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Sie  §ö[)te  öon  Spabitac.  (Lac  des  Bouquets.) 

giß  uott  Rabivac* 

SSon 

SS.  greuJicnöcrg. 


er  ©(i)Iunb  bort  ^abtrac  im  Se^jar^ 
tenient  Lot  et  Garonne  in  granf» 
reic^  fteHt  \iä),  tote  auä  ber 
bilbung  ouf  ©eite  2  erfi(^tlid),  alg 
rmibcS,  getüDlbeartige§  Sod)  a;if 
flacficm  gelbe,  otine  ba§  irgenb  e^ 
Irciä  beffcn  9^äf)e  anfünbigtc. 


finbet  biefe  §5f)Ie  au  ©ro^artigfeit  ifjrer  iinterirbi« 
fcf)en  ©cenerie  jut  ^^it  nur  eiu  —  ütet(eic£)t  uocf) 
intpofontereS  —  <Seitenftüc!  iu  beu  S[Bafferi)üf)(eu 
Don  ©t.  ßauäion  iu  ^ftricu. 

®ie  Dberflädje  uufere^  ^(nuetcn,  bie  Sttiuo» 
jp^äre,  ba§  fid)  über  un§  tuölbeube  ^immefyäeft  mit 
feinen  3JiiIIiouen  geljeimnifeüDtl  auf  uu§  !^erabftra£)= 
lenber  ©terneumeltcu  bietet  ber  uuerfättlid)eu  SBiffen» 
fd)aft  ber  Probleme  fo  niefc,  ba^  erft  iu  ber  9leu» 
geit  mut!)ige  gorfc^er  3Jln^c  fanben,  fid)  aud)  mit 
bem  inneren  ber  ©rbe  eiugrf)euber  §u  befd)äftigen, 
ofö  e§  früt)er  ber  galt  tnar,  iu  bie  3:iefeu  f)in» 
abjufteigen,  tceldie  bem  @onuenlid)te  eutrüdt  finb. 
Stber  auc^  erft  feit  93enüi3ung  ber  ©(eftricität  ftebeu 
biefen  gefa^rboHen  gorfdjuugeu  bie  9J?ittc(  ®e= 
böte,,  foldie  mit  einer  geföiffen  ©id)ert)eit  für  ba§ 
eigene  Seben  gu  nuternet)men ,  feitbem  ntau  uäm= 

Ser  Stein  ber  2Seifen.  VII. 


lid)  im  ©tanbe  ift,  burd)  Zeleqxap])  unb  XeIepf)oi^ 
mit  ber  Slu^eniueit  fortmä!^renb  in  güfjtuug  ju  b(ei* 
beu;  benn  o^ne  foldieä  tonnte  jeber  QniaU  bem 
gorfcger  oerberblid)  inerben.  dJtan  beute  nur  au  baa 
Grföfdjeu  ber  S^erjen,  ba§  Zertrümmern  ber  3Jla' 
gnefiumlampe  burdj  einen  ©tnr,^  in^  SBaffer  ober 
auf  gctfen:  ber  gorfd)er  üerfaffen  im  'J'uufet  ber 
Untermelt! 

®ie  §Dt)le  ODu  ^abiroc,  luelc^e  SIKartet  mit  brci 
^Begleitern  iu  jüngfter  Qcit  bnrdjforfdjt  Ijat,  geigt 
5Räume  oou  einem  Umfang,  wddje  in  ber  §5l)(en» 
forfdjung  bia  jel^t  faum  iljre^gleidjeu  finbeu:  Sbenen, 
33erge,  (ängpäffo,  oon  Ijoljtn  gctsmäuben  eiugefditoffcu, 
5tDifcf)en  beueu  fid)  glüffe  burdiminbeu,  ©trDuifd)uef[cn, 
Saäcaben,  tiefe  3:ümpet  unb  felbft  eine  äJJeuge  gro= 
f3erer  unb  fletnerer  ©een  bilbeub;  ba,',unfd)eu  unnab= 
bare  2tbgrüubc  uub  fd}aucrtid)e  ©patten,  oor  beueu 
fetbft  ber  unerfdjrodenfte  33efnd)er  mit  ©djaubern 
gurüdroeic^t.  ®teid]fam  eine  unterirbifd)e  SSelt,  iu 
9Zad)t  unb  ©dilueigen  geiiüflt,  anfeer  bem  9Jhirme(u 
ber  9tinufa(e,  bem  leifeu  Staufdjeu  ber  C£aacabeu  — 
mcnn  man  baä  Ucberlaufen  bc'^  gtuffeö  über  ©talag» 
miteubüunne  fo  nennen  barf  —  unb  mit  einer  gauua 
unb  gtora  beüötfert,  bie  ba»  S'ages^üdjt  fdjeut. 

1 


2 


SS.  greubenBerg,  2)ie  §öfjle  üon  ^}5abirac. 


3n  ben  3^^^^"  be§  SI6erg(aukn§  unb  ber  Un» 
tüiifenfiett  i)ielt  man  bie  gutage  tretenbeu  ©cJ)Iünbe 
unb  |)üf)Icn  für  ben  atter  müglic^eu  S^enfel  unb 
©ömone,  für  ben  2Iufenti)aIti§Drt  üon  ^Srac^en  unb 
Ungetfjüiucn;  £)eute  fiaben  bie  unauff)ürlicf)en  @nt= 
becfungcn  ber  SSiffenfc^aft  olt  foldjen  ''^lunber  längft 
über  33orb  geiuorfen.  ®ie  UnteriDelt  ift  für  uns 
fein  Wufenrtjatt  böfer  ©eifter  ober  Ungetf)üme  unb 
and)  fein  Drfnä;  bie  unterirbifd)en  Slüffe  finb  für 
un§  fein  <Bti)}:  mef)r,  nur  ben  Sfjaron,  ben  Sä^r» 
mann,  ber  unä  :^in» 


überfüfjrt,  nmffeniuir 
un§  felber  mocf)en,  fo 
tuie  e§  ouc^  §err 
Wavtd  getrau  f)Qt. 

®urd)bieaöiffen- 
fcf)aft  finb  tüir  unt 
mancfie  fc^öne  ^IIu* 
fton,  aber  auc^  um 
mani^eg  uerberbU(^e§ 
SSorurtEjeil  unferer 
SSorfa^ren  öriner  ge^» 
lüorben,  unb  je  lüetter 
tüir  in  ber  ©rfennt» 
ui§  f  ortfc^reiten,  befto 
unbegreif(icf}er  iuirb 
un§  ba§  SBeftrnt^fef. 
^Sennocf)  Ijaben  tvit 
ein  'Mcdjt  unb  felbft 
bie^flicf)tpfDrfcf)en, 
benn  umfonft  befi^cn 
lüir  uic^t  bie  Ser» 
anlagung  fiiergu;  je- 
bocl)  allen  unferen 
{^orfdjnngen  ift  toon 
ber3[f[mad)t  and)  eine 
®ren,^e  gefegt,  bie  gu 
überfc^anten ,  aHe 
mmfd)Iid)e  SBiffeu' 
fcf)aft  Ijinfädig  U'irb 
unb  Won  luelc^er 
©oetf}c  fo  fc^ön  unb 
jntreffenb  fagt:  »j£)a§ 
fcf)öufte  ÖÜicf  ift,  ba^ 
6rfor)d}tidje  crfDrfd)t 
^11  riaben  unb  ba§ 
Hnerforfdilidieftillju 

tiere[)ren!«  Unb  an  biefer  ftillen  SSerefirung,  bie  nur 
sunet)men  fann,  je  mef)r  »rir  in  ber  (Srfcnntnifi  fort» 
fd)reiten,  muffen  Unr  un§  genügen  laffcn.  ^acqueä 
Seotarb  Ijat  in  feiner  intereffauten,  auf  bie  öer- 
biid)tigcn  ©onncnflcden  aufgebnuten  .t)i)potbefc  unfcrem 
^[aneien  ein  für  ade  Sebeioefen  unb  Drganieimeu 
fei)r  tragifdie-r^  (Sube  prognofticirt,  baö  aber  erft  in 
10  SJfiÜionen  ^a^ren  feinen  Slbfdjüifj  finben  fod. 
®afür  tröffet  un§  ®r.  Stntoine  ©ro»  mit  feiner 
fd)önen  §i)potf)efe  ber  nnfterblid)feit  ber  ©eefc,  bie 
fid}  in  einem  neuen  Uniüerfum  rctncarniren  unb 
ade  ©rinnerungen  an  bie  frühere  ©jtften^  babin  mit» 
uet}mcn  fod.  ©ie  fteigt  üon  Uniüerfum  gu  Unioerfum, 


iit  einem  jebeu  fid)  üeruodfommnenb,  bi§  fie  enblid) 
bem  2tbfoIuten,  ber  ®Dttf)eit,  int  Uniüerfum  ber 
Uniocrfen  gleid^fottimt. 

®D(^  laffen  tüir  un§  üom  Ueberirbifdien  uidjt 
n^eiter  auffjalten  unb  fe^ren  tüir  gum  ^rbifcE)en  ober 
üielmet)r  Unterirbifcfjen  —  ber  §Df)ie  üon  ^abirac 
gurüd.  SJJan  bemerft  bie  §öl}le  erft,  lueun  mon 
fid)  bereit'a  an  bereu  Sftanbe  befinbet  unb  fdjredt  bann 
inftinctio  gurüd,  föenn  man  in  ba§  60  SIKeter  tiefe 
unb  110  SDfeter  im  Umfang  meffeitbe  2od)  I)inab» 

fc^aut.  S^or  beiläufig 
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25  ftürgte 
ein  SJJann  in  biefen 
©d)(unb  unb  bie 
93et)ürbe,  in  ber  Un» 
fenntni^ ,  ob  fjier 
ein  SSerbrecf)en ,  ein 
(Selbftmorb  ober  ein 
bloßer  Qn'iaTL  üor= 
liege,  üerfügte  eine 
©nquele  unb  befteHte 
eine(SDmmiffiDn,tüet 
djeimter  51ntüenbung 
ber  erforberlidjen 
93Drrid)tungen  unb 
^orfidjtema^regeln 
bie  Seiche  au§  bem 
berüd)tigten  So^e 
an§  Sage^lidjt  gu  be» 
förbern  f)atte.  @»  mar 
eine  üoUftänbige  Sj« 
|)ebitiDn,  bereu  3Jfit= 
glieber  aber,  üon 
gurc^t  unb  ©rauen 
erfüllt,  fid)  beeilten, 
iljr  fd)aucrlid)e§,  ge= 
föfirlidjcy  ®efcf)öft  ju 
6nbe  ju  fütjren  unb 
in  ba§  am  Soben 
be§  (Sd)lunbeg  befinb» 
lic^e  foloffale  S^iatur^ 
portal,  ben  (äingang 
jur  ©rotte,  nid)t  ein» 
pbringen  magten. 
ßrft  §errn  SJJartel 
tuor  e§  üorbe^alten, 
über  biefe  bi§  baf)in 
nod)  üon  feinem  menfd)lic^en  guB  betretene,  f)öcf)ft 
intcreffante  unb  tüir  möcbten  fagen  —  einjig  in 
if)rer  2trt  bnftel)enbe  ^'öi)k  2id)t  gu  üerbreiten. 

9Iu§  bem  umfangreid)en  $8erid)te  hei  §errn  SüJJar» 
tet  in  >'Le  Tour  du  xMonde«  über  ba§  ©rgebni^  fei- 
ner  .pöl)lenfDric^ung  lüDden  tüir  ^ier  einige?  mittf)eilen. 

®ic  an  biefe  gel}eimniBüDlle  ^öfjle  fid)  fnüpfen» 
ben  Segenben,  fagt  |)err  SJiartel,  erregten  meine 
DJengierbe  unb  ba^S  !öerlaugen,  ben  Scf)leier  gu  lüften 
unb  bie  2Sal)r^eit  üor  ben  Singen  ber  SSelt  blofeu- 
legen. 

»^c^  fjatte  fdjon  meljrere  unterirbifd)C  ©fpcbitionen 
geiuad)t  unb  fd^redtc  üor  ben  bamit  üerfnüpften  ©e- 
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fahren  md)t  §urüd  ©o  erfif)ien  ic^  benn  im  '^lüx  ti.  ;3- 
mit  einem  ßottegen,  §errn  ßjaupillat,  iiebft  giüei 
treuen  güfireru  aui^  meinen  früf)eren  (Sjrpebitioncn, 
am  9?anbe  be»  i3cf)tunbe§  üon  Rabivac.  2Bir  tüaren 
entfdjlojfen,  alle  (S5el)eimniffc  ber  ©rotte  nacf)  SOcüg» 
licflfeit  §u  burc£)bringen,  nnb  eä  Ijanbcite  ftd)  jubür» 
ber[t  borum,  nnf  ben  Sobeu  be§  ©ctjtunbe^  tjinab» 
3U|teigen,  maä  bnrrf)  eine  ©tricffeiter  beiuerfftefttgt 
merben  jolltc.  SedjS  üerla^tic^e  SD^änner  mürben  gemor* 
beit,  meiere  an  ber  Oeffnung  üerbteiben  unb  ober= 
irbifc^  gütjtung  mit 


un§  i^u  unterl)alten 
I}atten.  S)a'3  mitge- 
brachte aJtateriat,ony 
öerff^iebenen  'üppa^ 
raten ,  brei  jerleg* 
baren  SSooten  auä 
mafferbic^tem  ©toff 
nnb  90^  unbüorrotpc« 
ftef)enb ,  ergab  ba§ 
(S^ejammtgemic^t  öon 
400  Kilogramm.  S)ie 
©onbe  geigt  54  9Ke» 
ter  $:icfe,  bie  ©trief» 
leiter  mürbe  an  einem 
gelfentiorfprung  be» 
fe[tigt  nnb  bonmelte, 
ba  fid)  ber  ©d)(unb 
nac^  unten  ermeitcrt, 
im  leeren  5Raume. 
S^ac^bem  mon  mir 
einen  ©triif  um  ben 
Seib  gelegt,  um  mic^ 
üor  bem  §inab[tür» 
gen  au  id)ü|en,  jtieg 
ic^  ^neT:\t  t)inab. 
S)te  berart  gebrauchte 
SSorfic^t  bemät)rte  ftd) 
batb  alä  öoUfommen 
bereditigt,  benn,  lüte 
öoraugjuictien  mar, 
mad)te  bie  Seiter  feljr 
bebenftidie  ©djman» 
fangen,  meldie  bie 
Seute  oben  öfter» 
üeranta^te,  ben  ©trief 
mit  öermet)rter  S'raft 

angugieljen.  dlad}  ad|t  Spinnten  f)atte  id)  bie 
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©proffen  ber  Seiter  gtüdtic^  übermnnben  unb  befanb 
nüd)  auf  bem  ©rimbe. 

©in  93tid  öou  unten  nn^  oben  ift  ma^r^aft 
p^antafiifch:  SJJau  glaubt  in  einem  ^eteffop  gu  figen, 
beffen  Dbjectiti  ein  runbeä  ©tüd  blauen  §immet§ 
ift.  SSon  ber  Deffnung  nnb  ben  fteinften  SSorfprün» 
gen  be§  foloffalen  ©c^adite^  (jängen  SSiifdiet  ber  öer» 
fd)iebenften  ?|5flan3en  ^erab,  tDetd^e  geud)tig!eit  unb 
©(Ratten  üeben;  ber  SSotanifer  füunte  feine  ^reube 
baran  fiaben.  Uebrigenä  f)atte  bie  Seiter  mid)  nid)t, 
tüie  fid^  Iierau^fteltte,  auf  ben  eigentlidien  Soben 
be§  @(had)te»,  fonbent  nur  auf  eine  fonifdie,  burc^ 


(Jinfturj  erzeugte  S3öfd)ung  beSfetben  gefegt,  fo  ba^ 
id)  uod)  meitere  60  SJZeter  f)inabfteigen  mufete,  mag 
aber  Dl)ne  gro^e  Stuftrengung  tonftatten  ging. 

SJad)  Sßertauf  einiger  ©tunben  trafen  and)  meine 
brei  (55efäf)rten  gliidlic|  bei  mir  ein.  S)er  eine  ba(f 
mir  eine  genaue  ^Uanffijäe  beä  SSobeng  entmerfcu, 
ber  anbere  naljm  ^fjotograpfiien  auf,  ber  britte  enb» 
lief)  lief?  an  einem  ©trid  bog  ni3tf)ige  SJfaterioI 
für  eine  S'etepljonleitung  fierabfommen ;  benn  in 
fofefien  ©rotten  fann  nmn  fid^  oft  auf  bie  fürjeflen 

(Sntfernungen  nid)t 
ucrftänblid)  modjen, 
meit  bie  ©timme 
bnrcf)  bie  ^Refonauj 
übertönt  mirb ;  ba 
fann  nur  ba§  etef» 
trifc^eSBort  Stufträge 
übermitteln,  bie  öer» 
ftänblid)  genug  finb, 
auf  baf3  nicf)t  burdj 
SKi^tierftiinbuiffe  ein 
Unglüd  f)eraufbc= 
fdjmoren  merbe.  S;er 
bünne  ®raf)t ,  ber 
un§  fotdiergeftalt  mit 
ben  Sebcnben  toer» 
fnü|3fte,  nafjut  fid^ 
au§  mie  ein  ©pinncu' 
faben,  ber  über  einen 
Stbgruub  gefpannt  ift. 

Sie  fotoffate  Tta- 
turorfabe,  ioelcfie  ben 
(gingang  jur  eigcnt» 
lidjcn  ©rotte  bilbet, 
Ijat  nidjt  meniger 
mie  30  aReter  §D^e 
bei  einer  breite  Don 
lOaJcetcrn.  (Sin  au§ 
ber  S:iefe  fommenbc§ 
aJhirmetn  ift  '^örbar. 
2;a§ift2Baffer!fd)reit 
einer  meiner  ©cfäf)r» 
ten  —  ba§  ift  ber 
gfu^,  ben  tüir  ge» 
fuc^t!  S3eim  SSetre» 
ten  ber  bunfetn 
©allerie,  ju  ber  bie 
2Irfabe  ben  ©ingong  bitbet,  fto^en  mir  auf  gafilreicfie, 
in  gäutni^  befinbtid)e  3:f)ierteiber,  bie  in  ben  ©cE)tunb 
gefaflen  ober  fjineingemorfen  morben  maren  unb  einen 
peftitenaiafifc^en  ©eftanf  oerbreiten ;  benn  ber  3tbgruiib 
bient  ber  SSemo^hnern  ber  -yfael^barfdiaft  aU  ©ctiinb* 
grübe,  at§  2tblagerung§ftätte  für  otlen  erbcnfticfien 
Unratf).  23 ir  jünbeten  bie  S^crgen  an  unb  ber  Sfbftieg 
in  bie  ooae  ©rotte  f)inter  ben  Strfaben  begann,  ^n  tcx 
Siefe  lion  100  SKetern  unter  ber  C'berfläd)e  ftiefeen  liir 
auf  einen  g(u§,  ber  fic^  balb  in  ein  canalartigc§  Scdj 
öertor,  um  in  einer  nnbcreu  ©allcrie  mieber  ^xm 
Sorfdiein  ju  fcmmen.  intcrcffirte  nn§,  ben  SBaffer» 
tauf  jn  terfolgen,  irag  aber  nief)t  anber§  gefdieljen 
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fonttte,  afa  baß  w'a,  ber  S'Jtebrigfeit  bcr  Deffnitiig 
!^a(6er,  im  SSaffer  licgenb  unb  auf  bem  SSaitdje  rut» 
j(^eub,  un§  biivd}  biefen  (5ngpa§  ^inburc^arbeitctcn. 

©0  f)attcn  tüir  bann  enblid)  unter  bcr  (Srbe  ben  Ur= 
fprung  ber  DneHen  gcfunbcn  —  bie  Ouelle  ber  DmU 
leu,  ti)elcf)e  aug  bem  (Srbinneren  an  bie  freie  Suft 
:^erauf)prubeln.  Siefe  S[RuttergueIten  fammelu  fiel)  in 
großen  2;f)Dnbecfen,  bie  burd)  ba§  öou  ben  SSöubcn 
einer  ©rotte  tjerabrieietube  Sfcgcntuafier  gejpeift  wer- 
ben, unb  Uicrben  non  biefeu  Sieferooir»  aihi,  \vk  c§ 
fdjcint,  an  bie  S'DcIiterqueltcn  t)ertl]ei(t. 

SSont  9?iöeaii  bcr  @af(erien  be§  erften  ©d)acE)te§ 
ftiegen  tnir  in  einen  ätoeiten  tieferen  unb  in  einen 
britten,  abermoB  tieferen  fjinab,  lüo  inir  bem  ©trom 
iricberliott  begegneten ,  aber  in  fefjr  öcrgrö^ertem 
©tabinnt. 

9^ad)  gmeiftiiubigem  Hnib,crirrcn  in  biefem  creti* 
f(^en  £abt)rintl)  bot  fic^  n uferen  Singen  jenfeit» 
eineä  fteinen  SBafferbecfen§  ein  präd)tigc§  ©d)auftücf 
bar:  @inc  lüatjrbaft  ntounmcntate,  10  bi'3  40  SKcter 
:^Df)e  unb  5  biö  10  SQfetcr  breite  5(rfabc  mit  ©pii^* 
bogen.  (Srftaunt  unb  gögernb  betraten  luir  biefe»  neue 
Unbefannte,  burd)  icetc^eä  ebenfalls  ein  ©trom  fliefst, 
ber  mit  jebem  ©diritt  gröfser  tüirb:  bie  golge  be§ 
5Regen§  ber  SBctnbe  ol»  ®eftif[otion§probuct  ber  an 
ber  Dberflödje  ber  @rbc  eiugefaugteu  SBnffermenge. 

(Sine  jebe  ber  ,^af)(rcidjcn  SBinbungen  unb  Biegungen 
be§  2abi)rintt)ey  nmd;tc  auf  unSbeuGinbrndeincg  »^iy 
l^ieri)er  unb  nicfit  tueiter!«  Segiouen  öon  gtebermäufen 
tturben  burd)  unfere  Stnnä^erung  anfgefd)eud)t  nub  ;;eig- 
ten  un§  in  atten  angrenjeuben  Siäumen  it]re  fiäfjlidjen 
©eftatten.  S^re  ©jfremente  bebeden  ben  Sobcn  unb 
alleä  ©eftein,  bie  2(tmofp^äre  oerpeftenb.  ©emunge* 
od)tet  £)atten  inir,  um  ben  güi^  gu  überfd)reiten, 
ber  bort  bie  gan^e  ©rotte  au-sfüUt,  feinen  anberen 
StU'Slüeg,  atö  un§  an  gelfeufpitjeu  anjuftammern  unb 
un§  ,^u  bem  @nbe  mit  beiben  öäubcn  feft  in  ben 
gtebermauöbüuger  einjugraben,  ber  I)icr  niaffcumeiie 
oufgef(^id)tet  lag.  §ier  Dertorcu  iüir  unfere  beiben 
©efät)rten  au§  bem  ©efic^te,  fein  Saut  mei)x  üeX' 
fünbete  unS  it)r  SSerbteibcn;  ba§  ©c^tueigeu  unb  bie 
~5infterni^  maren  unfere  ein.^igcn  ©enoffcn.  ^eine  ©ta* 
(aftitcn,  fein  gnnfelu  mel)r,  aber  bie  SSert)ättniffe  loareu 
foloffal.  ^ram)5ff)aft  an  aften  SSorfpriingen  uu^  feft£)at= 
tenb,  erreid)teu  mir  obnc  Hufalt  ba^  jenfeitige  Ufer,  voo 
mir  für  bie  auägeftaubeue  SScforgnifj  unb  5lnftreugung 
reid)lid)  belof)nt  inerbcu  fotlteu;  benu  ba  erft  mar 
e§,  mo  bie  mabrcu  Söunber  ber  Untermclt  anfingen. 
SSa§  mir  ba  fal)en,  fpottet  ber  SSefdireibnng!  35ier 
tion  ber  ©allerie  au'jgel)enbe  bomartigc  fallen,  mit 
je  einem  fleinen,  10  bio  20  SQfetcr  breiten  ©ec  in 
bcr  SKitte,  au  bereu  ^Räubern  bie  ftafaftitenbebcdten 
gtihernben  gel^mänbc,  moranf  bie  3latnx  bie  gra^iö» 
feften  Druamente  neben  ben  bi,^arrftcn  9lrabeöten  unb 
9{elicf§  in  funfetubem  S'atfcarbouat  au-Sgemcif^clt  bat, 
fteigen  bi§  ^ur  '^Dl)en  S'uppcl  empor.  ^Slumcnbouguet'?, 
2Scil)fcffe(,  Sauboer^ierungen,  ©tatnetten,  S^'bronc, 
donfolen,  ©lodentliürmc^eu,  S~ird)enorgc(n,  S^an^^eln  :c. 
bebeden  bie  SBänbe  mit  nnaU'ofprcd)lid)em  3f"f'ci^^ 
ben  Wid  bei  93cfcl)auer'3  fcffelnb. 


^ein  .^ünftfer  l)at  je  fo  etma§  erbad)t,  nod)  ge= 
fdjaffen.  Unb  ba3u  ber  ben  ©tralitcngtau^  öerbop== 
pefnbe  9^efleJ  bc§  ^Ü^agnefinm»  auf  ber  fpiegelglatteu 
2:i3afferfläd)e,  metd)er  bie  gan^e  ©ccneric  gteid)fam 
jnm  S'ern  eiue^  diamanten  geftaltet! 

©d)meigenb  burdimanberten  luir  bicfe  SBunber  ber 
!  3:iefe,  ©tauncn  unb  S3emunberung  liefen  un§  feine 
ai5orte  für  unfere  (Sinbrüde  finbeu.  S"eiu  Saut  ftörte 
bie  maieftätifd)e  ©tiüe  biefer  uubcfanntcn  öcrrlic^* 
fett;  fetbft  bie  SSetle  fdimieg,  nur  bie  üom  Some 
IjcrabfaKcuben  SBaffertropfen  unterbradien  mit  il)rer 
SlJonotonie  bie  S^obtcnftine  in  faum  l)örbarer  Söcife. 

83il  l)terf)er  mar  bie  35ootfat)rt  leicljt,  aber  bie 
©rl)mierigfeiten  mel)rten  ftd)  mit  jebem  Sd)ritte  burd) 
bie  SSerfperrungen  ber  ©talagmiteu,  wddje  l)albfrei§'» 
förmige  Sämme  Biö  f^nx  Dberflädjc  beS  SSofferS  bitben 
unb  über  me(d)e  ba»  flüffige  (Slcmcnt  mie  ein  ©pieget 
hingleitet.  Sei  jebem  biefer  ®ämme  mußten  mir 
auf  bem  äerbred)tid)eu  ©talagmitenranb  au^ifteigen, 
ba§  33Dot  lanben,  über  ben  ®amm  fd)(eppen  unb 
mieber  iu§  folgeube  93affin  feticn.  34utnl  auf  beut 
§inmeg  unb  ebenfo  oft  bei  ber  Siüdfelir  muf3ten  mir 
biefe  gefäl)rlid)e  Operation  mieberl)Dfen ,  unb  jmar 
mit  ber  brennenbcu  S^er^e  ^mifdien  ben  3äl)nen,  mo» 
bei  unä  oft  ein  unüermeiblidjeä  5tu§gleiten  ein  unfrei-» 
mittige»  33ab  eintrug. 

@Dld)e  uuterirbifc^c  gorfdiungen  muf^  einer  mit=' 
gemad)t  ^aben,  um  bereu  S^eij  üerftelieu,  un:  §u 
uuffen,  mie  fe^r  ber  3)urft  nad)  bem  Uubefanuten 
jebcS  anbere  ©efül)l  toerbräugt;  um  ben  unmiber» 
ftehtid)en,  bppnotifircnben  Sinftuj^  3U  begreifen,  ben 
ba§  gieber  be§  @ntbeden§,  ba§  Uebermaf]  ber  S^c-» 
munberung,  ba§  tiefe  SDuufet,  baä  ©efieimni^üoEe 
unb  bie  dln^)e,  ja.  fogar  ba§  SSergeffen  an  ©onne 
nub  §immel  —  furj,  ba§  Stuf^ören  jeber  ^uubgebung 
öon  ber  Dbermelt  erzeugen! 

Stuf  biefe  SBcifc  mürben  25  5(bgrünbe  unb  fallen 
Oon  §ufammen  16  Kilometer  Säuge  burd)forfd)t.3mifd]en 
jmei  fenfrcd)tcn,  20  9-Rcter  l)Dl)en  ©talaginitenfäulen 
—  öDU  unferem  93DOt  »S'rofobit«  »S'rofobitpafe« 
nannt  —  oerfd)manb  ber  glufs  in  ber  yiad]t  ber  unter» 
irbif(^cn  SBclt.  '^k  ©palte  ift  t)od)  unb  enge  mie 
bie  ©äuge  ber  grof3en  ägpptifdieu  ^pramibe.  S)emnu» 
geacf)tct  brangen  mir  ein  nub  fanbcn,  bof]  balb  bie  3Bänbe 
ftd)  s'i  einent  ©ange  tocrbaubcn,  ben  glu^  fo  niebrig 
übcrmülbcnb,  bafs  mir  nur,  in  ben  93ooten  ouf  bem 
"StMcn  liegenb  unb  mit  ben  §önben  lUfS  fortarbci» 
tcitb,  burd)brtngen  fonittcn.  ®anit  mieber  öffnete  fid) 
bie  ©patte,  oerengertc  fid)  aber  uitteit  bcrmaf^cn,  ba^ 
DDit  einem  S)urd)fal)reit  int  ^Boote  nid)t  bie  3Rcbe 
fein  fonnte;  mir  ntitfjten  auäfteigen  unb,  bi§  an  bie 
93ru[t  im  SBaffer,  mit  au'ggeftredteu  2lrmen  bie 
93oDte  über  ben  (Sitgpaf5  luegtrageit,  ma»  burd)  bie 
SBieberermeiternug  ber  ©palte  nad)  oben  au'Jfübrbar 
mar.  (Sin  anbere§mal  mar  id)  fogar  geuöttjigt,  im 
Sluffud)eit  meiner  ©efäl)rtcn  unb  ba  id)  meiit  93oot 
,3urüdgelaffen  l)atte,  ba§  jenfeitige  Ufer  eiue§  ©ee§ 
fd)mimnteub  ,^u  errcidien. 

©rft  nad)  6  Vjftünbigcr  aBaubernug  ftiefeen  mir 
mieber  auf  unfere  beiben  @efäl)rteit,  bie  über  unfer 


9lborf  §iteb 


®cf(^icE  fef)r  fieunrul^tgt  itnb  öon  iinfcrcr  (är^^äCjlinig 
tüie  terjauBert  'maxcn.  CEiitcr  berfelbcii  Ijattc  \id)  be= 
reit'j  mit  SSorridjtungen  31t  unfcrer  9iettung  be= 
icljäftigt. 

®ic  beigefügten  ^Itiiftrationen  finb  berebter  oly 
äffe  SBorte  über  bie  SBmiber  ber  §i3t)(e  oon  ^abirac 
uitb  bie  mit  bereu  Surcfiforfdiung  üerbunbcncn  ®e* 
fafiren  unb  Ueberrafd)uugcit.  Sie  §ü^fen  Don  'i]3abirnc 
finb  nun  öorerft  topograptjiiif)  burdifor jc^t ;  bie  luiffeit* 
jdiaftlidje  ®urct)fDrfd}inig,  iuofür  bie  gaitna,  bie  glora, 
ba-o  SJJateriat,  tüorauü  bie  ©rotte  oufgebaiit  i[t,  einen 
na^e^u  unerfd^ö^jftidjen  ©toff  liefern,  t)at  erft  ^n  bc= 
ginnen. 


Söoit 

2l&0lf  |)Ue6cr,  l  u.  f.  2trttIIerie=DberIteutenont. 

gür  alOfe  nnterfeeifc^en  ©prengför)3er  War  bi» 
Hör  hjenigen  ^a^rjetjnten  offgeniein  bie  !öe3eid)nnng 
^TorpebDä  übli^,  bie  bon  g-ulton  @nbe  be^  üorigen 
^nf)r^nnbert§  guerft  gcbrand)t  tüurbe  unb  ou§  bent 
©panifd)en  eutte^nt  ift.  (Srft  nod)  (Srfinbung  ber 
Sorpebo»  ntit  (äigenbctuegung  (ber  automobilen  3:or^ 
peboä)  übertrug  man  biefe  ^Be^eidinung  auäfdjtiefstid; 
auf  fie  unb  nannte  nun  bie  nidjt  fdbftttjatig  beioeg» 
liefen  ©prengförper  fd)ted)t»üeg  ©eeminen. 

©cf)Dn  im  16.  ^af)rt)unbert  fpielten  in  eingetneu 
Si'ampfen  ©eeminen  unter  bem  ^Ramen  üou  (Sfpto* 
fiongfc^iffen  (explosion  vessel),  ^örCcnmafdjinen  (in- 
fernal machine),  ^etarbcn  u.  f.  In.  eine  Stolle.  1585 
^erftörten  bie  Stntmerpcuer  burd)  ein  SKinenfdjiff  bie 
Don  bem  ^er^og  Sllejjanber  üon  ^arma  jur  §iu= 
berung  ber  ©d)ifffal)rt  über  bie  ©djetbe  erbonte 
33rnde  unb  fügten  ben  ©pauiern  baburd)  gleidijeitig 
nucf)  großen  S3erlnft  on  9}Jaunfd)aften  ju.  ^m  näd)ften 
^a^rf)unbert  berfud)ten  bie  (Sugtänber  in  ben  @ee= 
fämpfen  1693  biä  1695  bei  bem  STugriff  ouf  ©anct 
SÖfaio,  jDieppe  unb  ®ünfirdjen  bie  geftungsmerfe 
burd^  §ültenmafd)inen,  me(d)e  ou»  mit  $u(oer  be* 
labeuen  gafirgeugen  beflanben,  gu  jerftören,  wobei 
fie  .jeboc^  burd;  berfd)iebene  ßufölligfeiten  nur  bei 
©t.  Tido  ciugetue  (Jrfolge  ergietteu.  ^m  18.  ^ai)X' 
Ijunbert  befd)äftigte  fid)  ber  5[merifauer  ®aüib 
^uf^nefl  mit  ber  ^erfteftung  unterfeeifc^er  Qtv 
fti3ruug§a|3parate ,  bie  gegen  bie  englifd)en  ^rieg§* 
fd)iffe  au  ber  norbamerifauifdjen  ^üfte  ticruienbet 
merben  fottten.  ©r  conftruirtc  ein  unterfeeifc^e^;  gatjr» 
jeug,  'oon  h^efc^em  au§  eine  ©c^raube,  on  ber  eine 
burc^  ein  Ufirföerf  gur  (Sntjünbung  ju  bringeube 
3JJine  t)ing,  in  ben  Sobeu  be§  feinbnd)en  ©c^iffe§ 
gefdiroubt  n)erbeu  fotlte.  Dbmol}!  baä  gatir^eng  leib» 
lid)  braudjbar  luor,  fo  fdjiugeu  bod)  alk  bamit  gegen 
britifc^e  ©c^iffe  unternommenen  Singriffe  fet)(;  bie 
Öoupturfodie  bation  mar,  ba^  eg  mit  einem  fo(d)en 
iöoote  anwerft  fdjmicrig  ift,  ben  feinbüc^en  ©d)ip» 
•  boben  unter  SBaffer  gu  finben.  53uff)nett  brad)te  gegen 
bie  ©ngtänber  aud)  ©preugtör:|3er  in  SSertuenbung, 
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meldje  burd)  bic  ©tri3mung  gegen  feinbltdie  ©d)iffe 
getrieben  merben  fotlten  (^Jreibtorl^ebD^),  erhielte  je= 
bo^  ouc^  bamit  feine  mefenttic^en  (Srfolge. 

Slfonjig  ^s(il)xc  fpäter  mi)m  ber  3(merifaner 
guttoit  bie  ^bcen  33uffme([s  miebcr  auf  unb  cdu= 
ftruirte  unterfeeifdje  SSootc  unb  Sorpebo'S.  ©eine 
(ärfinbungeu  bot  er  jucrft  granfreid)  an  unb  führte 
1800  unb  1801  im  |)afen  üon  33rcft  üerfudiÄmeiie 
mefirfac^e  erfotgrcidje  ^ci'ftüruugen  tteiucr  ©cfiiffe 
au§,  e§  gelang  ifim  aber  trofebcm  nid)t,  feinen 
:3beeu  in  granfreid)  Stnerfennuug  ju  «crfd)affeu,  unb 
jluar  namenttid)  beM)aIb,  meil  man  bie  neue  SBaffe 
nid)t  für  rittertid;  t}ielt.  ©0  begab  er  fid;  nad) 
©uglanb ,  too  er  bann ,  nadibem  er  bnrd)  ba^ä 
©prengen  eine§  alten  @d}iffey  bie  grof5e  ^e^'ftöi-'inigy» 
f'raft  untcrfeeifdjer  @j:p(ofioncu  gezeigt  I)atte,  Hon 
©eite  bey  ^remienniniftcr-3  ^itt  bebcuteub  unler» 
ftütit  Uuirbe.  nun  1804  bie  (Siigläuber  eine 
(Sj;pebitiDU  nadj  S3ontogue  nuteuuafimen,  um  bie  bort 
(iegenbe,  jn  einer  Qnnafion  6ug(anb§  bcftimuite  fron» 
äöfifd)e  gtotte  p  ,^erftürcn,  ncrüefeen  fie  fid)  grüfsten» 
tf)citä  auf  bic  ©ecminen  gutton'S  (Gatamaraue;). 
®iefe  beftanben  aug  7  Meter  langen,  1  SDfeter  brei* 
ten  haften,  bie  nid)t  über  bie  SSafferoberftäc^e  ^er«= 
üorragten,  40  S^fftr  ^ulücr  entt)ie(ten  unb  burd) 
ll()rmerfe  ^nr  @j:p(ofion  gcbrad)t  merbeu  follten.  ®a 
mau  e§  aber  ber  ©irömnug  übertiefs,  bie  ßatama» 
ran§  on  ben  geinb  ju  bringen,  fo  mürben,  S^au! 
beffen  ©egenmafjregetu ,  tro^  beä  9Iuffliegen»  bon 
od)t  SOfinen  feine  ©d)iffe  gerftört  unb  nur  einige 
Seute  getöbtet;  bie  foftfpielige  ©otamarau^SEpebition 
mijsiang  gäu^tid). 

gulton,  nun  aud)  in  ©nglonb  bi^crebitirt,  fef)rte 
1806  nod)  Slmerito  gurüd.  1807  erfd)ien  fein  33ud) 
»torpedo  war,  er  submarine  explosion«,  in  lue!» 
c^em  er  mef)rfod)e  ^rojecte  Deröffentlid)te.  9(ber  ouc^ 
in  feiner  §eimat  faub  j^ufton  nid)t  genügeube  2(n» 
erfennung,  fo  baf5  er  fpäter  feine  S^orpeboprojccte 
gäu^tid)  aufgab. 

'^Had)  gntton  trat  obermaI§  ein  Stmerifoner,  ber 
Dberft  ©omuel  Gott  (ber  ©rfinber  bcä  ^Reliolnerg), 
mit  uuterfeeifd)eu  ^^erftörung^-proiecten  auf ;  er  uiottte 
int  (S5egenfat3e  gu  gulton  bie  ©jplofiou  ber  ©preng» 
lobung  au§fd)Iicf5licf)  burcf)  ©teftricität  f)erbeifüf)ren. 
1842  fprengte  Gott  mehrere  ougrongirte  ©d)iffe  bur(^ 
feine  äJiiuen  unb  1843  ^erftörte  er  fogor  im  ^oto* 
mocftuffe  ein  in  SoI)rt  begriffene?  ©c^iff.  Sie  üon 
©Ott  gu  feinen  SSerfuc^en  benufeten  eleftrifdjcn  Sei» 
tung§bräf)te  moren  burd)  eine  9D'iifd)ung  üon  Stfpbolt 
unb  2öad)§  ifotirt  unb  luoreu  über£)anpt  bie  erfteu 
fubmariuen  ^abetn. 

Dbmofit  nun  bi§  3U  biefer  3eit  ^rorpebo^SIugriffe 
unb  barauf  bejügiidie  !!ßerfud)e  bereit»  i3fter§  ftott» 
gefunben  fjattcu,  maren  mirfitqe  ©perruugcu  üou 
Öafcneingöngen  gegen  ben  geinb  nod)  nidit  ou'Sgc» 
füt)rt  morbcu.  ®a§  erftc  frieg§gefd)id)t(id)e  a3eifpict 
biefer  2h-t  bietet  ber  fd)(e§iDig»^olfteinifd)e  S3efrciung§= 
frieg  1848.  2(t§  man  nad)  ber  9teoD(utiou  eine  SSe^» 
fdiie^ung  §k{§>  burd)  bie  böuifdie  glotte  befürd)tete, 
fam  ^rofeffor  ^xmlt)  ber  bortigeu  Unit3erfität,  ofiuc 
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bou  frü[)eren  bevortigen  ^rojccten  S'cnntni^  §u  !^a6en, 
gang  fclbftftänbtg  auf  bte  ^bee,  quer  über  ben  Vieler 
§afcu  eine  ©perre  üdu  ©eemincn  ^u  legen,  um  bte 
etiim  cinlaufcnbcn  ©djiffe  in  bie  Suft  ju  fprengen, 
unb  füljrtc  fic  mit  ®enel)mignng  bcr  icf)te^iiüig=E)Dl[tei» 
nifcfien  9?cgierung  iuirflic^  an§.  ®ie  dJt'mm  beftanben 
ou>3  großen  SSeinfäffcrn  ober  ©äcfen  üon  i^^inf  """^ 
S'autj(f)uf,  bie  mit  1500  Kilogramm  @efd)ü|puIoer 
gefiitU  unb  mit  ftarfen  S^ouen  an  eifernen  ©clüic^ten 
befeftigt  njarcn,  unb  in  ginei  Steigen  fcfiadjbrettartig 
17  SJJeter  unter  ber  SBafferoberflärfie  rangirt  luurben. 
©alüanifd^e  ©tröme  füllten  burc^  @(üt)enbmact)en 
eine»  $iatinbrat)te§  bie  ©fplofion  !^erb?if iifjren ;  bie 
^uubflationcu  befanbci:  fic^  im  S8abef)6tet  bon  ®üftern* 
broof  bei  ^iel.  ^ebe  3J?ine  ^atte  if)re  eigene  83otterie 


^rieggfcljauplnfee  ouf  ber  9ft^ebe  bon  ^ronftabt.  S)ie 
bertucnbeten  9JMnen  tcaren  enttt)eber  elcftrifd)e,  bom 
Sanbe  aug  jn  jünbenbe  Ttinm,  tuelcfie  auf  ben 
©runb  gelegt  luurben,  ober  foldje,  iueldje  burcf)  ben 
©tDf3  cineä  ©rt)iffe§  jur  ©gplofion  gebrad)t  loerben 
fotlten  (©to^minen).  Ser  ^i'^i^ei^  ^«^t^  letzteren  mar 
bon  ^rofeffor  ^acobi  in  ^öuig§berg  conftruirt. 
Surd)  ben  ©to^  be§  ©d)iffe§  foftte  eine  mit  ©c^tuefel* 
fäure  gefüllte  ©laärotire  ^erbrodien  föerben,  beren 
^nljatt  fid)  über  eine  entfpredienbe  Spenge  c^Ior» 
faureg  Sali  ergießen  unb  baburd)  bie  (Sntgünbung 
betoirfen  füllte. 

2(uf  bem  füblic^en  ^ieggfc^aupta^e  famen  bie 
SJiinen,  unb  jföar  begf)alb  nid)t  gur  ^irfung,  n^eit 
bie  3üit^ftotion  ber  eleftrifd)en  Steinen  (gort  ßap 
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bon  24  ßlementcn  (in  gorm  einer  S^and)erbatterie) ; 
bie  ©tcmeute  beftanben  aug  amatgamirtem  Qint  unb 
Tupfer  ober  pfatinirtem  S3(ei  unb  amatgomirtem  Qhit 
unb  tjatteu  al§  e(eftromotürifd)e  giüffigfcit  berbünntc 
©d)tDefcIiänre.  ^Sie  Seitungafabel  maren  bereits  mit 
©nttaperdia  ifotirt,  aU  9tüdleitung  Jourbe  ba»  SBaffer 
benüfet.  S)a  bie  bäuifd)c  glotte  nid)t  einlief,  famen 
bie  Wmcn  n\d)t  gur  ©eltung.  ®ie  gof^minen  fonuteu 
fpäter  nid)t  miebergcfuuben  loerben  unb  crft  1873 
Ujurbe  bon  gifc^ern  burdj  Sn'iaU  eine  foldje  cntbedt 
unb  geborgen,  toeldie,  obglcid)  fie  25  ^ai)Xi  im 
Söaffer  gelegen  l)atte,  nod)  gut  erbalten  mar. 

^m  Srimfriegc  fanbcn  ©eemineu  bereite  eine 
S?eriüenbnng  in  gröfjercm  äRa^ftabe;  auf  bem  füb» 
lidjcu  SriegöfdiauplaUe  lourben  Salinen  gelegt  in  ben 
SJfeerengen  bei  Gap  ^aut  unb  bei  S)cuit'ale,  foloie 
niif  ber  Si^ebe  bou  Sertfd),   auf  bem  nörblid^en 


^anl)    geräumt    loerben  mu^te,    bie  ©to^minen 
aber  in  ber  @ile  fd)lcd)t  angefertigt  morben  loarcn. 
—   SSor  S'ronftabt   jebod)  liefen  ouf   einer  9te= 
cügnofcirung'ofabrt,  Uieldie  ber  frau,^iififd)e  9(bmiral 
^enaub  mit  gmci  britifdjen  ©diiffen  unternat)m, 
beibe  ©cf)iffe  in  eine  bort  borbanbene  SUtinenfperre 
binein  unb  führten  einige  ©i-ptofioren  t)erbei,  bie  bie 
@d)iffe  gmar  ftarf  erfdjütterten,  jebod)  nur  minbere 
{ 93efd)äbigungen  bernrfadjtcn.  ®a  bie  SRinen  fonbcr* 
1  barermeife  nid)t  im  ©djufebercicbc  ber  gort^  logen, 
fo  founte  bann   eine  grofse  Qal)l  bobon  mittelft 
©raggen  anfgefifd)t  »oerben.  SBenn  fomit  oud»  feine 
birecten  Erfolge  er.^ielt  mürben,  fo  maren  boc^  bie 
morolifdjeu  befto  grofier.  (ä§  ift  couftotirt,  bafe  baö 
I  SSorboubenfein  ber  SJünenfperre  ben  engUfdicn  3(b- 
i  mirol  a^opier  obtjielt,  einen  ^ilngriff  auf  Sronftobt 
[  jti  unternet)men. 


2tboIf  ^ueber,  ©eemtnen. 


7 


Kriege  gegen  graiifreid)  1859  benitljten  bte 
Oefterreic^er  ©ecmiiten  3111:1  ©djii^e  ber  italieiüfd)eu 
§äfeii,  namentlich  ber  ©infaljrt  öon  SSenebig;  tf)ve 
Sabung  beftanb  an»  230  ^ilogrannn  ©d)ie^6anm-= 
iDofle,  bie  ©ntjünbung  fodte  e(eftrifd)  erfolgen.  Qnx 
Seftinimnng  be'§  rid)tigen  SJiontente'^  pnt  3ii"ben 
fiatk  ber  öfterreic^ifcfje  ®enie»Dber[t  Saron  (äbner 
einen  fe^r  finnreic^en  Stpparat  conftrnirt:  eine  Camera 
obscura  gab  bttio  S3i(b  ber  @infaf)rt  lüiebcr;  anf  ber 
3eidjenfläcf)e  mar  bie  Sage  ber  Winen  burd)  fünfte 
be3eichnet ;  fobalb  ein  einfcgelnbe^  ©(^iff  einen  jofdien 
^untt  bebedte,  foHte  ber  33eDba(^ter  bie  eteftriic^e 
3ünbleitnng  fd)(ie§en.  Qn  einer  @fp(ofion  unter 
feinbUd;en  ©d)iffen  fam  e§  nicf)t,  bod;  übten  bie 
9JJinen  eine  grojse  moralifdje  2öir» 
fung  an§.  C-Öilb  ©.  11.) 

jDie  ersten  birecten  ©rfolge 
mit  ©eeminen  unb  S:DrpebD§  tunr« 
ben  im  amerifanifdien  Bürger» 
friege  erhielt.  ®ie  ©übftaaten  fatien 
fic^  bei  if)rer  Dt^nmadit  jnr  ©ee 
nnb  if)ren  ungenügenben  Süften« 
befeftignngen  genöttiigt,  5n  an^er» 
orbentlidien  SRitteln  ju  greifen, 
um  ben  fdjueflbampfenben,  ftarf  ge^ 
panierten  norbfioatti(^en  ©(Riffen 
ba^  JBorbeifabren  an  ben  SBerfen 
unb  ba§  (Sinbringen  in  bag  §erä 
beä  Sanbeä  auf  ben  gro|cn  ©trö» 
n:en  ju  »üef)ren  unb  i£)re  UJid)* 
tigen  Küftenptähe  gegen  ben  2In^ 
griff  ber  Union§f[otte  5U  fd)ü^en. 
S)ie  S;orpebo§  (mie  mon  bomaI§ 
bie  ©eeminen  ou(^  nod)  nannte) 
beroäf)rten  fic^  in  biefem  S'riege 
fo  gtän^enb,  ba^  2tbmira[  gar= 
ragut  in  einem  95erid)te  im  Sc* 
bruar  1865  offen  erfiärte,  bafe 
|)inberniBmittet  unb  S;orpebo§ 
beffereSSertt)eibigung§mitteI  bilben, 
a(§  bie  gegenmärtigen  (banmtigen) 
gortä.  %i)atiaä)e  ift,  baß  ba§  föe- 
fd)ü^feuer  fein  föberirte§  ©d)iff 
üernid)tet  f)at,  iuäbrenb  burd)  SorpeboS  7  SQionitorä, 
11  ^ot^'^rieg'ofcbiffe  unb  oiele  3:ron§portfd)iffe  3er- 
ftört  unb  met)rere  ^anjerboote  unb  onbere  ^riegefd^iffe 
jeitmeife  au^er  @efed)t  gefegt  mürben. 

®er  erfte  ^Sreibtorpebo  mürbe  im  ^uü  1861 
ouf  bem  2(cquia»ß:reef»5(uffe  entbedt  unb  teilet  un= 
fc^äbtid)  gemad)t.  Sie  erfte  mirtlic^e  SJJinenfperre 
mürbe  üon  ber  norbftaattic^en  gtotte  im  gebrnar 
1862  im  ©at)annat)f(uü  gefunben  unb  fam  ebenfaHä 
Txidjt  3ur  ©i-ptofion.  "Xxol^  biefer  SRiBerfoIge  errief» 
teten  jebo^  bie  ©übftaaten  (5nbe  1862  ein  be» 
fonbere^  StDrpebocorp^,  öon  metd)em  allein  bei  ber 
SSert^eibigung  öon  St)arIefton  60  SlJJann  an^fditieS- 
lid)  mit  bem  S^orpebobienft  betraut  moren.  mä^^ 
reub  ein  S:orpebobureau  3U  9f{ic^monb  unter  @5eneral 
9taine§  fid^  mit  ber  Serbefferung  he^  SOfateriate 
befd)äftigte. 


Qu  93cginn  bcy  Krieges  famen  ons;fd)I{eBIid) 
Sefenfiütorpeboy  (©eeminen)  in  ißermenbung,  unb 
^rnar  luavcn  cv  cntmeber  Sreibtorpcboä,  metd)c  burd) 
bie  ©trömung  gegen  feinb(id)e  ©d)iffe  getrieben  unb 
burc^  lUjvmcrfe  gur  ©ntjünbung  gebracht  merben 
foltten ;  burd)  fotcbe  STreibtorpebo»  mürben  nur  einige 
Sran^portfdjiffe  gerftört.  Ober  e§  maren  ^fabltor» 
pebo§  (frame  torpedos),  meld)e  an  feid)ten  ©tcftcn 
an  auf  bem  ©runbe  errid)tetem  ^faf)(merf  befeftigt 
mürben,  nur  13  Silogramm  Sabung  entt)ieUen  unb 
burd)  ben  ©to&  eincä  ©djiffe»  jur  ©Eplofion  ge» 
hxaii)t  merben  fonnten.  ®ie  meiften  (Srfolge  mürben 
mit  ben  ^SojeutDrpeboä  ober  ©c^mimmtorpeboä  er* 
giett,  metdje  auf  bem  (^runbe  oeranfert  moren  unb 


Gontactminc  bc?  amerifanii(ften  (Seiteralä  Maine?. 

1  SJJeter  unter  ber  Dberf(äd)e  beg  SSaffer»  fi^mam* 
men.  ^n  Sorbftafdien,  93ierfäffern  ober  eigeniä  biergu 
üerfertigten  (Sifenbledjgefä^en  mar  bie  Sabung  (30  bi§ 
60  Sifogramm  ©d)ießpulOer)  eingefdjtoffen;  bie  @nt» 
jünbung  gefdjat)  burd)  ben  ©tofe  eine§  ©d)iffe^  gegen 
bie  Sünbüorrid)tung.  ®ie  in  ©ebraud)  geftonbenen 
3ünber  maren  ber  bereite  ermähnte  Don  3«cobi,  ein 
S'natlqnedfilber  =  Setonationsjünber  üon  9Raine§  unb 
einer  üon  ©inger;  bei  feljterem  mürbe  üon  bem 
3:orpebD  burc^  ben  ©to§  be»  ©c^iffeS  eine  fd)mcre 
Sappe  abgemorfen,  me(d)e  im  gatlen  einen  Sßorfteder 
berau§ri§,  moburc^  e§  einer  ftarfen  ©piralfeber  mög» 
lid)  mürbe,  ben  bi»  ba^in  arretirten  ©(^lagbolgen 
gegen  ben  ßünbfah  gu  treiben.  S)a^  bie  glotte  be§ 
Slbmiral^  garragut  bei  itjrem  miebcrfjotten  ^affiren 
ber  Sorpebolinien  in  ber  äJfobiteba»)  nur  fo  unbe* 
beutenbe  SSerfufte  erlitt,  mar  baburd;  üerurfac^t,  ba^ 
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bev  3ünberiiu'cl)aiiiöinuo  ©iuger'g  üer^äftniBntä^ig  balb 
bon  SJJujdjeltjeiDädjicn  überjogett  imb  am  gunctioniren 
getjinbert  luurbe. 

®(cftriicf)e  Sor^ebo»  lüurben  mit  enormen  Sa» 
bangen  (biö  ^n  1500  S'ilogramm  ^nloer)  augetnenbet; 
ahj  ©efäße  na{)in  man  anfang»  alte  ©ctiipfeffel, 
fpäter  mürben  biefelben  etgeng 
an»  (Jii'enbtcd)  conftruirt.  Qu 
ben  Minax  fü[)rten  ^n)jfcrbrät)te, 
bic  mit  ßaiitid}uf  nnb  gctijecrtcm 
§anf  nnigeben  maren ;  ber  3ün» 
ber  entljielt  einen  in  ben  ©trom» 
freiy  geidjaltetcn  feinen  ^latin» 
bra()t,  ber  burc^  eine  33nnjen* 
ober  @rDüe»Sattcrie  ober  burd) 
einen  2S[)eatj'tDne' fc^cn  ma= 
gneto»e(eftriid)en  3(pparat  §um 
©lüijen  gebradjt  mnrbe. 

^m  ©an^en  unirben  bnrd) 
©efenfiutDrpeboä  18  grieg§fd)iffe 
imb  20  2;ran^!4iDrtid;iffe  3er» 
ftört;  aber  biefe  an  unb  für 
fic^  ^Df)e  Qai]l  erfdjeint  gering 
bei  ber  ©rwägnng ,  baß  600 
norbftaatlidje  ©djiffe  an  ben 
Säften  Dpcrirt  nnb  bie  ©üb» 
ftaaten  bie(e  tanfenbe  S^Drpeboä 
gegen  fie  jur  SSermenbnng  ge» 
hxadjt  f)aben;  tro^  be»  tangcn 
ß'riegeS  betragen  bie  ©efammt» 
tiertnfte  nur  ü  ^rocent.  Silier» 
bing§  mareit  banml^S  bie  Sorpe» 
boc  nod)  fel)r  anüDflfonimen, 
aber  bafür  erleid)terten  bie 
engen  feidE)ten  ©elüäffer  bie  3Ser» 
menbung  nnb  überbieiS  I)atte 
man  einen  geinb  bor  fid),  ber 
fidi  anfangt  nod)  md)t  gegen 
bicfe  nene  SBaffe  ja  fd)ü|en 
mu^te.  Später,  1864,  acceptir» 
ten  aad^  bie  S'Jorbftaaten  bie 
STorpebo^,  unb  groar  fomolil  ju 
©efenfiü»  ata  and)  jn  Dffenfiü» 
jmcden. 

Sind)  bie  ©übftaaten  Hermen» 
beten  Dffenfiütorpebog  erft  im 
fpäteren  S^ertanfe  be-3  Krieges. 
S)iefelben  füllten  bon  fleinen 
galjräeugen  any,  mit  §ilfe  bon 
langen  ©langen ,  mie  fie  ja 
S3ootömaften  bermenbet  uierben 
(Spieren),  unter  fcinblidjen  ©d)ipböben  jur  @£» 
plofion  gcbrad)t  merben;  bie  ®efö^e  untrben  an§ 
Iloinen  g'iffcru,  ©Dbamaffer»S;önB  ober  ani  Tupfer» 
blcd)  ^ergcftellt  unb  entljielten  25  hi^  75  Silogramm 
falber;  bie  (Snt;(ünbnng  foflte  bard)  bea  Soatact  mit 
beni  fciablid)ca  ©diiffe  erfolgen.  Sie  ©picre  mar  im 
S3orbertl)eil  be^  33oote5  (^ng)  befeftigt  unb  man 
tonnte  mit  itjr  bea  Sorpcbo  aatcr  SSaffer  laffea. 
I'ic  S3D0te   marea  eatlueber   gemül)alid)c  2)aaipf» 
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Barfaffen  ober  befonbcrä  conftruirte  cigarrenförmige 
SSoote  au§  (äifenblec^,  bie  gan^  fdjmal  maren  unb 
nur  menig  an§  bem  SBaffer  fieroorragten,  fo  ba^  fie 
bei  3Jad;t  fd)led)t  gefef)en  unb  nur  fc^mer  getroffen 
merben  fonatea.  SQiit  folcf)ea  SBootea  (megen  i^rer 
Sleial)eit  anb  @efäl)rlid)feit  3)abib»  genannt)  unter- 
nat)mca  bie  Goaföberirtcn  mef)» 
rere,  mitunter  aad)  erfolgreid)e 
2lagriffe,  bie  jebod;  aar  bard^ 
ben  mangelt)aften  ©id)er^eit»» 
bieaft  feitea§  ber  aorbftaatlidiea 
©c^^iffe  möglid)  mürben.  SIn§ 
bemfelben  ©runbc  glüdte  übri» 
geuc  aud)  it)nen  ein  bom  Sieate» 
aaat  Safc^ing  mit  einer  ®ampf» 
barfoffe  aateraomatener,  aajier- 
orbeatlid)  hil)aer  3;orpeboaagriff 
gegea  ba§  coaföberirte  ^Ramm» 
fctiiff  (SSibber)  ,  Sllbcmarle  im 
§afen  bon  ^lijmoutt),  mobei  ba§ 
angegriffene  ©d)iff  jugranbe  ging. 

211g  ajmtel  äamßat fernen 
bon  S:Drpebo§  manbten  bie  gö» 
borirten  SDraggen,  S;rDffen  aab 
9fe^e  oa,  mit  meldiea  93oote 
ha'i  gatjriüaffcr  abfifd^ten,  bebor 
bie  ©djiffe  t)ineiafat)rea ;  tro§» 
beai  faniea  aber  aa  burdjfndjtea 
©teflea  Uagläd^fölle  bor.  Sin 
boa  föricfoa  coaftrairte§  3:or» 
pcbof  lof?  f)at  fid)  bor  ßljarleftoa 
aid)t  red)t  bemäljrt ;  ba»felbe 
fönte  boa  ©ct)iffea  bor  fid) 
J)ergefd)obea  merben  unb  bie 
jorpcbo»  bor^eitig  jur  ©i'plo- 
fion  bringen ,  ober  eä  follte 
felbft  einen  großen  Sorpebo 
tragen,  metc^er  beim  ©to^  ge« 
gea  ©troaifperrea  ja  efplo» 
birea  uab  letztere  5a  jerftoren 
beftimmt  mar.  Uebrigen§  nmdjte 
fii^  fpäter  jeber  gül)rer  entfpre» 
d^enb  feinen  9J?ittetn  unb  ben 
fpeciellea  ißerljältaiffea  feiae  be» 
fonberen  ©c^u§borrid)tuagca  gc» 
gen  S:Drpcbo§. 

2Säl)reab  ber^eü  5)e§  amcri» 
fjnif^cn  S3ürgerfriege§  faabea 
©eeminen  nod)  iöermenbaag  iat 
Kriege  ber  Sripelalliaas  gegea 
^aragaat),  uab  jmar  mar» 
bea  boa  Sopej  foiüo^I  Srcibtorpebog  al»  aad)  ber» 
aaferte  STorpeboä  beaut^t.  Sie  JJreibtorpeboä  fonnten 
bon  ben  93rafilianern  leidjt  burd)  9Jel^e  aufgefangen 
merben,  mit  beranfertcn  Üorpcbog  Unirbe  jebod)  miil)» 
renb  be»  Söombarbement^  bon  ßnru^u  im  ©eptembcr 
1866  baä  brafilianifdje  ^:panacrfdjiff  9?iD  be  Janeiro 
äcrftört.  ®ie  ajtinen  tjattcn  ben  Qacobi'fc^en  Kontact- 
jünber;  bie  geringen  ©rfotge  finb  ber  mangell)aften 
Grjeugung  ber  Sorpebo^  jnjufdjreibcn. 
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1864  I)atten  bie  ®änen  gro^e  efeftrifdie  Sor» 
peboS  an  ber  ^iifte  üort  'i^inmx  unb  fleinere  Sontoct» 
torpeboä  mit  10  S'ilDgrnium  ^uloerlabung  im  2Ilfen* 
fiinbe  bei  ©onberburg  üeranfert.  ®ie  ©ntjünbung 
fotlte  babitrd;  gefdjefien,  ba§  biircf)  beu  ©to^  eineg 
53oDte»  eine  ©la^rö^re  ^erbracf),  tüoburd^  ba§  @ee= 
loaffer  mit  ^aliumtüge(cf)en  in  SSerbinbung  trat,  bie 

ba^iit  in  ©teinöl  fc^irammen,  biefe  tut' 
5Ünbeten  unb  fo  bic  ©Eplofion  ber  Sabung  ^er6ei^ 
füi^rten.  2l(§  ®efä§e  Jtat)men  bie  ®änen  in  §0(3- 
faften  eingefdifoffene  @(a§ftafcf)en.  ®ie  SRinen  bei 
©onberbiirg  famen  nicf)t  gur  ©eltung,  ba  bie  ^reu^en 
an  einer  nnberen  ©teile  übergingen. 

1866  lourben  an  ber  S'üfte  Qftrteng  unb  in 
ber  ©infa^rt  beä  StRalamocco  bei 
33enebig  tion  ben  Defterreid^ern 
\ä)on  \ei)x  tierooltfommnete  ©ee* 
minen  gelegt.  Sturer  gemöt)nUcf)en 
93eDba(ä)tungätDrpebD§  conftruirte 
ber  @enie-Dber[t  23aron  Sbner 
einen  eleftrifd)en  Sorpebo,  beffen 
3ünber  bnxd)  ben  ©to^  eine§ 
©(i)iffe§  octioirt  iuuvbe,  jeboc^ 
nur  bann,  loenu  in  ber  Qünh" 
ftotion  om  Sanbe  ©tromfd)tu§ 
t)erge[tellt  lüar.  ©egenüber  ben  ge^- 
iDö^ntid^en  Sontoctminen  f)otten 
biefe  ben  SSorttieit  ber  Ungefä^r^ 
üd^fcit  für  bie  eigenen  ©c^iffe, 
gegenüber  ben  getüö^ulic^en  elef» 
trifct)en  S3eobad)tung§minen  ben, 
ba§  bie  (Sjploj'ion  im  h)irtücf) 
günftigftcn  SKomente  erfolgte.  ®ie» 
fer  Sorpebo  innr  au§erorbenttic^ 
complicirt  unb  ift  nid)t  me^^r 
in  SSermenbung. 

1870/71  föenbeten  ouc^  bie 
®eutfd^en  ötele  SorpeboS  jum 
©c^u^e  if)rer  Hafeneinfahrten 
unb  glu^münbungen  an  (Spieler 
|)afeu,  :3at)be,  SSefer,  (Stbe)  unb 
c§  ift  barin  bei  ben  bamalä  noc^ 
untioffenbeten  unb  fd)mac^  ormirten  ^üftenbefeftigungen 
mit  ein  ®runb  ju  fuc[)en,  ba§  bie  fran^ofifd^e  glotte 
öon  jebem  Eingriff  SIbftanb  na^m,  ba  fie  nid)t  ba§  jum 
j^orciren  einer  gefperrten  ©infaljrt  nött)ige  SJJaterial 
mit  fic^  fütjrte.  ®a  bie  1868  in  S)eutfd)Ianb  be- 
gonnenen 3;orpebDOerfuc^e  noä)  feinen  genügenben 
^iCbf(f)tu§  gefunben  f)atten,  fo  tvat  5U  SSeginn  be§ 
S'riegeä  nur  n)enig  SEorpebomaterial  üor^^anben,  fo 
bo&  man  fic!^  in  ^iet  genöt^igt  \af),  gut  öerpic^te 
iöierföffer  alä  ©efdfee  für  (Jontactminen  §u  benü^en ; 
boc^  famen  batb  barauf  birnenförmige,  eiferne  ©e» 
fä§e  gur  SSermenbung.  jDie  Sontoctminen  f)atten  einen 
üerbefferten  ^ficobi'fclen  3"nt)er;  bie  ©laärö^re  ftecfte 
in  einer  Sleiröfire,  bie  erft  üerbogen  werben  mu^te, 
beoor  bie  ®(a§röf)re  gerbrec^en  fonnte.  Sie  Sabung 
mar  40  Kilogramm  ^ulöer  ober  S)ualin,  bie  SSer» 
anferung  gefi^o'^  mit  Letten  unb  ©feinen.  $8ei  ber 
£)anbf)abung  biefer  2trt  üon  SD^inen  finb  äo^Ireicfie 
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Ungtücf^fälte  borgefommen,  unb  in  ber  Qafibe  riffcn 
ficf)  öiefe  $Kinen  üon  if)rer  S[5crnnfcrung  loä  unb 
machten  ba§  gat)rmaffer  für  bic  eigenen  ©djiffe 
unfic^er. 

Stuc^  eleftrifdie  SJJinen  mürben  ncrtuenbct;  bic 
Sabung  betrug  500  ^(ogromm  ^utüer;  bie  SSer» 
anferung  gefdjal)  mittelft  S'etten  unb  ©teincn  ober 
mittefft  SD'Zubbanfer.  ®a§  2(nlangeu  eine»  ©djiffeS 
über  einer  3JJine  folltc  üon  gmei  tion  einanber  ent=^ 
fernten,  telegraptjifd;  tierbunbenen  gernrofjren  fignalifirt 
merben.  ©päter  mürbe  ein  tion  ©iemen§&§a(§fe 
in  SSerlin  conftruirter  S5eDbad)tung§apparat  anfgeftellt. 
2luf  einer  ^(atte  mar  ein  ^tan  ber  |)afeneinfaf)rt 
unb  ber  SJJinenorte,  fomie  be§  2fpparatftanbpunfte§ 
unb  beä  ^lufftellnugs^orte»  eine§ 
§meiten  gernrof)re§  entmorfen ; 
ouf  biefer  platte  bref)te  fid^  ba?- 
gernrofir  be§  einen  SSeobaditerS, 
mäf)renb  bie  ©teffung  be§  jmei- 
ten  gernrof)re§  eteftrifd)  auf  ein 
ebenfadö  ouf  ber  ^(atte  bref^ 
bare§  SHuminium  =  Sineol  über» 
tragen  mnrbe.  ©obalb  ber  ©d)nitt» 
punft  be§  einen  gernrofireä  mit 
bem  Sineal  einen  SJiinenpunft 
treffen  mürbe,  foüte  bie  Seitung. 
gef(^toffen  merben. 

gerner  gebronditen  nod)  bie 
Seutfdien  aud)  bie  üon  bem 
engUfdien  Sapitän  9?.  9^.  §artieQ. 
erfunbenen  3;orpebD§,  bie  tion 
f(ihnellfaf)renben  Dampfern  ge» 
ft^feppt  mürben  unb  burd)  ein 
SIrrangement  tion  ©dieerteinen 
unter  ben  ^ict  feinbli(^er  ©d)iffe 
gebogen  merben  foHten.  2)a§  ®e* 
fä^  eine§  ^arüe^^STorpebog  mar 
1-5  ajJeter  fang,  1  aJJeter  ^oc^ 
unb  15  (Zentimeter  breit,  ouö 
Tupfer  gefertigt  unb  mit  einem 
^olgfaften  umgeben ;  bie  ©d)fepp* 
leine  mar  au§  tierginftem  ®raf)t 
mit  einer  §anffeefe  erzeugt  unb  mit  einer  S'orf» 
boje  oerfel^en,  bamit  \i)x  ©emic^t  ben  3:orVebo 
nid)t  gu  ftarf  untertaud)e.  SDie  ©teuerleinen  ober 
©d)eerfeinen  finb  am  2:orpebD  fo  angebrai^t,  bo| 
berfelbe  beim  ©c^feppen  üom  eigenen  ©djiff  abge* 
trieben  mirb  unb  fc^Iie^fii^  unter  50  bi'S  60  @rab 
feitroärt»  üom  ©c^iffe  giert,  ©ie  §arüet)=3:DrpebD§ 
finb  gegenmärtig  tion  faft  aUen  ©taoten  mieber  üer= 
morfen  morben,  ba  fie  mit  ©to^^ünberu  ücrfe^en 
bem  eigenen  ©d)iffe  gefä^rlid)  merben  fönnen,  mit 
eleftrifd^en  ^ünbern  tierfefjen  ober  f(^mer  im  riditigen 
9Jioment  gu  ^ünben  finb  unb  bei  3lad)t,  Siebet  unb 
^uloerqualm  gor  mä)t  tiermenbet  merben  fönnen. 
3ur  Sßertf)eibignng  ber  igofibemünbung  mürbe  eine 
Stnjo^f  tion  @pierentorpebD»3SDDten  bereit  gef)alten. 
(S§  moren  bieg  gonj  ffeine  ^Dampffafjrjeuge,  meld;e 
3um  tion  ber  SBefer  ober  (5(be  requirirt  iDoren, 
ober  ©ampfbeiboote  größerer  ©djiffe.   5)a  aber  bie 
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granjDien  feinen  Eingriff  auf  bie  beutfrf)en  Siiften 
nnternaf)men,  \o  famen  bie  äJiinen  unb  Sorpeboä 
birect  iüd)t  gur  ®e(tung. 

SZac^bem  nun  bie  Srorpebo^  bei  \o  bieten  @e» 
legenl^eiten  ©rfolge  erjielt  l)atten,  ging  man  in  ollen 
©eeftaaten  baron,  ein  militöriic!)  brauchbarem  Sorpebo» 
ntateriat  feftjuftelleu  unb  ju  befcf)a[fen  unb  ^erfonai 
in  feiner  §anbl)abung  au§jnbilben;  bie  golge  biefer 
Seftrebungen  luar  eine  $Rei£)e  3ai)treid)er  ijjerfudie, 
burc^  ttjelc^e  ntan  bie  jiüecfmä^igfte  83eranfernng, 
bie  jioecfmä^igfte  S3efd[)affeuf)eit  ber  äRinengcfä^e,  bie 
befte  SO^anier  be§  2Iu»iegen§  unb  be§  £ict)ten§  üon 
SlJiinert,  ba§  smecfntäBigfte  ©prengmittel,  bie  befte 
3ünböorricf)tung  für  9JJineu  unb  3:DrpebD§  u.  f.  in. 
ermitteln  tnoUte.  2Iu§  biefen  SSerfud^en  entmicfelten 
fic^  allmäf)tic^  bie  Ijeute  in  ben  einjelnen  Staaten 
eingeführten  STorl^eboB  unb  ©eeminen,  beren  luefentlictje 
®etaüg  jebod;  überall  mit  großer  Sorgfalt  get)eim 
gef)alten  tt)erben. 

3ur  SIbfperrung  üon  §afeneingängen,  glu^mün» 
bnngen  u.  bgt.  üerioenbet  man  nocf)  immer  ©tD^=< 
minen  (Sontactminen)  ober  ele!trifd)e  93eDbad)tung»= 
minen.  2)er  Sacobi'fc^e  Kontactjünber  ift  jebod^  faft 
überall  burc^  gefal)rtofere  ^üt^i'üo'^i^ic^tuugen  erfeht, 
fo  ba^  je^t  beim  Segen  über  2tufnet)men  üon  SKinen 
Unglüd»fälle  gerabeju  unmögticf)  finb.  2)ie  mobernen 
3ünber  finb  ü6erbie§  ttieniger  complicirt  unb  functio* 
niren  au(^  nacf)  längerem  Stufent^alte  im  SSaffer 
üoHfommen  üerlä^tidh-  Büi'i^ni'S  üon  SSeobacf)^ 
tung^minen  finb  faft  überall  ©ralitjünber  eingefüljrt; 
bie  ^abet  finb  au§  S'upferbralit  erzeugt  unb  lüerben 
üor  i^rer  SSerinenbnng  in  Segug  auf  ^folation  ge» 
prüft,  gür  jebe  SJfiue  ift  ein  eigene^  ®abel  mit 
3ünbftation  erforberlid),  h)a§  bie  §afenfperre  :tn=> 
gemein  oert^euert.  ^n  jebe§  ^abel  ift  ein  ©albano» 
meter  eingefd)attet  unb  e3  fann  bie  ^ntactiieit  ber 
ßeitung  baburcE)  geprüft  tnerbcn,  ba^  man  einen 
fcf)rt)act)en  ©trom  in  ba§  ^abel  leitet,  ber  ben  ^la» 
tinbraf)t  noc^  nicbt  gum  ®Iüt;en  bringt,  aber  bo(i) 
bie  Ö5alt)anometer»9?abel  abteuft.  S)er  eleftrifdie  ©trom 
loirb  entmeber  burdt)  d)emifct)e  ^ei-l^^ung  in  Sauch» 
batterien  erzeugt  (bei  benen  bie  9Jfetatte  ber  Elemente 
an  einem  ^ot^rafimen  befeftigt  finb  unb  erft  menn 
nött)ig  burdf)  ein  betriebe  mit  S'urbel  in  bie  @r= 
regnnggflüffigfeit  getaucE)t  Werben)  ober  burc^  med^a» 
nifc£)e  SIrbeit  in  bhnamo»eleftrifd)en  9iotation§appara^ 
ten,  bie  fic^  teidjter  tranSportiren  taffen  al»  bie  mit 
gtüffigfeit  gefüllten  galoanifdE)en  (ätemente.  ^Sie  |^ünb= 
ftationen  finb  in  ben  ba§  gabrluaffer  öertbeibigenben 
Sefeftigungätnerfen  an  Drten  untcrgebrad)t,  tneldie 
gtuar  fd)U^fid)er  finb,  jebod;  eine  freie  Ucbcrfid)t  über 
bie  minirten  ©teilen  erlauben.  3)er  £)auptübeiftanb 
ber  eteftrifdjen  Wnmi  ift  bie  JJotöiuenbigfeit  won 
!!Öeübadhtungäapparaten ,  bie  überbie^  bis  jeht  uod) 
alle  ben  beben!lid)en  ?Jad)tt)eil  I)abcn,  bafj  fie  in  ben 
)uid)tigften  gölten,  nämlid)  bei  9Jad)t,  9^cbel  ober 
^nttierquatm  üerfagen,  in  teetd)en  f^ällen  bagegen 
lüieber  bie  Kontactminen  ein  gubertäffige-S  maritimes; 
©perrmittet  bilbcn.  2Im  .^ttiedmäjsigften  ift  Wo^i  eine 
©perre  ton  ©ontactminen  mit  entfpred)enben  2tuä= 


fatimlüden  für  bie  eigenen  ©d)iffe,  U)eld)e  ober  mit 
10  9Keter  tief  liegenben  eteftrifc^eu  SRinen  gefdE)loffcn 
fein  müffen;  biefe  ©ombinotion  tvax  fc£)on  1870 
bei  ber  ©perre  be§  Bieter  §afen§  in  Sßermenbung. 

®a  aber  bie  eleftrifct)en  SJiinen  ben  immcufcn 
SSortt)eit  l)aben,  bafi  fie  bie  greif)eit  ber  33en)egung 
für  bie  eigenen  ©d)iffe  gor  nid)t  einfdiränfen,  fo 
fiat  man  feit  einer  9teil)e  öon  ^o'^ren  fid)  fcE)on  bc» 
muf)t,  ben  au§  ber  uuäuüerläffigeu  $8eobod)tung  ent» 
fpringenbeu  §auptnod)tt)eit  biefer  Tlinm  p  befeittgen. 
©0  nat)m  man  bie  1866  fd^on  üon  Dberft  SSoron 
®bner  gur  2tuöfüf)rung  gebrad)te  ^bee  mieber  auf 
unb  üerfuc^te  2lpparote  fieräuftellen,  loetdie,  an  ber 
ajJine  angebracht,  bei  ber  5ßerüt)rung  mit  einem 
©cE)iffe  ber  ^üt^^ftot^ion  am  Sanbe  fignotifiren  foH» 
ten,  über  meldjer  Mine  ba§  ©d)iff  fiel)  befänbe. 
©otc^e  3}änen  nennt  man  (Jleftro»Sontoctminen.  ©ie 
fönnen  3.  SB.  im  ^rincip  fo  cingerid)tet  fein,  bo^  bie 
eteftrifd)e  ©tromleitung  jmeimot  unterbrod)en  ift,  unb 
jiüor  befinbet  fiel)  eine  llnterbredmug  in  ber  QmxO' 
ftotion  unb  fann  bort  bie  Seitung  tuittfürlid)  ge* 
fd)lDffen  merben;  bie  onbere  Unterbred)ung  befinbet 
fi^  an  ber  Wlint  fetbft  unb  bort  mirb  bie  Seitung 
burd)  ben  ©tofe  eine§  ©d)iffe§  für  eine  furge  Qnt 
gefd)toffen.  fann  ber  @to^  be§  ©c^iffeS  bemnod) 
nur  bann  bie  SfJiine  jur  (Sjptofion  bringen,  menn 
in  ber  ^ü^^fti^tion  ©tromteitung  nid^t  unter» 
brocken  ift,  unb  eä  ift  burdl)  eine  gonj  einfodjc 
SKaniputation  mögtii^,  bie  Ttxnt  für  ben  ©to^  eine§ 
©(^iffe§  empfinbtich  ober  unempfinbtid)  gu  modfieu, 
je  nac^bem  feinbtidie  ober  eigene  ©dE)iffe  Sie  SlJJinen» 
fperre  paffiren.  ©o  einfacE)  jebod)  bog  ^rincip  ift, 
fo  fdEitoierig  geftottet  fid^  beffen  praftifd)e  Slugfü^rung. 
S)ie  juerft  conftruirten  automatifd)en  ©trDmfd)lie§er 
maren  rein  med^anifdier  2lrt:  burd)  ben  ©to^  eine§ 
©d)iffeg  gegen  einen  geberopporot  ober  einen  pneu* 
motifdien  Stpporat  mürbe  ber  unterbrodE)ene  ©trom» 
freiä  gefc^toffen,  ober  fofort  üon  felbft  lüieber  geöffnet, 
fobotb  boä  ©dE)iff  poffirt  mor.  ®iefe  meift  fubtilen 
Slpporote  fjotten  olle  ben  fdunermiegenben  9^odE)tf)eil, 
bofe,  menn  ein  (eigenes)  @d)iff  (bei  an  ber  3ünb= 
ftotion  unterbrochener  ©tromteitung)  bie  SRine  paffirte, 
ber  ^üni'cr  i^iti^d)  ©to^  berart  befd)äbigt  h)urbe, 
baß  er  bonn  beim  ^offiren  eine§  feinbIidE)eu  ©djiffeä 
nidE)t  mef)r  fieser  functioniren  fonnte;  e§  fant  ouberer* 
feit»  oud)  üor,  bo&  fid)  bie  ©d^raubenpropetler  (ber 
eigenen  ©d)iffe)  beim  paffiren  ber  aJJine  on  berfetben 
ober  an  ber  ben  3ün^ei^  tragenben  S3oie  gerfdjlugen. 

liefen  Uebetftänben  fotlte  ein  S^mhix  a^d\en, 
ber  hahnxd)  functionirte,  bofe  eine  im  aJlinengeföfj 
eingefdjtoffene  SJJognetnabet  bei  2lnnäherung  eine§ 
@d)iffe§  burd)  bie  bebeutenben  ©ifenmoffeu  ftor!  ob» 
geteuft  murbc,  luoburd)  bie  ©tromteitung  gefdjloffcn 
iDurbe,  »üetctje  fid)  aber  fofort  toicber  öffnete,  fobotb 
na^  paffiren  be§  ©cbiffeS  bie  SRagnetnobet  tt)ieber 
9?DrmatftefIung  onnal)m.  ©iefer  3ünber  ift  infoferne 
gtocdmofeig,  aU  er  nid)t  mit  bem  ©dE)iffe  in  SSe» 
rü^rung  gn  fommen  braud)t,  ober  onbererfeitS  ift 
lüieber  @efat)r  üort)onben,  bofe  burcf)  bie  SBetlenbefte' 
guug  ober  burc^  bie  ®rf(^ütterung  beim  ©pringeu 


Slbolf  §ueber,  ©eemtnen. 
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einer  bcnnif)borten  SJitne  bte  SJJagnetnabcI  aiiÄftfilägt 
iitib  baburd)  eine  unbea6ficE)tigtc  ©^pfofion  erfolgt. 

fieifet,  ba§  in  ^oHanb  SLllincn  mit  ä^nticfien 
^ünbcrn  ji)ftemtfirt  feien. 

®ie9}finengefiifec  innrben  früljer  aii§ Stnpferbtei^ 
erzeugt,  je^t  finb  fie  in  ber  Siegel  axhi  (ätfenbtec^ 
imb  fjaben  eine  fotrfje  Soi'm,  baj?  ber  ^i'""^^!-"  öou 
einem  Ijaffircnben  ©djiffe  fidier  getroffen  mirb.  S)ie 
®rö^e  ber  SOJinengefäf^e  richtet  ficf)  nad)  ber  Slrt 
unb  ©röjse  ber  ©prcngtabnng  unb  md)  bem  er» 
jietenben  Slnftriebe,  ber  grofe  genug  fein  mu^,  um 
and)  nod;  bie  int  i'anfe  ber  ^eit  fic^  nufe^enben 
3Jfnfc^e(n  ju  tragen,  ^ur  i^eranferung  benügte  man 
frütjer  ©teine  ober  ^itgonfer,  fegt  üeriüenbet  man 


ober  am  §e(f  t)ängen,  üerfenft,  mobei  natürlich  ge» 
mö^nlidie  Sontactminen  mit  ganj  befonberer  SßDrfid)t 
bet)anbelt  merben  müffen.  ©eübteä  ^^erfonat  fnnn 
bie  größte  SJfinenfperre  in  einigen  ©tunbeu  ^erftetlen. 
Um  ein  fpätere'ä  9hiffifd)cn  ber  2Jiineu  ju  erleid)-' 
tern,  mirb  gemö^^ulid;  an  bem  @d)ilbaufcr  eine  lange 
©runbfette  befeftigt,  lueldjc  fenfrcd)t  ,^ur  $Rid)tung 
ber  ©perre  fteif  auggefatjren  unb  üeranfert  mirb. 
SJfan  braucht  bann  nur  mit  jDraggeu  biefe  ^ette 
ju  fif^en  unb  fann  mit  i{)r  ben  5(nfer  ber  2}Jiue 
oom  ©runbe  ^erauffjolen,  morauf  letztere  fofort  an 
bie  Dberfläc^e  emporfteigt.  SDie  mobernen  CJontact» 
minen  f)oben  eine  Einrichtung,  um  fie  nod;  üor  bem 
Sid)ten  ber  2tnfer  unfd)äblid)  3U  madjen. 


®enie=D6erft  Saton  ©bner'ä  Camera  obscura.  (Sßgt.  ©.  7.) 


burd^tt)eg§  befonbere,  fe^r  flad^e  Slnfereifen  öon  freiS* 
runber  gorm  (©runbeifen,  ©c^ilbonfer).  2t(ö  Slnler» 
toue  bienen  entmeber  öerginfte  Letten  ober  ®ro:^t* 
feile,  in  trelcEie  bref)bare  SSirbel  eingefegt  finb,  um 
ein  2lbbret)en  buri^  bie  Strömung  f)inton3ut)atten. 
®amit  ©ontactminen  auc^  uod)  oou  Heineren,  ftacb-» 
gefienben  gal^rgeugen  berührt  ttjerben,  legt  man  fie 
3  bi§  4  5ö?eter  unter  bie  SSafferoberftädie;  ift  jebod) 
ber  Unterfi^ieb  jttifc^en  ©bbe  unb  glut^  bebeutenb, 
fo  mirb  barauf  3f{ü(ffic^t  genommen,  ba§  bie  Ttinen 
fetbft  bei  niebrigfter  (Sbbe  uoi^  1  bi§  2  HReter  unter 
ber  Dberflä(^e  bleiben. 

Snm  Segen  ber  SJJiuen  trirb  ^uerft  bie  5Ric^tung 
ber  ©perre  burc^  Söojen  morfirt,  bie  SBaffertiefen 
gemeffen,  barnacf)  bie  2lnfertaue  geri(^tet,  enblic^  bie 
9)iinen  fetbft  bur^  93arfaffen  ober  befonbere  9JJinen» 
iotten,  in  toetc^en  fie  an  Heinen  ^ra^nen  om  S3ug 


®ie  Sntfernung  ber  einzelnen  9J?inen  öon  einonbcr 
ift  fo  gro§,  ba§,  trenn  eine  berfelben  efplobirt,  bie  be» 
nac^barte  nid)t  gefd)äbigt  mirb.  ®omit  feboc^  burc^ 
bie  Süden  ©diiffe  nid)t  ungefä^rbet  paffiren  fonnen, 
legt  man  mehrere  2JJinenreif)cn  fd)0(^brettortig  hinter* 
eiuanber. 

®ie  ©perre  legt  mon  menn  mogtid)  an  ber 
fdimalften  ©teile  ber  §afeneinfof)rt,  jebenfaffg  aber 
fo  an,  ba§  fie  noc^  im  tüirffamen  geuerbereic^e 
ber  ^üftenbatterien  liegen,  bamit  i^re  SSegräuntung 
ober  SSernid^tnng  bur(^  ben  geinb  nidit  et}er  möglich 
ift,  aU  bi§  biefe  gum  @tf)meigeu  gebradit  finb.  ^n 
ber  S^acfjt  tüirb  ba§  ga^rmaffer  mit  e(eftrifd)ert  95e- 
Ieud)tung§apparaten  abgefud)t,  um  ein  etieutueUeS 
gifdien  öon  Nabeln  mittelft  ©roggen  ober  ein  2Ib- 
bre(f)en  ber  ßünber  burtf)  ©dilepptroffen  gu  entbecfen 
unb  gu  üer^inbern. 

2* 
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Silfreb  93uE,  3leue§  öom  omerifamfd)en  (£t)enba^nh)efen. 


©prengtabung  für  SJiineu  irirb  tu  ber  Stege! 
(Äd)teiBpulDer  md)t  mtifv  öertoenbet,  ba  inon  jc^t 
Sprengitoffe  in  großer  2tu^iüa{)(  Befi|t,  bte  fid)  für 
3erftbniiig'c,5tDccfe  beffer  eignen,  tnbem  fie  plö^ücfier 
»5erb;ennen  (brifante  "ipräparate).  Man  üertuenbete 
Sijnaniit  unb  ging  bann  auf  naffe  ©djicfelfoHe  über, 
iDeld)e  fünfmal  fo  frdftig  ift  olis  ©rf)te^pnlöer ;  festere 
£)at  and)  ben  S8ortI)ed,  ba^  fie  biird)  baä  ©inbringen 
oon  SSaffer  in  ba§  9Jüitcngefä§  nic^t  untDirffam  unrb ; 
ift  fie  forgfältig  oon  ©änrereften  gereinigt,  fo  ift 
aucf)  bie  ©efal^r  einer  ©etbftjerfe^nng  üoEfontmen 
auggefdjloffen.  Sie  ©c^iefetüolte  ent^ünbet  fid)  and) 
nid)t,  luenn  fie  üon  ©efc^o^fplittern  ober  ©efc^offen 
getroffen  iuirb,  nnb  überijanpt  nur  bei  Stniuenbung 
eine>3  fe^r  träftigen  Setonationajünberiä  (^'nafigned* 
filber),  fo  ba§  unbeabfic^tigte  Sfplofionen  faft  un* 
möglid)  finb.  5)ie  neueften  ßrrnngenfc^aften  anf  beut 
©ebiete  ber  (Sprengte(^nif  (ßcrafit,  SOJelinit  u.  f.  h).) 
luerben  übrigen»  jebenfallS  and)  auf  bie  Sabnngen 
ber  ©eeminen  itiren  ©inftnfj  üben.  Sie  ©roße  ber 
©prengtabungen  ift  \vol}l  anßerorbentlic^  berfdiieben, 
bod)  Ijaben  @prengüerfud)e,  luie  fie  befonber»  in  @ng» 
lanb  nnb  granfreid;,  bann  in  @d)tüeben  auägefüljrt 
tüurben,  bargetf)an,  ba§  40  big  80  ^ilogromm 
(Sd)ief3iv)of[e  am  beften  eutfpredien. 

Sie  allgemeine  (5infül)rnng  öon  ©eeminen  al§ 
SBaffen  be»  oeefriege»  f)at  nid)t,  inie  man  anfangt 
gtanbte,  bie  ©onftructton  ber  ©c^iffarumpfe,  inäbe* 
fonbere  ber  @d)iff»bi3ben  bebeutenb  änbern  tier* 
mod)t;  and)  üon  bem  ©tanben  an  bie  nunmeiirige 
Ueberflüffigfeit  ber  ^an,3erfd)iffe  ift  man  loicber  ab» 
gefommen.  3(m  luefentlidjften  ift  burc^  bie  ©eeminen 
unb  3:orpcbDi'  bie  Seetaftif  beeinftu^t.  Wlan  tüirb 
in  ^i^fiinft  ein  (minirte§)  galjrttiaffer  erft  bann  mit 
@c^[ac^tfd)iffen  ju  forciren  fud)en,  loenn  bte  SlKinen 
iD^ggerännit  ober  üernic^tet  finb.  ©rünbtic^  n)irb  bie§ 
tüD£)t  erft  bann  gc)d)e()en  fönncn,  bie  bie  SJJiucu' 
fperre  tiertt)eibigenben  SBerfe  jnm  @d)roeigen  gcbradjt 
finb;  bann  fann  man  burct)  Skandier  bie  Seinen 
nnfd)äb(id)  mad^en  laffen ,  ober  biefelben  mittelft 
Sraggen,  Sd)(epptroffen  ober  9Je^en  fifd)en,  ober 
enb(id)  bie  SMbct  jerftören  ober  felbft  bie  3i"'i'öDr« 
ric^tungen  am  Sanbe  ge)oa[tfam  nel)men.  StlTerbing^ 
brand)t  man  ba,^u  beträdjttic^e  ©eeftreitfräfte  unb 
längere  i^dt.  2Bo  eineä  ober  baä  anbere  nid)t  jur 
Verfügung  finb,  mirb  e»  üieHeid^t  müg(id)  fein,  burc^ 
^hineintreiben  üon  alten  au'ärangirten  ©djiffen  ober 
fonftigen  grüfjeren  ©d)mimmförpern  in  bie  9}?tnen» 
fperre  (mit  §'lfc  t»!-'^  'S3inbc§  ober  ber  ©trömnng) 
üor3eitige  (Jfplofionen  Iieröorjubringen,  hod)  müffen 
oorerft  etiua  sunt  ©c^ul^  ber  2)JinenIinteu  angelegte 
gloj^fperren ,  STaufperren  ober  9let3fperren  .^erftört 
loerben.  Sie  forcirenben  Sriegäfd)iffe  fönnen  and) 
mit  Jorpebobredjern  au#gerüftet  toerben,  ba^  finb 
10  bii  15'  SQtcter  lange  83a(fengerüfte,  tuett^e  bie 
Sontactmine  et)er  ,^nr  ©Eptofion  bringen,  al3  bag 
©c^iff  in  beffen  SSirfungeifp^äre  eintritt.  Siefe  SlJiittet 
^aben  natürlid)  bei  c[eftrifd)en  9Jfinen  ober  hjcnn  bie 
3ünbbatterie  am  2aiibc  abgeftetlt  ift  aud)  bei  Sleftro- 
©ontactminen  feinen  ©rfolg.  Sa  »uirb  man  bei  9kd;t 


unb  5RebeI  »erfüllen  müffen,  mit  fteinen,  fcfinetlen 
Sampffa^rjengen  in  bie  ©infa^rt  einzubringen  unb 
bie  Kabelleitungen  3U  gerftören,  \va^  aber  natürlich 
mieber  nur  bei  nmngell)aftem  ©id)er^eit§bienft  beä 
S?ert^eibiger§  möglid)  fein  fann. 

©nglanb  lourbe  bie-  äei'ftörung  üon  30^inen= 
fperren  huxd)  ßontreminen  üerfud)t,  tüobei  fet)r  be» 
friebigenbe  9^efnltate  erjielt  mürben.  ©§  mnrbe  and) 
üDrgefd)lagen ,  Heine,  eleftrift^  ju  fteuernbe,  mit 
©prengftoff  belabenc  Sampfbeiboote  in  bie  ©perre  p 
fenben.  Man  t)at  meiter^  üerfud)t,  fleine  mit  einem 
langen  Sau  üerfefiene  2tnfer  ober  Sraggen  üorgu» 
fd^ie^en,  um  bamit  Seitunggfobel  gu  fifd)en  ober 
jerreifeen.  Ser  engUfd)e  Dberft  ©toll  fcE)lug  üor, 
üom  ©c^iffe  au§  5mei  25  ©entimeter»2Körfern  guei 
unter  fid)  mit  einer  S"ette  üerbunbeiie  SSomben  in 
bie  ©perre  ju  merfen  (an  ber  S'ette  folt  eine  Sin» 
5ai)t  fieiner  Sraggen  angebracht  fein)  unb  bie  auf 
biefe  SBeife  t)ergeftetlte  ©d)leppfette  bonn  mit  SSer^ 
binbung§tauen  üom  ©d)iff  au§  einju^olen.  ^n  2iücr» 
pooI  mürbe  biefe  SJJetfjobe  auc^  üerfucfjt. 

SBag  ©eeminen  3U  leifteu  im  <Stanhe  finb,  ba§ 
fann  erft  ber  näd)fte  S'rieg  §eigen;  üorau§ftd)tIid) 
tüirb  eg  aber  ber  feinblid)en  glotte  bei  genügenber 
3eit  immer  gelingen,  eine  3)tinenfperre  ju  befeitigen, 
fo  ba^  tüo^rfd^einlid)  ouc!^  jur  $ßertf)eibigung  einer 
§afeneinfaf)rt  Dffenfiü'Sorpebog  (üom  Sanbe  au§) 
luerben  üermenbet  merben  müffen.  3Son  ber  fpeciellen 
@inri(^tung  berfelben  nnb  üon  if)rer  S^erirenbung  foll 
in  einem  fpäteren  ^rtifet  bie  SRebe  fein. 


SSir  t)atten  fc^on  miebertjolt  ©elegen^eit,  ouf 
bie  (5igent^ümltd)feiten  be»  amerifanifi^en  @ifcnbaf)n» 
irefenS  oufmerffam  ju  madien  unb  auf  jene  SSer» 
I)ältuiffe  f)in,^nmeifen,  locldie  al§  bie  Urfadien  ber  oft 
auffälligen  Unter fd)iebe  gegenüber  bem  europäifdien 
Gifenbaf)nmefen  betrad)tet  merben  müffen.  Sie  mod]» 
tige  ©oncurren^  ber  @ifenbaf)ngefeftfd)nften  unter 
cinanber,  bie  meiten,  tagelangen  gafjrten  burd)  faft 
nnbeüolferte  ^ratrieu  unb  Uriüälber,  bie  befonberen 
©^üraftereigenfdjaften  ber  33eüölferung,  ber  eminent 
praftifdje  ©inn  berfelben  —  bie§  2tlle§  finb  gactoren, 
lüelc^e  bem  ®ifenbal)iüDefcn,  feinen  gortfctjritteu  unb 
fetner  ©ntmidlung  il)r  ©epräge  aufbrüden.  @ä  ift, 
alä  ob  ber  SlCte^  nioellirenbe  (Sinfluß  ber  Socomo» 
tiüe,  bie  üon  ©nglonb  au'3gef)enb  f)eute  ein  tnterno--' 
tionaler  SSeltbürgcr  gemorben  ift,  boc^  nid)t  über 
bie  Sogen  be»  Dccan»  l]inüberreid)e,  fonbern  auf 
bie  ein,^elnen  (kontinente  be)d)ränft  bliebe. 

©0  üergef)t  benn  feine  SBodje,  bie  un§  uic^t  in» 
tereffaute  S^euigfeiten  üom  amcrifanifdjen  ©ifenba^n» 
mefen  bringen  mürbe.  Ginige  bicfer  9Jentgfctten 
möd)tpn  tüir  unfereu  Sefern  Ijeute  in  SBort  unb  93ilb 
üorfü^rcn. 


Stlfreb  SStrf,  3lme§  üom  amertfaniic^en  ©tfenbat)nn)efen. 
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SBir  beginnen  mit  einer  ©rfinbniig,  wdäjt  be» 
ftimmt  ift,  ben  SBünftfien  ber  SReifenben  nadf)  93e- 
quemlit^feit,  Stnnei)mlic^feit,  foföie  ouc^  Unter^altnng 
iDätirenb  ber  ^oiirt  im  ireiteften  SJJaße  9iecf)nung 
§n  tragen,  mit  33ribe''j  DbferöatDrium»(ScE)Iaf» 
njagen  2)ie  2tu§fic^t»iDagen,  toddjc  in  ben  legieren 
iga^ren  and)  ouf  europäifrfien  Satjuen  in  SSertet)r 
gefegt  tüurben,  bieten  getui^  mcmd^e  9lnnel)mlid[)feit ; 
aber  man  ift  babei  hodt}  immer  ber  ®efat)r  aus* 
gefegt,  boß  in  irgenb  einer  (Station  au§  SSerfef)rg= 
rücf)'icf)ten  ein  Söagen  anget)ängt  tcerben  mu^,  ber 
tiietleid)t  gerabe  ouf 
ber  fc^ön[ten  ©trecfe 
jebe  gernfic^t  be- 
nimmt; bie  offenen 

2tu§ii(^t»iDägen 
finb  in  biejer  ^in- 
fid)t  öor^uäieiien  — 
bo^  ift  bei  f)efti* 
gern  ©türme,  einem 
ettra§  fc^neibigcu 
SSinbe  immer 
befiirct)ten,  ba^  man 
bie  t)errlicf)e  Slnä» 
fi(^t,  bie  man  ge= 
noffen ,  no;^  öiele 
S:age  lang  in  ben 
3ä^nen  ober  in  ben 
O^ren  t)öc^ft  nnan* 
genehm  öerfpürt. 
2öer  ficf)  aber  ein* 
mal  in  ba§  fteine, 

gto§umrat)nite 
©if)affnerf)üttdjen  gefegt  tiat,  mit  toettfiem 
bie  nenen  5)urcf)gang§h)agen  —  ©onpe» 
toagen  mit  ©eitengang  —  auägeftattet  finb, 
ber  meifs,  loetd/  f)übfd)e  9tunbfid)t  mon  non 
biejen  ert)ül)ten  ©igen  auä  geni^fet  —  man 
füfilt  fic^  ba  oben  föie  in  einem  gut  fitnirtcn 
Obferoatorium.  Tic.  S3ribe  t)atte  nun  bie 
gtiidlid^e  ^bee,  für  bie  SJeifenben  foldje 
Dbferüatorien,  freiüd)  in  öcrbefferter  2tu§= 
fiit)rung  unb  mit  bequemerer  Einrichtung, 
in  bie  langen  comfortablen  ©d)iaftDagen, 
lt)ie  foI(^e  auf  ben  ameriEanifc^en  @iienbat)nen 
laufen,  einju  bauen.  ®ie  £)ier  befinbli(^en 
Slbbilbungen  geigen  biefe  mobernen  fafiren» 
ben  Dbferoatorien   üon  Slußen  unb  im 

2Bir  fe^en  brei  21u§fid)t»ioarten,  au§  lcid)t  ge» 
tDölbtem  @(a§  jmifdien  eifernen  9{ippen  gefügt,  auf 
iebem  SSagen  unb  in  foldien  (Entfernungen  üon  ein= 
anber,  ba§  fie  ben  Stu^blicf  nad)  WX'  unb  rüdroärty 
gegenfeitig  nid)t  be^inbern  ober  ftören;  bie  gatjrgäfte 
in  ber  mittleren  SSarte  genießen  ba^felbe  Panorama, 
tuie  jene  in  ben  SBarten  an  ben  ©üben  ber  SSagen. 
Seid)le  unb  bequeme  ©liegen  füf)ren  Dom  gn^boben 
be»  SSaggon»  gu  ben  ©igen  in  ben  Dbferüatorien 
unb  biefe  ©ige  felbft  finb  fo  praftifc^  geftaltet,  ba^ 
man  mit  oller  3tul)e  unb  SUJu^e  bie  Sanbfd)aft§» 
bilber   ou   fid)  üorübertDOubcln  laffen  Jaitn.  iga. 


SSribe  ift  auc^  barouf  bebadjt  gcluefcn,  ben  9iaum 
ber  21u§fi(^t§iüarten  für  bie  S'Jodjtgeit  on§,^unügen ; 
in  leid)ter  unb  einfadjer  SBeife  tüuncn  nänilidj  biefe 
er£)Dl)ten  ©ige  in  lueic^e,  rut)fame  S3etten  umge* 
Joanbclt  tüerben.  ©o  gcl)t  fein  '^ßlägc^en  in  bem  au^S- 
gebe^nten  SBagen  oerloren  unb  luirb  eine  für  jebcn 
SBagenconftructeur  gar  lüid)tige  S3ebingung  erfüll:: 
ben  9taum  nad)  SJJöglic^feit  au^äunügen,  ju  uev» 
loertl)en.  Ser  SBagen  ift  burd)  ben  ©iubau  ber  5iu^» 
fid)tälDarten  nur  26  (Zentimeter  l)i)^er  geiooiben, 
al»  früljer  unb  fonn  aHe  Suunel^S  paffiren  unb 

unter  allen  Ueber» 
brüdungen  ber  (^c» 
leife  bal)in(aufen, 
üon  benen  jeber 
(Sonftructionätlieil 
minbeftena  4-69}fe= 
ter  über  ben  ©d)ie* 
neu  liegt. 

®ie  JReife  in 
einem  fold)en  SBa» 
gen  mufe  tt)al)rlid) 
eine  Suft»  unb  (Sr» 
l)olung§reife  fein ! 
Söir  leljuen  un^  in 
bie  Juetd)en  gan» 
teuil^  unb  laffen 
bie  ^onoramen  an 
un§  üorübergie^en, 
lüir    f  d)a  neu  beu 

Untergang  ber 
.©onne  unb  baä 
Srglü^en  ber  Sanb» 
fcl)aft  in  il)rcn 
rotten  ^,  feurigen 
Klinten,  tuir  loau' 
belu  unfern  ©ig 
gum  3f{ul)el)ebctt 
uiib  bay  §aupt 
auf  beut  geberfiffen, 
bilden  mir  burdi 
bie  getuölbten  Sen* 
fter  5U  bem  geftirn= 

ten  i^i"""^^  - 
unb    luenn  tvix 

Sribe'g  Slu?ficJ)tämaoen  aon  aufeen  unb  im  Snuercti.     gj-j^jj;;^;;,,  fönucu 

tüir  baö  erf)obene 
©c^aufpiel  ber  aufgeljenben  ©onne  genießen,  fteigen 
bann  Ijinab  in  ben  unteren  Staunt  be§  SBagen^,  brüden 
un§  in  eine  (5de  ber  gepolfterten  ©ige,  lefen  bie 
neueften  Leitungen,  lüir  burc^manbeln  ben  langen 
3ug,  um  etma-i  33en)cgung  gu  machen. . .  .  SBenn 
man  auf  fold)e  Söeife  eine  Steife  Bon  mehreren  Jlagen 
jurüdgelegt  bat,  ift  nmn  uiol}!  grünblid)  au§gerul)t 
unb  geftärft  unb  mag  luieber  frifd)  an  bie  unter» 
brocbene  Slrbeit  gel)en! 

greilid)  barf  ein  tüidjtiger  gactor  babei  nid)t 
fehlen:  ba§  93emufetfein  ber  ©id)erl)eit.  Stun,  ouc^ 
auf  ben  amerifanifd)cn  (Sifeubül}iten  ift  man  unab= 
läffig  bemüht,  bie  @id)erl)ett  bcö  33etriebe§  gu 


inneren. 
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Stifreb  SSirf,  9?eue§  tiom  atner{fanifd)en  Eifenba^nwefett. 


erfiö^en,  um  bieje§  S3etruBtfetn  jebfin  5Reifenben  mit 
auf  ben  2öeg  geben  §u  fönneu.  ©ie  amerifnntfcf)en 
Ingenieure  finb  gerabeju  unermübttcf)  unb  uner» 


®uirci)'ä  cretttifdieS  mod]t)\im. 

ii^öpflic^  in  ber  (Srfinbung  neuer,  in  ber  95ertiof[* 
fommnung  bcfte^enber  ©id^erlieitgeinric^tnugen.  @ine 
intereffante  ßonftruction  jüng[ten  ®atunfo  geigen  bie 
bie  f)ier  befinbücf)eu  Stbbilbnngeu:  (S5nifel)'ä 
cleftrif(f)e§  Slocfii^ftem,  beftimmt,  ben  ^uiammeu» 
[toji  5tüeier  ^üge,  (Sntgleiinngcu  bei  SSedjjeln  ober 
jDre^brüden  gu  tierijüten.  Seä  S:ag§  unb  be§ 
9?acf)t§,  nur  geraber  S3al)u  unb  im  Sogen,  ouf 
freier  ©trecfe  unb  in  93at)n!}öfeu,  oud}  in  S'nu» 
uelen  auttjenbbnr,  ift  e»  geeignet,  fats  fid) 
beluäi)reu  foHte,  bie  Urfactieu  ber  nieiften  (äifeu* 
bat)nnufä(Ie  gu  befeitigeu  ober  bod)  ^u  berniin» 
bern.  SBir  fupponiren  3.  eine  3(ul)änfung 
gefä^rlicfier  33oi)uftenen :  ba§  einzige  ©eteije  ber 
lönf)u  lüirb  oon  einem  onbereu  ©eleife  burd)= 
qnert,  loäijreub  ein  britte»  ©eteife  mittelft  eine§ 
2Sed)fe(»  üon  if)ut  nngliiuft. 

®ui(ei)  t)ot  nun  ben  einen  Sdjieuenftrang 
bnrd^  eine  gan^  einfadie  SSorridjtung  3U  einem 
cteftrifc^en  ©tromfeiter  umgeftnttet,  inbem  er  bie 
Sd)ieneu  an  il)ren  (Snben  bei  ben  ßafdjen  burc^ 
gute  eleftrifd)e  2eiter  öerbinbet ;  ber  nnbere 
Sc^ieucuftrong  ift  in  einzelne  ©treden  ober 
Stod§  getl)ei(t,  lüeld;e  burd)  ®röt)te  üerbnnben 
fiub.  3>üiid)en  ben  ©d)ienenfträngen ,  in  nu= 
genieffenen  ©ntfernungeu  liegen  elettrifdie  Kon* 
tnctplatteu,  bie  qu^  .^mei  bon  einanbcr  ifolirten 
■^Uatten  gebitbet  fiub  unb  biagonal  gcfteüte, 
(ot^rec^te  9f{ippeu  tragen,  tuie  bieg  bie  i)orfteI)enbe 
3(bbilbung  in  beutlidjer  SBeifc  öerfinnbitblidjt. 

®ie  ®räi^te  ber  eiujetncu  ©dnenenblod»  fnüpfen 
in  entfpred)enber  SBeife  an  biefc  ^^jlntten  on.  !©ie  Soco- 
niotiüc  trögt  einen  metallifc^eu  »gü{)(ers  ber  bie 


StipjDen  biefer  ^(otten  unb  jtoar  immer  bie  in  ber 
gai)rtrid)tung  suerft  (iegenbeu  Siifjpen  ftreift;  eine 
Batterie,  bie  neben  einem  Sftutemerf  beim  ©tanborte 
be§  S-ül)rer»  auf  ber  Socomotioe  montirt  ift,  fenbet 
ben  cleftrifdien  ©trom  bnrc^  ben  »gü^Ier«,  bie 
platte  unb  bie  ©djieneu  bi§  gn  einer  in  ber  gaf)rt= 
rid)tnng  oor  uu§  liegenben,  für  bie  ß5egenrid)tnng  be* 
ftimmten  flotte,  gleid)  einem  SSorlnufer,  ber  berufen 
ift,  in  9[Romenten  ber  ®efal)r  feine  marnenbe  ©timme 
ertönen  gu  taffcn.  ^ommt  nun  eine  Socomotiüe  ent= 
gegen,  fo  iüirb  ber  ©trom  burd)  bie  S9erül}rung  beä 
5ü^(er§  berfetben  mit  ber  entfpredjeiiben  platte  ge» 
fdjtoffeu  unb  läuft  mpox  bem  Säutemerf,  mo  er 
ben  fteiueu  §ammer  mol)!  öernefjmlic^  in  fnrjeu 
3unfd)cnräumen  gegen  bie  9}?etonmanb  ber  ©lode 
fd)tagcn  läfet:  »Q3efa[)r,  ©efa^r!«  ®ie  Sluorbnung 
bei  Sreuäungen,  bei  9lb3tDeignngen,  bei  ®ret)brüden  2c. 
bebarf  moI)t  feiner  näljeren  Erläuterung;  e§  f)anbelt 
fid)  in  atlen  gälten  nur  borum,  üou  ber  ooruiärts* 
eilenben  Socomotibe  einen  ©trom  nad)  jeuer  9{ict)tnng 
ju  fenben,  öon  mo  @efaf)r  brofieu  fanu,  unb  biegen 
©tront  in  ba§  Säuteföcrf  einer  etma  entgegenfom» 
menben  Socomotioe  ober  ouc^  ber  eigenen  Socomotibe 
3U  fenben,  faf[§  3.  S8.  ber  @d)ienenmeg  burd^  eine 
SSeidie  ober  eine  S)ref)fct)eibe  ober  ©re^brüde  unter» 
broctjen  ift. 

©od  ®uilet)'§  geiftreidie  Srfiubung  f)auptfäd)tid) 
ba§  ®egeneinonberfaf)reu  ber  3üge  bert)üten,  fo 
ift  eine  anbere  neue  ©onftritction,  lueldie  ©idober 
unb  ©eott  erbod)t  I)abeu  unb  bie  loir  fiier  folgenb 


8ieaifttitbDTnd)tung  ber  Slbfafjrtgäcit  ber  3üge. 

unferen  Sefern  borfüfireu,  baju  beftimmt,  bie  f)iu» 
tereinanbcr  faf)reuben  3üge  gegen  ©oKifionen  ^u 
fcf)üt3eu.  S)ie  beiben  S"9Ciiieiti^e  fi"b  bon  bem  geibi^ 
fet)r  rid)tigen  ©ebaufen  ausgegangen,  ba§  eä  in  biefrr 
:£)infic{)t  bor  adem  Sluberen  tbic^tig  crfd)etnt,  bem 
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i^ntjxtv  eine»  QviQt§>  in  jeber  §a(teftelle  in  unätoei» 
felf)atter  SSeife  jenen  ^eitpunft  befanntjugeben,  gu 
lDeIcf)em  ber  i[)m  öorouggciienbe  Qmq  biefe  ©teÜe 
pa^iü  l)at.  ®ie§  i[t  nun  eigentüd^  bie  Stufgabe  be§ 
©tationigbeamten,  ttJelc^er  bie  ^üge  3U  ejpebiren 
{)at;  aber  e§  giebt  auf  ben  onierifanifdien  ©iien^' 
bat)nert  §altftellen  Dt)ne  $3eamte,  öf)nUd)  luie  bei  un» 
feren  ^ferbebaf)nen  unb  ©antpfftrafecubaliucn  —  uub 
fug(ict),  \o  ca(culiren  bie  beiben  ignSfuieure  tücitcr, 
i)t  ein  fetbftt^ätig  functionirenber  Stpparat  gnüer* 
läjfiger  in  feinen  eingaben,  olä  ein  Seontter,  ber 
fid)  irren,  ber  üergeffen  fann  u.  bgl.  6ie  bringen 
be^^alb  an  ber  äußeren  SBanb  bevi  ©tation^gebaube^ 
auf  einer  (Sonfole  eine  boppelfeitige  U^r  on,  über 
bereu  ^iffei^^'^öWci^«  ^i"^  Za]d  mit  ben  SSorten 
angebrad;t  ift : 
Last  train  pas- 
sed  at.  .  .  .  (Ser 
le^te  S^Q  poffirte 
um  .  .  .  ).  2)a§ 
Siaberroerf  biefer 
ll^r  ftef)t  burc^ 
Söeden,  Bi^^ff"' 
§ebet  uub  9iäber 
mit  jenem  einer 
getoöf)nüd)en  Ut)r 
im  Stmtglocate  in 

entfprecfienber 
SSerbinbung ;  boc^ 
toerben  burd^  ge* 
eignet  angebrai^te 

SJJed^oniämen, 
beren  58efd)rei= 
bnng  ^ier  gu  lüeit 
führen  njürbe,  bie 
feiger  berfelben 
öer^inbert,  fid)  ju 
bre!^en.  ©enbet 
eteftrif(^en©trDm 


Slugenblide,  Jt)ir  föiffen  nun  auf  icelc^e  SBeife,  rüden 
bie  ^eiQn  ber  l\i)x  üorluärt»  unb  fogcn  un§  big  auf 
33rud)t^ei(e  einer  SJfinute  genau,  ju  tceli^er  Qdt  bie 
Socomotioe  biefen  gijpuuft  paffirte.  lieber  bie  2ln» 
njenbung  biefer  öornetimlic^  für  amerifauifdie  33er* 
Ijättniffe  beftimmten  ©rfinbung  ^aben  tvix  tvoi^l  nod) 
nid^tg  erfat)reu;  aber  föir  jiueifeln  nid)t,  ba§  i[)r 
eine  fDl(^e  ju  inirb  —  benn  ber  5(merifaner 
ift  biet  äu  realiftifd),  aliä  ba^  er  fic^  mit  @rfin* 
bungen  ^)Iagen  Würbe,  loetf^e  glüar  fet)r  geniole  2ö= 
fungen  erforbern,  aber  feinem  ti)atfäd)tid)en  33ebürf» 
niffe  genügen;  er  loei^  nur  jn  gut,  bo^  tebigtid^ 
ber  SSaum  ber  ^rofi»  golbeue  grüdite  trägt. 

Stifreb  Sirf. 


I.  Sie  Stinte. 


Sl5f)Ot08ra()f)ifd)e  ^ünte  bon  Tlaxet). 
II.  SIppatat  mit  bett  5-enfter(f)en.  —  III.  Sd)eibe  mit  ben  spiattcn. 


burd)  ben  (SIef= 
tromagnet  unb  bett)ätigt  alfo  ben  olä  SInfer  bie= 
neuben  §ebel,  fo  tvixh  bie  §emmung  be§  Uf)r» 
tüerfeg  au»gdöft  unb  ber  ^Jltnutenjeiger  frei  gegeben ; 
rafd)  bre^t  er  fid)  nun,  ben  ©tunbenjeiger  mituet)» 
menb,  über  bem  ^iffei^'i^'^'^WS/  i>i^  Q^wx  bie 
gteid^en  ©tettungen  einnehmen,  luie  jene  ber  SBureau» 
u^r,  b.  t).  bie  gteid)e  ©tunbe  geigen,  tnie  biefe.  Unfer 
S3itb  fteöt  auc^  bie  ete!trifd)e  SBatterie  bar,  lDetd)e 
ola  ©tromquette  bient;  bor!^  fü^rt  bie  ©tromleitung 
bon  ü)x  nid)t  birect,  fonberu  über  eine  Sontact» 
öorric^tnng,  bie  fid)  in  ber  9'Zä^e  ber  Uf)r  neben 
b;m  einen  @d)ieuenftrang  befinbet,  ju  bem  ©teftro' 
magnet. 

Söerben  bie  beiben  ficinen  ©pifeen,  an§  luelc^en  bie 
©ontactoorrtdjtung  befielt,  jur  Serü^rnng  gebrad)t, 
fo  ift  ber  ©trom  gefc^Ioffen  unb  ber  2jfagnet  üer* 
mag  bie  Hemmung  beä  2)iinutenseiger§  auägnlofen. 
®ie  Socomotioe  brüdt  nun,  bie  ©teile  ber  ßontact^^ 
tJDvric^tung  überfa^renb,  einen  §ebel  nieber,  luelc^er 
bis  ©pi^?n  ,^nr  Scrüf)rung  bringt  —  unb  im  fctbcn 


Site  bor  ettba  jeiiu  ;3fl^)>^en  bie  erften  SSerfudie 
auf  bem  ©ebiete  ber  :pt)otogra|)t)ifd)en  2lugenblidg» 
aufnot)men  altgemein  befannt  nmrben,  erregten  bie» 
fetben  nac^f)attige§  Stnffetjen.  @g  war  SUin^bribgc 
in  ©.  granci^co,  ber  mittetft  eine§  noc^  fet)r  um» 
ftänbtid)en  SSerfatjren^  3}Jomentaufnat)mcn  bon  einem 
taufenben  ^ferbe  ^^erfteftte.  S)ie  23ilber  luaren  fe^r 
ftein  unb  überbieg  fogenanntc  ©c^attenriffe  — 
©c^looräbitber  of)ne  ^5)arftettung  ber  S?ör|jerbetaitg 
SBie  ganj  anbere  9lefuttate  liefern  bie  t)eutigeu  3Ro' 
mentaufna'^men!  Söir  Iberben  ja  feigen,  tbie  eä  bamit 
beftellt  ift. 

33alb  auf  ben  borftefieub  berüt)rtcn  SSerfnd)  be- 
faßte fic^  ber  bcfanntc 'iparifer  9^aturforfd)cr  SQJareij, 
bem  ber  ©rfotg  SJJu^bribge'g  befannt  iburbe,  mit 
bem  ©ebanfen,  nod)  um  einen  ©diritt  weiter  gu 
get)en,  b.  f).  ben  ftiegenben  3Soget  auf  ber  pt^oto» 
nraptiifc^en  statte  gu  fij:ircn.  93ci  ber  Unäureid)tid)feit 
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^^otogra^3f)ireitbe  ©d}Ußiraffen. 


ber  bomaligen  )3l)otDgrapl)ifcf)en  Einrichtungen  fam 
Maxe^  auf  bie  ^bcc,  bicfcn  Qwcd  mit  einer  \0' 
genannten  ptiotograptiircnben  %i\nk  ,^u  crreirf)en. 
ytad)  nieffadicn  il^criud)en  nertiri  er  fdjliefjlid)  auf 
eine  (Souitruction,  meldic  ©.15  abgcbilbet  ift. 

®ie)er  '»itpparat  befletit  in  53e3ug  auf  feine  äußere 
Slnorbnung  ou§  einer  gltnte ,  beren  ©imenfionen 
benjenigen  eine§  3'ifl'^Ö<^>i'rfKC»  nafjefontmeu.  ®cr 
eigentlid)e  pt)otograp;]ifd]c  Slppnrat  befte{)t  au§  einer 
2:rDmmet,  lueldie  ein  IHiriüerf,  boy  Objectio,  eine 
i8tenbfcf)eibe  nnb  bie  p[)DtDgrapt)ifd)e  3:rodcnptatte 
enti)ätt.  ®a§  Dbjectiü,  beffen  SBa^t  öon  ber  Ent- 
fernung be§  auf,^unet)inenben  ®egenftanbe§  abfängt, 
fann  ou§geiDed)fe(t  lüerben.  9(n  ber  5Rüdfeite  biefer 
Kamera  befiubet  fid)  unmittelbar  I)iuter  bem  an  ber 
Slbbitbung  crfi(^tlid)en  i8erfd)(uB  bie  matte  (Sd)eibe. 


Sßl^otDiSHeBDlBev  Bon  ©ngelBm. 


93eim  5t6pct)en  be»  ®rücfer§  Beginnt  ba»  llt)ruierf 
ju  functioniren,  unb  ,5iüar  berart,  boß  eine  centrale 
2^Je  in  ber  ©ecunbe  1 2  Umbref)ungen  oollfü^rt,  me(cf)e 
,^unä(f)ft  auf  eine  9JfetaIIfd)eibe ,  burc^  )üelct)e  ein 
fleineg  gcnfterd}en  gcbrodjen  ift,  übertragen  »uerbeu. 

ift  ftar,  baß  ein  £id)tbuf(^et,  bo§  burct)  ben 
©emetirlauf  einbringt,  in  einer  ©ecunbe  5mülfmal 
jene»  genfteri^en  pa\\ixt.  9?un  befinbet  fid)  aber  t)in= 
ter  biefer  ©c^eibc  mit  bem  genfterc^cn,  nnb  jwar 
ouf  berfelben  2Ije,  eine  jiueite  ©ct)eibe,  melcf)e  ätnölf 
folcfie  geufterd^en  I)at.  jDid^t  on  biefe  ©ctieibe  fcf)miegt 
fid)  bie  ^Irodenplotte,  iüelc^e  mit  jener  gemeinfam 
biefetbe  rotirenbe  33eiriegung  oof(füt)rt. 

2lu5  ber  ganzen  Slnorbnung  ift  ju  erfef)en,  baß 
im  SSertanfe  einer  ©ecunbe  jcbe  ber  i^iuötf  Sücfen 
ber  gmeiten  ©cf)eibe  in  bie  Stic^tung  ber  nur  mit 
einer  Sücfe  Derfet)eiien  iöorfdjeibe  ajiat  j^nfammen» 
fätlt,  mobnrd)  auf  ber  ITrocfenpIatte  jiuölf  ucrfc^ie» 
bene  9higenbIirf-:-aufnat)mcu  fcftgeljalten  luerbeu.  Qu 


einer  9trt  ^atrontafd^e  befinben  fid)  bie  lid^tem^finb» 
Iict)en  platten,  unb  gmar  berart  jnftirt,  baß  fie,  obne 
mit  bem  Sickte  in  Scrübrung  gu  fommen,  in  bie 
Gamera  eingefütjrt  inerben  fönnen. 

©ie  SJfaretj'fc^e  glinte  trar  ein  großer  gortfdiritt 
gegenüber  bem  erften  S[Rut)bribge'fd}en  Süerfa^ren, 
bocf)  ift  and^  fie  burd^  neuere  ©rfinbungen  längft 
an§  bem  gelbe  geftf)lagen,  fo  baß  fie  gar  nic^t  met)r 
in  Slnmenbung  fommt.  SDagfetbe  gilt  öon  bem 
(Sngelbert'fc^en  ^tjDtoreüoItjer ,  ber  einige  ^ai)re 
ipäkx  erfunben  mürbe.  3tnd)  bei  biefem  ?(|:|)arate 
trar  e§  ein  Uebelftanb,  baß  man  nur  gang  mingig 
fteine  33ilber,  unb  noä)  obenbrein  ©djmargbilber 
erhielt.  ®ie  Einrichtung  be§  2t^i|3arote§  ift  on§ 
ber  2lbbitbung  gut  gu  entnehmen.  ®er  Sauf  ent= 
t)ätt  baö  Dbjectiö,  bie  S^eootuertrommet  bie  Eamera 

mit  nenn  Siroden» 
platten,  beren  jebe 
beim  2tbbrüdcn 
unb  93Drfd)nelIen 
bes  |)ammer§  ber 
Steide  nad)  üor» 
rüdt,  Beüdjtet  nnb 
bnrd)  bie  näd)ft» 
folgenbe  erfe^t 
mirb.  ®te  bereit» 
be(idE)teten  ^ßlot» 
ten  gelangen  in 
einebefonbere2lb= 

t£)eitung  ber 
JJrommel,  iro  fie 
gleidjfam  gefam* 
melt  merben,  big 
ber  SSorrott)  er= 
fd)üpft  ift. 

^er  ^f)DtO' 
rebolber  eignete 
fic^  btoä  für  2tnf- 
nahmen  aufSnt» 
fernungen  bi§  4 
SJieter ,  ttjoburct) 
fein  S33crtl)  bebeutenb  Ijerobgeminbert  mürbe. 

^n  ber  golgcgeit  mijm  bie  ajfomentptiDtDgraptiie 
eine  Entmidelung,  tretcfie  gu  ftaunenerregenben  3?e' 
fultatcn  füljrte.  E§  beburfte  ^iergn  feiner  ptiotosi^fl' 
p^iveuben  ©ct)ußmoffen,  fonbern  enifprec^enb  einge* 
rid)teter  Apparate  üon  I)crtümmlid;cr  äußerer  ®e» 
ftalt.  SBir  t)aben  unfere  Sefer  in  ben  öoranggangenen 
S3änben  tüiebert)oIt  über  bie  Slueigeftaltung  biefe» 
3iiieige»  ber  Sic^tbilbfunft  unterrid)tet  unb  niete 
gelungene  5^bbi^bungen  t)Drgefüt)rt :  fpringenbe  WerX' 
fd^en  unb  Jtiiere,  ©peermerfer  unb  manöürirenbe 
2Irti[lcrie,  ©traßen-  unb  ©ruppenaufnaljmcu,  ^t)otO' 
grapt)ien  öon  S3tit^fdE)Iägen  unb  faf)rcnben  Eifen» 
bat)ngügen,  fliegenben  Sögeln  unb  fogar  folc^e  öon 
abgefcf)Dffenen  ^rojectilen.  2Sir  fönnen  bal)er  —  um 
2BieberI)Dlungen  gu  üermeiben  —  atte  biegbegüglidjen 
Seiftungen  nnb  SSerbDÜtommnungen  überget)en,  um=' 
fomeljr,  ba  mir  Ijicr  nur  über  pfjotographitenbe 
©d)ußmaffcn  gu  referiren  Ijoben. 
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SluS  QÜerjüngfter  ßeit  ift  nun  auf  biefent  ©e* 
Biete  eine  neue  Srfiubung  gu  tierjeicJinen,  bie 
t)on  ben  lueiter  oben  6ej'(^rie6enen  ganj  njejenttid^ 
babur(f)  unterfcöeibet,  ba§  bo§  Jiierbei  in  StnUJenbung 
lommenbe  ©etuefir  eine  lüirfttc^e  geuertuaffe  ift.  i]t 
bie»  bie  93aron  S'aftfjberg'fdje  ©c^ü^en=©amera. 

5)ie  (Einrichtung  ift  eine  fot(f)e,  ba§  an  3agb= 
ober  2lrineegelDeI)reu  beliebigen  @t)ftema  eine  SSer== 
binbung  be§  $ercuffiDn§jrf)tDfje§  mit  bem  borberen 
©übe  ber  Saufe  fo  t^ergefteUt  toirb,  ba§  ba§  S^ieber» 
faffen  be§  §ommcrä  ober  ba§ 
Jßormärt^fdjncllen  bc§  ©d)Iag= 
Bol^enä  u.  bgl.  ben  ^JiDutentoer^ 
fd^tu^  eines,  an  ber  Unterfeite 
ber  Saufe  an  bereu  tiorberer 
§älfte  angebrad)teu  pfiotogra^ 
:pf)ifc^ett  2(p|3arate§  genau  redjt» 
zeitig  öffnet  unb  inieber  fc^tief3t, 
e^e  bie  (Srfd^üttcrung  ber 
:|3iDfiDu  ber  ^atronc  eintritt.  S)er 
fteine,  ou§  Stfumiuium  angefer^ 
tigtc  pI]Dtograp^ifcI)e  SIpparat  ift  an  Seitfdiienen  fo 
an  ba§  ©eine^r  aufgeftecft,  boft  feine  optifdje  2tje 
genau  paradet  ftcl}t  ntit  ber  f^irfi^'t^tung ;  bie  golge 
tjieroon  ift,  ba^  bei  bem  (Sd)uf?  auf  normale  (5nt* 
fernuugen  o^ue  meiterc  SSorfctirnngen  ber  9J?itteI« 
puuft  be§  S3i(bey  ftet§  jenen  $un!t  geigt,  auf  lue!» 
cf)cn  t^atfäc^Iid)  im  SJJomente  be»  2tbbrüden§  getieft 
tourbe.  93ei  ©c^iefeen  auf  größere  ©utfernungeu  ift 
bie  ^<!tubringung  eineä  S^reiSfegmente»  üorgefeijen,  auf 
meti^em  ber  p^otograpfiifc^e  ?Ipparat  um  fo  oiet  ge» 
fenft  Juerben  fann,  aU  baS  2Ibfet)en  t)öt)cr  gefteltt  Jüirb. 


©er  ©ebraud^  bei?  Apparates  ift  ber  folgenbe: 
3Iuf  bem  ^agbterrain,  Slnftanb  ober  ©diie^ftanb 
angelongt,  ftedt  ber  @d)ü^e  bie  ßamera  auf  baä 
@3emet)r,  beffen  ^äljne  in  9tuf)e  finb,  Iäng§  ber 
an  ber  unteren  ©eite  be§  Saufe»  befinblidien  Seit» 
fc^iene  a  auf  unb  ecktet  barauf,  ba^  ba»  äußerfte 
runbe  @nbe  ber  Slransmiffion^ftange  am  ©eme^r 
gleidijeitig  in  ba»  meffingene,  on  ber  ßamera^SSor» 
berflod)e  brei)bar  befcftigte  SSerbinbung^ftüd  b  fd)Iüpfe. 
SDonn  f(^roubt  man  bie  ronbrirte  ©taij(fd)raube  c 


biefey  9Serbinbung§ftüde§  burdj  SRec^tsbrefien  feft  unb 
überzeuge  fid),  ob  bie  ©amera  fo  Ujeit  gurüdgefdioben 
ift,  bi»  fie  anftö^t  unb  flemmt  bei  d  feft.  9htu  luirb 
getaben  unb  bie  §ä£)ne  gcfpannt;  bann  madjt  man 
einen  giemtid)  fräftigen  3ug  »^em  S^uopfe,  met 
cfier  an  ber  Unterfeite  be§  Saufet  ^erborragt,  unb 
gmar  giet^t  man  in  ber  9ii(^tung  nad)  ben  §äf)nen, 
bamit  fi(^  ba§  rudlüärtigc  (5nbe  beS  ®eftängc§  genau 
an  bie  ipebet  bei  ben  :^ä1)ntn  anlegt.  ®er  runbe 
©d)ieber  e  auf  ber  ©amera»3Sorberf[äc^e  toirb  nun 
3urudgefd)Dben  unb  bteibt  jeM  offen,  bi#  bie  Kamera 


3)ei  ©teilt  ber  SBeifen.  VII. 


35etQiIä  ber  ©(J)ü^en=6amera. 
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S5om  Siräittnen. 


üom  ©etoe^r  afigenornnteu  föerben  folt.  S)a§  ©eloe^r 
i[t  nun  \d)n^-  unb  p:^otDgropt)irbereit. 

95ei  5)onblcfcf)üfien  pfjotograpljirt  nur  ber  er[te 
©c^uß.  9^ad)  be:n  ©dju^je  (ober  bent  ®u6(e)  ift  eine 
einmalige  Unibrcfjung  ber  Würbet  f  an  ber  Seite 
ber  (Samera  mad)en,  biä  fid)  baö  ©djnappen  einer 
geber  ^ören  läßt,  bann  ber  ober  bic  §ä{)ne  ber 
atigefd^offcnen  Saufe  lüieber  gu  fpannen,  5U  laben, 
am  Knopfe  an  ber  Unterfeite  be§  Saufet  jn  jie^en, 
tuoronf  ba§  @elt)ef)r  jur  j^meiten  2(ufnaf)me  berettge» 
fteat  i[t  u.  \.  w.  m  laffen  fid)  30  2(ufiiaf)nten 
nac^einauber  moi^en,  öon  ber  ©rö^e  lute  fie  unten» 
ftef)enb  miebergcgeben  finb. 

gür  ©Dppetgeite^re  ift  nod)  gu  beachten,  baß, 
tücnn  pfjDtDgrap£)irt  »uirb,  beibe  §ä^ne  gefpannt  fein 
müffen,  loeit  ein  abgespannter  §alnt  bie  iTranymiffion 
(üom  §af)n  biy  gnm^JfDmentuerl'djtu^)  unbeföeglid)  maä)t 

93eim  2(bnet)men  beä  3lpparate§  fdiliefet  mon 
ben  ©c^ieber  e  an  ber  SSorberiuanb  ber  ©amera, 
lodert  bie  S'femmfc^raube  c  bcä  ^i^if^jenftüde^  foföie 
bie  d  ber  Samera  unb  giefit  le^tcre  bom  ©eicefir  ab. 


Stollen  fonimt  bem  ^5i^nt^^'ftlbe  Ieid)t  ^eraug.  2J?on 
■nimmt  fobann  au§  jeber  StoUe  bie  metallene  Seifte, 
tueld^e  ba§  @nbe  bc§  S3anbeg  feftf)ä(t,  mit  ben  gin^ 
gernägeln  ^eran§  unb  lüidett  ba§  33nnb  ab.  ®a§ 
33anb  )üirb  immer  an  fünften,  Jiio  fid)  am  Staube 
(Siufdjnitte  geigen,  ben  (5nttüidlung§taffcn  eutfpredjenb 
gerfdinitten.  ®ie  S:^eilftüde  finb  öor  bem  ©nttnidetn 
in  SSJaffer  eiuäulneic^eu,  bi§  fie  fid)  ntdjt  mef)r  rollen, 
©ntlüidtnng  unb  Sigiren  luie  getDötjnlid),  jebod)  immer 
mit  fräftigem  ©nttoidter.  SJfotte  ©eite  (©d)id)tfette) 
uac^  oben  ju  legen. 

Um  bie  Stottcaffette  mit  ber  güllung  gn  üerfefien, 
t)ot  man  ba§  neu  angefdjaffte  gilm§  au§  feiner  luft- 
bid)ten  SSerpadung  jn  uet)men  (im  Suufeljimmer)  unb 
bag  Snbe  be§felben  auf  ber  Stofle  mit  bem 
mtttetft  ber  SKettaUeifte  feftpbrüden.  ®amit  bie  ric^== 
tige  Sage  (beä  Sanbe§  auf  ber  Stolle  begiigtic^  ber 
©d)id)tfeite)  Ieid)t  gefunben  mirb,  ift  augerat^en, 
biefe  StoUe  mö^renb  ber  33efeftignng  be§  93onbe^  in 
ber  ßaffette  ju  belaffen.  Se^tereä  legt  mau  nun,  bic 
t)otIe  Stolte  in  ber  §anb  I}altenb,  über  bie  @£pofi» 


ipfjotOGrammc  ber  3df)ü(?cn56amera  (Driginatgröge). 


SSifC  ber  ©d)ü|e  ntdit  fetbft  bie  gertigfteftung 
ber  33itber  beforgeu,  fo  nimmt  er  lebiglid)  bie  Stot» 
leucaffette  nad)  ber  unten  fotgenben  9(nrt)eifnng  ang 
ber  Samera  unb  fenbet  fie  in  einer  luftbic^t  nerfteb» 
teu  ©d)ad)tel  eiuent  ^t)otograp£)en,  loetdier  gilntu*) 
fü^rt.  ®o§  §erau§nel)men  ber  StolTcaffette,  ©integen 
unb  ißerfd)[ief3en  ber  ©d)ad)tet  barf  nur  in  einem 
tonfommen  bunttcn  Staume  bei  ro(t)em  Sid)te  (©unfet* 
fammcr^Saterne)  gefc^ctjeu. 

Ilm  bie  StoUcaffette  au§  ber  Kamera  uef)men 
5n  fünneu,  t)ot  mau  ben  fteinen  ©d)ieber  g  unter 
ber  Kurbel  f  meg3u,^iel}cn  unb  nimmt  nun  letztere 
ab;  fobaun  ift  bic  ränbrirte  SKntter  h  auf  ber  uute^ 
ren  ©eite  ber  ©amera  (burc^  Sinf§bret)cn)  gn  löfen, 
bamit  ber  Sjerfdjtuf^fdjicber  iiii  mittelft  ber  barauf 
bcfinblidjen  .S^iaubfiabe  k,  uad)bcm  ber  ftadje  Steiber 
in  bei  Seite  gebre[)t  ift,  ^nrüdgefcf)oben  Jnerben  faun ; 
t)ierauf  läfjt  man  bie  StoIIcaffette  n  auf  bie  §anb 
gteitcn.  Dnrd^  bie  stnei  ^oläroHen  o  ber  Gaffette 
gel)en  tangc  2(>;en  p,  incldie  bei  ben  au^ertialb 
ber  SBänbc  liegenben  köpfen  gefaxt  unb  ^erauä= 
gejogen  »uerben  (ba  beibe  Slgen  gleid)  finb,  tön=» 
nen  fie  bertoedifcd  luerbeu).  dlvm  faCten  bie  beiben 


*)  J^'ilniö  finb  traujparcntc  EcftutoibI)äutrf)('u,  lucldje 
onftatt  ber  bt5f)cr  ii61id;cii  (yiasptattcu  öerwcubet  lücrbcn. 


tion§fIäd)e  ber  Gaffette,  beförbert  bie  Stolle  felbfi 
an  feineu  Drt  unb  fd)iebt  bie  Stje  p  f)inbnrc^,  bi§ 
i[)r  S'opf  an  ber  ©affettentoanb  anliegt.  Siegt  ba§. 
gitmgbanb  !^ier  nod)  nid)t  feft  ouf,  fo  tuirb  bie- 
SSorratljsroIIe  in  ber  (Saffettc  gebret)t,  bi^  eä  erreidjt 
ift.  3Jtit  ber  Surbel  bret)t  man  je§t  bie  anbere  StoEe, 
bi§  bie  geber  auff(^lägt  (©ignal)  unb  bie  erfte  SJtarfe- 
geftodjcn  ift,  lüorauf  bie  gei)örige  ©pannuug  ba  ift. 
$8eim  (5iufd)iebeu  ber  Saffette  in  bie  Samera  ^)at 
bie  ©d)icf)tfeite  bem  Dbjecte  ,^ugefet)rt  gn  fein  unb  bie- 
5t£enfnöpfe  auf  ber  ©eite  gu  ftet)cn,  an  »reldjer  fpä^- 
ter  bie  S'urbel  ftedt.  Sie  SDtauipniationen  bcä  gü^ 
Icn§  unb  ©ntleereng  ^aben  im  ®uufelraume  31t 
gefd)e{)cn. 

^om  ^vmmsn* 

<J>.  S.  5)ie  Uebergänge  an^;  bem  SSac^en  in  ben 
©d)(af  führen  burd)  ,^>uei  intermebiäre  ^uftänbe  öon 
©d)Iafit)ad)en  ober  ©djiummer,  iiiDüon  mau  ben  einen 
ben  ©d)taffd)(ummer  ( @infd)(affd)tnmmer),  ben  aubc- 
ren  ben  3Bad)fc^Inmmcr  (ßrmod)fd)(ummer)  nennen 
fijnute.  ©er  9tnt^eil  beä  3[öad)fein^3  in  beiben  irirb 
burd)  ben  Sroum  bargefteftt.  ®er  Sraum  ift  ein 
©c^einbilb  be»  luadjen  Sebent.  9tflc  gormen  be§ 
SSemu^tfein»,  bic  im  SBadjeu  üorfommeu,  »Dieber« 


SSotn  %tänmen. 
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£)Dlen  ficf)  oucf)  im  ^Traume.  ®iefev  unterfdieibet  jid^ 
toon  iencm  nur  baburd),  ba^  er  blD§  in  fubjectioer 
<SpI)are  jeinen  ^-Bejtonb  I)at  unb  bie  Se§iel)ung  auf 
Dbjecte  nur  eine  fc^etnbore  ift.  gerner  ift  ber  S:raum 
«in  ^robuct  ber  fcf)(afenben  ©eefe,  er  erfolgt  immer 
iimüillfürlid).  ®ie  loaifienbe  ©eele  fonn  fic^  auä) 
roof)!  in  S'räuutereicn  ergef)en,  biefe  aber  entftefien 
meift  mit  SBiftfür  nub  ntit  met}r  ober  lueniger  ftorer 
©elbftbefinnuug  unb  fönnen  mä)  (Gefallen  abgebro» 
djcn  werben. 

träume  ftellcn  fict)  üorjugSmeife  im  nac^mitter» 
iiadjt(id)en  ©d)(afe  ein.  ben  erften  ©tunben  be^ 
@d)lafe»  ift  bie  S:§ätigfeit  be§  ®enforgane§  fo  üoü' 
ftänbig  anfget)Dben,  ba^  fetbft  bie  leifcn,  fd)mad)en 
(Sieifte^tiibrationen,  lüie  bie  ^Eräume,  nid)t  meljr  ober 
jiur  feiten  norfornmen.  Wuc^  bie  @ebäd)tnif3fraft  ift 
in  bem  ©djtafe  gauj  ober  faft  gonj  ge(äf)mt  imb 
Übermitteft  bat)et:  nur  feiten  flare  Erinnerungen  Don 
gcljobten  STrnnmen.  Sie  ©egenftänbe  ber  Siräume 
fiub  faft  an§naI)m§Io§  üergerrte  unb  entftcrtte  9tepro* 
tuctionen  üon  frül)er  aufgenommenen  ftunlidjen  @in* 
brücfen.  ®a  mond)e  ^erfonen  gar  nidjt  ober  nur 
jelteit  träumen,  fo  fommen  Ijier  oud)  inbioibuelle 
Einlagen  in  33etrac^t,  ob  nämlid)  bay  Senforgan  ber 
^etrcffenben  Ieid)t  erregbar  ift,  b.  I).  burc^  eine 
■geringe  ^raft  luenig  ©auerftoff  in  ©toffumfa|  unb 
fomit  in  2;f)ätigfeit  üerfet^t  merben  fann. 

^urfinje  oerfudite  bie  S:räume  gn  ctaffificiren 
nub  bracfite  [)icrbci  mcf)rere  Giuttjeilung^grünbe  in 
■^Intnenbung;  oorerft  ein  fubjectioeä,  |3ft)d)oIogifd)c^^ 
fobonn  ein  objcctiüe-^,  in  SSe.^ng  auf  bie  ©egenftänbe 
imferer  meufd)üd)en  3:£)ätigfeit  überf)anpt,  bie  unä 
öudj  im  STraume  eigen  bleibt,  gerner  laffen  fic^  bie 
Siräume  nad)  ben  geringeren  unb  f)öl)eren  ®raben 
il)rer  5tu§bi[bung  betrad)ten  2C.  Sie  pftjdjologifdie 
föint^edung  fiif)rt  jur  Uuterfc^eibnng  ber  Sräume 
nod;  3^crfd}iebenl)eit  ber  ©eelenüermögen.  ä^orerft 
unterfdieibet  ber  genannte  ^Ijtjfiolog  ^Tranmiiorftel» 
Inugen  nad)  ben  öerfc^iebenen  ©iuneufpl)ären.  Sie 
weiften  Sräume  geliören  mo^I  bem  ®efidjtiS=  nub 
<55ef)Drfinne  an.  Ser  Saftfinn  unb  burcl)  bcffen  93er» 
mittlung  bie  SInfdjauungen  unferer  Störperbelnegungen 
liefern  gleichfalls  öiele  Sräume.  Sie  üerfdiiebenen 
^Drpergefül)le  fpiegeln  \xdj  fel)r  bänfig  in  ben  Sranm» 
uorftelluugen.  ©elteiier  finb  bie  Sräume  bc^S  Ö)cfd)mad» 
unb  ©erudjfinneS.  Sie  ©innenträume  finb  cutmeber 
ifolirt  ober  combinirt,  Ie^tere§  enttneber  gu  gemein» 
famen  9.^orfteItungen  ^ufommenftimmenb  ober  fie  erfol* 
gen  oljue  olte  3ufa"tmenftimmung.  93ei  rfienmatifdien 
■^Iffectionen  ber  9?erücn  ber  äußeren  ^opfbebeduug 
fonute  ^nrfinje  beim  erften  @infd)Iafen  oft  bemerfen, 
iia^  nur  ©e^örträume  fid)  melbeten,  iube^  er  bie 
fonft  gemöljnlidicn  ©efic^täträume  nidjt  bemerfen 
fonnte,  mäljrenb  in  ben  meiften  anberen  gätlen  biefe 
baa  gelb  bel)au:pteten.  SBenn  beibe  gu  gleicher  ^eit  ouf» 
traten,  fonnte  er  bemerfen,  ba^  bie  ®efid)t§ODrfteIInn= 
gen  für  fid)  eine  9!eit)e  bilbeten,  bie  mit  ber  ber 
^el)ör§tiDrfteIIungen  in  feinem  3ufammeut)ouge  ftonb, 
inbem  bie  gef)örten  SBorte,  ©timmen,  ®eräufd)e  unb 
3:öne  ben  öorgaufetnben  @efid)tsbilbern  buri^ang 


nid)t  entfprad)en.  Tlan  fann  biefe  SBa^rnef)mung  nur 
im  leid)ten  ©d)Iummer  madjen,  mo  e§  nod)  möglich 
ift,  bie  f)atbtpad)e  Slufmertfamfeit  jmifdjen  biefen  bei» 
ben  ©p^ären  ioed)feIn  §u  laffen.  (ärft  bei  ben  Doli» 
fommenen  Sräumen  finb  @efid)t»»  unb  ÜkI)örÄan» 
f(^auungen  unb  fonftige  finnlidje  Ouatitäten  in  bem» 
felben  Dbjecte  bereinigt.  Söenn  wir  3.  33.  eine  rebenbe 
^erfon  fefjen,  ein  raffetnber  SSagcn  bei  un^^  oorübcv» 
fäf)rt,  ein  23Ii^  mit  Bif"^^"  mii^  Sonncr  burd)  ben 
§immel  fdjie^t,  menn  mir  mit  Slnftrengung  eine 
Saft  tragen  ober  fonft  eine  Strbeit  üerric^ten,  fdirei» 
ben,  mnfifalifd)e  ^nftrumente  fpielett,  an  S5tumcn 
riedien,  mof)I»  ober  übelfdjmedenbe  grüd)te  f offen  2c., 
fo  finb  bieg  combinirte  Sraumonfdjauuugcn,  lüo  bie» 
felbe  ©nbftauä  öerfdjiebene  SIttribute  in  fic^  bereinigt, 
ober  bie  ä^e^ie^ungcn  üerfd)iebener  Qnbitiibualitätcn 
onfc^aulid)  fic^  barfteficn.  Sie  ©efidjt'cüorfteftungcn 
fjaben  oft  im  Sraume  einen  fotc^en  9iei,3  ber  gar» 
ben  unb  ber  ©eftaitung,  mie  fie  uiiiS  im  SBadjcu 
I  faum  je  öorgefommen.  Dft  finb  ^urfinje  im  Sraume 
I  SJfeteorc  am  §immet  crfdjieuen,  bie  er  mit  ber  grö^» 
ten  SelDunberung  betradjtete  nub  ent^üdt  barübcr 
mar,  S^'^W  foldjer  ^I)änomene  gonefen  gu  fein,  unb 
fid)  barüber  freute,  5Inbereu  batjon  er^äljlen  ju  fönnen, 
bi»  ein  unmitlfommene'j  ©rloadjen  ifju  enttäufdjte.  Sie 
meiften  SSifionen  nub  §aIIucinattonen  erfolgen  burd) 
ben  ©efii^tsfinn  nub  fönnen  fofdje  £cbf)aftigfcit  gcmin= 
nen,  bo^  fie  felbft  nad)  bem  Srmadien  bem  ©iuu 
tiDrfdjiüeben  unb  einen  Sf)eil  ber  fic^tbaren,  loirfli» 
d)en  ©egenftänbe  bebeden,  big  fie  frütjer  ober  fpätcr 
erblaffcn  nub  öerfc^minben  ober  and)  bann  nod)  perio» 
bifd)  micber  auftaud)en.  Sanbfd)aften,  bie  ^urfinje 
im  Sranme  erfd)ienen,  übertrofen  oft  burd)  i[)rc 
©rofeartigfeit  ober  Slnmutl)  alle§  je  im  SBadjcu 
®efef)ene. 

Sone  einzeln  ober  in  melobifdjer  xmb  fjarmoui» 
fd)er  Kombination,  finb,  une  ^nrfinje  bemerft,  uid)t 
feiten  Dbject  beg  ©ebörtraume».  Söir  f)ören  bcfauute 
SKelobien,  ober  laffen  fid)  gauj  originelle  Sonbilber 
üeruef)meu,  al§  @5efang  ober  aud)  als  Qnftrnmental» 
mufif  mit  einzelnen  Qnftrumenten  ober  and)  im  oollcn 
Drd)efter.  §lfte§  biefel  f)ängt  üon  ber  mufifalifdjen  5-Iu» 
läge  nub  21ugbilbung  be§  ©ubjectä  ab.  (Sin  prafti» 
fd)er  SUhtfifcr  mirb  lüobl  aucf)  fclbft  ben  ©cfang  an^u» 
ftimmen  glauben  ober  fid)  bei  erl)öl)ter  SI)ätigfeit  nad) 
außen  für  bie  Stnlnefeuben  fjörbar  üerneljuicn  laffen. 
3n  anberen  gäflen  glaubt  ber  Sräumenbe  ein  mufi» 
falifc^eg  Qnftrument  §u  fpielen,  ober  eä  treibt  il)n, 
,  ein  foldieä  fd)lafmanbelnb  ertönen  3U  laffen.  93ei  bem 
'  allen  fann  aud)  bie  ©efidjtgpl^antafie  mittljätig  fein 
unb  muficirenbe  ^erfonen  bem  Sräumenben  üorficl» 
len.  @emDhnIi(^  fd)eint  bie  geträumte  SDhifif  in  I)oi)cm 
©rabe  onmutf)ig  unb  erregt  nufer  @efü()Iat3erutögen. 
Sefouberg  I)äufig  melbet  fid)  bag  ÖScfüf)I  ber  S3emuu» 
berung,  mie  mir  bie»  andj  fdion  bei  ben  ®eficf)t»» 
bilbern  ermähnten.  Siefe  93er)üunberung  erflärt  ^ur» 
fiuje  au»  einer  Stnmonbtung  gum  Srmad)en,  moburd) 
bie  Ungemö^nlicbfeit  unb  grembartigfeit  ber  Sraum» 
oorftettung  un§  auffaHeub  loirb,  ma§  fonft  nic^t  erfol» 
gen  mürbe,  menn  mir  in  bie  Sraumiuelt  üoHfom» 

3* 


20 


men  üerfenft  Joären.  bei  Sangtuftigen  §u  bev 
im  S:raume  gef)ötten  9JJufif  autf)  Intentionen 
S^angbetoegungen  ober  auc^  rt)irfüiä)e,  jeboc^  nid)t 
flu§gefüt)rte  53elt)egungen  im  SSette  öorfommen,  tvex^ 
ben  biete  erfafiren  ^abm,  weldjc  fidf)  nad)  buri^tanj^ 
ter  '^ad)t  SSette  legten.  Um  in  biefem  ©ebiete 
folt)ot)I  in  33eäug  auf  ben  &ei)'öX'  at§  ben  @eficf)t§» 
finn  S^ejuttate  gu  erlangen,  mü§te  man,  meint  ^ur* 
finje,  fleißig  pft}d)oIogi)d)e  ©fcurfionen  in  bie  S^ranm» 
Weit  ber  SÜiater  unb  SKuftfer  anjteHen.  SlJlan  mürbe 
gemiß  eine  reiche  Stuybeute  geminnen. 

(Sin  reic^ey  9J?oteriat  3U  Sröumen  gelüä^rt  ber 
@efüf)täfinn  unb  beffen  jpeciede  Slbgmetgung,  ber 
S:aftfinu.  2)er  ©i^  ber  inneren  Drgangefiif)(e  joiüie 
aller  ®efü[}(e  ift  im  Slffgemeinen  ba§  S'ceröenfQj'tem. 
SJian  fanu  nur  ®efüt)(e  unterfc^eiben,  bie  beut  9^er» 
tienftiftem  füi-'  fi(^  angehören.  S)iefe  !^aben  i^ren  ©i^ 
in  ben  centralen  unb  ftra^lenförmigen  3;^etten  ber== 
felbeu,  ba  bie  perip^erifc^en  2:f)eite  jebeämat  beftimm» 
ten  Organen  angehören,  in  benen  nur  fpecififd^e  ©c^» 
fü^Ie  erjeugt  luerben.  2)ie  atlgemeinften  S^eroengc' 
fü^te  finb,  mie  ^eberntann  lueijs,  ©dimerj  unb  ßuft, 
bie  üitaten  ^raftgefüf)(e,  ®efüt)(§jtimmungeu  förper» 
Ii(f)er  3ui'tänbe,  eubtid)  bie  eigentlichen  ©eelengefüf)te, 
bie  jebod)  immer  üom  9icrüenfi)ftem,  atfo  öon  ^ör» 
pergefüt)len  getragen  irerben.  ^thex  ©cbmer^,  aui^ 
ber  geringfte,  bat  ben  6£)arofter  ber  ^Totalität  nn  fid), 
er  i[t  nidjt  btoä  örttid),  fonbern  er  iuieber^adt  im 
ganjen  9^eroenft)fteme.  (£r  bringt  bi§  an  bie  ©eele 
unb  erregt  bie  3"ft"ictc  55er  ©etbfter£)aüung  unb 
üeranta^t  baburd;  irgeub  eine  9^eactiDU  ber  Seme* 
gung^fräfte,  entmeber  um  fidi  ber  fdimerjerregenben 
Urfodie  ,^u  entgie^en  ober  fie  ab,5mDrf}ren  ober  ju  ent= 
fernen,  ©iefcr  gan.^e  ^rocefe  erfolgt  entmeber  belüu^t» 
io»  ober,  mie  man  fagt,  inftinctmäf3tg  ober  er  erreicht 
bie  ^(ar^eit  bca  ä3etüu^tfein§  unb  ift  burc^  S'nagi» 
nation,  intcftectuetlen  3>üedbegriff  unb  freie  Söifteny» 
beftimmungeu  oermittett.  Söenn  bloj^  inftinctmäfeigc 
Sieactiouen  auf  SSerfe^ungen  unb  S^ei^e  im  ©d)lafe 
ficf)tbar  erfolgen,  fo  tonnte  man  biefen  ^uftanb  fom» 
nambul  nennen.  @iub  fie  mit  einem  ©rabe  üon  Se= 
tüu^tfetn  unb  (S'i'ci^eit  tierbunbcn,  fo  getioren  fie  in» 
33ereid)  be§  3;ranmeö.  ^m  @d)Iafe  erreicht  ber  ©c^merg 
bi»  ju  einem  geroiffen  ©rabe  ba6  S3emuBtfein  enticeber 
gar  nic^t  ober  e§  crmad)t  nur  bie  Mbnuug  bc^  ©c^mer» 
geä,  ttjorauf  fc^on  bcängftigeube  Sraumbilbnng  er* 
folgen  fann. 


ftrdnk  geölte'^  i^vpthithn  ^nvdif 

(3u  bcm  SSottbilbe.) 

^n  nenefter  3cit  tuaren  c§  jiüci  polare  ©jpebi» 
tionen,  meldte  burcf)  bie  an^ergcmöf)ulid)e  5(rt  i^rer 
2)urd)füf)rnng  ba§  ^ntereffc  ber  miffenfd)aftlid)cn  SBelt 
erregten:  bie  ?fanfen'fd)e  S)urd;querung  bc-j  fübliclien 
©rönlanb  unb  bie  ©fpebition,  melct)e  grnnf  Scylie 
betinfä  (Srforfc^ung  be§  inneren  öon  Slla^ta  an§* 
gerüftet  Ijatte.  93i»l)er  mürben  ^olarreifen  au^fdilie^» 


lid)  äu  ©c^iff  unternommen,  ©otoeit  Sonbtourett 
(ricfitiger  ©i^touren)  unternommen  tourben,  l^anbelte 
e»  fic^  immer  nur,  um  gelegentliche  fur^e  2lbfted)er 
üon  ber  ^ufte,  öoriiberge'^enbe  Sanbuugen  ober  bergl. 
9Son  eigentlidien  binnenlänbifcfien  ^Reifen  burc^  bie 
fcfittJeigfame  Oebe  be§  emigen  (Jife§  iDor  niemafe 
bie  $Rebe. 

SJein  aSnnber  alfo,  bo§  bie  SfJanfen'fd^e  Unter- 
ne'hmung  gemaltigeä  3Iuffef)en  erregte  —  ein  2Iuf» 
fel)en,  ba§  üötlig  gered)tfertigt  erfcfieint,  menn  man 
ba»  feit  S^nr^em  üorliegenbe  §tneibönbige  SBerf  be§. 
fü^nen  normegifc^en  gorfcl)er§  burc^lieft.  gran!  Seelie,. 
ber  befannte  (äigent^hümer  ber  »gr.  SeSlie'fchen  ^ÜU' 
ftrirten  ^^itung«,  ber  gleid)  feinem  Sottegen  ©orbon 
SSennett  (®igentpmer§  beä  »S^em'^Jjorf^^eralb«) 
fein  burd)  ba§  ©cEirifttbum  ermorbene§  SSermögeu 
ber  2öiffenfd)aft  unb  ^ublicität  lieber  3U  ©ute 
fommen  lö^t,  erwartete  ein  ber  9?anfen'fchen  Seiftung, 
ä^nlicl)e§  ©rgebni^  bejüglid^  SIla§fa§.  ^n  ber  Xl)at 
mu§te  baä  ungeheuere  arftifd)e  ©ebiet  üon  S^orbmeft» 
Slmerifa  buri^  feine  SSerlaffenbeit  unb  2öilbf)eit  auf 
bie  (Sinbilbungafraft  mächtig  eiumirfen.  Qwax  l}atte 
man  üon  biefem  Sanbe  beffere  S'uube  al§  bou  bem 
inneren  @rönlanb§,  in  melcl)e§  einzubringen  bie 
tüenigften  ^olarreifenben  ben  SJJutf)  i^atkn.  SSon 
2lla»fa  Jüu^te  man,  bajs  ba§  innere  üon  geiualtigen, 
in  @i§  unb  ©d)nee  geljüttten  (Gebirgen  erfüllt  fei, 
in  meieren  bie  Oueflcn  beö  ^ufon  unb  einiger  au* 
berer,  im  ^üftenbereicl)e  befanuter,  betoolinter  nub' 
mef)rfad)  bereifter  glüffe  liegen,  ©ine  fold)e  SBilbniß 
fann  fetbftöerftänblicf)  felbft  ben  tüilben  S3eU)Dt)uern 
arftifcf)er  Siegionen  feinen  paffenben  Stufentljalt^ort 
abgeben.  ®a§  innere  üon  Slla^-fa  ift  \omä)  —  gleid> 
ber  grönlänbifdjen  33inneuei»'§od)flöd)e  —  ganjUd) 
unbemo^nt.  Sie  Se»lie'fd)e  Sfpebxtion  ^at  ljuuberte 
bou  Silometeru  gurüctgelcgt,  of)ue  einer  menfd)licf)en 
SBotinftätte,  ja  oljue  einem  ©emöd)»  irgenb  meldjer 
9Irt  anfid)tig  3U  iucrbcn.  fflloofc  loaren  bie  ein,5igen 
SSegetabilien,  meld)e  ben  fül}neu  SJJönnern  auf  il)ren 
au^ergeiuölinlidj  befchmerlid)cn  3)?ärfd)en  unterfamen. 

®a§  beigegebene  S^oflbilb  fül)rt  eine  ©ceue  auf 
einem  foldien  Tlax)d]e  bor  Singen,  ©omie  bie  S'Janfeu* 
fc^e  Unteruel)mung  ba§  Belingen  berfelben  beut  nor» 
megifd)en  ©cl)neefd)ul)  berbauft,  fo  bie  SeSlie'fdje  bem 
cauabifdjen.  Dl)ne  biefer  3medmäi3igen  Sluigrüftung 
mären  fid;er  alle  SSemegungeu  gel)cmmt  ober  gänzlich 
berbinbcrt  morben.  ©djoit  Jfanfcn  l)at  bem  ©djuce* 
\d)nt)  aiä  bornel)mfte»  SJcquifit  eine»  ^olarreifenbcu 
ju  Saub  ein  Soblicb  gefnngcn.  ®ie  moberneu  SBi* 
finger,  meldte  baö  Siälanb  bon  211n§fa  mit  i^ren 
meifjen  geifter^aften  ^od^gipfefu ,  ju  benen  feiueg- 
SD'ienfdien  5Iuge  jubor  emporgeblidt,  gefdjiueige  eine^ 
9Wenfcf)cu  gnfe  betreten  Ijat,  burdjmauberteu,  liefern, 
eine  trefflicf)C  3fti'fti-"'*ttD"  ^^^^  ®rfal)rungen  9^an=- 
fcn'^i.  ®ie  2Biffenfd)aft  aber  fümmert  fic^  lucuiger 
um  bie  SJlittel,  melcbe  eine  (Sjpcbition  möglid)  mad)» 
ten,  fonbern  um  bereu  ßrgebniffe  @leid}iDol)l  mirb 
fie  ben  über  bie  arftifd^e  3fatur  fiegreidjen  @d)nee« 
fcf)uf)  füuftigl)iu  in  ei}ren  f)altcn  muffen.  S. 


9Jaci^at)inung  öon  I)l)|5nDtifd)en 
$I}änomenen. 

i^eben  9(benb  inerben  in  bcr  Wi-- 
Citttinnc,  einem  (Salon  be§  Boulevard 
des  Italiens  in  ^ßari§,  gro^e  SSorftel» 
lungen  tion  fimulirtetn  9)?agnetiä= 
niug  gegeben.  2)iefe  feljr  beliebte  Unter» 
l)altnng  ift  burd)  S)omt  SOfelieS,  ben 
"Sirector  be§  gtabliffement§,  tüddjeä 
vor  oielen  .^ifl^^en-  burd}  ben  berül)m» 
ten  '^reftibigitateur,  beficn  ^lopulären 
9?anten  cä  nod)  trägt,  ge» 
grünbet  luarb,  in'3  üeben 
gerufen  tuorbcn.  9?cben  ber 
llntcrr)a(tung,  bte  e§  ge« 
ttätjrt,  ift  biefcg  ©d)au= 
ffDiel  jugleid)  bclefjrenb, 
benn  e§  jeigt,  loie  leid)t 
bie  erftaunlid)ften  patl)o= 
logifd)cn  ^|5l)ouümene  nad)= 
geat^mt   luerben  fönnen. 

biefem  ©nbe  mcrbcn 
mel)rerc  Scenen  aHabenb» 
lid)  aufgefüt)rt. 

§err  §armington, 
ein  ernfter  ©d)üler  WcS-- 
iner'§,  forbert  ein  Db= 
ject  für  feine  S?unft  au§ 
bem  5ßnblicunt,  unb  eä  meU 
bet  fid)  ein  junger  Äünft» 
1er,  9famen§  SJfariuS. 
S)armington  ermedt  in 
i^m  eine  "äUenge  auffallen« 
ber  ©rfc^einungen,  bie  et 
mit  fd}er^Iiaften  Senterhtngen  begleitet, 
unb  meldte  burd)  ben  t)crmeintlid)en 
l)i)^notifd)cn  ©d)laf  be§  Setreffenben 
um  fo  pifanter  rtirf'en.  SKariug  Ijat 
bie  bei  i^m  ^)roöocirten  au^ergefööljn» 
lidjen  3"ftönbe  faum  burd)gemad)t, 
ols  ein  ©enSbarm  fid;  fDlö^lid)  auf  bie 
©cene  brängt,  um  bie  neuen  gefet5lid)en 
SBerorbnungen  bejüglid)  bek  §tj}3no= 
ti§mu§  in  91u§fül-)rung  bringen. 
SIber  aud)  er  fäHt  §armington'ä  Sunft 
ptn  D^ifer  unb  töirb  burc^  bie  blife» 
artigen  ©d)läge,  welche  öom  Raupte 
be§  gcfürd)teten  9J?agnctifenr§  au§= 
ge^en,  ju  23oben  gcfdflenbert.  Sllä  ber 
^orliang  fällt,  frümnit  fid)  unb  fämfjft 
ber  Sie^jrafentant  beä  @efe|e§  nod)  mit 


5)ie  Siffenfc^aft  im  X^)takt. 

ber  ©tarrfud)t,  bie  fid)  feiner  bentäc^» 
tigt  t}aüe. 

9lIIe  Srfd}einungen  be§  :^eroorgeru= 
fcnen  (2d)Iafe§  »erben  nad)einanber 
fel)r  täufd)enb  burd)  £)errn  ^nkä  'S  a= 
tiib  nad)geal)mt,  lrield)er  in  einem 
bortrefflidjcn  fleinen  (Stüde  bie  3bIIe 
beö  ?[f  ariug  ffjiclt.  i^n  einem  gegebenen 
iTfomeut  wirb  unter  91nberem  "Satiib 
^ilö|5lid)  fü  ftcif  föie  ein  ©tüd  ^ol,^. 
ßr  fällt  rüdlingg,  als  ob  feine  fyerfen 
fid)  auf  einem  ''.ßiöot  brcl)ten,  fo  ba^, 


S)urc[)fted)cn  beä  Sttmeä  mit  einer  Stabel. 

ffjränge  §armington  if)m  nid)t  bei, 
er  fid)er  einige  H'otiftDunben  baOon» 
tragen  mürbe.  (©.  Stbbilbung  <B.  22.) 
Seit  legt  §armington  if|n  auf  ättiei 
in  crforberlidjer  Sntfernung  Don  ein» 
anber  geftellte  ©tüf)le,  fo  toie  mon  e§ 
mit  einem  einfadjen  SSrette  mad)en 
lüürbe.  Sluf  bie  Sante  be§  einen  ©tul)= 
leg  legt  er  ba§  öinterljaupt  feineS  Db= 
jecteS  unb  auf  bie  be§  anberen  beffen 
gerfen.  ^uk§  ®abib  öerl)arrt  in  öoH» 
fommener  Unbeweglic^eit;  nid)t  ba§ 
3udcn  eines  einzigen  3!Ru§fel§,  nid)t 
bie  geringfte  SSewegung  befunbet  bie 
gortbauer  be§  Seben§  in  i^m  —  bie 
(Simulation  ift  eine  bollftänbige.  Um  ; 
ba§  ©taunen  be§  $ublifum§  noc^  ju  | 


erl)öl)en,  fefet  fid^  §armington  ttium» 
f3^irenb  auf  ben  95aud)  feines  Db» 
jecteS.  ©r  Ijebt  feine  güfee  leife  ouf 
unb  l)ält  fie  fdimebcnb,  um  ju  jeigen, 
bafj  ^ük§  SDaoib  feine  einjige  ©tül3e 
ift,  Dl)ne  baf3  biefer  einer  onberen  ah 
ber  ber  bciben  ©tul}lf'anten  bebürfc. 

(SS  gicbt  naioe  ßeute  genug,  mld)c 
glauben,  baf?  ^nkä  'Saüib  loirflid) 
fataleptifd)  eingefd)lofen  fei,  nad)brm 
bie  leid)enartige  ©tarrl)eit  ber  ßJlieber 
djarofteriftifd)  für  bicfen  3upinb  ift. 

SDa  ber  §alS  be§  ©i= 
mutanten  ganj  entblößt 
ift,  fo  fann  man  aud) 
numijglid)  annel)m_cn,  bafs 
ber  bie  (Starrfudjt  9fad)= 
ab;menbe  einen  eifcrucu 
ganger  ober  ein  Korfet 
unter  feinen  iltcibern  trägt, 
ßr  l)at  üiclmetjr  eine  Staft 
unb  eine  ö)efd)idlid)feit 
.an  ben  Jag  gelegt,  loie 
man  fid)  foid)e  burd) 
Uebung  bcr  9tüdgratmu5= 
fein,  bie  bei  fd)iDäd)lid)en, 
fraftlofen  'iperfonen  befou= 
berS  ftarf  entmidelt  finb, 
Ieid)t  aneignen  fann.  "^a-- 
mit  ber  9JJenfd)  aufred)t 
ftel)en  unb  eine  grofje 
SJfenge  öou  ^öewegungcu 
au§fül}ren  fann,  bat  bie 
ÜJatur  il)n  mit  einer SKeuge 
öerfd)iebener  Crgane  auS» 
ftatten  muffen.  Sie  3aüdeumu§feln 
liegen  an  Oerfd)iebenen  ©teilen  fd)id)ten= 
toeife  übereinanber,  baä  SJüdgrat  ift 
bof.ipelt  eingebogen,  um  iüiberftanb§= 
fälliger  p  fein;  enblid)  geben  oon  einem 
jeben  3{ütfenwirbel  9Jerüen  auS,  um 
je  nad)  SSebarf  ber  ©ituation  bie  3?cr= 
füräung,  baS  i^beS 
SKuSfelsbünbelS  gu  regeln  —  furj, 
ba§  ©tüd  ift  fo  leidjt  ausfül)rbar,  ba| 
wir  junge  Seute,  bem  »35crein  für 
i3bl)fifd)e '(Sräiel)ung«  angel)örenb,  ge= 
feijen  bnben,  bie  "^uleS  Saüib  211Ie§ 
nad)mad)ten,  nad)bem  fie  e§  nur  ein» 
mal  gefel}en  f)atten. 

3ur  Äenntnifj  derjenigen,  meldje 
i^n  nai^al)men  mi3d)ten,  fei  bemerft, 
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Sie  SSifl'cnfc^aft  im  ST^eater. 


ha%  ^nle§  %at)ih  e§  ntcJ)t  untcrlnf5t, 
feinen  S'ör)jer  in  bet  %oxm  cincg 
S3rü(ienbogen§,  mit  her  conoefcn  Seite 
naä)  oben  geroanbt,  biegen.  3"^'cm 
nun  §crr  §armington  fict)  in  bte 
SRitle  äföifdjen  §inter^au(3t  nnb  {}erie 


ift  ja  üollfomnten  unempftnblti^.  SBenn 
man  bte  nöt^igen  antife^jtifdjen  SSor= 
ftd)t§ma^regeln  trifft ,  fo  faun  bie 
dlabä  ungeftraft  buxd)  SSenen  unb 
2{rterien  get)en,  öoranegefelt,  bafe  man 
fte  nidjt  gu  longe  barin  ftecEen  lä^t, 


fiatatetfie. 


üon  Sulee;  DMib  fel5t,  ti)ci(t  fid) 
fein  ©eluidjt  Don  80  Kilogramm  in 
äloei  §rtlftcn,  fo  bafj  jcber  Stüt^pnnft 
nur  40  Sltlogramm  ju  tragen  I)at. 
^er  erforberIid)e  Sl'raftaufloanb  ift  mit» 
![){n  weit  geringer,  als  ber  eines  %xä' 
gerS  in  ber  ©etrcibe^alle,  ber  einen 
©ad  ©etreibe  auf  feine  @d)ultern  t)cbt, 
ober  eineg  9ftf)Ieten,  ber  eine  menfd)= 
lidie  ^tjramibe  batancirt.  2)ie  Eon« 
tracttonsfraft  be§  SJfusfcIftrangeg,  mU 
d)er  bei  bicfem  ßj^jertment  in  3(n= 
fprnd)  genommen  »uirb,  ift  meit  gro» 
fjer  als  man  gewöbniid)  glaubt,  iinb 
gtoar  fül^rt  9Jf ilne  =  ©bwarbS  in 
feinem  ßourS  über  ^^^liliftologie  %{)aU 
fadjcn  an,  lüeld)c  bctuciieu,  bafj  foId)c 
40  Äitogramm  t^er  Ouabratccntimcter 
überftetgen  fann. 

'5)as  (Sfperiment  ber  Ieid)enarttgen 
©tarr[)cit  mirb  üon  jenem  ber  lln« 
cmpfinblid)fett  abgcloft.  ^ulc»  '3)aoib 
läfst  fid),  ül)ne  nur  eine  SJfiene  ju  t)er= 
gici)en,  ben  3trm  mit  einem  '3)oIcf)e 
burd)bol)ren,  nad)bcm  §armington  ben 
9(rm  jutior  fatalcpfirt  bat.  tiefes 
2;afd)euipielcrfunftftüd  loirb  mittelft 
einer  in  ,^iuei  %i}eik  gefonberten  Glinge 
au5!gefiU)rt,  bie  burd)  einen  girfclbogen 
üerbunben  finb;  ein  33crfabren,  baS 
allen  ^i^reftibigitateurs  geläufig  ift. 
Wan  fann  aber  audi  biefc§  k'unft» 
ftüd  in  S!Sirt{td)fcit,  b.  t).  o()ne  alle 
2:afd)enfpielcret  ausfiUjrcn.  SBenn  man 
5.  33.  ben  %i}ld)  bnxd)  eine  ©olbnabcl, 
lüie  bie  Jler^te  fold^e  für  bie  9lcu= 
))unctur  antoenbcn ,  erfcl3t,  fo  fann 
ntan  alles  SStenbföcrf  cntbef)rcn.  Unter 
biefen  llmftänben  fann  man  ben  'iJfrm 
eineä  3Jfeufd)en  burd)bot)ren,  ber  Sdimcrs 
ift  erträglid),  er  bcftebt  lebiglid)  in  ber 
{£nH)finbuug  eines  ©ttdiS  burd)  bie 
§aut;  benn  baS  SÖJuSfelfleifd)  an  fid) 


ba  fid;  bann  Ieid)t  SIüm)3d)en  geron= 
nenen  93Iute§  bilbcn.  (©.  Stbbilbung 
@.  21.) 

(Ss  bürfte  üon  S'hifeen  fein,  'f)inäu= 
zufügen,  ba^  man  ba§  ßj^ieriment 
burd)  einen  ^raftifer  com  ^ai)  ou§» 


f)afteren  ©ebroud)  mad)t  man  feit 
met)reren  Sifjren  £)ierüon  in  ber  euro-- 
)jäifd)en  SKebicin,  um  e!eftrifd)e  ©tröme 
in  ben  inneren  Organismus  ju  führen. 
3n  biefem  gaü  irirb  ber  Umfang  ber 
Sfabel  burd)  eine  Sl'autfcf)uffd)eibe  ifolirt 
unb  burd)  bte  ©I3i|5e  Oerbreitet  fid) 
bte  Sieftrieitöt  in  ben  CrgoitiSmiiS. 

2)ie  9tiffaouaS  in  3WaroHo  burd)- 
boftren  fid)  nidjt  aUein  ben  2(rm,  fon» 
bern  auä)  bie  Sdienfel,  bie  SBangen, 
bie  9iafe  unb  felbft  bie  Quii^e,  um 
in  ben  65erud)  ber  §eiltgfeit  gu  gc» 
langen. 

SSü'^ncntäufdjungen. 

@d)Iie^Iic^  wollen  mir  nod)  stneier 
SSül)nentäufd)ungen  ertoatjuen,  bie  fei- 
nerjeit  oiel  ©rfolg  get)abt  I)aben.  ^ie 
eine,  ber  ^alantin  ober  ba§  Srag» 
bctt  gettannt,  beftanb  in  einer  äf)n-- 
Iid)en  ©tnne6töufd)ung,  wie  ber  $refti= 
bigitateur  foId)e  :probucirt ,  unb  bie 
@efd)n)tnbtgfeit  ber  Stusfübruug  lief5 
ben  l^itfdinuer  bas  @ef)etmuif5  nie  cnt= 
beden.  SS  loirb  nämltd)  bie  §elbin 
beS  (id)aufpiels ,  auf  bcm  ^^alanfiit 
liegenb,  üon  üicr  Sflaücu  auf  bie 
Sßül)ne  getragen.  (?ibbilbung  f.  unten). 
3n  einem  gegebenen  Stugeubtide  wirb 
ber  am  $alanfiu  beftnblid)e  SSor= 
fjang  guge^ogcn  unb  glcid)  wicber  qc-- 
öffnet,  ujtb  bie  ©cbaufpiclcrin  ift  t)er= 
fcl)tuunbejt,  obgleid)  bas  Sragbett  ööüig 
ifoürt  auf  ben  Sd)ultern  ber  2;rägcr 
rul)te,  h)eld)e  eS  leer  üon  ber  33üf)ne 
Wegtrugen.  2)er  §ergang  t)ierbei  war 
folgenber:   S)ie  üier  ©tü^en  an  beit 


3au6et=5PQlaurin. 


üben  raffen  mnf5,  ttienn  mon  an  fid) 
felbft  bicfe  fei)r  intcreffantc  uub  bereits 
im  9[ltertf)ume  befannt  gewefcne  pl)l)fio= 
lDgiid)e  11)atfad)e  conftatircn  loill. 

:;'sn  Gl)ina  wirb  foId)es  bereits  feit 
3af)rtaufcnben  in  ber  SlJebictn  ange-- 
wanbt,  um  ben  böfen  föeiftern,  Wcld)e 
bie  Slranfbciteu  cr.^eugen,  einen  9luS= 
weg  äu  öffnen.  2lbcr  einen  ütcl  crnft= 


(?deu  be§  ^ßatanfinS  waren  t)oI)t  unb 
eine  jcbe  oben  mit  einer  SioIIe  tjerfel)en, 
über  n)eld)c  ein  ©trtd  lief,  ^iefe  ©tride 
Wareit  mit  bem  einen  (Sube  an  ben 
boppelten  23oben  bes  3;ragbette§  uub 
mit  bem  anberen  an  ein  im  9Sett£)im= 
mel  Oerborgenes  fi5egengewid)t  befefttgt. 
3m  nämUd)en  Slugcnblide  nun,  wo 
bie  S8ort)änge  geöffnet  würben,  löftcn 


» S5alflftf)rü(ien « »©taf)Ifd^tff  e. 


bte  %x'äqn  bic  (55egengeti3id)tc  öon  ifirer 
93efeftigung,  fo  baf5  fte  inncrf)alb  bcr 
©tit|!cit  Ijmabgltttcn  itnb  cbenfo  rafd) 
bcn  bopticlten  33obeu  mit  ber  (2cf)au= 
fpteterin  iit§  3""cre  beö  58ettf)tmmelg 
einporf)obeii.  ®aburci},  bap  bie  ßcfoer» 
jierungen  unb  bie  Draperien  beö  $)ett= 
l)tmmcl'3  iinb  ber  öicr  ©tilgen  bejon= 
bcr§  ^jrononcirt  mtb  auf gebaufcbt  roarcn, 
warfen  fie  einen  größeren  Sd)atteu 
unb  gaben  beni  9If3parat  ba§  Süife^en 
ber  2cicf)tigfeit. 

%a§  äweite  Uunftftüd  fommt  in 
bent  ©djoufpicl  Peau  d'äne  (bie  Sfel§= 
tjaut)  üor,  worin  brei  5een=3?oben:  eine 
fonnenfarbig,  eine  ntonbfarbig  unb  eine 
oon  ber  garbe  bc§  ,§immel§,  barjuftellen 
finb.  ^nnritten  einer  glänjenb  bcleud)= 
teten  ^roceffion  erfct)einen  ^mei  Sräger, 
bie  eine  grofse  ilifte  an  ifiren  öanb= 
i)a6en  tragen.  Ilm  foniglitfien  %i}Xon 
angelangt,  ftcHen  fte  bie  Äifte  auf  bcn 
gupoben  unb  öffnen  ben  '3)ecfel,  unb 
ein  ©ewanb  in  ©onnenfarbe  er-- 
fd)eint,  niintltd)  oon  Ieud)tenbem,  got= 
bigent  @elb,  ba§  felbft  ben  blenbenben 
Oiauä  be§  ®efoIgcg  überftraf)[t.  Dann 
f'ommen  ^mi  anbere  Sräger,  bie  eine 
äl)nlid)e  ftifte  tragen,  n>dä)e ,  Wenn 
geöffnet,  ein  f^Ijospborefcirenbea  @e» 
Kaub  oon  \djmad)  bliiulidjent  SBei^, 
bie  SKonbfarbe  barfteßcnb,  jeigt.  "Sie 
britte  il'ifte  ent()ä(t  ba§  I)imme'lf arbige 
Äleib,  näutlid}  f)imnielb(an  unb  (eud)« 
tenb  wie  bie  beiben  früljcren.  'Siefe 
wuuberbaren  ©rjeugniffe  werben  Oon 
ben  Prägern  um^ergefdjwenft  unb 
funfein.  5)er  SSoben  B  (f.  Stbbilbung) 
tion  jeber  ber  brei  tiften  fann  über 
einer  Sl1a^3))e  A  geöffnet  werben,  unb 
mittelft  einer  eleltrijd)en  Sid)tt)orrii^= 
tung  C  wirb  ein  mädjtiger  ©trat)!  auf 
ben  letd)ten  fcurd^ftd^tigen  Stoff  gclenft, 
wcfd)er  baburd^  feurig  erfdjeint.  Daä 
gelbe  flidjt  übergießt  ben  ©toff  oon 
gi'eid)er  garbe,  umfängt  if)n  unb  ein« 
öerleibt   fic^   gleid)fam  bamit.  Ttit 


beut  3ufatten  be§  %edä^  ber  Mfte 
fc^Iicf?t  fid)  aud)  pgleic^  bcren  58obcn 
unb  ebenfo  bie  klappe  unb  basi  Sid)t 
erlifdjt.  t)aefetbe  gefd)iet)t  mit  bem 
]df\vaä)  bläuIicb'Weifeen  ©ewanbe,  ba§ 
bon  weißem  £id)t,  bie  ?OJonbfarbe  Oor= 
ftellenb,  übergoffen  wirb,  fowie  fc^Iicß' 


in  ben  ^Bereinigten  ©taateit,  erinnert 
unter  gewiffen  ©efiJitgfjunften  an  bie 
alte  23"aIIabe  Dont  »Söalfifd),  ber  einft 
in  ben  5lJeercn  bes  ^JcorbeuS  Ijaufte«. 
@5  finb  bics  itämlidi  bie  jwei  erften, 
nad)  bcm  9)fc.  T^ougad'fdien  SBal» 
fifdjriicfcnmufter  gebauten ©diiffc,  weld)e 


SDic  maflifcöe  Xru^e. 


üä)  mit  ber  Ijimmelf arbigen  tran§^3a= 
reitten  eia^e,  auf  bie  ein  Sid)t  mit 
blöulid)em  ©djein  fällt,  um  baä  f)im-- 
melfarbigc  ©ewanb  baräuftetten. 

'Siefe  Effecte  gef)ören  ju  ben  über» 
rafd)enbfteit,  worüber  bie  SSü^nenfunft 
üerfügt.    Spectator. 

» Salfifdjrülf  en « = Stol^Ifdjifte. 

@in  neues  'ißrobuct,  ^erborgegangen 
au§  ber  ©diiffSwerfte  bon  ©u)3erior, 


am  15.  Sfobember  1890  bom  ©ta^iel 
geiaffen  würben. 

^iefe  beiben  Sd)iffe  finb  fowofjl 
als  ©d)ie^H3barfen  wie  aud)  aU  ^ampf« 
propeffer  gebaut.  'J)a§  erfte  93oot  (es 
finb  bereu  jetit  bereits  11  auf  bem 
5!Baffer),  bie  ©d)reppbarfe  101,  ein.  flet^ 
ne§  gat)r5eug  bon  437  Sonnen  9iegiftet 
unb  1400  2;onnen  Sragfäfligfeit,  et* 
regte  allgemeinen  ©pott  unter  beu 
bortigen  ©d)iffbauern;  aber  ba§  'Soot 
foftete  nur  45.000  Dollars  unb  brachte 


SoientiÜc  American. 
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3)ie  fiödjfte  SBettertoarte  (£uropa§. 


feinem  93eftj5er  in  sioct  ©aifon§  einen 
9Jettof(elt)inn  tion  70.U00  '3)ottar§  ein, 
nnb  stnar  im  Sl'am^jfc  mit  einer  Ieb= 
Ijaften  Eoncurren^. 

■^jer  erfte  ^ampf^jro^jeüer,  The  Col- 
g-ate  Hoyt  (nad)  bem  -l^räftbenlcn  ber 
American  >Steelbarg-e  Company  ge= 
nannt),  würbe  im  SBintcr  1889/9Ü 
gebaut  unb  ift  feitbcm  in  fortit)äf)ren= 
ber  2;[)ättgfett.  ®r  »ermittelt  ben  2;ran§= 
^jort  Oon  (£rj,  Gerealien  nnb  Sl'oI)Icn 
gttifclien  ben  i^iifen  be»  Safe  Superior 
unb  bc§  Srie.  2)ie)er  2)am))fer  trägt 
2800  Sonnen  Gifenerj  bei  15  gufj  2:ief= 
gang  nnb  legt  faecinem  ]2  9Jkilcn  ^3ro 
<Stunbe  änriitf,  tnobei  er  nod)  eine  33arfe 
mit  240U  Sonnen  im  iSd)Ic).iptau  Ijat. 

2tIIe  2Balfifd)rücfen  tjaben  ein  ge= 
Wölbtet  SJerbed,  einen  flad)en  SSoben 


2)ic  I)öc^[te  ScttcriDartc(£nro^)o§, 

"^k  öoKc  Srfenntnife  bc§  (55ebirg§= 
flimas  fann  nur  baburd}  angebat)nt 
werben,  bnfi  nid)t  nur  S3eobad)tuugen 
in  ben  Sbiilern  angeftellt  werben,  fon= 
bern  jugleid)  ausrcicbenbc»  9JJateriaI 
öon  möglid)ft  öiclen  ifolirt  gelegenen 
6}ipfe(n  ber  Dfeteorologte  ,^u  ©ebote 
fte(}en.  "Scsbalb  I)at  man  öor  einigen 
5iat)ren  mit  ßrrtd)tung  meteorologifdjcr 
©ttifelftationcn  begonnen.  3'"  9üi)en= 
gebiete  finb  beren  gegenwärtig  bie  foI= 
genbcn  in  St)ütig{eit:  s-^^^^j. 

Sdiafberg  bei  (©aljtammergut) .  1776 
SBenbcIfteiii  am  Snn  (®übbat)ern)  .  .  1860 
Wont  Jßcntouj  ((Sottifdje  ailpcn)  .  .  .  1960 
fiJodjsDbiv  (Saratoanfcn  in  Kärnten)  .  a047 
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mer  um  0-70",  im  ^aiireSmittel  um 
faft  O  G"  ß.  abnimmt.  Siefe  fd)einbare 
63cic|nnäj3igfeit  crieibet  inbefe  gIeid)Wo^I 
Sd)Wanfungen.  ^.^ann,  'Sirector  ber 
Sentralftation  für  9)feteoroIogie  nnb 
grbmagnetiSmU'S  auf  ber  §ot}en  SBarte 
bei  SSten,  conftatirt,  bafe  bie  SKinbe^ 
rung  ber  SBärme  mit  junefimenber 
§ijt)e,  ungletd)  bem  Snftbrude,  mannig^ 
fad}en  ortltdien  SSeeinfluffungen  unter- 
liege. 9iJad)  einjelnen  2Bat)rnd)mungen 
fönne  man  übert)au)3t  jweifetn,  ba§  bie 
SBärmeabna^^me  mit  ber  §öf)e  ein  all' 
gemein  giltige§  @efe^  fei.  ^a,  in  Mnu 
ten  fonne  man  fogar  beobachten,  ba{3 
um  bie  Sl'Jitte  be§  äBinter§  bie  Sem» 
^leratur  oon  ben  tiefften  ©teilen  ber 
Sf)atböben  au§  nad)  oufwörtä  bi§  ju 
einer  gewiffen  mittleren  ^ö^e  junimmt. 


S)ie  SBeftertnarte  auf  bem  ©onnblidf  (3103  5Kcter). 


nnb  enben  mit  einer  ©pifee  ä^nlic^  ber 
einer  Eigarrc.  9inf  ben  Sd)(e)5^Dbarfen 
ift  ber  ÜJaum  für  ben  ©teuermann  in 
einem  SI)ürmd)en,  nnb  ber  für  bie 
SOJatrofen,  beren  jcbc  !öarfc  fünf  tjat, 
ift  unter  bem  Sbürmdjen.  3Iuf  ben 
"Sampfern  finb  Kabine  unb  ©teuer» 
räum  auf  brei  Sl)ürmd)en  erricf)tct. 

^ie  erwäbnten  ©peciatitütcn  gc= 
ftaltcn  biefc  33oote  jn  einer  bollfom» 
menen  SJeüoIution  im  ©djiffbau.  9(uf 
bcm93erbcrf  ejiftirt  feinertei  fdjwerfäüige 
Ufaffe,  woran  fid)  bie  Spellen  bei  einem 
©türm  brcd)cn;  fie  gleiten  cinf ad)  bar= 
über  weg,  oljne  einen  SBiberftanb  ,^u 
finben.  Siasi  gewölbte  SScrbect  fann  bie» 
fes  ©d)iff  jum  furd)tbarftcn  3erftörungä» 
Werf.^eugc  madjen,  ber  flad)e  33oben 
(lualtficirt  co  üortreffttd)  jum  {Jiufjboot. 

SSie  Sd)iff^werfte  Don  ©uperior  be» 
fibt  fedi'S  Wieitbrücfcu  nnb  5ebn  SBcgc 
für  Äielblöde,  fo  bafj  gu  glcid)er  S<^it 
ge^n  @dE)iffe  gebaut  werben  fönnen. 

 W.  Fr. 


Sie  meteoroIogifd)e®if5feIftation  auf 
bem  ©onnblicf,  weldje  anfangg  ©eptem» 
ber  1886  eröffnet  würbe,  ift  bi§t)er  bie 
t)öd)fte  in  Suropa. 

■Sie  (^actorcn,  welche  ben  meteoro» 
Iogi)d)en  @rfd}einnngen  jn  ©runbe  Iie= 
gen,  finb  fefir  compiictrtcr  9Jatur.  3)a» 
mit  alle  (jactoren  in  23etrad)t  famen, 
fönnen  bie  Sbäler  unbDrtfdiaften  allein 
nid)t  genügen;  man  muß  aud)  bie 
§öl)en  beranäieljen.  9JJan  etablirtc  alfo 
GbfcrDatoricn  auf  f)of)en  Berggipfeln, 
weld)e  —  rüumlid)  Weit  augeinanber 
gelegen  —  gewiffermaßen  ju  ©tgnal» 
ftationen  über  ben  SBoIfen  würben. 

3[SeId)e§  meteoroIogifd)e  SJfaterial 
ricfern  nun  biefeSSctterwarten? . . .  33e= 
fanntlid)  ift  eine  ber  wid)tigften  me» 
teorifdien  Srfcf)ciuungen  bie  gefelmm» 
fiige  Semperaturabnaijme  oon  ber  Siefe 
nad)  ber  ööbe.  gür  ba§  Stlpcngcbiet 
wirb  angenommen,  baf?  für  je  100  9!Jfc» 
tcr  ."ööben.viuabmc  bie  mittlere  Suft» 
wärme  im  SBinter  um  0'45°,  im  Som= 


Um  Magenfnrt  nimmt  bie  Sempero» 
tur  bergaufwärts  bi§  über  1400  3Ke» 
ter  f)inau§  ju,  bann  erft  wieber  ab 
3n  ben  Sauern  finb  •  äf)nlid)e  St)at= 
fod)en  bi§f)er  nod)  nic^t  conftatirt  wor» 
ben.  Ueberbaupt  Ijerrf(^en  Ijier  anbere 
flimatifd)e  58erl)ältniffe.  S!a§  knappen« 
l)aug  ber  ©olbjedje  ^Iciß  in  2740  9«e» 
ter  ©eet)öl)e  I)at  genau  biefelbe  mittlere 
©ommertempcraturwic9?oüaia©emlia, 
unb  i«  Sßifm  Oon  3300  SKeter  (alfo 
wenig  über  ben  ©onnblidgipfel  I)inau5) 
ift  biefelbe  fd)ou  niebriger  ah  im  nörb- 
lid)ften  05rönlaub.  Sie  SBintertempera» 
turen  finb  bagcgen  weit  milber:  auf 
gteif;  faum  —9",  auf  SJowaja  ©emlja 
—  17»;  in  3300  safeter  faum  —13", 
in  ilJorbgrönlanb  —33»  E. 

§ält  man  biefe  3nf)len  oor  fingen, 
bann  wirb  eö  nid)t  mel)r  übcrrafd)en, 
wenn  man  oon  »©cfelunäf^igfeit  be§ 
Ööl)cntliumö«,  Oon  milben,  fonnigen 
Sintertagen  in  §öl)enorten  fprid^t. 

  S. 
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:3m  S'Jaturfeben  ift  eä  eine  ^äufig  beobachtete  (£rfd}ei= 
uung,  ba§  getuiffe  Spiere  enttreber  in  ^Bcjug  ouf  tt)re 
garbe  ober  it)re  ©eftalt  eine  auffällige  llebereinftimtnung 
mit  i^rer  Untgebnng  geigen.  ®ie  Ä'erftoelt  ganj  befonberg 
»eift  einige  i)öd)ft  fonberbar  geartete  SSertreter  auf,  meldje 
in  i^rer  ganjen  äußeren  Srfdjeinung  täufcf)enb  irgenb  ein 
detail  be§  ©tanborteg,  an  h)eld[)em  fte  fid)  aufljalten, 
nadia^nten  unb  auf  biefe  SSeife  ber  SBafirnd^mung  fid) 
entäief)en.  giebt  ^nfecten,  weldje  äu^crtid)  einem  blatte 
ober  einem  bürren  ^ti^f^'Se  gleidjen,  wobei  aud)  bie  ^atbe 
übereinftimmt;  bei  anberen  roieber,  unb  ba^u  ge£)ören  in§= 
befonbere  bie  tjielen  auf  SSöumen,  ^lottern,  ©ra^^almen  2C. 
ttiof)nenben  ffeine» 
ren  unb  ffeinften 
Snfecten,  fommt  bie 
äuj3ere  ©cftalt  toeU 
ter  ni^t  in  33etra(^t 
unb  fie  finb  nur 
beS^alb  unaufföHtg, 
weil  i[)re  garbe  mit 
ber  be§  ©tanborteg 
übereinftimmt. 

e§  ift  leidet  be= 
greiflid),  ba%  beriet 
2;hatfad)cn  bie  9(uf= 
merffamfeit  ber  'Ulla' 
turforfi^er  erregten 
unb  äu  einge^enben 
Unterfucf)ungen  öer» 
anlasten,  ba  tjin 
fojufagen  bie  33elege 
für  eine  ginedmäfjige 
Slusrüftung  Oieler, 
anbernfaHä  in  bem 
Äam^jfe  um§  Dafein 
I)iIfIo§  baftet)enber  @efd)D)3fe  offen  tiorlagen.  Wan  fteüte 
bie  2;i)eorie  bon  ben  »fd)ü|enben  ^axbexi'  unb  gor» 
men«  Icr  2:htertt)elt  auf  unb  füt)rte  biefelbe  unter  bem 
©djtagworte  »SWimifrp«  in  bic  SBiffenfc^aft  ein.  ^er 
3tted  bc§  (3d)u|e§  ertuieS  fid)  atterbing§  in  gweifadjem 
Sinne,  bie  [lä)  il^rer  SSebeutung  nad)  biametral  entgegen« 
ftanbcn.  2)ie  fd)ü|enbcn  garben  unb  (formen  foüten  nid)t 
mir  t(eine,  fii^wadje  unb  auc^  fonft  ungünftig  auggeftattete 
Slfjiere  oor  Sßerfolgung  unb  ÖSefaijr  bewahren,  fonbern  eben» 
fo  bie  großen  unb  fleinen  3{äuber,  h)efd)e  auf  SSeute  auS« 
gef)en,  in  ben  Staub  fe^en,  fid)  einer  öcrjcitigen  föntbedung 
p  entgief)en.  Süfo:  auf  ber  einen  ©cite  ©c^u^  gegen  bie 
SSernic^tung,  auf  ber  anberen  ©eite  ©d)u^  jum  Qwede 


a?äumdjenfcf)nec(e. 


*)  25?ir  tiertoeifen  auf  bie  aulfü^rlitfie,  reid)  tüuftrirte 
9t6f)anblung  im  9Sb.  VI,  ©.  65. 
Ser  gtrin  ber  SBeifen.  VII. 


ber  SSernid)tungen,  ein  SBtberffjntd),  ber  nur  in  ber  SSeife 
fic^  befriebigenb  lijfen  Iic§,  ba^  man  geltenb  mad)te:  gro^e 
2^f)iere,  toeldjc  auf  ba§  58eutemad)en  angelriefcn  finb, 
müßten  Oerf)ungern,  toenn  bie  9fatur  nid)t  SßorfcI)rungen, 
bur^  treldje  bie  Gegenwart  ober  ba§  9fal)en  jener  Spiere 
mi3glid)ft  unbemerft  bliebe,  getroffen  f)ätte. 

®ie  in  ber  9Kimifrt)  in  bie  grfdjeinung  tretenben 
9[n)3affung§5uftänbe  finb  oielfad)  fotd}e  bon  fo  überrafd)en» 
ber  9(rt,  ba§  fie  geeignet  finb,  ba§  größte  grftaunen  ^er= 
üoräurufen.  SBenn  mir  ein  wei^gefieberteS  ©d)nccf)uf)n  im 
SBinter  auf  einer  ©d)neefläd)e  nid)t  h)al)rnel)men,  fo  ift 
ba§  weiter  ni^t  befonberS  überrafd^enb ;  wenn  wir  aber 

ba^felbe  ©c^neebulju 
in  ber  fdjönen  ^ai)- 
reSjeit  jwifdien  be= 
mooften  ©teinen 
unb  graurinbigen 
2teften  antreffen 
unb  t)icrbei  wat)r= 
net)men,  ba^  jene§ 
nun  ein  f[ed)tenar= 
tig  gefärbtes  (55efie= 
ber  I)at,  fo  wirb 
unfer  ©rftaunen 
Ijierüber  nur  ju  be= 
red)tigt  fein.  Unter 
ben  ignfecten  giebt 
e§  aber  mandje,  bie 
in  SSejug  auf  ii)ren 
§abitu§  aße  '2)etail§ 
i^reS  ©tanborte§  ge= 
nau  co^jiren.  %xe 
natfte  SJaupe  be§ 
» S[Seinfd}Wärmer§ « 
beif|)iet§weije  ffeibet 

[vi)  bei  i^ren  9(u§f(i^Iü}3fen  einfad^  grün,  wa§  bei  i^rer 
Slein^eit  tjoüfommen  augreic^t.  3lai)  ber  erften  Häutung 
jeigt  ftc^  beiberfeitg  be§  Stüdeng  ein  Wei^eg  Sängsbanb, 
womit  ein  burd)  ©tengel  unterbrod)ener  S3(attcom))tef  nac^» 
geal^mt  wirb.  93ei  ber  jweiten  Häutung  tierfd)Winben  bie 
Räuber  unb  auä  i^ren  Ueberreften  entftef)cn  bie  befannten 
»9lugen«  auf  bem  oierten  unb  fünften  ilcibegringe.  2)iefe 
Slugen  l)aben  il^ren  bcfonberen  3roed:  wirb  ba§  '%i)in  ge= 
reijt,  fo  ätetjt  ficf)  jufammen  unb  erbebt  äugleid)  ben 
SSorberför^jer,  woburd)  bie  SJaupe  ba§  3(uefel)en  eine§  mit 
großen  flammenben  Singen  auggerüftcten  Ungel)euerg  er» 
f)ölt,  Wa§  bie  bcutefud)enben  SSögel  WoI)I  abfd}reden  mag. 
ißlan  begeid^net  foId;e  (£rfd)einungen  al§  »©d)redftellung«. 

S3ei  ben  ©d)metterltngcn  unb  Däfern  fommt  bie 
»f^orbenmummcrei«  in  S3etrad)t.  ®ie  mciften  S^agfalter 
geigen  fet)r  auffaHenb  farbige  glügel  auf  il)rer  Dberfeite, 
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®.  ©eictd),  tragbare  (Sonnenuhr  —  32itf'ffti"^™un9§h'ß^f  ~  SBi^ileiboffo)?. 


niäjt  ober  auf  ber  Unterfettc.  '2)a  mm  biefe  ©i^mettcr» 
Itugc  im  3itftinbe  ber  3iul)c  bic  ?}lügel  nad)  aufiotirts 
gefla^j^Dt  l)abcu,  ift  nur  bic  Untcrfcitc,  tncldjc  attcift  baS 
31usicf)en  eincei  bürren  33lattcs  Ijat ,  fid)tbar.  Unfer 
»2agpfai:pnQugc<-,  iinfcr  »2)iftelfalter«  itnb  uitfcr  »9(b= 
miral«  finb,  wenn  ftc  mit  äitfammcngclcgtrn  klügeln  ouf 
einem  älceig  ober  an  einem  SSaumftamme  fifeen,  aus 
einiger  Entfernung  nur  üon  geübten  2tugen  wat}r5unef)men. 

Sin  gan,^  merflDÜrbiges  SSeifpiet  bon  (5d)U|färbung 
bei  ,(Sd}metterlingen,  bei  beffcn  S3etrad)tung  feibft  bte  »Stab» 
l)eufdireden«  unb  »raaubelnben  93Iätter  ■  an  ^ntereffc  ber» 
lieren,  liefert  ein  jur  (5'i»tilte  ber  Sdnllcrfalter  gcl)öriger 
©djmetterling  (Kailima 
paralecta),  beffeu  Öei= 
matlanb  bie  ^nid  Su= 
matra  ift  unb  ber  ber 
nad)fDlgenb  ertöuterten 
9(usftattung  I)atber  bie 
SSe^eidjnung :  »33tatt= 
fd)metterling«  fütjrt.  Xer 
fliegenbe  (Rätter  ift  un= 
gemein  auffällig,  foiüot)! 
in  'Sejug  auf  bie  ®e= 
ftalt  ber  3-IügeI,  al§  rüd» 
ftd)tlidT  bereu  %axbe  — 
einen:  fdiönen  ^ellblau 
mit  einem  breiten  @olb= 
baub  barauf.  "Siefen 
®d)mud  beftt^t  ober  nur 
bie  Dber feite  ber  giügel ; 
fobalb  baS  S^ier  nun 
äföifdien  ben  33Iättern 
ft^enb  rubt,  ftimmen 
©eftalt  unb  'i^axbe  ber 
jjlügel  in  ber  benfbar 
üollfommenften  SSeife 
mit  jenen  überein.  (2o= 
gar  bic  Sioftflcdcn,  bie 
Södier  unb  bie  "^ii^-- 
h)ucf)erungen  eines  in 
gäuinifj  übergegangenen 
Siatteg  werben  töufcf)enb 
copixt.  2)ic  58orberflügeI 
ftnb  in  eine  fdiorfc 
Bpx^e  ouggcjogen,  bie 
^interflügel  öcrlängcrn 
fid)  in  einen  furjen, 
fd)malen  Sd)roan5,  ber 
ouf  ben  ©tengcl  ber 
^flan^e,  auf  meld^em  ber 
©d)metterling  au§rul)t, 
ju  ftj3en  Jommt  unb 
baburd)  ben  ©tiel  be§ 
SStottes  copixt.  3)a§ 
SJferfroürbigfte  ift  unbe= 
bingt  bie  ßficbnung  ber 
j^Iügel.  l^on  einer  bunf= 
len,  gefd)lüeifteu  üinie, 

tt)etd)e  genau  bas  Stnsfef^en  ber  ?.THttelril3^3e  eine§  33(atte§ 
:^at,  ftraljlen  feine  Sinien  aus,  bie  ber  'Slattneröatur  ootltg 
cntf))red)en. 

9(.  9{.  SBolloce,  ber  juerft  über  biefen  merftoürbigen 
©d)mctterting  bericbtet  bat,  er,Vil)lt  unter  9(nbercut  öon 
ber  oufierorbentlidjen  We)d)idliri)feit  bes  Xbiere»  in  ber 
Strt,  mie  es  Oon  feiner  '2cbuj5färbuug  (yebraud)  mad)t. 
.  .  .  ->l)er  'ölottfdimetterling  —  erjiibtt  ber  geniale  5JJtt= 
begrünber  ber  3üd)tungstbeorie  —  luar  im  trodenen  &c= 
l)öls  nid)t  ungem5bnlid),  aber  id)  üerfud)te  oft  üergeblid), 
it)n  ,yt  fangen;  benn  mar  er  eine  fiiry  £trecfe  geflogen, 
fo  fcbtüpftc  er  in  einen  33ufd)  ,vuifd)en  trodene  unb'ab= 
geftorbene  $ilätter,  unb  mie  oorfidjtig  irb  aud)  ,^u  ber 
©teile  biufrodi,  fonntc  id)  ibn  beuuod)  niemals  auffiubeu, 
bis  er  VliH^'id)  mieber  bcrausflog,  uui  olsbalb  mieber  an 
einem  iibuliebeu  Crte  ,vi  Berfcbloiuben.  (Jublid)  aber  ge= 
laug  es  mir,  genau  bie  Stette  ju  merten,  luo  er  fid)  nieber= 


geloffen  'ftatte,  unb  obgleic^  iä)  i'^n  eine  Qdt  lang  au§  ben 
9tugen  bcrlor,  entbedte  id)  i^n  fd)tief5lid)  bod),  aber  er 
glid)  in  feiner  9{uf)efteIIung  fo  fef)r  einem  obgeftorbencn, 
an  eineut  ^roeigc  b'insenben  33tatte,  ba^  man  fid)  fetbft 
bann  tiiufcben  fonnte,  wenn  man  fd]arf  barauf  I)infa^.<: 
SStele  fteine  Sl'öfer,  ineld)e  auf  33Iättern  fitien,  ftnb 
of)nc  genaue  9Jad)forfd}Uug  nur  fef)r  fd)lüer  maf)r5unei)Tnen. 
Sie  gleidjcn  cnt)ucbcc  bem  9iu5tt)urfe  Oon  SSögeln  ober 
9iau^ien,  ober  fie  rufen  bie  2;äufd)ung  bcrüor,  al§  fjäüe 
man  e§  :^ier  mit  2;t)autro)5fen  ju  tl)un'  SSiele  2;iger(äfcr 
erinnern  on  bie  forbenwed^felnben  SRou))en;  je  nad)bem 
il)r  ©tonbort  grafiger  ober  fanbtgcr  SSoben  ift,  finb  fie 

balb  in  ffirün,  bolb  in 
ein  matteä  SSronjegelb 
gefteibet ;  ein  onberer 
gleicbt  in  SSejug  ouf 
feine  (Jörbung  tiötitg  bem 
noffen  SKoofe  auf  ben 
©teincn  ber  SSergmiiffer, 
auf  meld)en  er  fid)  nm= 
bertreibt;  mieber  ein  an» 
berer,    ber  im  naffen 

©cblamme  faltiger 
9JJarfd)en  lebt,  lö^t  fid) 
t)on  biefem  nur  burd) 
feinen  ©d)atten  untcr= 
fd)eiben.  .  .  .  Heber» 
rafcbeube  ^'düe  Don 
fd)ü{^enber  2£et)ulid)feit 
jommeu  oud)  bei  jobl» 
reid)en  SOfoIIusfen,  tn»= 
befonbere  bei  ben  fcf)afen» 
lofen  9)teerfd)nec{en 
üor,  bereu  baumförmig 
oerjmeigte  9{ücfcnan» 
bänge  (Äiemcn)  bieS^ong- 
arten,  on  benen  bie 
2f)iere  leben,  täufd)enb 
coi)iren.  2)ie  5lbbilbuug 
auf  ©.  25  (nad)  D. 
3  a  d)  a  r  i  a  s)  geigt  uns 
bic  fogcnannte  »33äum= 
d)enfd)nede«  (Dendrono- 
tua  avborescens)  auS 
ber  9{orbfee,  bei  n)eld)er 
g-übler  unb  Ä'ieuien  bol)c, 
biclfad)  oerätoeigtc  91us= 
müd)fe  borfteHen ,  bic 
genau  fo  wie  bie  gcfle- 
berten  ©proffen  ber  jar^ 
ten  rotl)cn  Sange  (3-lo= 
ribcen)  ou§fel)en. 

S.-L. 


p-l'otifcfier  Scfjmetterlmp. 
!Eer  fliegenbe  uiib  ber  fifeenbc  Sdjmettevling.  (9?ad)  St.  3[.  Sffianace.) 


üjcif  —  2)ivIcii)o|fo)). 

tragbare  ©onuenubr.  ilfan  ift  auf  biefem  öie- 
biete  gar  febr  crfiuberifd)  gelocfcn,  mir  luerbcn  un;!  jebod) 
barauf  befd)rnufeu,  nur  ein  ,5uftrument  bicfcr  ^Irt  5U 
bcfdjreiben,  bas  .eiuerfeit'5  billig  genug  ift,  anbercrfeits 
binreicbeube  (i)euauigfcit  mit  leidjter  öaubl}abuug  unb 
eiufad)er  (Souftruetiou  oerbiubet.  SDer  ©fioftot  (£d)atten 
ftcUer)  oon  (£.  5.  91uguft  in  23erliu  (l^erfcrtiger  gerbi 
nanb  ßrnede  in  33crlin),  ift  in  3-ig.  1  (S.  27)  abgebilbct. 
Scrfclbc  beftebt  ous  beut  ©totio  CA,  ber  burcf)  bie  üibeüe 
B  unb  burd)  bte  3-uf;fd)rauben  AAA  rectifieirbor  ift.  Die 
©ciule  E  trägt  ben  S^reitengeiger  unb  bie  l)albfrcisförmige 
an  ben  Kl)liiiber  O  befeftigte  'aSreitenfcalo  N  S.  Der  Eljlti: 
ber  O  ift  in  bem  (yelenfc.  D  beioeglicl)  unb  ettbigt  oben 


®.  (Belciä),  tragbare  ©onnenu^r  —  3ßit6efttmtnung§tt)erf  —  'St^jfetboffo^. 
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in  ber  jcf)attenauffangcnbcn  ©bciie  K  L,  bie  mit  ber  ©tunben* 
tf)etlung  öerfe^en  ift.  9tl§  ©tunbenjciger  bient  ber  ©diatten 
i'ineg  Gabens  KM,  ber  bei  K  befeftigt,  über  bie  3iotten 
M  unb  N  geführt  unb  burc^  ba§  @eiüid)td)cn  P  immer 
gejpannt  gehalten  wirb.  2)o§  Snftriiment  ift  berort  er= 
,^eHgt,  ba^  beim  rtditigen  (Sinfpielen  ber  Sibeüe  B  bie 
fd)attenauffangenbe  Ebene  KL  für  eine  grlüiffe  3formaI= 
breite  üollftänbig  '^orijontal  wirb.  1)od)  fami  ber  ©fioftat 
überall  2lnwenbnng  finben,  man  braud)t  iftn  nur  bei  E 
für  bie  eigene  33reite  etnsuftellen.  Wirb  bann  bie  Ebene 
KL  nid)t  mri)r  f)orijontaI,  ber  gaben  aber  immer  l^araM 
ber  §immeläafe  bleiben. 

9fuf  ber  SJücffeite  bc»  El)Iinber§  bemcrft  man  einen 
breifanttgen  ©tab  FG  mit  einer  9Wonat5=  unb  Sageg» 
ifala,  bie  jebod)  an  bcn  Enben  bei  F  unb  G  fe^r  fd)mal 
nnb  unbeutlid)  wirb.  JH  ift  eine  bcm  ötmmelsaquator 
^jaraKefe  Sd)eibc,  bie  nmn  ben  lagcäseiger  nennt.  3fi 
ba§  ;3nftrument  eingcftefft,  fo  wirft  bie  Sd}eibe  einen 
längeren  ober  fürjeren  Sd)otten  auf  ber  einen  ober  auf 
ber  anbern  ©eite,  je  nad)bem  bie  ®cclinatton  ber  ©onne 
nröf3er  ober  fleincr,  nörblid)  ober  füblid)  ift.  ®enft  man 
fic^  nämlid)  bie  ©d)eibe  JH  unenblidi  tierlängcrt,  fo  mu§ 
fte  ben  §immel5nquator  treffen.  Sefiubct  fiel}  bie  ©onne 
gerabe  im  9(cquator,  ift  alfo  ifire  2)edination  Taiü,  fo 
wirb  bie  @d)eibe  gar  feinen  ©djatten  werfen.  §at  aber 
bie  ©onne,  fagen  wir  20'  füblid)e 'iSecIination,  fo  bcfinbet 
fie  fid)  20  '  im  ©üben  bc§  9(cguator§,  ber  ©d)atten  wirb 
oon  J  gegen  <1  fallen,  unb  für  biefe  2iecIination  nur 
immer  bcn  ^^untt  d  treffen.  'Siefc  '•^^unfte,  woljin  ber 
©d)atten  bei  gegebenen  2)eclinatiouen  fällt,  iaffen  fid)  leicht 
beredjncn  nnb  fomit  marfiren.  2(nftatt  aber  bann  bei  d 
20"  ©üb='3)ccIination  ju  notircn,  fijirt  man  einfad)  ben 
^^ag  be§  SJfonatei^,  an  wetdjent  biefe  2!ecIination  ftatttjat. 

Um  baS  Si'fti'uwent  aufäuftellen,  wirb  ^ucrft  bie 
SSrette  eingcftetit,  bann  baS  ©eftctte  mit  bcn  (yufsfdirauben 
A  üoEtommen  rcctificirt,  mit  anberen  SSSorten  bie  i?ibeüen= 

btafe  genau  in  bie 
31"  mitte  ber  "2)ofe  gc= 

bxaä)t.  ©etbftber» 
ftänblid)  mufj  fd)on 
früber  ber  ^abm 
KM  fo  gut  aU 
möglid)  gegen  9f or= 
ben,  bie  ©cafa  F  G 
gegen  ©üben  ge= 
rid)tet  geWefen  fein. 
Tlan  bref)t  bann 
nod)  etwas ,  bis 
■ber  ödjatten  bes 
2;age5freife§  an  ber 
fd)arfen  Staute  ber 
©cata  benfenigen 
2:betlftrid)  trifft, 
weld}er  mit  bem 
Satunt  be§  3tuf- 
ftetlung§tagc§  be= 
5eid)nct  ift.  2Bie 
oben  gcfagt,  ftnb 
bie  2;i)eilftrid;e  an 
bcn  Snben  ber 
©cala  fef)r  eng, 
bat)er  bie  genaue 
9(uffteIIung  gu  ben 
ßeiten  ber©onnen= 
wenben  (^uni  unb 
5)ecember)  einiger» 
ma^en  erfcf)Wert. 

Um  bie  ®e= 
nauigfeit  ber  Ein» 

ftellung  ju  prüfen,  bref)t  man  ba§  ^nftrument  an  ber 
Äonne  öorüber,  bi§  ber  ©djattcn  wieber  genau  an  ben= 
felben  ^ßunft  ber  ©cala  FG  einfte{)t,  wie  äubor.  'Sie 
Sonnenufir  mufe  bann  genau  fo  oict  9ibftanb  t»om  a)fe= 
ribian  seigen,  al§  wie  Dor  ber  tire^ung.  S)te§  ift  in  foI= 
genber  9Irt      öerftel)en.  geigte  bie  Uf)r  oor  ber  2)re^ung 


j.  S3.  3  U^r  9?ad^mittag,  fo  mu^  fie  nad)  ber  'Sre^ung 
12  —  3  =  9  U^r  SSormittag  jeigen;  war  bie  Ut)r  f rüber 
auf  S'/s  U£)r  SSormittag  eingefteUt,  fo  muß  fie  nac^  ber 
2)re£)ung  12  — S'/j  =  3'/2  9fad)mtttag  äSiigen,  u.  f.  f. 
Wan  mu^  biefen 
SSerfnd)  jwifdjen 
8  unb  9  Ut)r  S8or= 
mittags  ober  jwi» 
fd)en  3  unb  4  Uf)r  S 
9'Jad)mittag§  aug» 
füf)ren. 

2)a§  3eitbe= 
ftimmunggwerf 
Don  m.  Bble. 
©e^r  geeignet  für 
ben  Sanbgebraud) 
ift  baä  Eble'fdie 
3eitbefttmmung5= 
werf,  beftebcnb  au§ 
einem  oereinfad)= 
tcn  ©cjtanten  äitt 


^ig.  2.  3citbcftimmiing5luerf  Man  2J!.  ©bie 
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g-ig.  1.  Stioftat  Bon  <S.  2Iuguft. 


gig.  3.  Diagramm  jum  Seitbeftinttnungätoett. 

93eobad}tung  ber  ©onnenf)öf)e  (gig.  2)  unb  au§  einem 
■Siagramm  jur  Ermittelung  ber  biefer  6ö[)e  entff3red)enben 
53eit  (gtg.  3).  2)ie  gorm  be§  ©eftanten  ift  aus  unferer 
gignr  ;^u  erfct)en.  'J)er  33ogen  besfclben  a  b  wirb  in  berti- 
caler  ©tellung  jwifdjcn  s^et  mcfftngene  klammern  ein» 
gefcljt,  bie  cinanber  biametrat  gegenüber  am  Üiaube  etne§ 
j)ölä°ernen  OJefäfecS,  ba§  auf  brei  ?J-uf5fd)raubcn  ruf)t,  an= 
gebracht  finb.  2Bir  I)aben  biefen  2:i}eit  bcs  9(pparatc§  in 
ber  gigur,  al§  Ieid)t  berftänblid),  ausgclaffen.  Ein  im 
Sentrum  bcä  ©ejtanten  an  einem  ©tift  'c  befeftigtes  Sot^ 
P  taud)t  babet  in  baä  in  ber  §i3btung  be§  ©cfäfsciä  be= 
finbticbe  SBaffcr.  SScim  (Mebraud)e  wirb 'bie  bcrticale  Sage 
burcb  bie  guf3fd)raubcu  juftirt,  unb  eä  ift  barauf  ju  feften, 
baf3  ber  8otI}fabcn  bcn  33ügen  ab  faft  bcrübre.  SBer  58ogen 
ab  ift  in  Öiraben  unb  9.1?inuten  gctf)eilt.  d  ift  eine  9Jfeffi'ug= 
Vitatte  mit  äWci  feinen  Ceffnungen.  SBre()t  man  baä  3"= 
ftrument  gegen  bie  ©onne,  fo  bafj  bie  ©onnenftrab(cn  auf 
biefe  Deffnungen  auffallen,  fo  entftel)en  auf  bcm  ©d)irme 
s,  äwci  fleine  tjctie  ©d)ctbci)en,  fogenannte  ^orta'fd)e  33il= 
ber,  wc(d)e  mit  bem  ©trid),  ber  auf  s,  fenfredjt  jur  Ebene 
be§  58ogen§  a  b  gejogen  ift,  jur  $8erül)rung  ^u  bringen 
finb.  Eg  gicbt  bann  bie  91blefung  beim  Sotbfaben  auf 
ber  ©rabtbeiluncj  bie  ©onnenf)öbe  on.  Um  barauä  bie 
3eit  ^u  crbalten,  berwenbet  tnan  ba§  Diagramm  (gig.  3). 

%a§  'Siagramm  beftct)t  au§  einem  ilfafjftab  c,  586 
Millimeter  lang  unb  mit  einer  2:f)eilung  (ber  natürlid)en 
©inufe)  bcrfct)en.  2)ie  Seifte  ift  ferner  mit  einer  9iinne 
burd)fe|t,  in  Wetd)er  fid)  brei  fteinc  ©d)teber  mit  je  einem 
Snbej  bon  3Kcfftng  k,  I,  i  berfd)iebcn  Iaffen.  S)ie 
Jjunfte  ber  ©cala  ftnb  mit  ©rabjablcn  bcjeidjnet.  5)a§ 
2;ra^)ej  qqSbb'  trägt  ebenfaHg  5Wei  2;betlu"nci^  (©inu§= 
ti)eilungen),  unb  jwar  auf  ben  ^jarallelen  ©eiten;  biet 
finb  bie  2;f|eilftrid}e  mit  ben  in  |5eit">af!  auSgebrudten 
Sogen  be3eid)net.  '2)ie  gleidjnamigen  2:f)eil))unfte  ber  pa^ 
rallelen  ©etten  ftnb  buxä)  SranSberfaten  berbunben,  au^er» 
bem  ftnb  biete  iBinten  )3araüel  ju  qq'  unb  bb',  wie  xx,  2C. 
geäogen. 

Um  au§  ber  erf)Q(tencn  ©onncnt)ö^e  bie  ^eit  jetteä 
2iugenblide§  ju  ermittetn,  muß  juerft  bie  3Kittogäf)öf)e 
unb  bie  9)fitternad)t§tiefe  ber  ©onne  für  jenen  Sag  ge» 
biibet  Werben,  2)oäU  braud;t  man  bie  S)eclination  ber 
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®.  ©elctif^,  j£ragbare  (Sonnenuhr  —  ^^itf'efttmmungäföerf  —  "SipletboffotJ. 


(Sonne,  tf)ren  3tb[tanb  nöntltd)  öom  Stequator  unb  bie 
58reite  beä  33eobad)tung§orte£!.  ^te  Streite  entnimmt  man 
einer  Sarte,  bie  2)ecIination  einem  aftronomifc^en  ^at)X' 
buct)e  ober  ben  nanti}(f)en  ©^»tjemeriben. 

90?an  t)at  bann  auf  unferer  ßrbt)oI6htgeI,  b.  f).  in 
nörblid)en  SSrciten,  wenn  bie  Sonne  nörblid)  Com  9lequa« 
tor  ftef)t  (nörblid)c  ober  -|-  "Secfination) : 


9Kittagg^öf|e  .  . 
aRitternadjtgtiefe , 


=  90»—  93reite  +  iJccIination 
90»—  SSreite  —  liedination. 


SSeftnbet  ficf)  bie  ©onne  füblic^  Dom  2lequator  (®ecli= 
nation  ©üb  ober  — ),  bann  ift: 


9Kittag§f)öf)e  .  . 
9}Htternad)t§tiefe . 


=  90»—  SSreite  —  ®ecIination 
—  90»—  58reite  -|-  S)ecIination. 


S^un  wirb  ber  rcä)te  Betger  i  (gig.  3)  auf  jenen  ^ßunft 
ber  @d)iebcr}rala  ringcftellt,  ber  ber  9)Httog§l)öt)e  entf^ricf)t, 
ber  Beiger  k  ouf  bie  9Jfittcrnacf)t§tiefe  unb  ber  mittlere 
Beiger  1  auf  bie  abgcmeffcne  ©onnentjötje,  unb  ber  ©d)ieber 
berart  bewegt,  bafs  bie  Bsißs^  ^  unb  i  genau  bie 
9{änber  bes  SrapejeS  gu  berüf)ren  fommen.  Sßcrfolgt 
man  bie  SEransOcrfale  zz',  mit  n)eld)er  ber  britte 
Beiger  1  combinirt,  bis  ,^um  9{anbc  qq',  fo  lieft 
man  bafelbft  bie  tta{)re  Beit  ber  93eobad)tung  ab, 
ttjctdje  burd)  Einbringung  ber  Bettgleic^ung  in  mittlere 
öeriDanbcIt  wirb. 

©tanb  im  Slugenblirfe  ber  Stbmeffung  ber  ©onnen» 
!^öf)e  ein  jWeiter  ^eobad}ter  bei  einer  llftr,  ber  genau 
aufpaßte,  um  bie  üon  letzterer,  in  bem  Moment,  at§ 
bie  ©onnenbtlber,  loie  oben  gcfagt,  mit  bem  ©trid) 
in  33erüf)rung  famcn,  angezeigte  B^it  äu  notiren, 
fo  giebt  ber  Unterfd)ieb  ber  Ufjrjeit  unb  ber  bered)= 
neten  mittleren  Qdt  ben  ©taub  ber  erj^tercn,  ober 
ben  33etrag,  um  >ueld)en  fie  gegen  bie  mittlere  Drtä» 
jeit  bor  ober  jurttrf  ift. 

%a§  ^ipleibüffop  öon  2)ent.  Diefe§  ^n-- 
ftrumcnt  crl)ebt  fd)on  Stnfprud)  auf  ^ö{)ere  @enauig= 
feit  unb  ift  aud)  billig  genug  (32  Warf),  um  feibeg 
leidjt  anfdiaffen  ju  fönnen.  2!er  §aupttf)ei(  begfelben 
ift  ein  breifeitigeS  ^ßriöma  a  b  c  ((^ig.  4),  gebilbet 
aus  einer  pfanparallelen  ©tasptatte  ac  unb  au§ 
gmei  ©piegclf(äd)en  b  c,  ab,  bie  fo  geftettt  finb,  ba^ 
bie  9(malgamfläd)cn  nad)  au^en,  bie  ©piegelf[äd)en 
olfo  gegeneinanber  jugefe^rt  ju  fteben  fommen.  Daä 
©anje  ift  berart  Oerbunbcn,  bafi  bie  SBinfel  a  b  c 
unb  c  a  b  (=  a)  einauber  gicid)  finb. 

Senfen  mir  un§  nun  einen  auö  S  fommenben 
Si(^tftrot)t.  Ein  Xijdl  besfclben  loirb  bei  d  gegen  ba§ 
Stuge  o  reflectirt,  ber  9icft  gel)t  nad)  e,  erleibet  bafelbft 
wegen  ber  fpiegelnben  glödic  eine  Sicflefion  gegen  f,  aHwo 
basfclbe  gegen  f  g  unb  refpectiue  gegen  bas  9(uge  o  gel)t. 
2)aä  9(uge  empfängt  fomit  iftditftrablcn  au§  ber  3iid)tung 
d  o  unb  ans  ber  SKidjtung  f  g  o,  es  ficbt  ,^iüei  33ilber  beS 
ÖJegenftanbeö  S.  SJJan  fann  aber  nad)lueifeu,  ba§,  wenn 
ber  yid)tftraf)I  Sd  parallel  ^ni  'Pflad)c  ab  einfällt,  ber 
SBintct  x  —  o  wirb,  mit  anberen  SSorten,  ba^  in  biefem 
gaüe  nur  ein  S5ilb  bcö  ©egcnftanbes  im  9(uge  entftel^t, 

©olt  ba§  9(uge  nur  ein  93ilb  fc^en,  fo  müffen  bie 
äWei  ©tra{)ten  do,  fo  parallel  ^u  einauber  fein;  eä  mu| 
nämlid)  x  =  O,  ba^er  aud)  ß  —  O  fein,  ober  ber  ein= 


fatlenbe  ©tra'^t  paraM  gur  gläi^e  ab  einfallen,  ©teilt 
man  aifo  ba§  ignftrument  berart  auf,  bafe  bie  glätte  a  b 
genau  bie  3}i(^tung  be§  SKeribianS  einnet)me,  fo  roirb 
ein  bei  o  befinblid)er  58eobad)ter  einige  Qeit  tior  bem 
maleren  SKittag  jmei  SSdber  ber  ©onne  fetjen.  ^n  bem 
9!)fof3e,  al§  fic^  bie  ©onne  bem  SJferibian  nät)ert,  toerben 
fid)  bie  SSilber  gegen  einauber  bewegen  unb  fic^  enblid) 
öollftänbig  beden,  in  bem  9lugenblide,  alg  bie  ©onne  fid) 
im  9)feribian  befinbet.  9Jotirt  man  bie  U^rjeit  biefe§  90?o= 
menteä,  fo  giebt  ber  Unterfd)ieb  ber  33eoba(^tungääeit  unb 
ber  mittleren  B^it  ber  wat)ren  Eulmination  ben  Ul^rftanb. 
SBar  5.  93.  an  bem  betrcffenben  2:age  bie  Beitgleidjung 
-(-5"' 34^,  unb  s^tgte  bie  U^r  im  91ugenblide  ber  SDedung 
11'' 59"  27»,  fo  ift  ber  (Üang  ber  9ied)nung  folgenber: 

SSabre  Beit  ber  ©ufmination  .  .  0"  O'"  0» 
Beitgleid)ung  +    5™  34* 

9J?ittIere  Beit  beg  Wafjren  äRittagä   0»  5-  34' 

ober  12^  5'°34' 

llf)r3eit  be§  wal)ren  TOittagg    .   .  11"  59-"  27^ 

©taub  ber  Ubr  +    6™  7» 

b.  f).  bie  llf^r  retarbirt  gegen  mittlere  Drtsjeit  um  6'"  7'. 

"Sie  gig.  5  geigt  bag  2)ipIeiboffop  in  öotlftänbiger 
SRontirung.  c  c' a'  ift  ba§  planparaMe  ©lag,  aaj  bbj, 
bcb'c'  finb  bie  ©piegelf[äd)en,  woüon  jene  abb'a' 
genau  in  bie  SJferibianebene  gu  bringen  ift.  93ei  DoH» 
ftänbigeren  ^nft^innenten  fommt  nod)  ein  gernrot)r  ijin^n, 
burd)  we(d)cs  man  ju  bcobad)ten  i)at. 

Um  bag  Qnftrument  genau  aufgufteffen,  ift  eg  juerft 
nötl)ig,  bie  Unterlage  ooßftänbig  t)ori5ontal  ju  madien. 
2)ann  wirb  bag  ^^fti^ument  aufgeftellt  unb  in  einiger 
Entfernung  üon  bemfetben  ein  feiner  g-abeu  mit  einem 


ü-ig.  5.  2)ipIeiboffop  Bon  Xent. 

©ewid)td)en  (ein  2ot^)  aufgef)ängt.  ©c^aut  man  in  bag 
^ßrigma  t)inein,  fo  müffen  bie  gwei  Silber  beg  gabeng 
tioüftänbig  parallct  gu  einauber  fein,  fie  müffen  fid)  gur 
Dcdung  bringen  laffen.  Sft  bieg  nid)t  ber  ^all,  fo  ftef)t 
bag  ^nftrument  fd)Ied)t,  man  bewegt  bann  bag  *prisma 
in  feiner  gaffung,  big  biefe  ^edung  erjielt  wirb,  ßg  bleibt 
nur  mef)r  übrig,  bie  ©piegelfläd}e  abb'a'  in  ben  Tlc- 
ribian  ju  bringen. 

^ie  erfte  9(uffte(Iung  in  ben  SReribian  gefd^ie()t  woI)I 
am  genaueften  burd)  eine  gut  ge^cube  ©ecunbenuf)r,  bie 
berei'tg  regutirt  ift,  beren  ©taub  man  genau  fennt.  ;3ft 
g.  'S.  ber  ©taub  -\-0^  0"'  54",  fo  mufs  bie  Ubr  im  9tugen= 
blide  beS  mittleren  SWittageg,  weit  fie  jurüd  ift,  weniger 


SBronäeseitfunbe  au8  ®öiicniorf. 


Sdjiueiiev  ül.!fal)[baufunbe  aitS  bcv  SSroiiäeäeit, 


(DräficrfuiibE  bon  Sotnii  im  J!aufafii?. 


DHjlllti**, 


SBeitage  A. 


Sie  ^erfunft  her  aÜenxopäi'\d)en  ^Sronjecultur. 
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geigen,  al\o  ll"^  59""  6»  angeben.  9hm  tonunt  bte  S^iU 
gleid)ung      berütffti^tigen.  ift: 

SWittlcre  Bett  =  SBaJ)«  ^ett  +  Bcitgleidjung, 
foIglM): 

SSa^rc  3eit  =  mittiexc  Seit  —  3ettgrcid)ung. 


fei  bte  ^eitgleic^ung  an  jenem  2;agc 
man  finbet  bie  Uf^rjett  bc§  wal)ren  SKtttogS: 


4™  52-, 


Utirseit  be§  mittleren  90ttttag§  .  .  .  11"  59"^  6' 
J3eitgleicf)ung  mit  ticrfc^rtem  |5eid)en  .    -|-    4"'  52" 

U^räcit  be§  waf)ren  SKittagS  ....    12"  3-58' 

Einige  Q^ii  beüor  bie  Uf)r  bie  erf)altenen  ©tunben  unb 
?[rfinuten  anzugeben  I)ot,  fteßt  man  fid)  beim  ^nftrument 
auf  unb  bringt  bie  Sonnenbifber  fet)r  nat)e  übcreinanber. 
SBenn  ber  9htgenblicf  ber  Kulmination  nal^  ift,  bringt 
man  bie  SBilber 
burd)  SSettiegung 
beö  ^nftrumenteS 
genau  jur  'Scdung 
itnb  erf)ält  fte  burd) 
fortroäf)renbe§  S3e» 
megen  ber  (Raffung 
immer  fo,  bi§  bie 
Ut)r  bie  bercdjnete 
^cit,  in  unferem 
^eifpiele  alfo,  bi§ 
ber  ©ecunbenjeiger 
nad)  12"  3"  ben 
58.  (5d)lag  ma&tt 
^n  biefem  9(ugen= 
blide  fifirt  man 
'öa§  '2)t^»Ieiboffo)), 
unb  felbeS  fte^t 
nunmehr  genau  im 
SReribian.  ®a§ 
erfte  Wal  wirb 
man  bie  genaue 
©inftellung,  befon» 
berg  bei  mangel» 

t)after  Hebung, 
h)af)rfi^einlid}  nidjt 
erätelen,  unb  e§ 
mxb  fid)  als  nött)ig 
ermeifen,  bie  33e= 
obad)tung  burd) 
einige  S^age 
ttjieber^olen. 

ß-rmangelnng 
einer  bereite  regu= 

lirten  Uf)r  '^ilft  man  ftc^  mit  einem  ©nomon  au§,  man 
lö^t  nämlid)  bie  SSilber  bann  jur  "Sedung  gelangen,  Wenn 
ber  ©nomon  SRittag  jeigt.  2)ie  SSerläfetii^ifeit  biefe§  SSer» 
fal^renl  pngt  natürlid)  öon  ber  Gienauigfeit  be§  @no= 
mon§  ab.  6.  ©eictd). 


trennen.  9Jur  fo  cxljäü  man  fid)  ben  93lid  rein  unb  un= 
getrübt  für  bie  ord)äologif(^cn  3;^atfac^en,  tt)eld)en  tjin 
ba§  erfte  SBort  jufommt. 

9(ug  biefem  ©runbe  t)crt)a(tcn  hjir  un§  and)  ffe^itifc^ 
gegen  bie  jüngft  mieber  t)erüorgetretcne  (tjon  ben  norbifd)cn 
5orfd)ern  longft  aufgegebene)  Stnfdjauuug,  nad)  iüetd)cr 
ber  aItcurof3o{fd)en  33ronäccultur  ein  ffanbinaßifd)er 
Urf))rung  äitäufd)reiben  fei.  SBiefe  .§V)pott)efe  mad)t  bie 
grage  nad)  ber  .'öcrfunft  ber  93ronäc  in  anberem  ©inne 
aU  jene  SBanbcrungeboctrincn  ju  einer  9{affcnangelegen= 
l^eit,  inbem  fie  fid)  auf  bie  (gewi§  nod)  nid)t  l)inlänglid) 
begrünbete')  Se()re  üon  bcm  ffanbinaöifd)en  llrflprung  ber 
euro}Däifd)en  9Irier  ftü|^t.  SSie  9ütt)änger  biefer  ^hee  be= 
rufen  fid)  nid)t  nur  auf  bie  lange  2)auer  ber  norbifd)cn 
93ronseseit,  fonbern  and)  auf  bie  ffanbinobifd)en  knp'\eX' 
bergroerfe,  midje  jebod)  nad)n)ei6lid)  erft  im  SJUttelalter 
erfd)loffen  morben  finb.  SBas  ^i""  foß  «us  ^Britannien 
birect  nac^  ©fanbiuabien  geJommen  unb  bie  Sronjecultur 


2)tc  §crfunft  ber  oltcuro^äijdjcn  ^ronjccultur. 

{Ulit  einer  Scitage.) 

Sie  SSanberung  ber  SSronje  mit  ben  SSöIfern,  bie  bon 
Elften  nad)  Surofja  gefommen  finb,  um  unferem  ©rbt^eil 
ben  ©temf)el  einer  t)ö^eren  Eioiiifation  aufjufirägen,  ift  eine 
9tnfid)t,  bie  lange  S^it  33eifaII  gefunben,  ein  ©ebanfe,  ber 
@Iüd  ge:^abt  f)at;  man  ift  für  bie  ur=inbogermanifd)e 
§erfunft  ber  SSronje  eingetreten.  SIber  bte  §erfunft 
ber  ^nbogermanen  ift  eine  grage  für  fid)  unb  barf  mit 
berjenigen  ber  33ronje  nic^t  öerquidt  h)erben.  SSorlöufig 
muffen  wir  bie  ^i^age  ber  Sßanberungen ,  n)eld)e  eine 
eminent  ant^rof5oIogifd)e  ift,  öon  ber  tlnterfu(^ung  ber 
SBege,  auf  nielc^eu  Eultureinflüffe  ftattgefunben  Ijaben, 


SSaffen  öer  ägtjtJtifcfien  SSronäeäeit. 


öon  bort,  nid)t  burd)  ben  §anbel,  fonbern  burd)  9tu§= 
manberungen,  rtie  bie  fpätere  La  Tene-Euttur  nad)  bem 
übrigen  Europa  öerbreitet  morben  fein.  9J{an  ftef)t,  mir 
^aben  e§  I)icr  mit  einer  einfachen  2lf3fDlication  ber  älteren 
Set)re  öon  ber  mit  ben  Snöogermonen  au§  Slficn  ein» 
manbernben  SSronge  auf  ba§  neuerbingS  öon  einer  2tn= 
§af)t  @elef)rter  in  ©fanbinaöien  gefud)te  9Iuägang§gebiet 
ber  euro^)äifd)en  9lrier  ju  tl)un.  SBir  rooßen  ober  nod^ 
e^er  glauben,  baf5  bie  Strier  öon  ©fanbinaöien  au§= 
gegangen  finb,  alä  ba^  fie  bort  felbftftänbig  bie  SSronje 
erfunben  unb  bie  tetntnife  berfelben  auf  itjren  2Ban= 
berungen  ju  ben  Steinjeitöölfern  be§  übrigen  Europas 
gebrai^t  'Ratten. 

Eg  :^at  ben  9Infc^cin,  al§  ob  Eurojja  fd)on  mä^renb 
ber  jüngeren  ©teinjeit  öon  inbogermanifd)en  SSöIfern  be= 
wo'^nt  getoefen  fei.  ©ollen  mir  barum  bie  Einführung 
ber  SOtet'alle  überall  auf  frieblid)em  SBege,  burd)  ben  inter» 
nationalen  SSerfe^r,  o^ne  ©türm  unb  25ed)fel  ber  SSeööI» 
terungen  öor  ge^en  laffen?  2Iud)  ba§  märe  eine  öor» 
eilige  ©d)Iu6foIgemng.  2Bir  miffcn  aus  ber  @efd)id)te 
ber  eurof)äifd)en  SSronje^eit  jur  CÖenüge ,  ba^  an  öie» 
len  Drten  ©törungen  eingetreten  finb,  ba§  grünblid)e 
2tenberungen  ber  ©itten  unb  33räud)e  ftattgefunben  ^aben, 
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ja  baß  focjar  btc  :|3()l5ftj'd)en  9}fcrfmoIe  ber  ncolitliifcfjett 
S3eoölfcrun(i  an  berjcuigcn  ber  '33ron5eäcit  oft  ntd)t  iiicljr 
finbcu  fiiib.  gür  maucl)cn  'i^unft,  ber  eine  (genauere 
Untcriuci)imtj  erfatjren  Iiat,  fteljt  es  aiifjer  ^iceifel,  baü 
bie  neoIitf)iid[)eu  33eluoIiner  oerbriingt,  il)rc  Ö3rübcr  äerftört 
imb  beraubt,  il)re  8icbelftättcn  ooit  einem  metaüfunbigen 
ißolfe  eingenommen  morben  fiub. 

2}arum  fönuen  mir  Ijeute  ebenjotDenig  jagen:  »bie 
Sronje^eit  ift  auf  frieblicliem,«  als  »fte  ift  auf  gemalt» 
famem  2«ege  iuaugurtrt  morben.«  mandie  ÖScgenb 

mirb  bas  (Sine,  für  mand)e  bas  ?inberc  rirf)tig  fein.  3(n 
bem  einen  Drtc  mögen  fidj  bie  öirten  unb  3(derbauer 
ber  jüngeren  Steinseit  of)nc  I)eftige  Srfdiütterung,  ül)ne 
yjforb  unb  33ranb  unb  Unterjodiung,  ju  'i3cfitiern  mc= 
taüener  JlVrf^enge  unb  SSaffen  enxfwrgcfdimungen  bafacn; 
an  anberen  baljntc  fid)  ber  gortfdiritt  feinen  Ji>eg  üiclleidit 
über  i*eid)en  unb  raudienbe  Jrümmerftätten.  Man  mirb 
bee^alb  rid)tiger  üon  einer  ßulturftrömung,  als  bon  einem 


0cfn6fimbe  aus,  hec  Srotiäcseit  Uiignrnä. 


grofjen  biftorifrfien  Greigntf;  fpredjen.  g§  gilt  alfo  ben 
Urfprnng  nnb  bie  SSegc  jener  aulturftriimung\su  ermitteln, 
mobei  mir  bie  öuftere  (£rfd)einungsform  berfelben:  Ji?an= 
berung,  Jl'aarcnaustaufcb  u.  f.  m.',  als  nnjugängltd)  bci= 
fette  (äffen. 

Unter  ben  «etebrten,  iüe(d)e  bie  Sad)e  fo  aufgefaßt 
f)a6_cn,^  fiub  aus  neuerer  -^eit  Cfrnft  (Sbantre  nnb  3^u» 
bolf  3.strd)om  ,yi  nennen,  mufs  aber  bemerft  merben, 
baß  and)  bie  i^etraditungsmeife  jener  9Jfänner,  lucldie  auf 
rein  ard)äologifd)em  Sege  bas  ^(usgaugsgebiet  ber  iH-oniSe« 
cuttur  für  K-uropa  ,vi  ermitteln  ftrcbteit, 'fid)  .^umeilcn  Hon 
ber  älteren  ^Infdiauung  uid)t  obllig  euuineipirt  bat.  Wan 
t)at  bod)  mit  iuirliebe  beu  Urfprnng  ober  menigftens  bie 
Sßerbreitung  ber  i^rony  bei  foldien  iHilfern  gefucbt,  meldie 
ben  (i-uropäeru  etl)uifd)  ualie  ftanbeu,  uub'  bat  jene  ur^ 
alten  UerfdioIIenen  iV.iiebuugen  ,siinfri)eu  (Suropa  unb  3(fien 
uad)  'iWafjgabe  ber  Stauimesoermaubtfdiaft  reeonftruiren 
gefud)t.  (£-iueu  ;Heft  ber  übermunbeuen  yiufdjanung,  mcldjc 
bcu  .U'aufafuo  ,^ur  Stiege  ber  europiiifdjen  iUilfcr  ge= 
mad)t  bat,  erbiiden  mir  in  ber  Xbeorie  iienorniant's, 
meirbe  bie  "i^ron^^ecultnr  öou  bort  ibren  ?(usgaug  nebme'n 
läfji.  JiMr  fiub  allerbings  ber  3lufid)t,  bafj  bie  inslierigen 
ardiäologifdien  Unterfudjuugen  im  ilaufafus  einen  ftricten 


@egenbemet§  gegen  bie  Seftrc  Senormant'§  nidit  crbrad)t 
baben.  §UIerbing§  fiub  im  SSergr^ebiet  jmifd)en  bem  ^^ontuä 
nnb  bem  ilafpifec  btsljer  nur  geringe  (Spuren  einer  reinen 
^rouäcjcit  nadigemiefen  morben.  (yroberfelber  anä  biefer 
i^eriobe  Ijat  man  nod)  nid)t  entbedt,  unb  ma§  ßf)antre 
in  feinem  großen  SBerfc  »Strd^äologifcbe  Unterfud)ungen 
im  ä'aufafus«  fiir  bie  ©jiftenj  einer  eifenfreien  23ronäeäeit 
beibringen  fonntc,  befd)ränft  fid)  auf  einige  tppifdie  Einjel» 
fnnbe  unb  (^ufsformen.  Sagegen  fiub  Jcetropolen  ber  erftcn 
CStfen.vit  nnb  mel)rcrer  fpäterer  üor=  unb  frübgefd)id)tlid)er 
(Spocben  in  großer  '^at)l,  S(usbel)nung  unb  3icid)baltigfeit 
anfgefunben  unb  ausgebeutet  morben.  Sarin  erbiiden  mir 
aber  feinen  ard)äologifd)en  33emei5  bafür,  baß  bie  Isßronje» 
cultur  oon  l)ier  uid)t  ibren  91usgang  genontmen  tjaben 
fann;  benu  jene  reid)lid)en  föräberfunbe  (Oon  iloban  n.  f.  m.) 
fiub  eben  üiel  jünger  unb  fagcn  nid)t§  barüber  aus,  n}a§ 
ficb  in  frübeien  3ffirf)»"'5crtcu  I]ier  ereignet  l]aben  fann. 
IHud)  ift  ber  Äaufafus  ein  fo  au^gebel)ntes  Ökbiet  —  er 

erftredt  fid)  mie  bie 
mitteleuropäifd)e 
SUpenjone  über 
mel)r  al§  750  geo= 
grapbifd)c  SKeilcn 
—  unb  bie  (£rfor= 
fd)ung  besfelben  ift 
nod)  fo  jungen  Sa= 
tums  unb  fo  fpo= 
rabifd),  baß  man 
bie  ard)äoIogifd)e 
Unterfud)uug  Ijier 
mobl  nod)  nidjt  für 
abgcfdjloffen  an= 
feben  barf.  5(ber 
aus  geograpbifd)en 
Ciirünben ,  meld)e 
bier  als  apriorifd}e 
in  33etrad)t  fom= 
mcu,  mirb  man 
moI]l  barauf  üer= 
5id)ten  müffcn,  in 
biefemraul)en,  milb 
,^crflüfteten,nnmeg= 
famen  SÜpengebiet 
basiihttterlanbbcä 
größten  gortfd)rit= 
tes  SU  erbiiden,  ben 
bicSUteSBelt  in  bcu 

prät)iftorifd)en 
Zeitläuften  erlebt 
bat.    Segen  ben 
Slaufafus  als  Ur« 
fprungsgcbiet  ber 

33ron,^e  ift  benn  fomot)!  SSird)om  al§  ßljantre  aufgetreten. 
Ser  ijet^tere  bat  bagegen,  nicbt  obue  eine  abermalige  9ln= 
lebnnug  an  bie  Stammesoermanbtfcbaft  enropäifd)ec  nnb 
afiatifcber  iUilfer,  feine  331irfe  nari)  bem  füblidien  3n= 
bicn  gemorfen.  i^on  ba  läßt  er  bie  totntniß  ber  23ron,^e 
auf  berfd)iebcnen  Siegen  nad)  bem  SKeften  gelangen.  |]nerft 
bätte  eine  füblid)e  ©tröutnng  bie  58emobner  älfeföpotamienö 
nnb  bes  9fillanbe§  in  bcu  'iVflü  biefes  9JfetalIeS  gcbradjt. 
Siefe  alten  Kulturgebiete  feien  "aicittelglieber  ber  '58erbrei? 
tung  bes  'iBroujeguffeS  nad)  fileinafien',  (ijriedjenlnnb  unb 
.^"stalien  gemefen.  So  entftanb  ans  jenem  füblirben  Strome 
für  uns  eine  mcbiterraue  33ron5eeulturgrnppe.  (Sin  nörb= 
lieber  Strom  ging  in  jüngerer  ^cit  um  bie  SJorbfüften 
beS  Äafpifees  unb  bes  '^sontus  i)cxmn  unb  gelangte  fo  in 
bas  Sonaugebiet,  Pon  mo  er,  ber  glußridjtnng  folgenb, 
ä'Jtttelenropa  erreid)te. 

Surd)  befonberen  Sd)arffinn  I)at  fid)  in  ber  93ebanb= 
lang  ber  33ron,^e4lrfprungsfragc  Don  jeber  9(ltmeifter  S8ir= 
cboro  ausge5cid)net.  .^uerft  l)at  er  anlößlid)  ber  oon  ibm 
publicirten  iiobanfunbe  »feftgeftellt  ,  baß  ber  ilaufafus  nid)t 
bas  9(usgangsgebiet  ber  23ron,^ecuIturftröniung  fein  fönne. 
JlMr  bniten  bie  ftobanfunbe  in  biefer  Sad)c  "nidjt  für  be= 
meifenb,  aber  aus  anberen  Ö5rünbcn  fiub  mir  mit  i^m 
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bcr  SWenumg,  bafj  «tan  bctt  Saitfitiiig  aHerbingS  ait§  htm 
<Spxck  laffm  mu^,  wenn  nmn  (£itro))a  tntt  Stftcn,  bcr 
83ronsc  Ijalber,  in  SSerbtnbung  bringen  lüill. 

|)eutc  ift  3?ircf)oh)  eifrig  wciterforfctienb  in  biefcr  gragc 
folgcnben  grgcbniffcn  gelangt.  Sr  fagt:  »©o  tnett  icf) 
felbft  "niicl)  in  ben  alten  Stätten  menjd)lic{)er  ßultur  be= 
megt  I)abe  unb  fo  üief  id)  an§  ber  neueften  Öiterotur  er= 
fcf)l'ie^en  fann,  \o  fd)eint  e§  mir,  bafj  in  9legt)pten  unb 
ineiterfjin  in  8Sabt)Ionien  gablreicbe  ^nnbc  ans  Sicl)t 
treten,  welcf)e  mel)r  ober  weniger  jur  Ueberjcugiiug  jniingen, 
ba§  bie  Uranfänge  nnferer  Euttur  nur  j^unt  tleinen  Sljeile 
auf  unfercnt  3Soben  au§  jener  S'Jotbtneubigfeit  bes  einjelncn 
Snbtbibnumg,  ou^  bcm  SSebürfnif?  t)erliDrgegangen  finb, 
worauf  man  fo  oiel  gälilt,  baf3  im  @egcntf)etl  ein  ßii' 
fammcnt)ang  aud)  nnferer  $rät)iftorie  mit  jenen  alten 
Kulturen  beftaub,  unb  bofi  fte  bicfen  ibre  9\id)tung  ücr= 
bauft.«  SSirdjoui  föeift  namentlid)  barauf  bin,  baf^  nur 
eine  geringe  ßa\}l  üon  9JJenfd)en  als  ßrfinber  betrad)= 
tet  loerben  faun. 
»Ueberau,  tuo  lutr 

ber  @efd)id)te 
menfd)Iid)er  Kultur 
im  ßtnjetnen  nad)= 
getjen  fönnen,  fom= 
men  mir  barauf, 
ba§  nid)t  bie 
Waffenarbeit  e^ 
lüar ,  lueldje  bie 
großen  ^üge  ber 
Kultur  bcftintmt 
tjat,  fonbern  bafj 
(§  eiUi^elne  ''^cx'\o-- 
nen  unb  baber  aurf) 
einzelne  ©tämme 
geluefen  finb,  an 
lüeld)e  fid)  bergort^ 
fdjritt  bcr  Kultur 
fnü^Dft.« 

»e§  ift  bi§ 
je|t  nod)  niäft  ge= 
lungcn,  troj5  attcr 
Miifie,  in' ber  bor= 
ausgefegten  afta= 
tifd)en  §cimat  bie= 
jenigen  9}fufter  für 
itnfere  SSrongen  gu 
finben ,  bie  man 
i)ättc  ermartcn  bür= 
fen.  SBcnn  5.  33. 
tion  3nbicrt  an§ 
bie  Sronjc  nadj 
bcm  ^aufafuS  ge= 
fommen  töärc,  fo  müßte  menigfteng  einigermaßen  ba§= 
jenige,  tt)a§  man  an  ber  ©eeunbärftette  finbet,  in  guten 
SRuftcrn  oud)  an  ber  Kentralftctie  gu  finben  fein.  .  .  . 

fctbft  I)abe  bic  äußcrftcn  Stnftrengungcn  gemacht,  um 
inbifc^e  Driginalbron^en  gn  erlangen;  mir  ift  e§  jebod) 
nic^t  gelungen,  Sippen  p  erbaltcn,  föelc^c  einen  fold)cn 
i^mport  bejengcn  fönnten.  ^fid^t  einmal  bcr  5fad)tt)et§  ift 
geliefert,  baß  ba§  clafftfd)e  diecept  ber  9Jfifd)ung  üon 
Tupfer  unb  3inn  in  Sn^^icn  im  ©ebraud)  tuat.  Ungefähr 
10  X^eile  3inn  unb  9U  Slieile  kup\cx,  ba§  ift  ba§  claffifdje 
Slecetit,  ba§  bcm  SSronjeguß  ,^u  65runbc  lag,  ein  'Simpt, 
lueld)e§  ebenfo  conftant  geblieben  ift  tnic  bie  (Betoid)tg= 
unb  Sängenmaße,  bie,  rtie  id)  benfe,  einen  guten  förunb 
bafür  abgeben,  baß  man  an  eine  continuirlid}c  Uebcr= 
tragung  ju  bcnfen  I}at.  'Sic  inbifdicn  53ronäcn  finb  öor= 
gugSmeife  |]iufbronäen,  alfo  9}Jifd)ungcn,  weldjc  bei  un§ 
erft  ber  römifd)en  SJaifergeit  angcl]iiren,  unb  öon  meldicn 
öor  bcr  d)riftlid)en  3eitrecl)nuug  feine  fieberen  aSeifpielc  in 
Kuro^Da  üor{)onben  finb.« 

®a§  @runb))rinei)j,  mclc^eS  SSirdiott)  al§  Seitfabcn  in 
bicfcr  ftf)ttiierigen  Unterfucf)ung  bctradjtet  miffcn  miß,  bc= 
ftet)t  barin,  baß  toir  bem  internationalen  SSerfebr  fd)on 
für  bie  2tnfangg|3eriobe  ber  metattifcfien  Kulturftufe  eine 


größere  culturgefc^id)tlid)e  SSebeutnng  beilegen  müffen,  al§ 
bic§  bt§l)er  bcr  g^all  tvax.  S)ie  ejorfdjung  ift  baber  ganj 
unabhängig  öon  etf)nifd)en  33eäiebungen  unb  bat  üorjugs^ 
tneife  bic  gcograpbifdicu  Sl)atfad)eu,  natürlid)  immer  an 
ber  §anb  ber  ard)äoiogifd)en  gun^c,  ins  9luge  ,su  faffeu. 
GDte  Krfal)rung  auf  biefem  fo  fdiroicrigcn  ©ebiete  lebrt 
im§,  baß  wh  nxä)t§  banfbarer  ju  begrüßen  baben,  alä 
bie  igcrbeifdiaffung  neuen  9Äatcrialg,  ba§  'Sluloadifen  ber 
Krfenntnißqucllen,  tt)eld)e  nauunttlicb  burd)  Sluegrabungen 
immer  tuetter  unb  n^eiter  erfd)loffen  loerben.  %k  böci)fte 
33ebeutung  fommt  bicfen  9trbciten  bann  ju,  wenn  fic  un§ 
bic  ard)äologiid}cn  58erbnltuif)c  geföiffer  ^tuifdienläuber 
flar  legen.  9(üerbingg  ift  ber  öorbcrafiatifd}c  Orient,  um 
bcn  CS  fid)  bicr  äunäd)ft  bftubelt,  ber  ^-orfdiung  nod)  febr 
luenig  äugänglid).  Sagegen  ift  ber  euro^3äifd)c  Orient, 
baut  ben  großartigen  Slrbeitm  ©cbliemann'§  unb  ben 
Uutcrfucbungcu,  lueldje  bos  Seutfd)c  Sieidi  in  0U)iu^3ia 
au§fül)rcn  ließ,  ^cute  üicl  tiefer  unb  beffer,  in  bie  älteren 


©cfimucfiacften  au§  bem  5Pfat)[bc:u  Bon  Spcädjiera  am  ©arbafee,  n.  @r. 


Kulturfd)id^ten  l)inob,  befannt,  alä  e§  früber  ber  %aU  war. 
91n  bic  eiiod)emad)enbcn  ßntbcd'ungen  in  5!)ft)tenä  unb 
Oll)m^3ia  f)at  benn  fd)on  eine  9icibc  tcertbootler  ©tubien 
jur  ölteftcn  Kulturgcfd)id)te  GurofDas  angcfnüpft. 

2;rot^bem  fann  @ried)enlanb  nid)t  bcr  9lu§gang§= 
J3unft  bcs  33ronäeim^)ort§  nacb  9forbeu  gctticfcn  fein.  5)ie 
fid)crcn  gried)ifdien  Kinfuljrftücfe  in  niittelcuro|5äifd)en 
Kulturfd)id)ten  geboren  einer  ffsäteren  ^cit  an. 

©o^)bug  SR ü Her  finbet  eine  große  9lebnlid)feit  ^wi» 
fc^en  mand}en  formen  bcr  fibtrifri)cn  unb  bcr  unga= 
rifcben  93ronäcaltergrn^3j3e.  Cbniobl  bas  ungarifdic 
gunbgebiet  auf  bcn  crften  58lid  burd)  fcbünerc  unb  böbcr 
cntrticfelte  2t)f3en  bas  21ugc  fcffelt,  gicbt  es  bod)  eine 
9?cibe  Don  gönnen,  bie  innerbalb  ber  beiben  (S)ru^3^3en, 
tl)cil§  in  äbnlid)en,  tbeilS  in  böllig  ibentifd)en  Ki-cmplareu 
vorliegen,  nämlid)  (oußcr  bcn  lueniger  d)araftcriftifd)en 
Dbjecten,  al§:  ©)3ecrfpi|ien  mit  2;ülte,  glad)meißcl,  ^^5frie= 
men)  namentlich  ber  iiclt,  gelniffc  einfache  unb  'ä)D:|3^3eläjte 
mit  ©d)aftlod),  ©id)eln  mit  langer  unb  gefrümmter  05ri'ff= 
Sunge,  fammt  cinfd)neibigcn  Meffern  mit  unb  ohne  (Hriff- 
born.  SOHiücr  finbet  e§  außer  Stücifcl,  baß  ba  eine  5ßer= 
binbung  in  uralter  ^eit  bcftanbcn  bat.  Kr  tbcilt  nid)t  bie 
allgemeine  9Infid)t,  boß  bie  fibirifd)en  SSronjcn  fcl)r  jung 
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feien,  jonbcrn  fjäU  fid}  biird)  bie  Iteberetnftimmung  ber= 
felben  mit  bcn  europüifc^cn  formen  für  bererf)tigt,  fte  in 
bie  ferne  ^^eit  jurüctreicben  ju  laffcn,  in  ttetdjcr  bie  Äennt» 
ni^  ber  Sronjcbearbcitung  fid)  äucrft  bi§  nad)  Surofja 
ausbreitete,  tDetd)em  %t)eik  StfienS  bie  SBiege  ber 
iöronjecultnr  Sibiriens!  nnb  tJurofjaö  ju  fud)en  fei,  tuagt 
Wüücx  nidjt  5U  entfd)eibcn.  ßr  finbet  feinen  @runb  gu 
ber  3{nnaf)mc,  ba§  bie  3?cr6reitung  bcrfeiben  nad)  Suropa 
gerabe  Oon  ber  ©egcnb  ätui)d)en  ber  SSotga  unb  bem 
Saifalfee,  wo  bie  fibirifd}en  Sronäen  üoräugswcife  gefunben 
lüerben,  ausgegangen  fei.  @egentl)eile  ift  er  geneigt, 
bie  fibirifd)e  (üruppc  nur  als  eine  9(uSftraI)Iung  noc^  einer 
9{id)tung  p  Betrad)ten,  tt)ie  bie  eurt)f3äifd)e  eine  fold)e  nad) 
anbercr  9iid)tung 
barftetit,  beibe  Don 
einer  Kultur  au§= 
gel)cnb,  bie  in  on= 
beren  füblid)eren 
Wegenben  entftan= 
ben  nnb  auSgebilbet 
mar.  'Siefen  legte» 
ren  ©d)Iu^_foIgcrun= 
gen  müffen  wir 
rüd()aItIo§  beiftim» 
men;  nur  I)infic^t» 
lid)  be§  SBegeg,  ben 
bie  Sronjecultur 
öon  2tfien  nad) 
©uropa  eingefd)Ia= 
gen,  finb  inir  etwas 
abweid)enber  9J{ei= 
nung.  9JeI)men  mir 
5([[eS  äufamnien, 
was  wir  ans  ben 
Unterfud)ungen  fo 
Oieler  5orfd)er  ais 
cinigermaf5en  feft» 
ftef)enb  gewinnen 
fönnen,  fo  fe^en  wir 
uns  burcf)  eine  3{eit)e 
oon  S'tbicien  auf 
bie  öltefte  9J?etaa= 
cuftur  SSorberafienS 
l)ingcwiefen  nnb  ba§ 
bie  älteftcn  33ronäe- 
funbe  bem  Soben 
SKcfopotamienS 
angef)ören.  »Sie 
©umero  =  2(ffabicr, 
9rffl)rier  unb  Sbcta 
waren    bie  erften 

Sel)rmeifter  bcr 
33roni^emifd)ung. 

SBir  fenncn  bie 
fumerifd)  =  babt)Ioni» 
fd)en  Stusbrüde  für 
^Jupfer,  ^inn  unb 

SSronje.  Sa§  ft'upfcr  fd)einen  biefe  (Sultnrtiölfer  tf)ei[S  an§ 
ben  ©ebirgen  ber  faufafifd)en  unb  fufd)itifd)en  9iboriginer, 
tbeii  aus  SWöfan  in  3(rabien,  baS  >^hni  jebod)  auS  bem 
Sanbe  SUibian  belogen  ^u  baben;  bie  ^inngntbcn  Ö5cor» 
gienS  waren  bamaiS  nod)  nid)t  eröffnet«  (28.2;omafd)e{). 
S5on  biefcr  uratten  §eimftcitte  auf  bem  SSoben  SJiefopo» 
tamicnS  ift  bie  Ä'enntnifj  ber  93ron5emifd)ung  ju  bcn  roffe» 
fittd)tenben  Striern  übergegangen,  weld)e  öon  DJorben  fjer 
ins  iranifd)e  ^odjCanb  ctugcbrungcn  waren  unb  fid)  (feit 
800  t).  Gf)r.)  big  jur  mefopotamifd)en  (Jbene  ausgebreitet 
t)attcn.  SSorI)er  fannteu  biefe  Strier  nur  Staffen  linb  03e= 
x&tiie  aus  reinem  Äupfcr. 

6S  bilbet  olfo  ganj  SSorberafien  fammt  bem  weft= 
liefen  Sibirien  eine  gro^e  unb  uralte  Srongepro» 
oin,^.  (£in  gWeiteS,  ebenfo  uraltes  unb  tiöllig  abgefd)IoffcneS 
Srongegebiet  cntl)üllt  fid)  unS  in  Dftaficn.  Sine  SJfittel» 
ftellung  swifd)cn  bcn  bcibcn  Gebieten  nimmt  35orbcrinbien 
ein,  wctd)cS  für  bcn  SScjug  bcS  ■äii^neS  urfprünglic^  com 


Söronjcseitfimbe  auä  Si^ttieben  (SBaffEtt),  circa  Vt  «• 


Stbcnbtanbe  ab^öngig  war,  in  ber  nac^c^riftlic^en  2tera  aber 
baS  l)intcrinbifcl)e  ^i^robuct  unb  bie  Metallfd^öge  be§  t)eutigen. 
Siam  fenncn  lernte. 

Scne  9lusftrat)lung  ber  erften  3[KetaEcuItur  Sßorber* 
aficnS,  weld)e  SBeftfibirien  mit  bcr  SSronge  befannt  gemad)t 
bat,  fann  aber  nid)t  bie  9iid)tung  beäcid)nen,  in  weither 
fid)  biefe  iTenntni^  nad)  Suropa  fortgcpflanjt  l)at.  Sie 
gange  Sogif  bcr  gcogropt)ifd)en  Sl)atfacl)en  ftreitet  gegen 
biefen  unget)euercn  Umweg.  ift  bie  21el)nlid)feit 

bcr  wcftfibirifd)en  SSronjen  mit  norb=  unb  weftenropäifd)em 
Srägerätl)  oon  grDf3er  33ebcutung,  weit  fte  onf  einen  fern» 
liegenben  gemeinfamen  llrfprung  ber  älteftcn  2;t)pcn  f)in» 
weift.  2Bie  alt  ober  wie  jung  bie  erftgenannten  SKctoß» 

arbeiten  im  S8er= 
gleidf)  ben  unfe= 
rigen  finb,  fommt 
babei  nid)t  in  S3e» 
trod)t. 

Suropa  f)at  bie 
SSronjc  wat)rfd)ein= 
lid)  Oon  bcmfelbcn 

SluSgangSpuntt, 
aber  auf  anbcreit 
SBegen  erbdtcn. 
Scr  Strgonautenäug 
entt)ält0ielleid)t  eine 
tief  ücrfd)lcicrte  2tn= 
bentung.  2tuS  bem 
weftlid)cn,  europöi» 
fd)en  Snbe  beS  ^on= 
tuS  öffnen  fid)  jWei 
Sd)ippfabe  oon 
Wclcf)en  bcr  eine,  ber 
SSoSporuS,  ju  ben 
fübIiü)cn9{onbgcbie= 
ten,  ber  onbere,  bie 
Sonau,  in  baS  ^erj 
itnfereS  Srbtt)eile§ 
füt)rt.  9?ad)  ber  Str» 
gonautenfage  ücr= 
fcf)lten  bie  t)cimfe^= 
renbcn  gried)ifd)en 
9lbentcurcr  ben  füb» 
Iid)cu  StuSWeg  unb 
gelangten  in  bie 
Sonau,  aus  biefcr  in 
bie  Saoe  unb  fo  in 
bie  9fät)c  bcS  2tbria= 
tifd)cn  SJfecreS.  S§ 
fd)eint  alfo ,  ba^ 
bcn  9tlten  eine  fd)iff= 
bare  SSerbinbung 
5Wifd)en  ber  öft» 
Iid)en  ^ontuSfüfte 
unb  ben  Cftalpcn, 
bcgw.  bem  §inter» 
lanbc  im  Dcorben  ber 

9Ibria,  befannt  war.  ®§  ift  bie§  ber  oon  der  9iatur  Oorgegeic^» 
netc  äSeg,  auf  tücld)cm  bic  frü^cfte  Jhtnbe  bcr  SKctailbcrci- 
tung  unb  SKctallarbcit  oon  einer  if)rer  älteftcn  93Iütf)cftätten 
in  Slfien  bis  nad)  SDJittcIcuropa  gelangt  fein  wirb. 

!)fatürlid)  fann  für  Sübeuropa,  baS  in  bcn  alten 
fetten  fo  oicl  günftiger  lag  als  baS  Sentrum  unfereS 
Srbt^eilcS,  biefcr  JÖcg  nid)t  "ber  einzige  geWefen  fein,  auf 
Wcld)cm  il)m  bie  Äen'ntnif}  beS  äKctaHeS  Oermittelt  würbe. 
Meinaficn,  ^ßl)önifien,  91cgl)pten,  Weld)c  baS  wirt{)lid)e 
SWecr  im  Dftcn  unb  Süben  Oon  JpellaS  umfd)liugen,  finb 
ebenfo  Oicle  9frme,  bic  baS  Oom  Supl)rat=SigriSgebict  Sr= 
baltene  bem  curopäifdjcn  Eontinent  I)inüberrcid)cn  mußten. 
So  fam  Suropa  bnrd)  s^ei  Kulturftrömnngen, 
bie  nad)  ben  geograpbifd)en  förnnblagen  alS  notl)Wenbige, 
ooranäbebingtc  angefef)cn  tocrbcn  müffen,  in  jwei  Oer* 
fd)iebencn  ©ebicten  unb  auf  Oerfd^iebene  5!Beife  gur  erften 
Ä'unbe  beS  äRetalleS.  Dr.  M.  H-s. 
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SSon 


31.  §ue6cr,  I.  u.  f.  3trtißerie»DberIieutenant. 


nter  btefem  Spanien  begreift  mau 
tu  neuerer  Qnt  uur  me[)r  bie 
Dffenftütorpeboä.  ©te  laffen  fid) 
tu  §lüei  §auptgruppeu  etulf)eileu, 
nomüc^  fotf^e,  bie  öon  eiuem 
{^afir^euge  6t»  iu  bie  unmittelbare 
9fäf)e  beä  feinblicf)eu  ©djiffe^j  ge» 
bracht  tüerben  müjjeu,  unb  fotcfie,  bie  fid)  felbfttf)ätig 
gegen  bag  ^iel  belegen. 

Qnx  erfleu  @rup|)e  gef)ört  ber  ©piereutorpebo, 
über  beffen  üöertt)  ober  Unmertt)  bie  2lnftcf)ten  in 
beu  öerfc^iebeueu  SJJarineu  gegcumärtig  \d)x  bebeu^ 
tenb  au§eiuaubergel)en.  SDtefer  Jorpebo  beftet)t  au§ 
ber  an  einer  10  bi§  20  SOleter  langen  ©piere 
fi^enben  SJJine,  bie  üon  einem  S3DDte  au§  unter  ben 
Soben  be§  feiubüct)eu  ©ct)iffe§  gefdjoben  unb  bort 
euttüeber  burd)  einen  ©ontactjünber  ober  aber  eteftrifc^ 
gejünbet  inerbeu  joö.  Sfatürlicf)  !t)at  baS  angreifenbe 
gatirjeug,  fobalb  e§>  entbecft  ift,  nicfit  nur  ba»  ^euer 
ber  gerammten  ©(^tffäortiHerie  p  gemärtigen,  foit» 
bern  mu^  aui^  uorf)  auf  ein  änfammenftofeen  mit 
ben  SBacE)tboDten  beä  geinbe»  gefaj^t  fein.  @§  fann 

S)et  ©tcin  her  SfPeifpr.  vn. 


alfo  nur  ein  überrafc^enber  Stngriff  gelingen  unb 
gtüar  aud)  nur  bann,  menn  ber  geinb  forgtog  ift 
unb  überbieä  ?Ja(^t,  S'Jebel  ober  ^ulöerguatm  bog 
Unternetjmen  begünftigen.  3)o  ber  Slorpebo  feinen 
2luftricb  benötfiigt,  unb  mit  9?üdfi(^t  ouf  Ieid)tere 
§anbt)abung  ift  baä  S:or|jebDgefäfe  gemötjutic^  beben» 
tenb  fleiner  aU  ba§  ber  ©eeminen  unb  fa§t  aud) 
meniger  ©prengfabung ;  bie  gorm  ift  ct)Unbrifd)  ober 
gefd)o^äi)niid}.  ®ie  ©piere  ift  für  gert)öf)nli(^  ifod) 
über  SSaffer,  fann  ober  im  eutfd^cibcnbcu  SJJontente 
nuter  SSaffer  üerfenft  tnerben.  ®er  cteftrifc^e  ©trom» 
er^euger  ift  int  33DDte  untergebracht. 

S)ie  @rfaf)ruugen  beö  amcrtfauifd)en  S3ürger' 
friegeg,  bie  ruffifdjeu  S;DrpebD»2(ngriffe  gegen  tür» 
fifd)e  ©d)iffe,  unb  namentlid)  iu  granfreid)  angefteUte 
3Serfud)e  f)aben  ge,5eigt,  bafj  bei  nid)t  jn  ftarf  geta» 
benen  Sorpeboä  ba^  eigene  gabrjcug  nieifl  nttt)erte|t 
bleibt,  jeboc^  berart  mit  SBafferntaffcn  überfc^üttet 
tüirb,  ba^  ber  Untergang  beSfetben  uidjt  ou§gef(^(offen 
ift.  S3ei  ben  y3erfud)en,  bie  1862  ber  ruffifdie  ®ene» 
ral  93orDn  Siffenljaufen  (ber  (Srfte,  ber  wadfi^uU 
ton  ft(^  iüieber  mit  ben  Offenfiotor^jebo»  befdjäftigte) 

5 


34 


9t.  §ueber,  %oxpcbo§. 


auf  ber  Strebe  üon  ^ronftabt  an[tcKte,  blieb  ba§ 
angreifenbe  ga^rjeug  bei  ber  SEplofion  üoit  mit 
80  S'ilogramm  ^iiloer  getabenen  Sorpeboö,  tuelcfie  an 
einer  13  SJJeter  langen  ©piere  ja^en,  luiebertiolt  oöltig 
untierle^t.  33ei  einem  SSerfucfie  in  ®f)erbourg  1877, 
bei  bem  ein  au§rangirte§  ©(f)iff  üoit  einem  ©ainpf* 
boote  mit  cinent  15  Silogramm  ©i^ießmofte  entt)at» 
tenben  Sorpebo  2  V2  SJieter  unter  SBafjer  angegriffen 
tDurbe,  it)urbe  baä  Soot  burc^  bie  ©Eptofion  nur 
mit  SSaffermoffen  betuorfen  unb  fonnte  gteid^  barauf 
bie  3)iafc^ine  trieber  angeben  taffen.  3Jian  t)at  übri= 
gen§  bie  ^Sermeubnng  öon  (Spierentorpebo-5  oud^  auf 
größere  ©(^iffe  unb  bei  biefen  nid^t  nur  auf  ben 
SBug,  fonbern  oud)  ouf  bie  Seiten  übertragen  unb 


ober  ^ufammenjie^ng  bea  @a(fe§  nac^  ber  einen 
ober  onberen  ©eite  betregt  trirb.  ®iefer  Sorpebo  ift 
anwerft  complicirt  unb  ^at  aui^  fonft  t)iele  aJJänget ; 
er  ift  nirgenbS  eingefüt)rt. 

55)er  1872  oon  Sai)  erfunbene  2:DrpebD  t)at  ©igar» 
renform,  ift  8. 9JJeter  lang,  1  ajJetcr  breit  unb  njiegt 
in  tJoHer  2In§rüftnng  2  S:Dunen.  @r  irar  in  Stegtjp- 
ten  eingefüf)rt.  gortbemegt  trirb  ber  S:Drpebo  burc^ 
einen  ^ropefterapparot,  ioeld)er  mittete  einer  Meinen 
SKafcf)ine  burc^  oerbnnftenbe  Sot)tenfäure  getrieben 
trirb;  in  getrennten  ftnrfen  ©ifenftafcben  füt)rt  er 
200  S'itogramm  ftüffiger  Sofilenfäure  mit;  ber 
jDrutf  mä)  bem  SSerbunften  beträgt  70  Sltmofp^ären, 
bie  in  bie  3)iafd^ine  eintretenbe  S'o^Ienfäure  ^ot  jeborf) 


ift  in  STmerifa  ^^ierin  fo  meit  gegangen,  bie  ©pieren  nur  fe(^§  2ttmofpt)ären  ©pannnng.  ®urd)  ba»  SSer» 


für  geiröf)ttticf)  innenborb»  ju  legen  unb  erft  in  un* 
mittelborer  9?ät)e  bea  geinbe^  burd)  in  ber  ©cftiff^^^ 
tranb  unter  SBaffer  licgenbe,  gebicf)tete  ©topfbüdifeu 
ou^^uftofeen. 

Um  bie  gefä^rtid^e 
Stnnätjerung  an  ba§ 
feinblic^e  ©d)iff  ju  rer* 
meiben,  conftruirte  ber 
©nglänber  Wc.  CStJOtj 
1877  einen  ©pieren» 
torpcbo,  n)e(rf)er  ficf), 
na(f)bem  er  mit  ber 
©piere  untergetoudjt 
trorbcn  trar,  eine  furje 
©trecfe  treit  felbftftän* 
big  fortbetregen  fonnte ; 
berfetbe  trnrbe  aber 
nirgenba  befinitiö  ac' 
ceptirt.  —  Qn  ben  3:Dr= 
pebog  ber  erften  ©rnppe 
get)Dren  and)  nod)  bie 
rom  engtifdjen5!}Jarine» 

copitän  §aroei)  5U  @nbe  ber  ©ed^jiger^^atire  er* 
funbenen  ©d)(epptorpebo'ö. 

SSon  ben  S^orpeboy,  treidle  fic^  felöftttjätig  gegen 
ben  ;5einb  beiregen,  ift  ber  1867  non  bem  betaunten 


amerifanifdien  Ingenieur  ^ot}n  ©ricfon  erfunbene 
erträ£)nen§trcrtt}.  jE)a§  cifenbled)erne  ©eföfj  ift  3  SWeter  fpielcn 
long  unb  ^at  20  Zentimeter  im  ©urc^meffer;  ba§ 
innere  ift  get^eitt  in  ben  9taum  für  bie  Sabung 
unb  in  ben  iRanm  für  bie  9Jtafd)ine  unb  bie  ©teuer» 
öorric^tung.  Sic  9[Rafcbtne  brebt  einen  ant  ©i^tran.^» 
enbe  bei3  ilorpcbo  bcfinbüdien  ©diraubeupropetler 
unb  trirb  burc^  comprimirte  Suft  betrieben,  bie  bem 
S:Drpebo  'oon  einer  am  Sanbe  ober  am  ©c^iffe  iuftal» 
litten  jDampfmafdtine  bnrd)  ein  ©d)(oud)fabeI  nad)- 
gepumpt  trirb.  2)er  2Beg,  ben  ber  3:orpcbo  einfd;Iägt, 
fann  on  einem  S'nopf,  tretd^er  rom  ^Jorpcbo  an 
einer  longen  ©tauge  getragen  trirb  unb  au-3  bem 
SSaffer  ^erüorragt,  beobadjtet  Werben,  ©efteitert  trirb 
ber  STorpebo  baburc^,  baf]  bie  noc^gepumpte  Suft 
einen  elaftifd)en  ©ad  im  SEorpebo  paffiren  mnjs,  bef»  [  nete,  bie  einen  S)rcilregf)abn  bctregcn,  SDt)tcnfäure 
fen  2[U'§bet)nung  infolge  beffen  oon  ber  ^ntenfität  auf  bie  eine  ober  bie  anbcre  Seite  ber  ©teuerpinne 


bunften  ber  S'of)(enfäure  mirb  fooiel  SBärtne  gebun» 
ben,  ba^  fd)on  nad)  furjer  S^it  ber  gau^e  2Ipparat 
einfrieren  müfete;  um  bieä  ju  rermeiben,  trirb  bie 
burc^  ein  eigene  orrangirteg  Siö^renftjftem  geleitete 

So^Ienfäure  fortmä^* 
renb  ron  SBaffer  um* 
fpült,  ba§  bie  ?iur 
SSerbunftnng  nöt^ige 
_  SBärme   liefert.  2)er 

21pparat  giebt  bem 
Storpebo  eine@efdf)trin- 
bigfeit  ron  7  S'noteu 

SJieter 

5$n  bem  Slorpebo 
befinbet  fic^  ein  langet 
^abet ,  trelc^e»  ätoei 
ifolirte  Seitung^bröbte 
enthält  unb  treldjeS 
fic^  niäf)renb  be§  Sau* 
feg  burd)  ein  am  93o* 
ben  befinbüdfie»  Sod)  ron  fetbft  abtridelt.  Sie  2)rä{)te 
finb  am  Sanbe  in  eine  gatoanifc^e  33atterie  unb  im 
S:orpebo  iit  einen  gan,5  aufserorbeittUd)  complicirten 
9tpparat  gefc^attet,  bei  bem  jirei  ftcine  galranifd^e 
S3atterien  unb  jirei  (ätcftromagneten  bie  ^auptrotle 
unb  ber  ben  S^^^^  ^P^f  ^^'^  3:orpebD  nad) 
SSetieben  rom  Sanbe  au§  ju  ftoppen  (stop  eng* 
üf(^  =  f)a[t!)  ober  trieber  ongef)eu  5U  taffen: 
Seim  §iuein(affen  be^  cteftrifc^en  ©trome§  in  ben 
einen  ober  ben  anberen  ®ra^t  trirb  nömlid)  burc^ 
bie  ®ref)ung  eiiter  ©atranometcrnabet  ber  Strom 
in  ber  einen  ober  ber  anberen  33attcrie  be§  3:^or* 
pebo  gefd)(offen,  ^ierburc^  jebeSmat  ein  ©tettro* 
mognet  ange,^ogen  unb  ireiter§  baburd)  ber  bie 
Sof)(enfänre  obfcfjtiefsenbe  <paf)n  geöffnet  ober  gefd^fof* 
fen.  jDer  in  ben  Sorpebo  gefanbte  elcftrifdfje  Strom 
finbet  feinen  9?üdireg  burd)  bo^  2Baffer.  —  2tnc^ 
geftenert  fann  ber  Sorpebo  rom  Sanbe  au§  trerben, 
inbem  man  burdö  bie  SBirfutig  gtreicr  ©(eftromag* 


§ecf=2ancira))parat. 


be»  pumpen»  abftängig  ift.  ®cr  Sad  ftet)t  mit  einer  brüden  taffen  fann.  —  ©iefer 
Steuerpinne  in  S^erbinbung,  iretd)e  bur^  2tu»be^nung  orbetitti;^  eompticirt  unb  f)at 


'Xorpebo 
übcrbie» 


ift  außer* 
nod)  ben 


9t.  §uebcr,  2;or)3ebo§. 
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9'?ai^t(}et(,  baf3  fid),  nament(icf)  bei  £ur§änberungen, 
ber  ^vopcUei-  leidjt  mit  bcm  ablaufeiiben  ^ahd  uer» 
iricfelt,  unb  eiiblidj  fiitb  bie  ^crftelUinggfoften  fe^r 
bebeutenb;  ein  (äj;emplav  foflet  18.000  ©ulben. 

SDer  üon  ©mitt)  ebeufaE§  1872  erfunbene  JEor" 
pebo  ift  bem  üon  Sat)  ätinlic^;  er  wirb  burd)  öer* 
bunftcnbe§  3liuniDniaf  beluegt  luib  öom  Sanbe  au§ 
eleftrifd)  gefteuevt.  Um  bem  ©teuernben  feinen  Sur^ 
geigen  gn  fönnen,  tüirb  ber  S:Drpebo  tr)äl)renb  ber 
galjrt  bnrd)  einen  ©cfjiuimmcr  on  ber  Dbcrf(äd)e  ge» 
^nltcn,  üon  lueldjem  er  ficb  er[t  im  3}Jomente  ber 
Söerüt)rung  mit  bem  j^iäe  loSlöft,  um  bann  in  einer 
beftimmten  Siefe  §u  ej^jlobiren.  @ingefüt)rt  »Durbe 
biefer  JEorpebo  nirgenbg. 

SDer  üon  bem  omerifanifcEjen  Kapitän  ^oinell 
erfnnbenc  Sorpebo  cntt)ä(t  in  einem  cljlinbrifdjen, 
»orne  unb  hinten  pgefpi^ten  (5)efäfee  ein  ©djiüung» 
rab,  föeld^eg,  nadibem  e»  bon  an^en  in  lebfjafte 
®ref)ung  öerfe^t  tnurbe,  burd)  feine  2:rägf)eit  (33et)ar' 
rnnggücrmijgen)  al§  2)fDtDr  für  ^'mä  fleine  rüdirärtä 
angebra(^te  ©d^rouben  bient.  S3ei  angefteHten  SSer- 
fuct)en  liefen  jebod)  biefe  SEor^ebo»  meift  nur  10 
bi§  30  SJieter  in  geraber  Sinie,  fticgen  bann  an 
bie  Oberfläche  empor  unb  önberten  ftarf  iftren  Kur^. 


erft  ou§gelD»t,  fobatb  bie  ©djraube  eine  beftimmte 
3at)I  öon  Umbref)ungen  geniad)t,  b.  l).  ber  S'orpebo 
fc^on  einen  beftimmtcn  SBeg  gurüdgclegt  bat,  fo  bafe 
für  ba§  eigene  ©d)iff  nie  eine  föefat)r  entftet)en  fann. 

Sn  ber  gtoeiten  Slbtfjeilung  liegt  ber  ^orijontal* 
fteuer»2tpporat,  beffenföinricbtungbonSBljitebeab  get)eim 
gcfiatten  »uirb.—  S)er  britte  3:t}eil  ift  ein  an^^  ftar» 
fem  ©tabt  f)ergefteKteg  unb  auf  100  'sHtmofpfiären 
Srnd  geprüfte^  3f{eferüDir,  in  tt)elchem  fid)  bie  com» 
primirte  Snft  unter  einem  2)rude  öon  60  big  70 
91tmDfpf)ären  befinbet.  Qu  ber  bierteu  2IbtI)eitung, 
bie  ben  SJfotor,  eine  fleine  breict)Iinbrige  9J^afd)ine, 
entfjätt,  getongt  bie  2uft  burd)  einen  fe^r  finnrci»^ 
conftruirten  Suftüertt)eilungg»2{pparot,  ber  (je  nad) 
ber  (Jinftedung)  nur  einen  ®rud  öon  10  bi§  30 
Sltmofpljären  burcf)Iö§t,  fo  ba^  bie  Suft  ni(^t  pißtt- 
lid),  fonbern  nac^  unb  nad)  üerbraud}t  mirb,  alfo 
bie  @efd)it)inbigfeit  be»  S;orpebD  )üöt)renb  feine«  gan^ 
gen  2aufe§  conftant  bleibt.  ®er  S:oipebD  lä^t  fid^ 
berart  öorbereiten,  ba^  bie  9Jfafd)tne,  nadjbem  ein 
beftintmter  SSeg  gurüdgelegt  tüurbe,  fid)  felbfttf)ätig 
ftoppt ;  überbieg  läfet  fid)  ber  Suftöertbeitunggopparat 
berart  regutiren,  baf3  om  (5nbe  be§  äuiüdptegenben 
SBegeä  annäf)ernb  ber  ganje  Sufttjorrat^  üerbraud)t 


ßoncirt  (ou^gefto§eu)  mürben  bie  Jorpebog  anfangt 
mit  comprimirter  Suft,  fpätcr  liefe  man  fie  bom 
SSerbed  au»  mit  einer  SCrt  bon  3taa  (SDJaftenquer* 
f)D(ä)  xn§  253affer.  Ser  Sorpebo  i)at  fid)  nidit  befon* 
bcr§  bemäfirt  unb  ift  nirgenbS  eingefüf)rt. 

S)er  je^t  faft  allgemein  angenommene  unbunter  bem 
9?amen  gifdjtorpebo  befannte  3ei^ftörung§apporat 
tburbe,  nad)bem  bie  erfte  2tnregung  bagu  bon  bem 
öfterreid)ifd)en  Sapitän  2upi§  ausgegangen  toar, 
1867  bon  bem  (Sngtänber  3[öf)itf)eab  in  giume  con» 
ftniirt  unb  feit^cr  oftmatä,  imb  gnu,^  für,^üd)  neuer* 
bingy  bebeutenb  unb  inefentlid)  berbeffert.  SDie  äufjere 
gorm  be§  Sorpebo  ift  annäf)ernb  bie  eines  S)el* 
pt)in§,  bie  Sänge  beträgt  4  biS  9  2Jleter  bei  30 
bi§  50  Zentimeter  größten  Surt^mefferS;  ba§  @e)t)id)t 
beträgt  fommt  Sabung  200  big  400  Sitogramm. 
SorpeboS  bon  bcn  größten  ber  genannten  ©imenfio» 
nen  mürben  in  Sinfeiaub  berfudjt,  tjabeu  fid)  jeboc^ 
ni^t  befonberS  bett)äf)rt.  ®aS  ^nuere  beS  gifd)e§ 
beftef)t  au»  bier  ^auptabt^eilungen :  ber  borberen, 
bem  ^Dpf,  befinbet  fid)  bie  ^ünbborridjtung  unb 
bann  bie  Sabung,  )t)eld)e  auS  15  bis  35  Kilogramm 
naffer  ©diie^moile  befte^t.  Sediere  mirb  in  ©dieiben 
bon  berfd)ieben  großem  jDur(^meffer  gepreßt,  tbetc^e 
bann  ju  einem  S'egel  aufeinanbergetegt  unb  in  ben 
S'Dpf  eingepaßt  merben.  Ser  ^ünber  functionirt  beim 
©tD§  beS  Sorpebo  gegen  einen  ©djiffeboben,  bod;  j 
mirb  bie  beim  Sanciren  arretirte  3ünboorri(^tung  1 


ift,  fo  ba§  alfo  ber  ^orpcbo  tür^ere  ©iftanjen  mit 
größerer  ©efdjioinbigfeit  burcf)taufcn  fann.  Obtuo^t 
man  nun  bom  STorpebo  feine  ®urd)fd)lagSfraft  for» 
bert,  fonbern  nur  auf  beffen  ©prengmirfung  reftectirt, 
fo  ift  boct)  eine  ert)öt)te  ®efd]iüinbigfeit  infofern  bon 
SBertb,  als  baburd)  bie  Jlreffgeuauigfeit,  bie  D:hnef)in 
beim  Sorpebo  nur  äu^erft  gering  ift,  bermef)rt  mirb. 
S)er  2B£)itet)eabtDrpcbo  crrcict)t  bei  160  SJleter  ©nt- 

9JJeter 

fernnng  eine  gaf)rtgefc^lüinbigfeit  bon  12—  — -, 

©ecunbe 

bei  einer  ©iftanj  bon  900  SJfetern  beträgt  jebod) 

3JJeter 

bie  ©efcbminbigfeit  nur  8  %  —  — ,  unb  foll  ber 

"  ©ecunbe 

SSorpebo  2  Silometer  lüeit  laufen,  fo  fann  er  bteS 

ajJeter 

nur  mit  ber  ©efAtuinbigfeit  bon  4  —  — .  öier 

(aecunbe 

fei  nebenbei  bemerft,  ba§  Slrtifteriegefd^offe  in  ber 
Suft  runb  500  äReter  in  ber  ©ecunbe  gurüdgulegen 
im  ©tanbe  finb. 

2tm  ©chttjangcnbe  beS  S'orpebo  befinben  ftd) 
gmei  ^ropeEerfdjrauben ,  meiterS  ein  gemöf)nüc^eS 
SSerticalfteuerrubcr  unb  ein  ^origontatfteuerruber. 
®er  ^ropeUer  folfl  ficf)  fojufagen  bei  feiner  Sretjung  im 
3Bnffer  nad)  bormärtS  fd)rauben  unb  babei  ben  SJorpebo 
bor  ficf)  f)erfd)ieben.  C£s  ift  aber  nicf)t  gu  bergeffen,  bafe 
j  bie  3Jfafcf)ine  nur  eine  gegcnfeitige  SSerbre£)ung  ber 
i  ©d)raube  unb  beS  Sorpebo  ergeugt  unb  für  bie 

5* 
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©tabiütät  ber  Sage  be§  einen  ober  be§  onbeven  2;f)eit§ 
ntd}t  forgeu  fann ;  meldfjcr  !I()ei(  firf)  nun  luirf tid^  bref)t 
unb  tt)elc£)er  in  9tnf)e  bleibt,  ba»  f)ängt  nur  üon  änderen 
Umftänben  ab.  §ält  man  ben  2:orpebo  feft,  \o  brebt 
ficf)  bie  ©cbraube,  bält  man  bie  ©cbranbe  feft,  \o 
bre{)t  fid;  bcr  3:orpebo.  ^m  Söajfer  nun  finbet  ber 
9an§  unter  SBaffer  befiubti(^c  unb  ote;  gtotation?» 
förper  gebaute  STorpebo  feinen  SSiberftaub  gegen  bie 
©re^nng,  ber  Propeller  aber  ja,  hjoranä  folgt,  bafe. 
Wenn  bie  9Jiafd)ine  im  @ange  i[t,  ber  SEorpebo  fic^ 
um  feine  ^aupta^e  breben,  bie  ©djraube  aber  faft 
in  9iut)e  bleiben  unb  in  ^otge  beffen  bn^  @an3e  feinen 
Drt  md)t  ftnbern  lütrb.*)  S)ie§  mirb  baburd^  üermie^ 
ben,  bafi  man  jmei  ^ropefterfdiranben  ^intereinanber 
fe^t,  bie  fid)  nac^  entgegengefe^tcn  9f{id)tungen  breben, 
bie  aber,  bamit  fie  beibe  nad)  öortüärtg  arbeiten, 
entgegengefet^te  SBinbung  bfibcn  miiffcn.  Sie  eine 
<Sd)ranbe  bemü[)t  fid)  ben  3:orpebo  nac^  linf^  ju 
breiien,  bie  anbere  nod)  red)t^,  biefe  beiben  S^enbenjen 
beben  auf,  ber  ^Eorpebo  bre^t  fid)  nid)t;  ba|er 
niüffen  fid)  bie  ^ropetler  bref)cn,  moburd)  bann  bie 
!!ßormärt§bett)egung  be§  ©aujen  bewirft  lüirb. 

®a§  SSerticalfteuerruber  f)at  ben  i^wcd,  einzelnen 
STorpebO'^r'biüibneu  eigentijümlidie  fteine  ©eitenab» 
meic^ungen,  bie  burc^  S?erfud)^4ancirungen  conftatirt 
merben  müffen,  baburd)  ju  conipcnfiren,  boj?  man  für 
ben  (Srnftgebraud^  baö  SSerticalftener  nid)t  in  ber 
SKittelfdjiplage,  fonbern  ettua^  feitmärty  fii'irt.  §ier 
fei  auc^  gleid)  bcmerft,  baf?  über  alle  S^evfudj^tan» 
cirungen  unb  bie  babei  beDbad)tetcn  @igentt)ümtid)= 
feiten  jebe§  einzelnen  S^orpebo  genau  S3ud)  geführt 
mirb,  um  jeben  einzelnen  gifd)  feiner  ^nbiüibuatitöt 
ootlfonimen  genau  fennen  ,^u  lernen. 

2)cr  §ori5Dntatftener'3ipparat  ift  ber  genialfte 
1i)di  be§  ganzen  Sorpebo.  SerStmcritaner  SSit Ha m 
^ing  oerniut^et,  ba§  biefer  munberbare  ©teuerap» 
parat  im  mefcnt(id)en  au§  einent  elafttfd)en  SDiec^a» 
ni§mu§  beftet)t,  bcr  in  jeber  Söaffertiefe,  b.  I).  bei 
jebem  SSafferbrnd  in  einer  anberen  ©tetlnng  im 
®Ieid)gemid)te  ift,  meiere  ©tettung  mittetft  eine§ 
^ebelmerfeö  auf  ba»  ^orijontalftcner  übertrugen  mirb; 
biefe  ©rflärnng  füngt  ,^mor  ganj  planfibet,  bod;  fef)= 
(eu  if)r  fe^r  midjtige  ^©etaitv.  —  ®er  5(pparat  er= 
täubt  e§,  ben  JjDrpebD  ou§  einer  beliebigen  §Dl)e 
ober  ^Jiefe  ober  ober  unter  bem  Sßaffer  ^u  tanciren 
—  ftet§  mirb  ber  S:orpebo  fetbftftänbig  bie  Siefe, 
auf  meb^c  man  ben  3(pparat  eingeftedt  f)at,  ouffu« 
d)en,  maS  infofern  ein  immenfer  iBort^eit  ift,  ofö 
man  beim  Saiuircn  nur  met)r  onf  ejacte  ©eitenric^» 
tung  33ebad)t  ju  nehmen  braud)t. 

Kriege  fann  man  ben  S^orpebo  berart  prä» 
pariren,  ba^  er,  im  gaffe  er  fein  Qxd  üerfe^tt,  fo» 
fort  unterfinft,  um  nid)t  auf  ber  Dberftäd)c  Ijernm- 


*)  S'Jebenbei  fei  bemerft,  bog  biefe  Srfii)etnung  fid) 
in  ber  SBirtlicbfeit  mi)t  fo  n'ott  abfpielen  mürbe  aü  t)ier 
erläutert  ift,  fonbetn  burcf)  ben  Umftanb  mobifictrt  mürbe, 
bog  ber  Sc^roerpuntt  beö  5itct)e§  nic^t  in  beffen  .'paiiptaje 
liegt,  fonbern  unter  berfelben,  moburd)  eine  mcnn  auc^ 
geringe  ©tabilitöt  gegen  ba§  58erbref)en  (5Serfanten)  be§: 
felben  ersielt  ift. 


fi^mimmenb  and)  ben  eigenen  ©d)iffen  ®efa^r  gn 
bringen.  33ei  Sancirübungen  im  ^rieben  mit  bünb 
getabenen  S^orpebo»  laffen  fic^  biefetben  burd^  einige 
f)anbgreif(id)e  :5"fti^"ctifnen  baf)in  belebren,  ba^  fie 
nad)  beenbetem  Sauf  an  bie  Dberftäd)e  fteigen,  um 
tcid)ter  gefunben  unb  gefifdit  §u  merben.  3ft  ber 
Slorpebo  bei  griebenSübungen  fd)arf  getaben,  fo 
fd)iebt  fid),  fa'd'ö  er  fein  S^d  berfeijlt  i)iitte,  beim 
©mporfteigen  an  bie  Dberftä^e  bie  ©id)erung  tjon 
felbft  mieber  üor  ben  ^üni^appfli^ot/  fo  ba^  ber» 
fetbe  nid)t  met)r  fnnctioniren  fann.  9If(  bie»  ift  nur 
burc^  ein  einfaches  Um»  unb  ß-inftcften  beg  einen 
ober  be§  anberen  ber  au§  bem  Sorpebo  ^crau§guden=' 
ben  §ebe[cf)en  jn  bemirfen. 

S)er  SS^iteljeabtorpebo  ift,  luie  an§  StUem  f)ernor» 
gef)t,  ond^  ein  ou^erorbenttid)  complicirter  Stpparat, 
meid^er  febr  fubtit  ju  bebanbeln  ift  unb  beffen  föigen» 
t^ümlid)feiten  beim  ©ebraudj  erft  burd)  lange  praf* 
tifc^e  (£rfaf)rung  feiten^  be»  ^erfonatä  erfannt  mer» 
ben  fönnen.  S;ro^bem  ^at  fid)  jcbod)  biefer  JEorpebo 
öerart  oorjügtic^  betuäf)rt,  ba^  er  in  ben  mciften 
SJJarinen  angenommen  mürbe.  2Bf)itcbeab  tierfanft 
feine  (Srfinbung  für  200.000  ©ulben  unb  fteüt  bie 
83ebingnng,  ba^  ber  §Drij^onta(fteuer»3(pporat  geheim 
gehalten  luerbe.  —  '^n  jüngfter  ^eit  finb  nod)  oiete 
^rojecte  üon  automobilen  SEorpcbo»  entftanben,  mand)e 
baoon  finb  auc^  üerlDirftid)t  unb  eine§  ober  ba§ 
anbere  and)  f)ie  unb  ba  eingefül)rt  lüorben;  aber 
and)  SBI)itebeab  arbeitet  unan^gefet^t  an  ber  SSeröott» 
fomntnung  feinet  iEorpebo  unb  ift  nod)  üon  9^ie= 
manbem  mirfticf)  übert)Dlt  morben. 

Sancirt  tuurben  bie  SEorpebo»  onfängtidE)  nur 
unter  bem  SSoffer,  metd)e  SJfct^obc  neben  anberen 
and)  nod)  f)eute  übtid)  ift.  5(u§  bem  inneren  be§ 
©d)iffe§  füf)rt  2  3)ieter  unter  ber  SSafferlinie  ein 
tange'o  metaffeneS  Sancirro^r  nad)  ou^en;  ba§felbe 
^ot  gü^rnnggleiften,  in  metc^e  entfpred)enbe  Steile 
om  ©d^tnan^e  be§  STorpebo  eingreifen.  2Iu^en  (b.  b- 
Dorne)  tnirb  ba§  Sancirro^r  burd)  eine  ©d)Ieufe 
mafferbic^t  obgefd[)(offen  unb  in  baSfelbe  bann  bcr 
gifd)  üon  oben  I)ineingetegt,  ba§  'Sio^x  mit  einem. 
!Sedet  maffer»  unb  Inftbic^t  gefc^toffen  unb  f)ierauf 
burd)  ein  §ebelmerf  bie  ©d)teufe  geöffnet,  fo  baß 
bag  SBaffer  tion  anfjcn  eintreten  fann;  nun  mirb 
ou^  ben  in  ber  S^ä^e  befinbüd)en  Siccumutatoren  com* 
primirte  Suft  f)inter  einen  S'olben  bciS  2ancirrof)re§ 
eingelaffen,  meld)er  ba»  im  5Rof)re  befinb(id)e  SSaffer 
fammt  bem  STorpebo  in§  9Keer  f^iebt.  SSü^renb  ber 
Storpcbo  im  2ancirrof)r  nad)  öormärtg  gef)t,  ftofet 
er  mit  einem  Slbfperroentit  au  eine  S'naggc  (einen 
SSovfprung)  be§  9tof)re§  on,  moburd)  bie  bie  ^ro* 
pcHer  bemegenbe  SD'?afd)ine  in  S^ätigfeit  gefegt  mirb. 
S)omit  ber  Xorpebo  md)t  burdt)  irgeub  einen  Qn'\aU 
nod)  üDX  bem  Deffnen  bcr  9tof)rfd)tenfe  fic^  3U  be» 
megen  beginnt  unb  bann  an  bicfelbe  ftof^cnb  cjpto» 
biren  fann,  ift  ein  ©idE)crf)eit»boI,5ien  öDr{)anben,  ber 
ben  gif(^  am  S^oriüört»gef)en  f)inbert  unb  ber  fidE) 
beim  Deffnen  ber  ©d)Ieufe  öon  felbft  entfernt.  S^rofe 
aficr  biefer  SSDrfid)t§maf3regcIn  fönnen  ober  nod) 
immer  bnri^  UnüDrfict)ti9feit  ober  mangcinbe  9?outine 
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Ungtücfgfäae  entfielen,  luie  bte§  ba^  1878  erfolgte 
5(ui[Iiegen  eine»  brol'iltanilc^en  3:or|3cbot)DDte3  beiueieit. 

©te  Uiitertnaffer-Sancirapparate  fiub  bei  Slorpebo» 
fcbiffen  in  bcr  Sieget  in  ber  S'ieffinie  unb  ^mx  nad)  oor^ 
iDärtg  am  83ug  ober  naä)  rücfiuärty  am  §ccf  angebrad)t ; 
bei  @cf)Iarf)tfd)iffen  jebocf),  tnenn  biefelbcu  über^anpt 
mit  folc^en  Slpparoten  an§gerii[tet  inerben,  ftetit  man 
biefelben  gemöf)nlic^  an  bie  SSreitfeite  (mie  ^^nm  S3et' 
fpiet  bei  ben  englijcf)en  ^an.^erfregatten  3((efanbra 
nnb  ©tatton  unb  bei  ben  italieni)cfien  ''^anjcridjiffen 
SDuilio  nnb  SDauboto),  nm  nicf)t  ben  'Sporn  unb  ba^i 
§e(f  in  ibrer  Sonftruction  fd)mäcf)en  ,^n  müffen.  ®ie 
fettli(f)e  Sage  ber  Soncirapparate  übt  jebod)  einen 
oufeerorbcntticl)  nad)t^etligen  Sinftn^  auf  bie  Jreff- 
fät)igfeit  ber  SSaffe  au§. 

Die  ©c^mierigfeit ,  Untermaffer^Sancirapparate 
im  @d)iff§förper  paffenb  unter,^ubrtngcn,  fübrte,  unb 
jmar  jinerft  tu  ©ngtanb,  jur  Sonftruction 
ber  2)ecf^ » Sancirapparate  ober  S'or» 
pebofanonen,  au§  mefi^en  ber  ^Eor^» 
pebo  einfndt)  mittelft  Suftbrucf  ober 
@df)ie^pulner  iu§  SSaffer  Ijinobgefd^offen 
lüirb.  Sin  fotdjer  Stpparot  läfjt  fid) 
^intcr  jeber  ©c^ie^fdiarte  (©tüdpforte) 
of)ne  befonbere  Sßorfebrnngen  placiren, 
\o  ba^  nnn  jebeg  ©d)iff,  \a  jebe§ 
S3oot  mit  gifd)tDrpebD§  on§gerüftet 
merben  fonnte,  ma»  jebenfaK^  einen 
großen  gortfdiritt  in  ber  ^^frmirung 
ber  ©d)iffe  bebeutete.  (Sine  StorpebO' 
S^anoue  beftet)t  im  Sffieientüd)en  au» 
einem  großen  SReffingroIjr,  in  metd)e§ 
ber  S^orpebo  t)ineinge)ct)oben  toirb,  nnb 
einem  ©eftelt  (Safette),  in  toelcbem  fid) 
in  ber  Stege!  and)  ein  SSorrat^  üou 
comprimirter  Suft  jur  Stbgabe  üon 
üier  ©cf)üffcn  befinbet,  \o  ba^  auf 
ganj  Meinen  galjr^eugen  niäit  einnmt 
Eompreffionä » Suftpumpen  5ß(al3  gu 
finben  bram^en. 

S)er  einfad)fte  Stpparat  ift  ober  ber  ben  Qbeen 
2Sf)ite!^eab§  entfproffene  ^anb'Snncirapparat;  ber= 
fetbe  befte!)t  im  SSefeutticfjen  nur  au§  einem  güf)rnng§* 
xoijv,  lt)et(^e»  über  93Drb  in§  SBaffer  gelaffen  merben 
fann  unb  anä  meti^em  bann  ber  S^orpebo  ofine  irgenb 
eine  Stnirenbung  öon  S)rud,  lebigUc^  nnr  bnrd)  bie 
SSirfung  feine»  Wotox^  t)inan§Iäuft. 

Sejügtid)  ber  SSerloenbung  ber  Torpebo»  fei 
ernjäf)nt,  ba§  fonberbarcrmeife  nod)  bi^o  öor  ganj 
fur5er  Qeit  f)ie  nnb  ba  (Stimmen  auftou(^teu,  bie 
bie  Sorpebo^  afö  eticaS  Unritterlid^ey  ober  93arba* 
rif(^e§  bezeichneten;  biefe  SSe^anptung  mirb  fofort 
ilinföHig,  menn  man  überlegt,  bajs  im  Sonbfriege 
fd)Dn  feit  Sat)rt)unberteu  SO^tnen  öertuenbet  tuerben, 
Dt)ne  ba§  e»  jemonbem  je  eingefallen  märe,  bogegen 
gu  proteftiren.  ^m  ©eefriege  liegt  überbie§  meifteua 
nur  in  ber  SSernid)tung  ein  mirftid)er  Srfolg,  ba» 
blo^e  ßurüdfc^Iagen  be§  geinbe^  ift  im  Stflgemeineu 
nur  ein  Stefuftat  öon  untergeorbneter  SSebeutuug.  (S» 
lüoren  infolge  beffen  aud)  feit  jefier  bie  §auptbeftre» 


bungen  im  ©eefriege  immer  anf  SotatOerui(^tung 
be-3  tobten  äJiaterial'o  (ber  ©djiffe)  gericf)tet.  SSor  ber 
©infnbrnng  non  Sampfmafd^inen  unb  '^an.jerlüäuben 
onf  ©d}iffen  maren  ba»  (Sutern  (ba»  gemaltjame 
@rt(ettern)  mit  ber  blanfen  SBaffe  unb  bie  'Jtrtitterie 
bie  fürd)tertid)fteu  S'riegymittet  jur  ©ee.  2tt§  nun 
bie  5ortfd)ritte  ber  2:ed)nif  ben  ©ct)iffen  gegen  bicfe 
SBaffen  ©cfjnt^  gebrad)t  Ijatkn,  fud)te  mau  nad)  neuen 
S'rieg»mitte(u  mit  rabicafer  SBirfung  unb  fanb  fie 
in  ber  Stamme  (bem  ©porn),  in  ben  ©eeminen  :tnb 
enblid^  ben  ^orpebo».  Sie  5(rtinerie  ^at  nämtic^ 
bnrd)  bie  adgemeine  (Sinfüt)vung  bc»  ^au3er»  Diet 
üon  if)rer  SBidjtigfeit  üertoren ;  tceun  in  bem  langen, 
au  ©eefömpfeu  fo  reidjen  amerifanifd)en  S3nrgerfriege 
ein  Stngriff  ber  Union^ftotte  mif3(aug,  fo  mar  e§  nie 
bie  5trtif[erie,  fonbern  ftet»  bie  5a!)treid)en  fubmnrinen 
Öinbernifs»  nnb  3ci^l"törnng»mitte(,  me(d)e  bie  ©djiffe 


2artcituiig  cincä  SabeUXoxpeho  (»a5ictoria=Iort)ebo«)  Boin  fianbe  au§. 


jnm  Stüd^nge  gmaugen;  unb  I)ente  mirb  jebe§  ^au* 
3erfd)iff  jnm  minbeften  an^erorbenttid)  lange  Qät 
I)inbnrd)  ber  SlrtiHerie  tt)iberftef)cn  fönnen.  —  Stad)» 
bem  man  bnrd)  ^fi^irgetjute  t)inburd)  in  aUcn  ©taa» 
ten  ben  SKangel  einer  2Baffe  peinüd)  empfunben 
I)atte,  mit  meld)er  man  bei  einigem  &)iM  in  tnrjer 
3eit  eine  S:otaIt)ernid)tung  f)erüorbringen  fönne,  lernte 
man  au§  ben  (Sreigniffen  be§  ©eceffiou§friege»,  mie 
(^medmäfeig  e»  fei,  bie  nur  au»  bünneii  (Sifenplatten 
befte^enben  ©(^iff»böben  jum  Qick  feiner  Eingriffe 
ju  macE)eu.  ©ie  ©eeminen  maren  bamal»  fc^ou  giem^ 
tid^  OoIIfommen,  jebod^  mit  if)nen  burfte  man  fic^ 
nid)t  begnügen,  fie  finb  eben  lueiter  nichts  al§  ein 
maritime»  ^tnnäbernngy'^inberni^,  menu  aud)  mit 
jerftörenber  SBirfnng.  9}Jau  brand)te  aber  eine  birecte 
nnterfeeifd)e  2Ingriff»toaffe  für  bie  offenfioe  S~üften- 
tiertbeibigung  unb  für  bie  ©c^tad^t  auf  ber  t)oI)en 
©ee ;  ber  ©porn  allein  genügte  fiie^u  au»  mef)rfod)en 
©rünben  nid^t.  Ttan  t)erfud)te  unterfeeifc^e  Siafeten; 
biefe  t)ielteu  jebod)  gar  feinen  (Surs.  Unterfeeifd)e 
©efdjü^e  fonntcu  nid)t§  auäridjten,  meit  bie  (55efd)offe 
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infolge  be§  großen  SBafierlütberftönbe^  fofort  äffe 
©«rcfjfdjlogSfroft  iicriDrcii;  uiiterfcetic^e  93oDte  gin» 
gen  jugleid)  mit  iljrcn  D|3fcrii  311  ©ruiibe.  S)ieje 
erfol)nmgen,  bte  grDf,teiit|)ci(g  f^oit  iDniirenb  be§ 
aincrifaniid)cn  33ürger{ricgey  gemalt  lüurben,  üer» 
anfaßten  in  biefeni  ftricge  balb  beibe  Sltjeile  gur 
SInti'enbnng  Don  ©pierentor^ebo?,  mit  benen  aud) 
oftmals  mef)r  ober  minber  bebeutcnbe  ©rfolge  erhielt 
iDurben.  (Sinei*  biefer  Slngriffc,  bie  $ßernid)tung  be;i 


fdjafftcn  alte  Wa^ 


tieob'i'c^e  gifdjtorpebo'g  ,yi  üertrenben.  Strofebem  luer» 
ben  jcbod)  lualjvfdieinlid)  ©^jicrentor^ebo»  oud)  in 
tünftigen  Sriegen  nod)  öerltenbet  icerbcn,  ba  fie 
billig,  rafd),  Ieid)t  unb  mit  9?üdfid)t  onf  Siequift» 
lionen  üon  ber  §anbeI§f(Dtte  in  beliebiger  31^)^ 
:^er,^uftcKen  finb;  bei  ©eefd)(ad)ten  au  ber  S'üj'te 
merben  fie  innnerbin  in  bem  fel)c  batb  alte§  üer» 
Inittcnbcn  bid)ten  ^ulüerqualm  ©rfolge  gu  erzielen 
üermögen.  —  gifdjtor^iebDä  finb  bi§  nun  im  ©efec^t 
@cf)tff  gegen  ©d)iff  ober  in  einer 
gröfscreu  ©eefd)Iadjt  nod)  ]tid)t  üer» 
njenbet  morben;  im  ruffifc^«türfifd)en 
SJriege  erftredteu  fid)  bie  2Ingriffe 
nur  auf  ©d)iffe  bor  Siufer  unb  »pur» 
ben  5ifd)torpebo§  überfiaupt  nur  Don 
einer  ©eite,  nömlic^  üon  ber  ber 
3^uffen,  üerlüenbet.  30Jan  fann  bat)er 
über  bie  factif^e  ^rieg§taug(i(^feit 
ber  SBaffe  uoc^  fein  pofitiüc§  Urttieil 
abgeben.  ®ie  ©ompticirtljeit  unb 
©ubtilität  bey  3:DrpebD§  ift  jeben» 
faH§  ein  ^fladjUjdi,  ha  fie  grünblid)e 
S'enntniffe  unb  große  ted)uifd)e  gertig» 
feit  feitcn§  ber  83ebienung§mouufd)aft 
nott)menbig  nmd)t  unb  überbieä  ber  j^ifd) 
fef)r  forgfälttg  bel)aube(t  luerben  muß.  323eiter§  geratt)en 
bei  fürgerem  ©tidfiegeu  bie  einjetuen  Stieife  bäufig  fd)Dn 
burc^  ©introduen  be§  ©c^miermittel»,  Uubid^tmerben 
ber  Ladungen,  C^^biren  u.  f.  tr.  in  einen  mauget» 
tiaften  3ui"<finb,  moburc^  ein  außerorbentlid)  fc^äb» 
lieber  ©influß  auf  bie  3:refffäi)ig!eit  unb  gunctiong» 
föt)igfcit  auggeübt  mirb,  fo  baß  ber  JSorpebo  oft, 
unbebingt  ober  nad)  jebcm  S3erfud)§fd}uß  boUftänbig 


fflreitfeit=2ancira(3parat. 

fübftaatüdjeu  ^angerfdiiffe»  2IIbemarIe  im  §afen  bon 
^[t)moutt)  burdj  ben  Sieutenant  ©uffiing  üon  ber 
UnionSflotte  loar  fo  abcnteuerlii^  unb  fo  beifpieftoä 
füf)n,  baß  ber  betreffenbe  Dfficier  für  feine  S:t)nt  ein 
SDanffd^reiben  be§  ©ongreffea  erijielt,  eine  SluSgeidj» 
uung,  bie  außer  il}m  nur  ben  bebeutenbfteu  ©eet)el» 
ben  5Utf)eiI  getuorben  ift. 

SBalb  nad)  biefem  S'rtege 
rinen  ©picrcntorpebo»  mit  ben 
gugeiiörigen  Sampfbootcn  in 
Menge  an,  unb  1870  lagen 
öicle  i^u  SlDri^ebobDotcn  um» 
gciüoubeltc  jS)am|)fbarfaffeu  gur 
iscrtf)eibigung  ber  SJorbfee  be» 
reit.  ®ie  bonialö  eigene  für 
©pierentor)3ebo§  gebauten  SSoote 
bicneu  beute ,  nad)bem  biefe 
'JorpebDg  abgefdjofft  finb, 
unter  bcni  S'Jamen  Don  SJUuen» 
Icgern  anbercn  9Jiineu»  unb 
^iDrpebogtueden.    S)er  größte 

Uebetftaub  ber  ©l^ierentorpcbo^  SvanäßfifäK  2ott)cbo=£ancirfanone  (Softem  6a..et). 

ift  ber,  baß  ba§  angreifeube 
33DDt  in  bie  unmittelbare  9M^e  be§  tJeiube^  gefangen  I  au^einanber  genommen  unb  gereinigt  lücrbeu  muß, 


muß;  bie  SOJögfidjfeit  biegu  ift  UiDl}f  t)orf)anben,  aber 
fie  grünbet  fid)  lebigfid)  auf  gän,^fid)e  ©orgfofigfeit  be§ 
geinbeö  unb  bem  gefjfen  atfer  fachgemäßen  mifitärifdjen 
©id)erf)eit'onmßregefn.  ®a§  ober  finb  goctoren,  bie 
umn  bei  einem  mititärifd)  gcbifbeten  geinbe  nid)t 
0Drau3fe|eu  borf.  ®ie  förfolge  in  ber  ®onau  mäf)» 
reub  be§  ruffifd)»türtifd}en  Kriege»  bocumentieren 
bte§;  unb  nad)bcm  bie  STürfcn  in  ber  ipanbf)abnng 
bc§  militörifdieu  ©idjerl)eit»bienfte»  ioeniger  nad;fäf- 
fig  geluorben  loaren,  fafjeu  fid)  aud)  bie  9?uffeu  ge» 
nött)igt,  ©djfepptorpebog  unb  jd)ließfid)  fogar  äBfjite» 


ju  Joeldjcr  Sfrbeit  pro  Sorpebo  ,^uiei  gefdjidtc  Sfrbei» 
ter  jioei  JToge  t)tnburch  erforberfid)  finb.  Unb  bann 
ift  erft  nic^t  fid)cr,  ob  fic^  uid)t  burd)  haä  S^eu» 
montircu  bie  ©djußcuroe  bc§  betrcffenben  SJorpcboä 
gcänbert  I)at;  mand)nmf  fjaben  fefjr  forgföftig  mon» 
tirte  5ifd)torpebo§  gan,^  uuerffärlid)e  Saunen. 

Sie  2:refffäf)igfeit  ber  Sorpeboö  fetbft  läßt  nur 
nocf)  ipenig  gu  iüünfd)eu  übrig.  Scibcr  mad)cu  ober 
bie  im  3SerI)äftuiß  gu  ben  ©d)iff#gefd)iv)inbigfeiten 
geringe  (Mefd)lüiubigfeit  ber  fotoie  SJJängef  ber 

Sancirapparate  baä  JIreffen  im  Grnftfatfe,  unb  gJoor 
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iii§befonbere  gegen  beioegüd^e  QkU  öom  ©cf)iffe  in 
3af)rt  an§  nnb  auf  größere  ©iftanjen  \d)v  lueutg 
toatirfcfieinfii^.  Ser  UnteriDaffer»2ancirapparat  ift  fcft 
in  ba§  ©c^iff  eingebaut,  nnb  ba  ift  e»  ftfituer,  baä» 
fette  fo  in  ^ofition  ,^u  bringen,  ba§  ber  S^orpebo 
in  ber  9ticf)tnng  auf  fein  Qid  abgefanbt  lüerben  fann ; 
bo§  ©c^iff  eine§  ©efcfjioaber-S  mujs  auf  bie  taftifdjc 
Formation  Üiücfftctit  nef)nien,  Kodifionen  mit  bcn  eige= 
neu  ©cf)iffen  öerineiben,  ben  9^ammt)erfncf)en  be§ 
®egner§  an§iDeicf)en  n.  f.  \v., 
fann  alfo  nicf)t  lebigtid^  gu 
©unftcn  ber  STorpebDüerlren* 
bung  nianöoriren.  S)a  loeitetö 
bie  unten  im  Sorpcborann: 
beftnblic^e  2Kttnnfd;aft  baä  Qkl 
mä)t  fief)t  unb  ber  gifd}  erft 
oier  ©ecunben  nad)  bem  ©ig^ 
nat  be§  auf  bem  SSerbect  ©Dm= 
manbireuben  bo§  Saucirrobr 
oerlaffen  fann,  fo  ift  ba»  Stb* 
fommen  im  rtd^tigen  SQlomente 
fef)r  f(^it)ievig  nnb  bebarf  einer 
langen  Hebung.  2(ucf)  ift  bie 
5üt)ruug    be§   Storpebo  im 
Sancirrofir,   in  tt)eld)em  ber 
gifcf)  einen  getoiffen  <Bpkh 
räum    f)aben    mu§,  feine 
üodfommen  präcife,  fo  ba^  fuapp  nad)  beut  SSertaf» 
fen  be»  SancirrDt)re§  fd)Dn  bie  ^auptoge  be^  Xov 
peboä  nic^t  genau  bie  9lid)tnitg  gegen  ba§  Qid  ^aben 
lüirb.  S3ei  ©ecgaug,  atfo  ivtnn  ba^  ©d)iff  rollt  ober 
ftampft,  ift  natürtid)  ba§  correcte  Sanciren  be§  Sor* 
pebo§  nod^  fd)h)ieriger. 

'Und)  ber  fonft  fo  praEtifd)e  Dberitiaffer^Soncir» 
apparat  ^at,  voa^  JErefffätiigfeit  anbelangt,  feine  9J{än» 


2öeg,  tvd<^  le^tere  jebot^  mit  JRücffic^t  auf  bie  gorm 
bey  ^Jorpebo»  faft  |)tö|tid)  öerfd^iuinbet ,  ttJenn  ber 
5tfc^  in^  SSaffer  taucht;  ba  berfetbe  aber  juerft  mit 
bem  ^opfe  auf  ba»  SBaffer  trifft  unb  erft  md)  nnb 
nad)  üoUftänbig  nntertaudjt,  fo  ift  bamit  eine  ®re» 
f)ung  be§  Sorpcbo^,  alfo  and)  eine  'Strection^änbe» 
ruug,  üerbunben,  bie  fid)  im  SSorbinein  nid)t  ermef* 
fen  lä^t  unb  fo  eine  neue  gef)(erquelle  für  ba§  S^ref» 
fen  bilbet.  Stft  bie^  üerfc^limmert  fid)  natürtid)  nod) 


Sanet'8  neucfte  2;orpebo=£'aitcirfnnone. 

gel.  SBenn  nac^  bem  ©d)U§  ber  Surpebo  auf  ba§ 
SBaffer  trifft,  fintt  er  uatLirIi(^  5U  tief  unb  loirb 
bann  burd)  ben  §ori5ontaIfteuer=2(pparat  fo  fräftig 
in  bie  |)ö^e  getrieben,  ba^  er  oft  noc^  ein  ober 
mef)rere  Tlak  au§  bem  SBaffer  f)erOorgudt ,  betior 
er  fic^  berut)igt  nnb  bie  if)m  üorgefdjriebene  Jliefe 
finbet,  it)a§  aKei?  gau,^  unberecf)enbare  ©eitenabit»ei== 
d)nngen  bei^üorruft.  ©c^iefet  man  ben  ^Eorpebo  üon 
ber  SSreitfeite,  atfo  fenfrec^t  jur  Säng^aje  be»  ©c^if- 
feä  ab,  fo  nimmt  er  außer  ber  if)m  im  Sancier* 
optjarate  ertf)ei{ten  ®efd)minbigfeit  ouc^  noc^  bie  barauf 
fenfrei^te  ©ef^minbigfeit  be»  ©d)iffe»  mit  auf  ben 


Ganct'ä  neuefle  S:ort)ebo--2ancirtanDnc. 

mct)r  bei  ©eegang.  ®er  le^tgenannte  llebelftanb  ift 
bein:  §anb»Saucirapparat,  ber  in§  SBaffer  getaffen 
mirb,  bcüor  ber  SJorpebo  it)n  üerläßt,  nid)t  üor^an» 
ben;  bod)  ift  au§  anberen  ©rünben  feine  ^Beriüen^' 
bung  in  ber  SSreitfeite  nic^t  redjt  ptöffig. 

Slbev  bie  in  ben  Sancirapparaten  begrünbete  Sreff* 
nngenanigfeit  ift  infoferne  nidjt  bebenftid),  atS  felbft 
lüenn  nur  jeber  5et)nte  ober  ^tnaiiäigfte  gifd)  fein 
3iet  erreid)t,  bte§  bei  ber  fünfter» 
lidjen  SSirtung  eine»  beriet  S^reffer» 
intmcrtjin  genügt,  um  ber  Söaffe 
eine  ^D[)e  S3ebeutung  für  ben  ©ee» 
frieg  ju  ncrteifjen. 

SSon  hjeit  größerer  SBic^tigfeit 
ift  fiiiigegen  ber  llmftanb ,  baß 
man  bei  ber  geringen  (^efd)iüinbig» 
feit  ber  Sorpebo»  @urg  unb  ®e= 
fdjlüinbigfeit  be»  p  treffenben 
feinblid)en  ©d)iffe§  unb  insbefon* 
bere  bei  großen  ^Diftan^en  fe^r  ge» 
nau  in  Ütedjnung  ftetten  muß,  um 
überf)anpt  üon  STreffroafirfdjeintidjfeit  fprec^en  ju  bür» 
fen;  biefe  beibeu  SWomeute  finb  aber,  nnb  nament' 
lic^  bei  großen  Sutfernungen,  außerorbentttd)  fd)n)te* 
rig  mit  bem  freien  Stuge  gu  beurt^eiten  nnb  über* 
bie»  ift  e§  nicbt  garantirt,  baß  ba»  @d)iff  nid)t 
biefteid)t  feine  ga^rt  äubert,  beüor  ber  3:orpebo  eö 
getroffen  f)at.  SSäre  bie  ©d)nef[igfeit  be»  SSorpebo 
bebeuteuber,  fo  tonnte  ba»  feinbtid)e  ©d)iff  tt)äf)renb 
ber  Qdt,  afö  berfelbe  auf  bem  SBege  ift,  feinen  Ort 
nid)t  um  Oiete»  üeränbern  unb  fonnte  annäf)ernb 
at§  fi).:eg  Qkl  betrachtet  merben.  —  Qum  befferen 
SSerftänbniß  fei  nod)  aiigefutjrt,  baß  ein  Sorpebo 
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3um  S)urd){oufen  einer  700  Ttekx  luetten  Siftanä 
IV2  SJJinuten  braucfit,  iütit)reiib  lDeId)et  Qcit  ba§ 
feinblid)e  ©cfjiff  feinen  Drt  ielbjt  im  ®cfecf)te  nni 
faft  ebenfafl»  700  äReter,  unb  ^mx  nad)  jeber  belie» 
bigen  Stidjtniif;,  änbern  fonn.  3)a  ift  ba»  Jreffen 
eine  fet)r  prDbieniatii'(^e  Sad)e.  (äin  StrtitlevicgejdjDjj 
legt  700  9J?eter  in  {)ödjften^  2  ©ecunben  gnrüd. 

S)en  üiclen  üorfteiienb  errt)äf)nten  9Ja(^tf)ei(en  ber 
gifd)tDrpebD§  ftel)t  jebod),  irie  gefagt,  ber  eminente 
SSort^eil  gegenüber,  bnf3,  menn  berfelbe  einmal  trifft, 
ba§  getroffene  Sdiiff  fofort  fampfunfäf)ig  luirb;  üUer= 
bingg  crfd)etnt  bei  bem  t)eutigen  3fn£"ii)ftfi" 
:^Iöt^lid)e  totale  9Sernid)tnng  au§gefd}t offen,  boc^  mirb 
ba§  getroffene  ©c^iff  mit  9{üdfid)t  anf  feine  SSeme* 
gnng§nnfät)igfeit  jebenfaft'c  baib  bem  ©porn  erliegen. 
Söenn  bcmnad)  anc^  fiinftigl)in  in  ber  offenen  ©ee» 
fd)Iad)t  ba§  ©c^iff  mit  feinem  ©porn  bie  |)oupt» 
luaffe  bleiben  mirb,  fo  ift  bod)  ber  Slorpebo  eine 
fef)r  gloedniäfsige  ®etegent)eit^maffe ;  in  ber  Süften» 
üevtljeibigung  I)ingegen  mirb,  inöbefonbere  bei  bem 
SJianget  eiiter  Stu^^fatleftotte,  bem  gifdjtorpebo  im  SScr» 
ein  mit  ber  ©eemine  bie  ^^ouptrolle  gnerfannt  werben 
niüffen.  ^nöbefonbere  bie  gtanfen  einer  engen  i^afen» 
münbung  werben  jebe^faflä  reicE)Iid)  mit  §anb'£ancir* 
opparaten  armirt  fein,  nnb  an  fotctien  ©tcden  finb 
bie  SSert)ä[tniffe  and)  einer  gröfjeren  3:reffmal)rfdjein= 
lidjfeit  günftig. 

®a  ein  ©d)toci)tfi^iff  erft  in  glueiter  Sinie  gn 
©unften  ber  Sorpebonerluenbung  manöDrircn  fann, 
unb  meiter§,  um  ben  9kd}tf)etl  ber  geringen  Sorpebo* 
gefcf)minbigfeit  md)  SO^öglidjfeit  p  paratijfiren,  Ijat 
man  eigene  Heine,  rafcE)  faf)renbe  SlorpeboboDte  gebaut, 
n)etc£)e  Ieid)t  einem  ©d)(ad)tfd)iffe  auf  eine  eutfpredienb 
fnräe  Sancirbiftan§  in  bie  9lä^e  fommen  unb  fid) 
bann  ancf)  ebenfo  rafd^  ber  93erfo(gnng  burd)  bie 
Ieid)te  ©d)iff§arti[(erie  ent,5iet)en  fönnen.  1873  baute 
fd)on  ber  (Snglänber  STtjornicrof t  für  bie  uorlue^ 
gifd)e  2}farine  10  SJfetcr  lange  unb  2V2  SKeter 
breite  Sampfboote  üon  1  SJJeter  iiiefgang,  lueti^e 


16  knoten  =  8 


jmeter 
©ecunbe 


liefen;  möglic^ft  geräufd)== 


Io§  arbeiteube  SKafc^inen,  geringe  ÜiaudjentiDidtuug, 
Oorjüglic^e  aJJanöiirivfäi)ig!eit  (SBenbbarfeit) ,  fotuie 
@d]u|  ber  9[)lannfd)nftcn  gegen  gtintenfcuer  unb 
^artätfd)gefd)Dffe  finb  ©igenfdjaf teu ,  meldte  bie  J^or» 
nicroftboote  ganj  befouberä  ^u  STorpcbobooten 
qualificiren. 

®iefe  33ootc,  luetdje  nad)  unb  nad)  Hon  alten  3Jla= 
rinen  angefd)afft  mürben,  finb  ganj  nu§  ©tat)lplattcn 
unb  SSinfeleifen  t}crgeftef[t  unb  in  n)offerbid)te  ßom» 
partemeut»  gett)ei(t.  i^orne  nnb  Ijinten  finb  bie  SSor» 
rätt)e.  jDoranf  folgen  bie  beiben  3(btt)eifnngen  mit 
©it^en  für  bie  3Jfannfd)aft;  biefetben  fönnen  im 
©efedjt  unb  bei  fd)(cdjtcm  SSetter  Donfounnen  mit 
©tat)lp(atten  eingebcdt  Werben.  Qu  ber  Witk  befin» 
bct  fid)  bie  SOJafd)ine  nnb  baneben  ber  Staunt  für 
ben  (iDuimanbantcn,  ber  fclbft  ftcnert;  bie  beiben 
3)httc(ränme  finb  mit  5  aJÜflimeter  ftarten  ©tal)I» 
plotten  eingebcdt,  lueid)e  ober  bem  ©tenerrab  eine 


ftäljlerne  Soppe  mit  5  SJiinimcter  Weiten  ©polten 
5um  ®urd)fet)en  trogen.  ®ie  30Jafc!^iue  ift  eine  birect 
wirfcube,  ^weicljUnbrige  SDmpounbmQfd)ine  mit  90 
inbicirten  ^ferbefräften ;  ber  Scffet  luirb  mit  grifd^^^ 
Waffer  gefpeift,  ber  obge^enbe  Sompf  wirb  conben» 
firt.  ®ie  ßerf^iebeneu  pumpen  Werben  üou  einer 
befonberen  9}iofd)ine  getrieben.  —  ®ie  33oote  finb, 
trofebem  fie  üerl^öltni^mä^ig  fd)Wad)  ou§fet)eu,  oufeer* 
orbentlict)  folib  unb  and)  fe^r  feetüdjtig;  fie  finb 
and)  im  Saufe  ber  Qnt  \om^  wog  @eid)Winbigfeit, 
olö  and)  Wog  ©rö^e  unb  ©olibitöt  onbetangt,  fe!^r 
Ucniofttommnet  werben,  unb  l)eute  t)oben  foft  olle 
SOkrinen  gteid)  gonge  glottiHen  bon  S^orpebobooten 
im  ©tonb. 

Um  uod)  fll§  letztes  Setoit  bie  groge  be§  ©t^u^eS 
gegen  Sorpeboä  flüd)tig  gu  ftreifen,  fei  erwähnt, 
bof3  man  oufängttd)  mit  Siuiauü^nng  oüer  3JZittet, 
wellte  bie  3::ed)uif  t)eute  bietet,  torpebofid)ere  @d)iffe  gu 
projectiren  ficf)  bcmüf)tc.  ®a  ober  hnxd)  \oid)t  Kouftruc» 
tioneu  bie  gtotte  it)re  93e>DegIid)feit  unb  äJ^ouDürir«- 
fäljigfeit  unb  boburd)  om^  i[)re  Dffenfitifo^^igfeit  gum 
grofsen  3:^eite  öerlieren  mü^te,  fo  fte^t  mau  nun 
auf  bem  ©tanbpnnft,  bo^  gegen  JXorpeboä  ein  ©d)iff 
fid)  om  atlcrbeften  burd)  feine  S:aftif  fc^ü^e.  — 
3:orpebo»  werben  ja  übrigens  üon  beiben  ©eiten 
üerluenbet ,  unb  e§  finb  für  beibe  Sfjeite  bie 
t5f)ancen  gteid). 

S)a§  SRefuttot  einer  ©eefd)toc^t  loirb  !^eute  fein  an» 
bere§  fein,  at§  e§  üor  Qat)rl)uuberten  unb  ^oI)rtou= 
fenben  Wor:  gum  ©d)luffe  Wirb  ber  eine  ober  ber 
anbere  Xljeii  t)ernid)tet  fein,  tm§>  ja  beiben  Parteien 
fc^on  bor  93eginu  ber  ©d)Iod)t  bewußt  Wor.  ©er 
Unterfc^ieb  Wirb  nur  ber  fein,  bafe  bie  @ntfd)eibuug 
f)eute  rafdjer  erfolgen  loirb  ol§  früf)er,  wo§  jo  in 
jeber  93egie^ung  boc^  nur  einen  SSort^eit  beben» 
ten  fonn. 

Unb  ond)  bei  ber  gorcirung  einer  §afeneinfal)rt. 
Wo  l)eute  bem  93ertt)eibiger  metjr  Hilfsmittel  ju  ©ebote 
ftclien,  aU  bem  Stugreifer,  War  feit  jeljer  fo; 
bcnn  glüf)enbe  S'ugelu  unb  33ronber  waren  früher 
ben  l)öl5eruen  ©ege[fd)iffen  ebenfo  gefnl)rlic^  ol§  l)ente 
3:Drpebo§  unb  ©eemiuen  ben  mobernen  ganger* 
col  offen. 

Ueberl)aupt  fönnen  bie  gortfd)ritte  onf  bem  ©e» 
biete  ber  ^riegetedjuif  nie  nnb  nimmer  ba§  SBefen 
beS  Krieges,  fonbern  Icbiglid)  bie  tedinifdjen  —  unb 
boburcf)  and)  bie  taftifdjcn  —  SJJittcl  jur  (£rreid)ung 
be§  ^riegä^ioede»  önbern.  Wan  fonn  l)eute  ebenfo» 
wenig  ^'rieg  o^ue  ä5er lüfte  füljren  o(§  irgeub  früher 
einmol.  SBcun  and)  l)ente  im  S^ricge  bie  3:ec^nif  eine 
immer  größere  ^Rode  ,^u  fpielen  beginnt  —  fämpfen 
wirb  immer  nur  ber  9Jfenfd);  unb  je  mel)r  ber» 
fdjiebenortige  unb  je  fürd)ter(id)ere  SBoffen  bie 
%ed)nil  il)m  bietet,  befto  ntel)r  ®elegeul)eit 
^at  er,  hnxd)  ©efc^idlidjfeit ,  hnxd)  ®eifte§gegen» 
luort,  perfönli^en  9)futt)  unb  ein  eiferne»  ^erg 
ben  Sieg  onf  feine  ©eite  3U  reiben. 


®er  Stetno. 
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§0V  ^ctnii* 

®er  bebeutenbfte  aller  SSuIcanc  unfere'j  Söelt» 
t{)eite,  ber  Sletna  ober  SUJonte  ©ibeUo,  bilbet 
einen  iiolirten  @eBirg§[tocf ,  ber  tfjeil»  öon  ben 
glüffen  SHcantara  unb  ©inieto,  tijeiU  hnrä)  ba§ 
SOZeer  ton  ben  übrigen  SSergen  nnb  if)rer  Umgebung 
getrennt  ift.  ®er  gu^  be§  iöergcy  bebecft  einen  glädien» 
raunt  üon  ntel)r  al^^  1500  Duabratfifontetcr. 
©anjen  genommen  ij't  bie  gorm  be§  53jrgfuBcä  eine 
runbe,  geigt  aber  begüglic^  it)rer  2tuäbct)nung  öon 
Siorben  nacf»  ©üben  eine  ettüaä  größere  SDimenfton 
at^  üon  Often  md)  SBeften.  ®er  f)Dd)fte  ^nnft  liegt 
natieju  in  ber  SOÜtte,  3304  SJleter  (}Dd),  unb  ber 
gnnje  SSerg  beioatjrt 
jeinem  Stnje^en  nadj 
bie  gorm  eine§  ^egel^. 
®ie  @eitenftäcf)en  beg* 
fetben  luerbcn  tion 
fanften  2Ibt)ängen  ge« 
btlbet,  mit  Slufcuabme 
be^  oberften  ©ipfete, 
ber  einem  [teilen  ^egel» 
ftu^  äf)nücf)  lietjt  unb 
in  einer  tric^terför» 
migen  SSertiefnng  — 
S'roter  genannt  — 
cnbet ,  bejfen  SDZün» 
bung  nacE)  ©d)ouiD 
ungefät)r  ein  ©ritt» 
tt)eit  bi§  eine  !^atbe 
geograp^tfdie  SDZeite  im 
Umfang  beträgt. 

Stuffallenb  ijt  ber 
gänglic^e  äKangel  ir» 
genb  metcE)er  Stiatbil» 
bung  in  be§  SSergeS 
nä(f)fter  Umgebung. 
Sie  gro^e,  an  ber 
Dftfeitebefinbüc^eSSer- 
tiefung ,  melcf)e  bie 
^Bejeidfinung  Val  de! 
bue  füf)rt ,  öerbient 

ben  9Zamen  eine»  5I[]ate3  nic^t,  ba  bie  ©eitenmönbe 
bcrfelben  üon  ben  fReften  eine§  SliefenfraterS  gebilbet 
lüerben.  dagegen  meift  bie  9JiantelfIäct)e  be§  ^egel* 
berge§  mefirere  ^unbcrt  fteine  S'rater,  fegeiförmige, 
abgefonberte  S3erge  mit  trichterförmigen  SSerticfungen 
auf,  bie  fid)  im  Sßerfaufe  ber  ,^eit  erft  gebilbet  f)aben. 
®er  bebeutenbfte  unter  i^nen  ift  berSKonte  9ftoffo. 
©iefe  intereffoute  ©rfcfieinung  i'ann  man  ficf)  auf 
fe^r  einfoc^e  §Irt  erftören.  SSergleic^t  man  nämticf) 
ben  58erg  mit  einem  9tiefenfcf)Iot,  in  tnett^em  bie 
flüffigen  Saoomaffen  öon  Qtit  ju  Qdt  auf=  unb 
nieberfteigen,  unb  jiet^t  man  ben  ^t)broftatif(f)en  '3)rucf 
biefer  gtüffigfeit,  metd^en  biefelbe  auf  bie  ©eiten» 
manbungen  be§  93erge§  ausübt,  mit  in  9tecE)nung, 
fo  mu^  bei  ftarfem  ®rucfe  bie  95ergmaub  an  irgenb 
einer  tiefer  gelegenen  ©teile  reiben  unb  bie  Saoa 
auf  bie  Dberfläc^e  be§  'MankU  treten.  ®ie  geioal» 

35er  Stein  ber  iffieifen.  VII. 


tigen  Staffen  mcrben  bann,  bem  @efel3e  ber  ©ifitüere 
folgenb,  ficb  tbcils  ber  9fieberung  ju  bcloegeu  unb 
bie  burd)  bie  @rofiou  etnge)rf)uittenen  3;f)ä(cr  auö» 
füden.  5)urcf)  bie  fo  entftaubcne  Deffnung  finben 
nach  2lbf[u^  ber  Saoa  oud)  bie  outcanifctien  ©ainpfe 
unb  @afe  einen  ^uSloeg,  iubem  fie  biefe  Heiucu 
Krater  ju  ben  eigentlicbeu  ©irfier^eitöDenttten  be5 
1  SSuIcauäi  umgeftatten.  2SieiDot)f  bie  ber  flcineu 
j  S'rater  unb  S'egetberge  eine  sicmlicf)  beträchtliche  ift, 
fo  fiub  fie  bod)  an  unb  für  fich  nid)t  bcbeutenb 
genug,  um  im  9Serhä(niffe  jur  gonjeu  9JJaffe  bie 
^egclfornt  ju  unterbrechen. 

S)er  ©oben  ringsum  beftebt  au§  öulcanifchen 
©ebitben,  mie  Saöa,  öulcanifd)enx  ©anbe  ober  5lfd)e, 

fomie  oucb  au§  au§ge= 
■*''oo<"'-  -.  morfeueu  ©teinmaffen. 

®te  äRengen  beä  ©an» 
be^  unb  ber  SIfche  neh== 
men  in  bem  SSerhäft^ 
niffe  §u,  je  mehr  man 
fid)  bem  Krater  nähert, 
um  fo  häufiger  tüirb 
and)  ihr  SSortommcn. 
'^k  Quantität  ber 
3tf(^e  nimmt  alfo  mit 
ber  §öhe  be§  5tetna 
ju.  ®er  oberfte  Xhcü 
beg  ^^erge§  ift  bei= 
nahe  ganj  mit  ber» 
fetben  bebecEt.  ®em 
legten  2Iu§bruche,  ber 
ftattfanb ,  folgte  ein 
bebeuteuber  2(fchenre= 
gen,  ber  für  bie  Sße- 
lüohner  beö  äu^erftcu 
JZorboftenä  ber  ^nfel 
bie  ©onne  oerfinfterte 
unb  bie  gange  ©egenb 
mit  einer  immer  bün= 
ncr  luerbenbeu  2Ifd)en= 
fchtchte  überwog. 

3Ba^  bie  Saoa  be= 
trifft,  fo  mirb  biefelbe, 
luie  bcfaunt,  in  ben  Orten  am  gnfse  be§  3tctna  oiel= 
feitig  öerttJenbet  unb  öerarbeitet.  53ei  üerfchiebenen  2(u§= 
brücken  frochen  bie  Saöamaffeu  in  einer  33reite  üon 
noheju  200  SJZeter  ben  93erg  hinab.  ®ie  äam^ 
ftröme  fiub  e§  auch,  welche  burcE)  ihre  üerheerenben 
Söirfungen  bei  ben  Stumohnern  be»  Sergej  ge< 
furchtet  finb. 

®ie  Saöo=?tn§brüd)e  üom  ^al)ve  1865  unb  1852 
haben  an  2Batb  unb  getb  gro§c  3ei"ftörungen  an* 
gerichtet  unb  baburd)  riefigen  ©d)abeu  üerurfai^t. 
2Im  30.  Si-'tnuar  beä  erftgenanntcn  ^ahreg  tnar  e§, 
atö  hod)  oben  auf  ber  9Jorbfeite  be-3  93cvge§,  om  gußc 
be»  a^onte  grumeuto,  bie  Saöa  gum  2(u§brud;c  fam. 
Qu  einer  Qtit  üon  gloei  Sagen  legte  fie  bei  einer 
9Kächtigfeit  Don  10  SKeter  unb  einer  SSreite  üon 
2000  aJJeter  einen  SBeg  öon  6  gitometer  gurüd. 
®abei  üernichtete  fie  bie  ho^^^if^^"  Söalbungeu  öon 
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Sanja,  jRogalbo  mtb  (Sarrtta  itnb  &üe£)  bei  ben 
SBetnbergeii  öou  SJfa^icaü  fteljeii. 

dlad)  einem  ^eitvattiue  öon  jiüei  9}?Dnaten  famen 


©ecunbe  t)attc  bcr  Ie|tgenannte  mit  bonneriifinltdiem 
©cbrüH  ::ngcf)eure  SJfoffeu  g(üi)cnbcr  Saöablöcfe  mit 
gigantiirf)er  S'raft  mct)rere  ^uubert  gufj  in  bie  §ö^e 


neue  ^JJqicn  in  meljreve  2(rme  gett)ei(t  ben  33erg  { gemorfcn,  meiere  ficf)  bann  fteritid)nuppenäf)ntid}  in 
tierunter  iinb  legten  in  einer  breite  bon  2  '/j  ^iio» !  meitem  33Dgen  in  ba»  jmijcfien  bem  SSefcfiaucr  nnb 
nicter  7  ftilometer  in  tür^efter  Qnt  jurüd.  2)aa ;  ben  äratern  bcfinblicf)e  %i)a\.  i'cnftcn,  m  fie  anf» 
fdjöne  Stäbtdien  fiingnngtoffa,  norböfttid)  bom  Steina,  i  jcf)(ngen  nnb  tt)ie  eine  33Dmbe  crepirteu  ober  luie  riefige 
blieb  burd)  einen  reditjeitigen  ©tillftanb  ber  Tiaren  I  Send)tfäfer  lueiterglütiten.  SBieber  metjrere  t)nnbert 
glücflicf)  üa-fdjDnt.  ®ie  Sabomenge,  metd)e  ^u  biefer  i  @d)ritte  ben  2tbt)ang  f)inunter  fal)  man  ^mei  ^"rater 
3eit  an  ba^  S;agc!otid;t  gcförbcrt  mürbe,  beträgt  nai^  <  in  botler  SEI^ätigfeit ;  ber  obere  berfelben  [tieft  glüt)enbe 


einer  33ered)nung 
be»  ^rof.  ©il' 
beftri  in  ©ata» 
nia  99,500.000 
S'nbümeter.  ^it 
bem  ^al)xe  1874 
famen  beiläufig 
1,400.000  Sn» 
bifmeter  Sabaauö 
bem  33erge. 

Sie  in  bem 
Saläre  1879  er- 
folgte (Srnption 
t)Otte  innert)alb 
ad)t  S'agcn  fdion 
eine  9)?affe  au6» 
geworfen,  meld)e 
md)  einer  ober» 

ftädjlic^en 
Sdjä^ung  bie 
SRengen  au§  ben 
genannten  ^ati» 
ren  um  metjr  al'o 
bie  §älfte  über« 
trifft. 

®er  Steina 
tiatte  in  beut  ge= 
nannten  Qeit' 
räume  eine  %t)ä' 
tigfeit  entmicfett, 
al»  loenn  it)m 
bie  Stnfgabc  ,^n 
Stjeii  gemorben 
tüäre,  ba»  Qi^n^^'^ 
unferer  (Srbe  oon 
ben  glütjenben 

gluttjen  3U  rei»  Satonia. 
uigen.  ®ie  Saba» 

maffen  rid)teten  3U  Reiten  teibcr  auf  feinen  Stb» 
t)ängen  bebeutenbe  l^^ermüftungen  an.  2Bie  Singen» 
geugen  berid;telen,  luar  (änbe  Wai  1879  ber  Serg 
üon  oben  bi:o  unten  in  einer  Sänge  bon  circa  1000 
äJJetern  gefpaltcn  nnb  tiatte  oben  am  Slnfange  ber 
einen  ©paltenmanb  einen  500  bi^^  GOO  5nft  t)ot)en 
(Sruptionefrater  aufgefeilt.  Sdjroff  nnb  mit  301^19^" 
ßontonren  mar  biefer  S'eget  in  bie  |)D^e  geftiegen 
nnb  t)atte  bnrdj  feine  Ccffnnng  einen  continnirtic^en 
Saoaftrom  bergab  gefenbct.  SSenige  Ijnnbert  ©djvitte 
baoon  entfernt  ^atte  ein  ^meiter  Krater  feine  ent» 
fcljenerregeiibe  Jf)ötigfeit  eröffnet.  Söou  Secunbe 


Saba  nnb  Steine 
au§,  ber  untere 
fanbte  gemaltige 
SJauctiniubgeuer' 
fänlen  in  bicSnft. 
5)ie  meiteren  300 
big  400  gn§  ber 
©palte,  nac^  nn» 
ten  gn ,  maren 
für  ben  Singen» 

,^engen  bnrcf) 
einen  fleiiten  ba» 
(^mifdjen  liegenbeu 
i^üget  berbecft. 
Man  fal)  nur  l)ie 
nnb  ba  fleine 
gcitertiigetn  gleid) 
gtütjenben  ©piel» 
bällen  fic^  Ijeben 
unb  fenfen.  2Bei» 
ter  unten  fctiloft 
eine  9teit)e  bon 
20  bi'a  30  gröfte» 
ren  Deffnungen, 
bie  fic^  in  ber 
fc^malen  ©palte 
bc'o  93ergeg  ge» 
bilbet  tiatttn,  baö 
gelb  ber  (Srup» 

tion§tl)ätigfeit. 
S^Du  ungeljenerer 
@raft  getrieben, 
3ifd}te  nnb  quoll 
eine  riefige  Üaün» 
maffe  in  ununter» 
brod)enem  glufj 
ans  benfetben 
lieranS   nnb  er» 

goft  fid),  mit  ben  feurigen  (S5(ntt)en  ber  aiibercn 
li'rater  bereinigeub,  mit  geinaltigcr  (S5efd)minbigfcit 
ben  33erg  t)inab,  einen  ©trom  bon  mel)reren  I)uubert 
SJfetern  Streite  nnb  uon  ber  oben  bereite  angegebenen 
i^-)öl)e  bilbenb  nnb  blieb  1000  Wckv  bor  bem  Stlcan» 
tarafluffe  ftel)en. 

Sie  übrigen  S3eftanbtt)eile,  an-J  bcnen  bie  SJJaffen 
be»  Steina  anfgebout  finb,  mären  anfter  ber  Saba, 
ang  ber  man  feljr  fcftone  ©ofen  fertigt,  nod)  bie  Oer» 
fdjicbcncn  Sct)taden,  meld)e  geU)öl)nlid)  fdjmarj  finb, 
oft  gtafig,  fd)mammartig  nnb  fd)aunug  ausfef)cn  nnb 
it)rer  fpecififd;en  2eid;tigteit  megen  auf  bem  äBaffer 
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fcf)it)immeit.  ©te  ftiibeit  im  praftii'cften  Se6eit  bort 
feilte  Slinüeubunc],  ludfireiib  bie  poröien  Saoen  fef)r 
ja^teic^  93au»  uub  3Jiiti)([teineiT  oer6rauc£)t  luer« 
ben  föunen.  ^o,53u(aitcrbe  uub  üu(canifd)cr  ©aub 
finben  jic^  nic^t  su  ftiiitfifl  öertveteit.  Sie  Olüeaniidie 
9lid)e,  melcfie  aiiv  erbigcu  unb  feinen  2:f)ei(d):n  be» 
ftel)t,  (ößt  fid^  i'e^r  Ieidf)t  3::öpfergei"d)irren  Oer» 
arbeiten. 

gelb)pat^fri)[talte  unb  einzelne  SI)rt)fD(itf)förner 
finben  fid)  feiten.   Sbenfo  t)n(canifd)e  S3reccia.  ®er 

©c^lDcfet,  ber  fid)   

nU'S  beni  beftonbig 

auffteigcnben 
3)ampf  abfonbert 
unb  in  (Spntten 
aufe^t,  foinrnteben» 
fatlä  in  feinen  Her» 
fc^iebeneu  gornien 
oor.  SDurd)  SSer* 
luitterung  ber  üu(» 
canif(f)en  SJfaffeu 
entfielt  bie  für  bie 
®egenb  fo  »riditige 
unbauBcrorbentlidi 
fruchtbare  SDanun» 
erbe. 

5S)cr  Stetna,  luel= 
c^er  äiii'  S^it  l'fii' 
nornialeg  Stuafefjen 
Ijat,  tuar  burd)  bie 
gan^e  fjiftorifdie 
3eitred)nung  t)in= 
bnrd)  bei  ben  SJJen» 
fd^en  einnietbetüun» 
berter  ®egenftanb. 
'^i)n  i)aben  \d)on 
bie  ©d)iffer  ber 
^fjönifer,  ber  ©ar» 
träger ,  2Iegt)f3ter, 
@ried)en  unb  $Rü* 
Itter  bei  if)ren 
SD^ieereeifa^rten  al§ 
trid)tigen  SBegrcei» 
fer  benü^t.  (Sr  luar 
ba§  impofantefte 
SBa{)r,^eic^en  be^ 
Slltertt)untä ,  bie 
gacfet  be§  mitkU 

länbifcfieu  SUJeere'c,  bie  bie  S)icf)ter  jener  Reiten  mit  bein 
■Jfimbu§  ber  Mt)ti)t  umgaben.  ®ie  bomDnifd)en  Gräfte 
ber  y'Jatur  blieben  ifjnen  ein  ©e^eimniß,  bie  fie  fid) 
in  ifirer  ungafttid)en  SSitb^eit  buri^  erbad^te  ^erfonen 
üerfittnticfiten.  S)er  löerg  tuar  bie  @ffe  be^  ©c!^miebe§ 
|)epf)äftD§,  ber  SBofinplafe  ber  ©tjclopeu  unb  beg 
ungefd)tad)ten  ^ott}p^em.  ^inbar  unb  Shibere  ^aben 
ben  Stetna  in  SSorten  gefd)ilbert  unb  in  Siebern 
üerf)errlid)t.  Mi  Beuerberg  teufte  er  fd^on  früfj^eitig 
bic  Stufmerffamfeit  ber  ©diriftftetler  ouf  fic^,  luie 
bie  grofee  2tu,^at)t  öon  ©d^ciften  unb  33itd)ern  be» 
Jüeifen,  bie  über  feine  3lu§brüc^e  gefc^rieben  iuurben. 


I  ®efc^id)tti(h  finb  bi^  ^eute  circa  80  3lu§6rüd}e 
be§  Steina  befannt  gemorben,  non  bonen  11  ODrC£i)rifti 
©ebnrt  ftattfanben.  ®ie  fürd)terlid)ften  9{uc-brüd)e  tX' 
eigneten  fid;  in  ben  ^a^ren  1169,  1284,  1537 
unb  1669,  mo  im  te^tgenannten  ^at)re  bie  Saoo' 
maffe  ben  iceiten  2Seg  biei  uad]  datania  gurüdlegte, 
bortfelbft  einen  großen  Stfjeit  ber  ©tabt  oerfd)üttete 
uttb  oor  ben  SlJiauern  be§  älteren  S'toftergebäubcä 
©.  S^icolo  fte{)en  blieb,  fic^  bort  ouft)äufte  uttb  er» 
ftarrte,  ofjne  bie  SD'Jauern  umjuftürjen  ober  §u  über» 

fteigcn.  3)ie  ^aifxe 
1693,  1818  unb 
1832,  fomie  bie 
fdion  früt)er  au» 
gegebenen  f)aben  in- 
ber  ®efdnct)te  bei 
^.Jtetna  ein  eben» 
fnll-o  rec^t  traurige^- 
Statt  erhalten.  — 
lieber  bie  'iliiv' 
brüd}e  öon  1818 
uub  1832  finb  Vow 
©ignor  ©emel» 
laro  in  einer  Qdt'' 
fdjrift  OPU  ©atauia 
feincrjeit  red)t  in»' 
tercffante  SBefdirei» 
buugen  neröffent» 
lidit  Uiorben.  3?er 
5lu5bruct)  aiu  31. 
Cctobcr  1832  loar 
cbenfadö  ein  be» 
beutenber.3^er93ut» 
can  öffnete  fid)  ba» 
utat^  on  äU)ei  ©tel» 
len;  bie  eine  luar 
ber  giif3  be^  tcgel§ 
gegen  güboften,  ca. 
3050  9Qceter  über 
bem  SQieere.  !5)er 
SaOaftrom  uoni 
^at)re  1787»uurbe 
für  bie  fic^  nun 
ergiefsenbe  Satia  ein 
Samm  unb  än» 
berte  if)re  9iid)» 
tung.  ®er  SBeg, 
ben  fie  t)ier  jurüd» 
legte,  betrug  1  SJfeitc.  SSeit  fürditcriidier  luar  ber 
anbere  Sluäbrud)  in  ber  9fäf)e  be»  9J?oiite  Sepre,' 
tueftlicr)  oom  S'rater,  brei  ©tunben  Don  33ronte  eut» 
fernt  uub  ungefätir  2000  SlJJeter  über  bem  9}ieere. 
§ier  öffneten  fid)  fünf  geuerfd)(ünbc  (bie  fid)  am 
11.  D^oticmber  ju  einem  üereiuigten),  an^s  benen  unter' 
fortmäfjrenben  ©rbftö^en  unb  unterirbifd)em  S'oien 
©teine,  SIfcfie  u.  f.  lu.  unb  ungefieure  glüf)enbe  3[Raffeu 
p  gemattiger  §öt)e  emporgefcf)teubert  unirben.  Stue  ber 
am  ^ödjften  gelegenen  SKünbung  flieg  bie  glammen» 
feinte  bi'S  ouf  40  Weier  empor  unb  fteltte,  in  ge»' 
miffer  (Sutfernung  ftc^  fcnfenb,  einen  feurigen  SSogen 
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2)er  3tetna. 


bar.  93efonber§  merfiDürbig  mar  babei  ein  bimfelblau 
gefärbter,  fenfred)t  erbebenbcr  Streifen,  ber 
mebrcre  S^age  binbiircE)  fte£)en  blieb.  9fid)t  mi:iber 
tfiattg  tüaren  bie  uier  anberen  ©d)tütibe.  2(u§  beut 
am  tiefften  gelegenen  bracf)  ber  gefäl)rüc^fte  unb  Der» 
ticerenbfte  Sabaftroiu  {jerüor.  @r  legte  in  16  STogcn 
beinahe  fünf  Stunben  2[öege§  prüd,  bebroljte  juerft  i 
ben  SJktettalüatb  nub  tüdl^te  fid)  bann  gegen  S3rDnte.  i 
'^11  filrjefter  Qcit  luaren  gvo^e  angeboute  Saubftridie ! 
tüeit  unb  breit  ücrnid)tet.  !rer  Strom  tnar  nur  niet)r 
1500  Sdjritte  üon  SSronte  entfernt  unb  bie  Gin» 
tüobner  fatieu  mit  einem,  nur  ben  Orientalen  eigen» 
t£)üm(i(f)en  gataliömuä  ber  ^fi^ftörung  ber  ©tobt 
entgegen,  ^er  größte  3;f)eil  entftob,  luö^renb  ber  9{eft 
nod)  t)erfucf)te,  ber  iiatia  burd)  fd]nell  aufgetuorfene 
Steinbämme  eine  onbere  9?id)tung  ju  geben.  Sie 
Sam  fam  bann  luirflid)  pm  ©te[)en;  ber  Stu^brud) 
be§  5(etuo  luar  am  2L  SJoüember  borüber  unb  ba§ 
(£täbtd)en  gerettet. 

©er  Sletno,  biefe  fcgelförmigc  Unebenfjeit  ber 
@rbe,  ift  oljue  girft,  otine  §Dd)ebcnen  unb  ^erraffen, 
ja,  o^ne  ^ijäkx  unb  glüffe.  (ix  ift  auc^  in  feinen 
rubigen  ßtikn  ein  öou  Sfiaturfreuuben  öicl  bemun» 
berter  unb  üon  S'ouriften  üiel  beftiegener  ^unft, 
benn  er  bietet  einen  9ieid)t^um  üon  9?aturgenüffen 
unb  eine  3ernfid)t,  bie  nur  oon  ber  be§  ^ico  be 
2:ei:)be  auf  SIeneriffa,  ber  be§  S1utfd)et)öfaia  <BDph 
auf  ber  §albinfel  ^amtfd)atfa  unb  aubereu  auf3cr= 
europäifd)en  5Iu«ofid)t5punfteu  überboten  loirb.  S)ie 
SSeftcigung  beä  Sergc'^  beginnt  man  geiubbulid)  im 
Silben,  unb  gmar  bou  Gatania  au'o.  Ser  SBeg 
fübrt  fortmütirenb  jiuifdjeu  t)errlid)eu  ©örteu  unb 
uiobibabeubeu  S)örferu  biö  9iicoIofi  empor,  luo  man 
bann  bie  ^inn  lueiteren  Stufftiege  nötf)igen  gütirer 
unb  93iaultbiere  erbätt.  Stuf  biefer  nid)t  olljulongen 
Strede  maubert  nmu  inie  in  einem  ^arabiefe.  @g 
ift  bie^  ber  angebaute  ©ürtel  be§  Söerge^.  2Iu§» 
gebcljute  gelber  mit  SBeijeu  unb  ©erfte  bebaut,  fin» 
ben  fid)  neben  einem  au?gebef)nten  Söeinbau  i)ier. 
jßer  f)ei^e,  trodene  Sommer  unb  ber  bunfle,  äu^erft 
tragbare  t^rbbobcu  ma(^en  biefen  ©ürtel  für  ben 
5rnbau  befonber^  geeignet.  Sin  einigen  Stetten  t)at 
man  in  ber  fd)Uior3en,  bu(canifd)cn  2tfd)e  Sedier  ge» 
graben,  biefe  mit  SDammcrbe  au^igefültt  unb  SSein» 
rebcn  'f)tneingepftan3t ;  obgleid)  bie  SEBur^etu  fic^  nid)t 
weiter  aU  bie  ®ammerbe  erftredeu,  fo  trägt  ber 
Söcinftod  bcnnoct),  umgeben  Hon  ber  fcbinar^en  5(fd)e, 
t)Drtreffli(^e  S'ranben.  5tud)  ber  Dliöenban  ift  an 
ben  unterften  Slbljängeu  be§  3(etna  bebeutenb;  nid)t 
ntinber  ber  SOcanbcl»  unb  Geigenbau. 

3n  SJicotofi  ober  in  beut  biefem  Drte  nal)en 
^'fofter  S.  Siicolü  b'2trena  pflegt  man  bie  9?ad)t 
über  gu  bleiben,  um  ficf)  gu  bem  tion  nun  ab  be* 
fdimerlidieu  Steigen  mit  neuen  Siräften  ,^u  bcrfeben. 
Wlan  befinbet  fid)  an  ber  ©renje  biefe^i  erftcn  Steina» 
@ürtel§  circa  800  SJ^eter  t)od).  S}nnn  fommt  bie 
Si'otbregion.  ©er  SBalbgürtet  reicht  biä  einer 
beiläufigen  .<r)öt)e  bou  2000  SD'Jeter.  5^ie  Crangen» 
bäume,  bie  S3aumluDne  unb  ber  Cliuenbaum  finb 
brridilüuuben,  SJfanbet»  unb  geigenfcänme,  fomie  bie 


SSeiureben  berfi^minben  ebenfalls  allmät)tic^,  Jt)ät)renb 
ber  StuSblid  auf  ba§  £aub  unb  baS  9}lecr  immer 
metir  geminut.  ©rofee  äöalbftredeu  unb  SStibepIä^e 
bebeden  t)ier  bie  S3ergab£)äuge  unb  merbeu  bnrc^ 
£)oI,^fd)Iag  unb  SSieb,iU^t  fiu  einer  reid)en  ®inuat)mö» 
quelle  für  bie  bortigen  2(ntüot)uer.  83ei  ben  nät)er 
liegeuben  SDörfern  mirb  ber  SBetjen  inä)t  n\ei)x  ge» 
baut,  fonbcru  ber  Üioggeu  tritt  an  beffeu  Stelle, 
iDetd)en  mau  bier  beutfdjeg  S'orn  nennt,  bermut^Iid) 
meil  er  au»  2)eutfd)Ianb  eingefüt)rt  morben  ift.  ®ie 
SBälber  merben  in  bem  unteren  Sibeite  be§  Sßatb» 
gürtelg  t)auptfäct)lidi  bon  @id)en  mit  abfälligem  Üaube 
unb  bon  S'aftanienbäumen  gebilbet.  (Sine  93erüf)mtt)eit 
ift  ja  bie  Castagno  di  cento  cavalli  gemorben.  Qni 
oberen  Jtjeile  finbet  man  bann  33uc^en,  götjren 
(man  barf  fie  luobt  fo  nennen  bie  Pinus  laricio!) 
unb  S3irfeu.  S)er  (^etreibebau  berfdiioinbet  unb  mit 
iljm  oud)  bie  menfc^tic^eu  Slufieblungen ;  mon  finbet 
feine  ober  nur  met)r  fet)r  loeit  bon  einanber  liegenbe 
Sorfer.  S)iefe  Stegion  unrb  jum  SJföften  ber  Sdimeine 
unb  al§  ^i^Seniueibe  neben  bem  ^otjabtriebe  benü^t 
unb  ausgebeutet.  Seiber  bermifet  man  t)ier  bie  fo 
£)erriict)e  Sllpenflora,  meldie  fid)  überall  in  ben  nor» 
bifciien  Sergen  ouf  gteid^er  §öt)e  borfinbet.  SDer 
@runb,  Joarum  bie  alpine  glora  t)ier  nid)t  fort» 
fommen  fann,  liegt  eben  barin,  ba§  fie  ^u  luentg 
S^a^rung  finbet.  Senn  bie  t)arte  £aba  unb  bie  t)arte 
2lfd)e  finb  bon  ben  Sltmofpl^äritieu  nic^t  fo  Ieid)t 
angreifbar  ibie  anbereS  ©eftein  in  ben  Sttpen  ober 
^qrenäen,  luelc^eS  auf  bie  eiufad)fte  2trt  ber  SSer* 
tüitternng  in  frui^tboren  S'ie§  bermonbelt  ibtrb.  gür 
ben  ^ftanjenlündiS  unentbetirlid^  ift  baS  SSaffer,  ba§ 
\i<S)  t)ier  bei  bem  gänjlid^en  2}JangeI  an  Quellen 
unb  93äd)en  nic^t  borfinbet;  bon  bem  batb  berfidern» 
ben  Sd)met,5lDaffer  abgefetjen.  (äbenfo  bertjiubert  jeber 
neue  Stusbruc^  burd)  bie  neuen  Sabaftrome  unb  ben 
neuen  Stfcbenregen  bie  SSermitternng  be^S  @rbboben§ 
unb  bernid)tet  i^ugteid)  bie  ^ftau^en,  tucldje  in  biefeu 
^Regionen  aufzutreten  pflegen.  ®ie  oberfte  Stegion  be§ 
Sletno  ift  faljl  unb  getjört  bem  gröfjeren  S;f)eite  be§ 
Sat)re§  über  ben  Sagerpläl^en  beö  Sd)nee§  an.  ®a§ 
Steigen  get)t  nun  in  ein  förnitic^eS  S'tettern  über. 
3lbei  Stunbeu  unterfjalb  be:ä  ^raterS  liegt  bie  ©rotte 
bct  ©aftctluccio.  §ier  beginnt  aud)  ber  befd)mertid;fte 
3;t)eil  bea  SBege§.  (Sine  t)albe  Stunbe  unter  bem 
SBicorn  ober  bem  t)öd)ften  S^rater  liegt  ein  |)äuäd)eu, 
bic  ©afa  SiiAfi^fa  genannt,  lüo  nmu  bie  9JJauttI)iere 
gelbübnlid)  (^urüdläf^t  unb  allein  weiter  Heitert. 

jDer  ä3erg  felbft  bat  in  ben  bcrfc^iebeuen  Sa'f)re§» 
gelten  and)  ein  beränberteä  Stuöfeben.  ^nt  SBinter 
ift  er  tief  big  in  ben  SBalbgürtet  t)inein  mit  Sd)nee 
bebcdt,  Jbät)renb  bie  gelber  ibciter  unten  im  t)err» 
lid)fteu  ©rün  prangen,  ©rbfen,  S3obueu  unb  glad)^ 
ftel)cn  ^iun.ieift  fd)on  in  boUfter  Stütze  unb  bie 
SD?anbelbäume  fe^cn  bereit?  531ätter  au.  SBiefen  unb 
gluren  finb  fcbon  gal}lreid)  mit  S^arciffen,  §l)actntf)en, 
ßrocu^arten,  Stnemonen  unb  bieten  anberen  SSlnmen 
gefd)müdt.  ©egcn  (Snbe  Sluguft  ift  ber  S3erg  geluöl)n» 
lid)  in  feiner  l)ebrften  Sommertrad)t.  5)er  Sd)uee 
ift  gäujlid)  berfd}>Dunben ,   mit  Slu^nalpie  einiger 
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fleiueit  Stn^äufungen  in  ben  SJtefen  be§  alleEtlödiften 
S:f)eilc§.  S)er  beinaf)e  regenfreie  ©omnter,  bte  ftarfe 
§i^e  bertrocfnet  faft  alleä  ©ra^.  9Jur  bie  immer» 
grünen  93üftf)e  unb  33äume  mit  if)ren  I)arten,  glän» 
genben  93Iöttern  fi|en  bem  9(etna  lüie  ©(f)Dut)eits=^ 
pfläfterdjen  im  ©efidjtc.  ßactu»  unb  2Igaöen  allein 
Dermögen  nocf)  if)re§  ©aftreicf)tljnm§  n)egen  bie  gro^e 
SDürrc  3U  Überbauern. 

Sie  2tu»fi(^t  üon  ber  t)öcf)ften  ©teile  be§  S'roterg 
ift  \o  großartig  unb  jc^ön,  ba^  fie  jeber  S3ejcf)rei» 
bung  jpottet.  ©ie  erftredt  fid)  über  ben  größten 
S;I)eiI  üon  ©icitien  unb  einen  2:^eil  öon  llnteritalien, 
foinie  über  bie  Iiparifcf)en  ^nfeln,  )t)eld)e  bcrgc[talt 
liegen,  oI§  ob  man  fie  mit  Rauben  greifen  fonne. 
@egen  D[ten  fiet)t  mon  bie  SJfeerenge  als  ein  fd)ma< 
leg  SBaffer;  an  ber  entgegengeje^ten  ©eite  (Salabrien, 
beffen  33ergc  bi§  auf  2000  Metex  onfteigen,  unb  j 
bennod^  fiel)t  man  ba§  2Keer  jenfeitö  biefer  ^erge. 
SSei  t)citerem  SBetter  fofl  mon  felbft  big  on  bie  S'üfte 
öDU  2tfrifa  fet)en. 

®em  Stetna  eigentliümlid)  ift  fein  großer  ©d)Iag» 
fdiatten.  @r  lüirft  benfelben,  menn  bie  ©onne  bereite 
aufgegangen  ift  unb  bie  SlJJeerenge  unb  bie  Dftfeite 
be§  58ergeg  beleud)tet.  ®ie  Söeftfeite  beg  93erge»  unb 
bie  toeiter  inefttid)  Don  bemfelben  liegenben  Xl)dU 
©icilieng  finb  bann  nod)  im  ©unfel. 

Ser  9Joturfreunb  fc^luelgt  t)ier  im  ©enuffe  ber 
er^abenften  unb  gro^artigften  SRaturbilber.  SDurd) 
ba§  getieimni^tioUe  3f{DlIen  be»  ©onnerg  tiernimmt 
er  Qug  bem  ^nnern  be»  93erge§  bie  ©timmen  ber 
Urtüelt,  loetdie  einen  möd)tigen  S!öibert)aI[I  in  feiner 
©eele  iceden,  ber  immer  mieber  in  ber  (Erinnerung 
nadjtönt.  Siad)  fpäten  Slagen  lä^t  \x(t)  bann  ber 
Sourift,  lüelc^er  ben  ©ipfel  be§  Sletna  beftiegen  f)at, 
im  ©eifte  nocf)  t)inauftragen  auf  jene  Weiteren  |)Di)en, 
auf  benen,  mie  ber  SDiditer  fagt,  bie  ^^reitieit  tüotint! 

B— r. 


(The  black  faced  heath  breed.) 

Sßon 

maui}tt  mmtv. 

(3u  bem  SBoUfcilbe.) 

jDer  (Sngtönber  nennt  e§  §aibefd)af.  Söenn  aud^  unter 
gemiffen  Umftänben  biefe  Sejeidinung  gere(^tfectigt  ift, 
ba  mir  bem  fraglidien  St^iere  nidit  nur  auf  ebenen, 
unfruditbaren  £)oibeftäc^en,  fonbern  fogar  auf  feud)ten 
unmirtt)lid)en  SDiooren  begegnen,  tvo  e§  bann  aber 
allerbingä  feinen  urfprünglicEien  Xiipu^  faft  tioUftönbig 
tieränbert  !)at,  fo  ift  e»  bod)  urfprüngtic!^  fo  redit 
ein  S'inb  ber  93erge,  unb  treffen  mir  eg  aud)  bort 
l^eute  in  feiner  ii)m  eigentf)ümlid)en  g-orm  nac^  mie 
tior,  fo  meit  noc^  ©orgfalt  in  ber  3üd)tung  folt^e 
tierbeffert  unb  gehoben  f)at. 

S)ie  ältefte  befannte  §eimat  biefer  9toffe  ift  tvoi)! 
ber  norblidie  Stieit  be§  grö^tenti)ei(§  aug  ©ranit 
befte'^enben  ^eafgebirgeg  ober  ber  ^enninifcfien  ^ette, 


mie  fie  auc^  genannt  mirb,  mit  feinem  i)öc^ften 
fünfte  bem  ßroB^gea  tion  877  Mekx  |)£)f)e.  SSon 
bem  au§  S'atfflein  beftefienben  Sergtanbe  tion  ®er» 
btjfljire  beginnenb,  jiel)t  fic^  baäfelbe  mitten  burcf) 
ba§  Sanb  Ijinouf  bi§  on  bie  ©ren^e  ©d)Dtt(onb§. 

SBeftcn  mirb  e§  nä^er  nod)  ber  fdjottifc^en 
©renge  .^u  hnxä)  bie  ©ebirge  tion  SSeftmoorelanb 
unb  ©umberlanb  ftonfirt,  ift  ober  tion  biefeu  burc^ 
bie  3::[)äler  tion  S'enbol  unb  (Sben  getrennt,  gegen 
meldie  e§  aU  ©teilmonb  tion  650  SKeter  3KitteIt)ö^e 
fällt,  tüäljrenb  e§  nod)  Dften  ^u  oKmäfjlid)  ob= 
ftad)t  unb  in  bie  Woort  tion  '^orff{)ire,  ®urbam 
unb  Dbrtiiumbcrlanb  übergel)t.  ®iefer  gonje  §öl)en* 
jug  Ijot  eine  ljüd)ft  ärmtic^e  SSegetation,  meld)e  nur 
in  §oibefraut,  untermengt  mit  etmoä  fjortem  9f{ieb= 
groä  unb  onberen,  menig  D'iä^rfraft  bcfi^enben  ®rä» 
fern  befielt;  bobei  ift  ba§  S'timo  rauf)  unb  folt, 
bo  biefe  ^^ergfette  foloof)!  ben  £)p  toie  ben  SSeft* 
tüinben  ouggefe^t  ift. 

33et  fo  bürftigen  Sebensbebingungen  liegt  e§  mo'^I 
ouf  ber  §anb,  bo^  bie  Stoffe  eine  fet)r  obgeJjörtete 
unb  genügfame  fein  mu§,  aber  oud)  feine  gro§e 
grüt)reife  unb  9J'Jaftfof)igfeit  befi^en  fann.  ®ie 
»©c^morjföpfe«  nod)  it)ren  Stoffen  unb  S^ugungg* 
üerf)ältniffen  ju  betroi^ten,  ift  inbe§  nic^t  ber  l^med 
biefer  3^1^^"/  ^^^^  bietmet)r  Urfprung  unb  @nt^ 
midefung  i^reg  SSori)anbenfein§. 

Sange  na(^bem  ©ultur  unb  Soubbou  bi§  in  bie 
5Iu§läufer  ber  fdi)ottifd)en  §od)Ionbe  gebrungen,  mar 
ber  §irfd)  nod)  ber  §auptbemoi)ner  bort,  feine  igagb 
ber  Steig  für  bie  Keinen  unb  großen  §erren,  ber 
ouc^  bie  Könige  ©c^ottlonbä  unb  (5ngIonb§  in  feine 
Söilbniffe  fütjrte.  SDie  gerben  be§  tIeinen  fdjioorgen 
9tinbtiief)eg,  bie  aU  erfte  fanbmirtt)fi^oftIid)e  9Ju|ung 
eingefü{)rt  tüurben,  f)atten  menig  S3ebeutung  unb 
beeinträd)tigten  ben  §irf(^  foum;  er  beißt  fürjer 
al§  bog  3Rinb ,  unb  menn  if)m  ber  ©d)nee  bie 
©ommermeibe  auf  ben  93ergen  entzog,  mar  bo§,  mag 
ba§  Stinb  übrig  gelaffen,  ein  bcffere§  gutter  für 
feine  Stefung,  aU  ber  parier,  tobter  ©rofer, 
ber  bie  unbemeibeten,  tion  ben  ©(^afen  tierfd)mä!^ten 
DQieberunggmoDre  bebedt.  ®er  Söinter  unb  ber  SSoIf 
regelten  feine  33eftänbe,  inbem  i^ncn  bie  geringen 
©tüde  erlogen. 

Qm  Satire  1797  mürbe  in  ©c^ottfonb  ber  te^te 
SSoIf  ertegt.  SKit  bem  9Serfd)mtnben  biefe§  Stoubt^iereS 
!^atten  fid)  fc^on  me^r  unb  mei)r  ©d)ofe  eingefunben, 
unb  bie  f)Dt)e  S^ugung  oug  jeber  2trt  SBoIIe  füi)rte 
im  Anfang  unfere§  ^a^^rljunbertS  big  in  bie  SKitte 
begfetbeu  §u  einer  rofdien  SSermet)rung.  (Si)etiiDtg  unb 
©djmoräföpfe,  ouc^  mof)!  bie  f (einen  fur§fd)monäigen 
©c^ofe  ber  ^nfeln  mürben  eingefüt)rt,  unb  mir  bürfen 
nid^t  onnetimen ,  boß  bog  nörblidje  geftlonb  öon 
©d)ottIanb  in  feinen  ©d)ofen  eine  tion  alterg^er  be- 
fte^enbe  eigentf)ümlidf)e  ^eimatroffe  befi^t. 

S)amo(g  ert)Db  fid)  ber  ©c^rei  ber  S'teinen,  bie 
in  einer  §ütte  mit  fümmerlidiem  ©ortenfted  unb 
einem  ©tüd  Siinb  ein  färglidjeg,  ober  burcE)  il^re 
ftorfe  §eimatgliebe  tierfüßteg  ®ofein  führten,  gegen 
bie  SSer|5ad)tung  an  große  @dE)affarmer.  2)er  ©dE)ret 
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t)erf)aflte  aber  leiber  uiu]et)ört.  Rimberte  üoit  ©teilt* 
l^aufen,  Stej'te  ncrfaHener  §ütten  jeugen  noc^  !^eute 
oon  bem  tütrttjidjaftlicfien  llmfc^iDung ,  ber  einen 
großen  %i)dl  bicfer  f(eincn  ^äd)tet  (crofters)  au§ 
günftigeu  Sagen,  ben  ^iv']d)  aber  oii§  ben  3U  ©nnften 
ber  ©cf)afe  entwalbeten  ©egenben  in  bie  untüirtf)- 
barften  gcl^reoiere  trieb.  ®a§  Sot)nenbe  biefer  @ct)af* 
t)attnngen  i)at  t)ente  aufgei)ört,  burc^  eine  ^öerbeffernng 
ber  Staffen  ift  fie  nicf)t  jn  !^eben,  bo  bie  §ärte  gegen 
bie  Unbilben  beo  SBinter»  bie  unentbct)rUd)fte  ©igen» 
fd}aft  biei'e^i  ©d)afe§  ift,  für  meli^eS  ancf)  jeijt  nod) 
©täfie  nid)t  e^nftiren. 

^n  setjn  3al}ren  I)ot  fid)  it)r  S3eftanb  nm  eine 
iöiertelmillion  in  üier  ©raffd^aften  oernünbert,  nnb 
ber  alte  »^önig  ber  ©d)(nd)tcn«  rüdt  micber  in 
feinen  53efife.  Slber  er  tommt  mit  bent  »oiditigften 
Önnbe^genoffen,  ben  bie  niDbcrnc  (£ntrt)ide(nng  er» 
jeugt  I)at,  bem  SJJiflionör  ber  ©täbte. 

©in  Steoier,  meId)e-5  5000  ber  Keinen  ©diafe 
ernätirt,  giebt  bem  Sefiher  10.000  Waxi  ^ad)t, 
unb  ^äc^tcr  nnb  8?erpäd)ter  finbcn  barin  nnter  ben 
neuen  5(grarücrt)ältniffen  unb  ber  (SJefe^gebnug  (Sng* 
lonb»  ein  njenig  an^iefienbcS  @efd)äft.  jDa:afeIbe  9te» 
Dier  erlaubt,  nad)bem  bie  ©c^afe  tiertrieben  finb, 
einen  Söilbftanb  tion  1000  ©tüd,  mit  einem  2{b» 
ic^n§  öon  50  ^irfdjen,  für  inetdie  ftd^  unllig  ^äc^ter 
,Sn  30.000  maxt  nid)t  nur  in  ben  ©rof^ftäbten 
©ngtanbei,  fonbern  fetbft  2(merifa»  finben.  ^S)iefer 
SSereinigung  erliegt  baä  ©d)af  ^offnungMo^,  tro^ 
bered)tigter  S3ebenfen  be§  SSoIBmirttieä  unb  nnbered)* 
tigter  @efüf)I§errcgungen  ber  §nnmnifteti.  gür  (entere 
aber  liegt  ber  nierftt)ürbige  Umfd)mung  oor,  ber  bie 
)Da£)rfd)einIid)e  Söfung  ber  5{grarfroge  im  §od)(onbe 
ift,  ba^  ber  fteine  §änvter,  fei  e»  a(ä  $äd}ter,  fei 
e§  at§  @igentf)nmer,  iuiebcr  in  ben  ©taub  tritt,  an§ 
bem  if)n  ber  ©d)äfer  Oertrieben  t)at.  Ser  Einlage 
großer  2(derfläd)cn  feilten  aber  bie  gelfen  fefte  @reu* 
^en,  jebod)  mit  biefen  fteinen  2öirtf)fdjaften  tierträgt 
\iiS)  ber  §irfd)  fet)r  föotif,  nnb  bie  unter  ber  §err» 
fd)aft  beä  ©djaffarmer^  ticrfanerten  Wooxc  merben 
balb  tüieber  ju  nn^baren  5-Iäd;)en  merben,  o£)ne  it)m 
feine  9?af)rnug  3U  üerfüntmern. 

aSie  bereit»  oben  gefagt,  ift  ba§  fdjtoarjföljfige 
©^af  nicf)t  f)eimifd)er  5(bftamntung ,  fonbern  foff 
urfprunglic^  tion  einem  atten  fd)Dttifd)en  S'öuige  in 
bem  gorft  tion  ©ttrid  in  einer  Qaiji  oon  5000 
©tüd  für  bie  fönig(id)e  ^offiattnng  ge,^üc^tet  lüorben 
fein;  tion  ^ier  l)abe  eö  fid)  bann  überatt  f)in  tier» 
breitet,  too  loir  ifjm  fegt  bcgei]nen. 

®iefe  otte  Uebertieferung  nennt  aber  nid)t  bie 
©egenb,  ou§  loetdjer  jener  a(te  fönig  biefe  ©d^afe 
belogen  Iiat;  e»  ift  a(fo  bod)  toof)l  al»  loat)rfd)ein(id) 
an.^nnetnnen,  ba^  Sebenöbebingnngen  nnb  .^folirnng 
•^unäd)ft  in  bem  ^eafgebirge  ben  'Hipni  ber  Stoffe 
fefttegteu,  unb  biefe  bann  fid)  in  unbefannter  Qät 
meiter  tierbreitete,  mag  it)r  um  fo  Ieid)ter  loerben 
mu^te,  a(§  fie  eine  ^o^e  2lcetimatifation»fäf)igfeit 
befi^t,  babei  aber  and)  felbft  umbttbbar  ift. 

©ic  befteu  nnb  am  reinften  gezogenen  g)od)(anb§' 
tt)tere  fanb  man  feiuerjeit  in  JJiocebbale  in  ©d)ott^= 


lonb.  ®ie  in  unferent  93i(be  bargeftettten  ©d)afe  finb 
nid)t  ben  loenigen  nad)  beftimmten  »^ointS«  gejo* 
genen  tierebelten  §erben  ber  »blac-faces«  entnommen, 
fonbern  nod)  im  §od)tnnbe  ©c^ott(anb§  anfgenontmenen 
Driginalp^otograp^ien  gcjeidinet. 


(3u  ber  Xafet.) 

Wlan  ijat  bie  SSerfteinernngen  nic^t  ot)ne  @rnnb 
ol»  bie  »Senfmünjen  ber  ©djopfnng«  bejeidjnet. 
5)enn  gfeid^tuie  ©d)anftüde  geprägt  merben,  nm 
loid)tige  ©reigniffe  auf  bie  S^ac^melt  ^n  übertragen, 
fo  t)at  bie  Statur  bem  ©eotogen  burd)  bie  Der= 
fteinerten  9iefte  ein  iueient(ict)e^  SRerfmat  bargeboten 
jum  ridjtigen  ©rfennen  tiieter  get^arteu'gormationen, 
jur  93cnrtf)eilung  itjrer  gegenfeitigen  Süter^tiertjättniffe. 
Df)ne  bie  ©egeumort  ber  SSerfteinernngen  mürbe  bie 
gro^e  Steifje  tt)oniger,  faffigcr  unb  fonbiger  Sagen, 
meldte  ba§  ©anje  be§  neptunifd^en  ©ebieteö  ,^nfammen= 
fe^en,  gar  oft  in  tiielen  it)rer  einzelnen  ©lieber  für 
un§  at§  unbegrenzt  erfrf)einen;  nad)  ber  ®eftetn» 
befd)affent}eit  allein  ttiürben  h)ir  fie,  toeuigfieng  tf)ei(= 
»ueife,  nid)t  ju  nnterfdjeibeu  tiermögeit. 

S53a§  nennt  man  aber  SSerfteinernng  im  engeren 
©inne  be»  SBorte»?  SRm  biejenigen  9ieftc  einft  be» 
lebter  Söefen,  t£)ierifd)e  ober  pftan^Iic^e,  bereu  fefte 
JJ^eile  burd)  minera[ifd)e  ©toffe  erfeM  lourben.  ®ie 
eigenttidjen  aSerfteinerungen,  fagt  Seontjarbt,  tragen 
bay  ©eprnge  organifd)eu  Sane§  blo»  a(»  frembavtige 
©eftaft  bei  irgenb  einer  SfJfineralfubftan,^ ,  tocldje 
übrigen»  nod)  unter  mannigfaltigen  anberen  gornten 
tiorfommt.  ®en  SSerfteiuerungen  finb  bemnad)  ebenfo 
menig  afte  lleberbfeibfet  Drganifd)er  SBefen  bei,5u,^ät)len, 
bie  burd)  irgenb  ein  9?aturereignift  in  ber  (Srbc  uer* 
graben  mürben,  infoioeit  fie  nid)t  bie  oben  angebeutete 
3Ienberung  erlitten  t)aben.  '$>n  SSerfteinerungen  muß 
irgenb  eine  c^emifd)  mirfenbe  fraft  ben  organifd)en 
S'orper  gän^tid)  jerftört  ^aben,  benn  and)  bie  ffeinften 
%t)cik  tourben  burc^  ein  grembartigeö,  burc^  ba^ 
»S3erfteiuerung§mittet«,  erfe^t.  -Ihir  auf  fDtd)e  SBeife 
bürfte  e»  erftärbar  fein,  baft  bei  eingetretener  llm= 
bilbnng  bie  organifd)e  ©nbftan,5  tiolttommen  wer* 
f(^ioinben  nnb  bereu  ©eftalt  unb  ©tructur  bennod) 
auf»  gcnauefte  er{)alten  loerben  tonnte,  ^n  quor^igen 
©efteinen  cingefdjloffene»  §olj  mürbe  balb  ju  §orn= 
fteiu,  balb  3U  Opal;  S~iefelerbetl)eild)en  erfebteu  bie 
urfprnnglic^e  ^flan,^eufnbftan3,  aber  bie  Sluorbnung 
ber  gafern,  ber  3«^i^L"»ringe,  ber  ganje  tiegetabilifdie 
93au  blieb  mef)r  ober  meniger  ungeftört. 

^211»  Sl^erftciuerung»mittel  bieneu  Siefclerbe,  quar,^ige 
ober  Dpalfubftan,^,  am  l)änfigften  aber  ber  nod)  loeid)e 
gel^artenteig,  bann  tl)onige,  fanbigc  unb  ^nnml  fällige 
aJZaffen.  SSir  feben  bie  ,^arteften  ^^flan^en,  2}fnfd)eln 
tion  mifroffopifd)cr  ^t'leiul)eit,  bie  l)ärtcften  S'nodien 
in  ba§  SO^aterial  ber  ©ebirg»artcn  umgemanbelt,  luelc^e 
jene  Drganiid)en  Uebcrbleibfel  einfdjliefsen.  nad) 
bem  SlJJaunigfaltigen  biefer  ©efteine  geigen  aucf)  bie 
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^etrefacten  tu  ber  ^Reget  eine  fef)r  ungteii^e  Statur. 
Slber  uid)t  immer  erfcl)einen  umfditie^eitbe  getämaffen 
unb  9Serfteinennig§mitteI  üoii  bevietben  ^efd^affentjeit; 
in  ber  treibe,  \tjvm  SBefen  ncicf)  ein  fDt)(enjQnrer 
S'olf,  befte[)en  bie  mciften  S;^ierrefte  aua  geuerftein; 
9Jiufd)eIn,  in  fiefeligcn  ®ebirg§arten  eiitI)o(ten,  finb 
oft  burd)  Üalt  üerfteinert.  gerncr  lieferten  geluiffe, 
mit  biefen  unb  jenen  Säuren  üerbnubeue  Srbeu  ba§ 
S^erfteiueruug#mitte(,  unb  enblid)  fiubet  mon  fei)r 
gemi3^nlid;  ^flan3entf)eile  unb  tt)ierifd)e  Ueberbteibfel 
in  S'iei'e  ober  and)  in  ©r^e  umgemaubeit;  fie  finb 
im  legieren  galle  uid)t  foiuot)!  berfteiuert,  aU  üielme'^r 
üererjt,  metallifirt.  ©emiffe  SJhifdieln,  namentlid) 
Slmmoniten,  fietit  mau  ungemein  oft  öerfie^t.  SDläd^tige 
S'atf»  unb  ©d)ieferlager  icerben  reid)  qu  üerfie^ten 
S)Jufd)eln  getroffen. 

lieber  bie  5(rt  unb  SBeife,  mie  bie  9}fetamDrpI)Dfe 
ftattgefnnbeu,  mie  ber  53erfteiueruug§prDce^  üor  fi(^ 
gegangen,  fet)en  mir  ^mar  uidit  in  aden  göllen  ftar, 
boä)  treten  fie  nod)  graa§  unter  uiererfci  Ö5eftalt  auf. 

1.  Sie  Ijarten  Drganifdjen  3te)te  üerlteven  in  gotge 
ber  Stuslangung  ber  SBaffer  im  bergfeudjteu  53oben 
ben  ©djieim  unb  bie  ©allerte,  öon  ber  fie  urfprüngiic^ 
bnrct)brnngen  finb.  ilanfeub  3at)re  luollen  bei  biefem 
SluöIauguuggprDceffe  nod)  meuig  bebeuteu ;  bie  Snodien 
ber  ättefteu  3}Jeufd)eugräber  enthalten  33.  nod)  \ctjx 
nie!  ©atlerte,  ebenfo  meuig  feblt  fie  gan;,  ben  ^nodjen 
ber  §ö^teubüren  uiib  3JJammutf)e,  ja  ielbft  in  beu 
Äiiod)en  be§  STertiärä  unb  ^siixa6  finb  nod)  ©puren 
öon  t^ierifdiem  £eint :  fo  langfam  get)t  ber  Sluylaugung^* 
pxoce^  üor  fiel).  ®od)  finb  in  ber  9iegel  bie  foffitcn 
S'nodjen  unb  ^a^ne.  fo  lueit  ausgetaugt,  baß  fie  ge= 
trodnet  on  ber  Qnn^t  Heben.  9{afd)er  fc^on  ge^t  ber 
^roce§  ber  Süt^Iauguug  unb  ber  SSfeidiung  bei  ben 
©d)alen  ber  ^rufter  unb  9J?oIhii5fen  üor  fi^,  fo  ba^ 
mon  folc^e  an»  ben  jüngeren  @rbf(^id)ten  Mo§  in 
9iüdfid)t  if)re§  @r^altung5äuftanbe§  bon  beu  in  Saljre»» 
frift  an  Suft  unb  Siggen  gebleid;ten  ©cEiateu  nidit  gu 
unterfd)eiben  im  ©taube  ift. 

2.  ®er  uädifte  ©d)ritt  gn  ber  SSerfteinernng  ber 
organifcfien  9?efte  ift  ber,  ba^  iit  bie  feinen  ^oren 
ber  ^nod)eu  unb  ©d)alen  ©d)Iamm  einbringt  ober 
d)emifc^  S'alf fpati) ,  S'iefeterbe,  ©djmefelfie»,  ®t)p'§  unb 
bergteid)cn  in  beufelben  fid)  bilbet.  ©entlief)  erfennt 
man  nod)  tu  beufelben  bie  tt)terifc^e  ©tructnr,  neben 
biefer  finb  aber  olle  bie  urfprüuglic^en  §ot)träume 
mit  einem  SJJinerat  an^igefüllt;  am  liebften  fjat  ber 
Paläontologe  feinen  5II)Dufd)lamm  ober  reinen  S'olf» 
fpot^,  iüeld)e  bie  jorteften  Drgoue  miebergebeu. 

3.  SSeiter  tritt  nun  ber  ^nftonb  ein,  in  bem 
man  crft  bon  eigentlid)er  »93erfteinernug«  rebeu  foun, 
ba§  nämli(^  an  bie  ©teile  be§  orgauifdjen  Stefte^ 
irgenb  ein  ajjinerol  tritt,  mic  ^olffpatf),  SJiefelerbe, 
©d)mefelfie§.  S3egretf(icl^  fetjlt  e§  nid)t  an  Uebergängcn 
bon  ber  borigen  ©tnfe  ber  (ärt)altung  ^u  biefer.  9^id)t 
nur  bie  ©efommtform  be»  Orgaue§  bleibt  ert)alten, 
foubern  om^  bie  innere  ©tructnr  oft  bi§  jn  beu 
jarteften  ©ebüben  ber  Slmmonitentoben  ober  ben  @e* 
meben  ber  §öl§er,  bie  in  Stiefel  bermonbelt  finb.  ®ie§ 
finb  unftreitig  bie  fräftigften  SJiittel  ber  Dtotur,  i!)re 


foffiten  9f{efte,  bie  nun  mirflid)  ju  ©tein  gelnorbeu, 
in  itjrcm  ©c^oo^  jn  ert)atteu. 

4.  jDo§  letzte  ©tobinm  ber  SSerfteineruug  ober 
beffer  ber  Sr^altnng  organifd)cr  gormen  ift  bie 
Öilbnng  bon  ©teinfernen.  (S§  fürten  fid)  bor» 
t)anbene  ober  bnrcf)  3erftörnng  bei?  Organi'§mn§  eut» 
ftonbene  §oI)(ränme  au»,  nnb  entftetjt  fo  ber  ©tein» 
fern,  ber  an  feinem  ©cgenbrnd  uid)t  fetten  ^eidjnnug 
unb  gorut  bc»  Sörpcrii  fet)r  gut  bemof)rt.  Sat^in  gc» 
Ijören  and)  gn^tritte  unb  gä!^rteu  bon  3:t)ieren 
im  ©ct)tamm  unb  ©anb,  bie  fonft  feine  anbere  ©pur 
mef)r  in  ber  ©d)id)te  I)intertaffen  ^oben. 

®em  Slnfäuger  mirb  e»  ungloublid)  erfd)einen, 
meint  Streif,  bofj  fid)  über  toufenb  5[Reter  mädjtige 
SSerge  bom  ®ipfet  bi'§  junt  guji  mit  SSerfteinernngcn 
füflen  founten ;  bie  ©d)mierigfeit  fd)minbet  ober,  luenn 
er  über  ben  Urfprung  ber  ©d)id)tung,  mie  bie§  on 
onberer  ©teffe  erörtert  nnirbe,  nodjbenft  nnb  einen 
f)iureid}enb  fangen  |]eitraum  für  bie  Sfufammfung  be^ 
9Heberfd)fage^  onniuuut.  @r  borf  nie  bergeffen,  bof? 
mäf)renb  be§  2tbfagernng'§proceffeö  jebe  einzelne  ©c^idjte 
einnmf  bie  oberfte  mar  unb  fofgtid)  bom  SBoffer,  in 
mefd)em  SBoffert^iere  febten,  bebedt  mürbe.  (Sine  jebe 
©d)i(^te,  fo  tief  fie  oud)  je^t  unter  ber  Dberffädje 
liegen  umg,  befonb  fid)  in  ber  "Sljat  eiuft  of§  @efd)iebe, 
lofer  ©onb  ober  meid^er  ©d)famm,  in  n)efd)em  3Kufd)efu 
unb  oubere  S'örper  feicf)t  bergraben  merben  founten, 
ouf  bem  SKeereSgrunbe. 

SBeun  tüir  bie  2;aufenbe  bon  onSgemod^fenen 
ajinfdjefn  bnrd)  eine  fange  9teif)e  bon  ©d)id)ten  überolf» 
tjin  ,^erftrent  fiuben,  fo  muB  mon  onuefjmen,  ba^ 
jur  5ßerbieffoftignug  oufeinonberfofgciiber  föcnerotioneu 
eine  fef)r  fouge  Qdt  erforberfid)  mar;  nnb  nod) 
fd)fagenber  tüirb  biefe  fangfame  5fnfammlnug  buri^ 
bie  fo  oft  borgefommene  ©ntbedung  bemiefen,  bofe  bie 
berfteinerten  Körper  erft  eine  i^dt  fang  nad)  bem  JEobe 
auf  bem  9Jieere§boben  gefegen  f)aben  muffen,  ef)e  fie 
bon  9Hcberid)fägen  eingefüllt  mürben.  9'iid)t'§  ift  g.  93. 
gemöf)ufid}er,  ofö  im  3^f)DU  berfteinerte  i^nftern  ber« 
einigt  mit  ©erpufen,  (Sidjefmufcfefn  unb  onberen  ©e» 
fdjopfen,  mefdje  an  ber  inneren  ©eite  ber  ©doofen 
befeftigt  finb,  fo  boß  bie  9JJoffu§feu  fidjer  nidjt  im 
Sfugeubfide  if)reä  Slobc^  im  t^fonigen  ©d)fomme  be= 
graben  mürben,  ©inige  Qdt  mu^  berftricfjen  fein, 
mäf)renb  mefd)er  fie  nod)  bon  fforem  SBoffer  umgeben 
maren,  fo  bo§  bie  jetjt  boron  tfebenbeu  ©efdjopfe  ficf) 
bom  ©mbrtjo^itftanbe  jur  boffeu  Steife  entmidefn 
founten.  Sfugefängte  3[Rufcfeln,  meid)e  nur  äu^erfic^ 
anf)often,  modjten  fid)  ouf  ber  Slufter  ober  einem 
onberen  ©d)aftf)ier  nod)  p  Seb^eiten  be§fefben  ent» 
midefn;  fiubet  man  fie  ober  an  ber  inneren  ©ette, 
fo  fonnte  ba§  nur  nod)  beut  2:obe  be§  S3emofuer§ 
ber  9)Jufd)ef,  mefdje  bie  Unterfoge  obgiebt,  gefd)ef)eu. 

®er  SSerfteinernugöproce^  ift  nod)  auffoffeuber 
beim  foffifen  |)ofje,  mo  mir  oft  nic^t  nur  bie  ^ai)n^' 
ringe,  foubern  oud)  bie  ®cfä^e  unb  bie  S[Rartftraf)fen 
fiuben.  ®ie  ffeinften  ^ffan^en^ertcn  unb  gibern  unb 
fefbft  jene  ©pirafgeföf^e,  bie  fii^  bei  febenben  SSegc- 
tobifien  nur  bnrcf)  ba»  SJiifroffop  ertennen  faffen,  finb 
äumeifen  erfiafteu.    Unter  bieten  Seifpiefen  ermä^fut 
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5-  ©tegmunb,  ®ie  Sßerftetnenmgen. 


2t)eU  eilten  72'  langen  foffifen  S5anm,  ben  man 
bei  ©ogfortf)  in  ber  3^öf)e  üon  SfJewcoftle  in  mit 
^o^te  üerbnnbenen  ©anbfteinfcfiiditen  fanb.  SSenn 
man  einen  bünnen,  burcf)fid)tigen  Onerfcf)nitt  baöon 
abfc^neibet  unb  benl'elben  55mal  öergropert,  \o  jeigt 
ficf)  bie  feine  STeirtur. 

ift  begreif(icf),  ba§  bie  natürlid^en  Söorgänge 
ber  SSer[t:inerung  ben  SÄenfc^en  auf  ben  ©ebanfen 
gebradjt  I)aben,  auf  fünftlic^em  SBege  berlei  ^roceffe 
nad)3uaf)men.  ©o  taucf)te  ^rof.  ©öppert  au»  S3re§fau 
oKerlei  3:(uere  unb  üegetabitifdje  ©ubftan^en  inSSaffer, 
in  ft)e(cf)ent  ^iefeferbe,  ^alferbe  ober  anberc  minera» 
lifdie  ober  metaflifc^e  ©ubfianjen  aufge(öft  entsaften 
tüaren.  @r  fanb,  ba^  biefe  eingetaud)ten  S'örper  nac^ 
ttjenigen  SBocfien  ober  fetbft  Sagen  bi»  einem  ge« 
tuiffen  ®rabe  mineratifirt  ttJaren.  9Sou  einem  anbeven 
^ufätligeu  föi-perimente  beritfitet 'i^fcpijö:  ©in  irbener 
93e(f)er  mit  mef)reren  Ouart  fcfiiDefelfaurem  @tfen  J)atte 
mehrere  3JJonote  unbemcrft  unb  ungeftört  im  Sabora^ 
torium  geftanben.  ^lad)  SSerlauf  biefer  Qät  bemerfte 
man  auf  ber  Dberf(äcf)e  biefer  g(üffig!eit  etma§  Delige§ 
unb  ein  ge(büd)e§  'ißutber,  melrfie^i  fid)  a(»  ©c^iuefel 
erlt)ie§,  nebft  einer  äJienge  ffeiner  .^ärd)en.  Tlan  fanb 
auf  bem  SSoben  bie  S'noc^en  mctirerer  äJiäufe  in  einem 
S'iieberfdjfage,  ber  au^  fteinen  ^örnd)en  öon  ®c[}mefef» 
fie§,  @rf)mefe(,  frijftaflifirtent  grünen  ©djtuefeteifen 
unb  einent  fd)niar^en,  fc^Iammigen  ©ifenoftib  beftanb. 
Dffenbor  ftiarcn  äufätlig  SD'Zöufe  in  ber  5Iüffig!eit  er* 
trunfen,  unb  burd)  bie  gegenfeitige  ©inmirfung  be§ 
tt)ierifd)en  ©toffeä  unb  be§  fd)H)efe(fauren  @ifen§  mor 
bie  ©c^UJefelmetallüerbinbnng  ifjreä  ©aucrftoffe^  be» 
raubt  Uiorben.  ^n  Solge  bauen  ijatkn  fid)  ber 
©c^mefeffieä  unb  bie  anberen  SSerbinbungen  nieber» 
gefd)Iagcn. 

©d)Dn  bie  ®d)riftfteller  be§  Sflterttjum»  Ratten 
mit  bem  bie  gebilbetfteu  bamaligen  SSöIfer,  ©riechen 
unb  SRömer,  auy,^eic^nenben  ©d)arffinne  au§  ben  in 
einigen  3:^eilen  Siorbafrifa»  unb  fern  oom  'SRme  in 
großen  Staffen  angef)äuften  ©d)attf)ieren  mit  (Srunb 
üermuttjet,  baß  ba^  SJJeer  einft  gro^e  Sljeile  ber  je^t 
troden  gelegten  Dberf(öd)e  ber  ©rbe  bebedte.  ®iefe 
9(nfid)t  fanb  burd)  bie  gDrfd)ungen  in  aften  ^I^etten 
ber  (Srbe  bie  bcftimnttefte  ?^cftätigung.  ^a,  ba»  oben 
ermähnte  SSorfoinmen  ber  tiDrn)eItüd)en,  im  Speere 
entftanbcnen  SOfufd)etn  unb  ©dinedcn  beä  §imo{at)a, 
fomie  ein  äf)n(id)ey  in  4000  SJfeter  §öf)e  auf  ben 
S3ergen  ber  StnbcSfette  in  ^eru  beftiitigt  fognr  in 
großem  SKa^ftabe  bie  S3et)aut3tung,  meldie  ber  alte 
gried)ifd)e  ipiftorifer  .^erobot  auö  bem  SSortommen 
öon  @d)altf)ierreften  auf  ben  0erl}ältnif3mäfjig  niebrigen 
SSergen  ^2(cgi)pten§  ableitet,  baf^  felbft  bie  ©ipfel  öon 
93ergen  in  ber  SSDr,^ett  SfJfeereagrunb  gctoefen  feien.  | 
©oldjc  einfache  unb  naturgemäße  J^-oIgerungen  aua 
beftimmten  3;[)atfad)en  fanben  merfmürbiger  SSeife  erft 
in  bem  oerftoffenen  Qatjr^unbert  mieberum  (Singang, 
uadjOem  monnigfac^c  unb  fetbft  t)öd)ft  tädierlid^e  SSer» 
fudie,  bay  (5rfd)einen  ber  3JJeereafd)a(tt)iere  in  @e* 
ftcinen  bc»  trodcnen  £anbe§  anbcr»  ju  crflürcn,  enblid) 
forgfamen  Unterfudjungeu  unb  fomit  einer  unbe» 
fangeneren  "ätnfdiauung  gemieden  luaren.  i 


(S§  ift  befannt,  ba§  fetbft  SBottaire  bie  un* 
ermefetidien  aJiaffen  ber  in  ben  S'atfalpen  begrabenen 
@d)attf)iere  ber  monnigfad)ften  Strien  affein  oon  ben= 
jcntgen  i^acob^mufdietn  abtcitcte,  toddje  in  früt)erer 
3eit  bie  nadj  9tom  mallfatirenben  ^itger  am  §ute 
,3U  tragen  ^jftegten,  unb  bie  benfelben,  löie  er  meinte, 
beim  Ueberfteigen  ber  SKpen  mo^t  üertoren  gegangen 
fein  fönnten.  gerner  gab  e§  eine  Qtit,  wo  man  fid) 
barin  gefief,  boib  SJJartin  2utf)er'a  93itb,  batb  einen 
gefröntei!  $apft  in  ben  gufammengepre^ten,  triiber» 
natürlich  gefrummten  ober  fonft  i^erunftalteten  gifd)» 
reften  manSfelbifc^er  ©djiefer  ^u  erfennen.  2tuc^  ber 
Stbergtaube  übte  feine  Ttad}t  ou§,  ba^  geiüiffen  9Ser* 
ftetnerungen  munbert^^ötige  S'räfte  jngefdiriebeu  »ourben 
unb  man  fie  afä  Stmulette,  aUi  Sann»  ober  ©d)u|* 
get)änge  trug,  um  fic^  gegen  3fiuberei  unb  S'ronft)eit 
ju  betDaf)ren.  SSerer^te,  in  ©ifenfic^  umgemanbelte 
2tmmonst)örner,  ton  benen  fdjon  ^linin^i  erjä^tt, 
ba§  fie  ju  ben  t)eitigften  ©betfteinen  in  3tett)iopien 
get}ören  unb  Uiie  ©otb  glänzten,  )nerbcn  bei  ben 
§inbu§  tjeute  noä)  in  ät)nlid)ent  ©inne  Ipdjgeat^tet. 

9Sergeben§  £)atte  man  in  ©rotten  unb  ©eftein» 
bauten  uad)  foffilen  SKenfc^enüberbteibfeln  geforfd)t. 
äJiit  fd^toarmerifc^er  Segeifterung  ttjurbe  barum  bie 
^unbe  oom  Stuffinben  ber  »feltenften  after  Steliquien« 
aufgenommen,  bie  S^adiridjt  tjou  ber  (Sntbedung  eine» 
menfd)Iid)en  ©fetetteö  im  Dentnger  ^'alfftein.  ^nn 
fd)ien  jeber  3>üeife(  betjoben.  ©d)eud)äer,  Strjt  unb 
Dlaturforfdjer  in  ^üric^,  befc^rieb  (1725)  ba§  un* 
üoUftänbigc  ®erippe  ot»  »Qenqt  ber  ©intfintt)«  (homo 
diluvii  testis).  6r  ftellte  ben  angebtid)en  Urloelt» 
menfd^en  im  ro^en  |)Dl,^fcl^nitt  bar.  Sa^  S:t)iergerip|)e 
t)atte  —  fo  toeit  e»  bloßgelegt  unb  nic^t  üon  ber 
©teinmaffe  nod)  bebedt  luar  —  1  SJJeter  Sänge. 
©d)eud)^er  berechnete  bie  ©röße  be§  9[Renfd)en, 
metdjer  in  ber  ©intftut^  bei  Oeningen  feinen  Sob 
gefunben  t)aben  foltte,  auf  etm§>  met)r  at§  1'6  SJJeter. 
@r  gab  an,  bafj  »nid)t  altein  bie  STnodjenfnbftanä«, 
fonbern  felbft  »gleifd;  unb  3:t)eite,  meirt)er  ata  5(eifd)% 
im  ©teine  »üerförjjert«  feien,  ^fad)  it)m  loaren  auf» 
bentlicbftc  ,yi  feben:  »etma»  Uebrige§  tjon  ber  9?afen«, 
»ein  (^icndid)  ©tüd  tion  ben  fäuenben  SOJän^Iein«, 
»Stnäeic^en  ber  Seber«  u.  f.  in. 

®er  3iirii^er  @e(et)rte  bridjt  babei  in  bic  SSortc 
auö : 

83etrü6te§  SSeingerüft  tion  einem  alten  Süuber, 
©rttetdje  ©tetn  unb  ^erj  ber  neuen  33oi5(5eit§finber. 

©potere  ?faturforfd)er  erftärtcn  ba»  Deninger 
^etrefact  balb  ai^  einen  SBetä  (Silurus)  ober  at§ 
einen  anberen  ©üf3iüafferfifch,  batb  faf)en  fie  ba^fetbe 
für  eine  an^Sgcftorbene  Sibcd)fe  on.  Suüier  entfdjieb 
I  t)ter  unb  erfannte  au'3  ben  ^Äfl'icn  unb  aiuo  ben  mit 
gingern  tjerfcliciien  Pfoten  eine  tebeiib  uidjt  mefjr 
oortjanbene  ©atainanberart,   ben  SJiefcnfntamanber. 

Tlan  irrt  luo^t  nidit,  meint  |)ellmatb,  menn 
man  annimmt,  bafs  bie  Stuffinbung  ber  ^nod)en  ber 
grof3cn  au^geftorbenen  5)tdf)äuter,  ber  9]fammutf)e  unb 
Sv^inoccroffe,  übertjaupt  SSerantaffnug  gegeben  ^at  ^nr 
(5ntftct)ung  ber  ©age  üon  ben  Stiefcn  unb  ben  grimmen 
i  Unget)euern,  mit  benen  bie  frommen  9iitter  ber  Segcnbe 
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3iti'  9JJccf)auif  be§  3?oc\e(fIuge§. 
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gefämpft  hahen.  SBenigj'teiiS  fiat  bcr  jüngft  öcrftorbene 
^rof.  Uiigcr  jclir  lmi()rfd)ciulidj  gemad)t,  bafs  ba§ 
jDvad)iMigcbilbc  auf  ciitciii  iönmnen  in  S'Iagcnfurt  bn^ 
©r^eiigiiift  bev  bitrd)  ben  ©d)äbel  ehie^  ÜÜjüiocerDö 
angeregten  SSoIf^j^tjaiitafie  ift.  Qu  ollen  Säubern  ge()eu 
beriet  Sagen  üou  Ungcfjcucru  um,  bie  tu  engfter 
93ejietjung  ju  beu  9ie)tcn  ber  DoriDeltlic^eu  3:l}tere 
ftcf)en. 

a}fan  iDÜrbe  aber  fef)(gef)en,  lucnu  mon  aunef)ttteu 
HioUle,  ba^  Cö  iit  ber  Soriuelt  abeuteuerlid)e  gorutcn 
über  bäuiout)d)e  ^evrbilber  gab,  lüte  ftd)  bieielben  eine 
erf)t^te  ^f)antafie  gern  augmalt.  S)ie  ejacte  333ifieu» 
jdjaft  ntuf?  äffe  biefe  STranntbilber  ^erftoren  uub  ber 
2öa^rl)eit  iljr  9ied)t  geben.  3([Ierbtngg  treteit  ttn§  oft 
gang  feltfame  ©eftaiteu  au'§  ber  SSorU^elt  entgegen, 
ollein  man  fann  bagegen  bel^aupten,  bof?  gegenmärtig 
iiDC^  üiel  feltfamere  goriueit  ejiftireu.  SBir  eriniteru 
tycv  an  bie  ©d)nabettl)iere,  5au(tt)iere,  ^^tiueiieniget, 
Söale,  ait  bie  @edo»,  oit  bie  9tDd)en  unb  <Stad)eU 
bäudje.  Sind;  luurbe  bie  ©röBe  ber  3:Ijierc  uielfac^ 
übertriebeu;  ber  ait;;gemad)fenc  afrifaitiidje  ©lepljaut 
ftef)t  beut  SO'Jautmutf) 
uub  SD'JaftDbDn  att 
(55rö^e  itid)t  itad),  ber 
(Saüial  be»  (^angej 
übertrifft  beii  S^eleo» 
fauru§  uiib  feine 
elugige  gorm  ber 
^orgett  erreicht  bie 
Söuge  ttub  ©tärfe 
beä  2BaIfifd)e§.  S[öa§ 
ober  iu  ©rftaiiueu 
fefet,  beuierft  ^ro^ 
feffor  g-raa«,  ha^i 

ift  bie  9JJaffent)aftigfeit ,  in  ber  bie  ^nbioibueu 
ouftreteu. 

SBot)!  fef)(t  ber  ^e^tmelt  mä)t  an  ®rfa{)ruugen 
maffeuljofter  ^ubioibueubilbung,  loeun  tt)ir  ber  §äringe 
gcbeufen,  bie  feit  ^at)rt)uttberteu  altjä'^rüc^  au»  beut 
Ißolarmeere  itire  Qüq^  auöfütjreu  unb  ju  3Jiif[iDueu 
tDeggefaugcn  Uierbeu,  um  im  tiäd)fteu  ^a^re  mit  neuen 
SRiHioncu  rt)ieber,yifet)ren,  ober  mcun  mir  fetjen,  mie 
bie  ©Duue  fid)  üerbuufelt  ob  ber  ©djtt^ärme  üou  §eu* 
fc^redeu,  bie  ber  SSüfteuminb  an  bie  ©eftabe  beä 
orabifdjen  MmxS  treibt.  SBoljt  I)at  jebe  ^üt  ein 
©übe,  meun  mir  an  bie  SJiaffen  nieberer  S;t)iere 
beitfeu,  jDiatomeeii,  3"f'')D'L'if"^  9[RUben,  bie  fid^  in 
türgefter  i^nt  faft  unter  uufereu  'älugen  gauj  iu§ 
llnglaub(id)e  üermeljren. 

Uitb  bod)  ma§  ift  bn§  Sfde» ,  bemerft  $rD= 
feffor  graaö  meiter ,  gegen  bie  ^itbiüibneumaffen 
ber  SSormett ,  bie  man  gerobe^u  eine  Serge  UU 
benbe  nennen  mag.  (Sine  3lrt  (um  nur  ein  ^eifpiri 
^u  nennen),  bie  Gryphaea  arcuata,  bdbet  eine  bei» 
läufig  einen  gufj  mächtige  ^atfbanf,  bie  üou  ber  eng» 
lifdien  ^forbfüfte  gegen  ©üben,  üou  ba  unter  bem 
■ßonate  meg  in  bie  D^ormanbie  quer  burd)  gan;;  graitf» 
reid),  bie  ©dimeig,  ®eutfd)Iaub  bi§  ^o(en  fic^  i)in- 
^ief)t.  2(uf  einen  Öuabrotmeter  ©runbfläc^e  foun  man 
500  foid^er  SDiufdieln  3äf)(en ;  rechnet  man  itur  1000 

3?er  Stein  her  sa?ciicn.  A  II. 


©tüd  aitf  ben  ^ubifmeter,  fo  tommcu  auf  einen  DJJorgen 
Saub  fdjon  t)ier  SJJiniouen,  unb  müffen  bie  ;3"biüibuen, 
lüeld}e  bie  53anE  bilbeu,  balb  nad)  '-öiflioneu  gefd)ät,t 
merbeu.  ®iefe  3:f)ierart  ift  eine  ^^(ufter,  bie  feft^aftet 
am  ®runb  be»  ajiecres',  ber  feine  Drtsbemegung  ge- 
ftattet  ift,  bie  fii^  ebenfo  menig  in  ^at)re§frift  fo 
rafd)  üerüietfältigt,  mie  ein  SOhiitäfer  ober  eine  |)eu» 
fdirede,  foubern  d)re  |]eit  nötl)ig  ^at,  bi^  fie  oon 
©tation  ju  ©tation  fid)  tangfam  ausbreitet.  SBie 
oiete  3of)ve  müffen  borau^gefet^t  ioerben,  nur  um 
biefe  eine,  itnter  ben  üiel  taufeub  gu^  ©d)id)ten  ber 
©rbriube  gan^^  ocrfdiminbeube  föriipf}flenbanf  .^n  ©tanbe 
ju  bringen.  Uub  fo,  mie  biefe  Sauf  iljre  Örijp^en 
^ot,  meiere  luebcr  tiefer  nod;  f)üt)er  iu  einer  anberen 
53auf  mieberfetjren,  f)at  nafieju  jebe  ©cf)id)te  ber  ©rb» 
rittbe  it)re  eige:ttt)ümtid)en  (55efd)öpfe,  me(d)e  biefetbe 
mef)r  ober  miuber  d)arafterifireu.  gür  bie  foId)e 
©(^idjten  be3eid)ueuben ,  in  9J{affe  mieberfef)renben 
a^ej^te  ÜOU  Organismen  f)at  mau  ben  5(uäbrnd  Seit« 
foffitien,  Seitmufdjeln  aitfgeftedt,  momit  man  ben» 
felbeu  t)or  aitberen  ^offilien  einen  gemiffen  SSorjug 

einräumt.  'Jlad]  \oU 
dien  bcftimmt  fic^  bie 
Öefd)ict)te  ber  @rbe. 
^ebe  ©djic^te  mit 
iljren  goffilien  mirb 
gu  eiitem  'älbfd^nitt  in 
ber  @efd)id)te,  jebe 
5  D  r  ut  a  t  i  0  it  mirb 
gur  ©efdjidjtÄperiobe. 


5Pf)ot03vapI)ifd)e  Stugenblict^aiifimfiine  ein 
©cell 


er  fliegenbcu  Woüe  (50  Silber  in  einer 
be). 


g.  ©iegmunb. 


®ie  lüiffenfi^aftlidien  Unterfudjungen  ber  Sing» 
ted)nifer  fjaben  befauntlid)  feftgefteUt,  ba§  bie  ging» 
frage  meniger  eine  Staftfrage  bentt  nidmeljr  eine 
grage  ber  65efd)id(ic^fcit  ift.  Tlan  lebte  bislang  in 
ber  SSorfteltnug,  ba^  bie  tion  beu  Sögeln  beim  gliegen 
geleiftete  Strbeit  gang  ungemi3t)itlid)  gro^  fei.  S)ie 
gormeln,  metd)e  gur  Sonftatirnug  biefer  S:£)atfad)e 
fieraugegogen  mürben,  mareu  eben  falfd),  meit  ber 
üon  ben  SSogelflügeln  gu  übertoiubeube  Snftmiberftanb 
nac^  ber  ©röfje  ber  g(ügelfläd)en  bered)uet,  bagegen 
bie  ©c^nelligfeit  ber  glügelbemegung  gäuglic^  au^er 
2ld)t  gelaffen  lourbe.  @ö  fd)eint,  baf5  mau  erft  burdj 
bie  9Jioment|)^otograpt)ie  eilten  flareu  (Siublid  in 
biefen  ©ac^oerljaft  erlieft,  ^^i^-'rmaitu  rneif],  mefd^e 
SSermunbcrung  bie  erften  pt)otDgrapI)ifct)cu  2(ugenblid§= 
bilDer  ooit  gebenben  ober  laufenbeu  SJJenfcfjen,  üon 
fpringcnben  ^ferbeu  u.  f.  m.  erregten,  uub  gmar  ba» 
burd),  ba^  £)iebei  ©tefluitgen  nnb  übcrl)aiipt  Situationen 
iu  bie  Srfdjeiuuug  traten,  bie  fid)  bisf)cr  unferer 
SBa'f)r:ic'^muug  entgogeu,  med  bie  ^L'itinterüade  gmifdicn 
ben  eingefuen  93emegungsacten  gu  ftein  maren,  um 
üDtu  5luge  erfannt  git  lüerben.  (Ss  geigte  fic^  f)iebei 
bie  überrafdienbe  3:f)otfac^e,  ba^  gelüiffe  S)arftcf(ungen, 
mie  fie  üon  ^t-'^cfli^eru  gegeben  murbeit  unb  au§ 
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3ur  meäjanit  bc§  aSogelfluflcS. 


äfttietifc^^Üinftrerifrfier  SlngehJöJinung  no^  immer  ge» 
geben  tüerben,  ber  ^faturtra^v^eit  ftracf»  gumiber» 
liefen,  tüogegen  gerabe  bie  üon  ben  Srocfenpfatten 
ber  3}|oment«©amera  fe[tge()altenen  5tcte  ben  ©inbrud 
tion  Eorricaturen  mad)ten. 

©eitbem  i)at  man  \\d)  an  ba»  üon  ben  Stngenblicfl» 
^^?^DtograpI)ien  gelieferte  9}iateria(  geluö^nt  unb  fanb 
man  firf)  nmfo  Iei(^ter  in  bie  ©ac^e,  tont  fie 
fc^örferer  93eobad)tnng  anregten,  bie  itirerfeit^  lieber 
mandie  SDarfteUnng  auf  ber  SErocfenptatte  on  SSor» 
gängcn  im  Seben  ober  in  ber  9'Jatur  bnrd)  bie  un* 
mittetbore  2öal)rnef)mung  in  Uebereinfttmmung  brad)te. 
2)er  Dingen  ber  2lugenbtidy''iß^otograpf)te  fonnte  fo* 
noc^  oud)  in  ber  S^age  beä  SSogetflnge^  nid)t  ou§== 
bleiben.  ^n§befonbere  lüaren  e§  bie  2tnfnat)men  bon 
'2Infd)üfe  unb  3JJarel),  icetdie  überrofd)enbe  'Hn\' 
flärungen  ergaben.  SDurd)  bie  grofee^cf)!  üon9)Joment» 
"•Äcten,  meldie  ber  5^pporat  in  bem  furzen  3eitraume 


ber  :|3^Dtograpf)ifd)en  ^fatte  nid^t  feftgefiatten  ttjors 
ben  toäre. 

®te  pIptograp{)if(^e  ^(atte  ftj:irt  aber  nidit  nur 
gormöerl)äitniffe,  fonbern  unter  gemiffen  9Sorauä= 
fe^ungen  and)  3eitniaBe-  2öie  bie^S  ju  ücrfte^en  ift, 
Jüirb  fid)  auä  bem  gofQeni^en  ergeben.  .  .  .  33etrfid)ten 
luir  einmol  bie  untenftet)enbe  SDarftellung.  @a  ift  eine 
2tufnat)me  ßon  jel^n  Silbern  in  ber  ©ecnnbe,  mldjt 
ben  ghig  eine§  $elifan§  fi^iren.  .Vlatten  »uir  irgenb 
einen  2lct,  g.  93.  ben  mit  Dotlftäubig  {)ernbgebrüdten 
gtügetn,  üor  Singen,  fo  finben  luir,  bafe  fid)  biefer 
2lct  an  britter,  fed)§ter  nnb  neunter  ©teile  (le^tere 
ift  auf  unferer  igftitfti-'fitiDn  nid)t  niel)r  fidjtbar)  ber 
ganjen  93ilberreit)e  >üieberl)olt;  ba»  miCC  fo  Diel  fngen 
afö:  ber  ^elifan  l)at  in  bem  ^citi^^iun'c,  in  >ueid)em 
j  bie  äet)n  93ilber  ijon  ber  platte  feftgel)alten  mürben, 
alfo  in  einer  ©ecnnbe,  3'/:!  glügelfd)läge  gcmadjt. 
,  ©ine  anbere  2lngenblidS»2lufna^me  fül)rt  einen  gifd)» 


Sp[)DtograiJl)iic()e  Slugniblicfäaufnaöme  eines  fiiegeitbeit  ipclifaitl  (10  Silber  in  einer  Seeimbc). 


eine  .©ecnnbe  ober  noi^  meniger  fijcirt,  gelangt  jebe, 
noc^  fo  unlDefentlid)e  gormänbcrung  in  ber  gtügel* 
fteltung  jnr  S)arftellung.  SJian  ert}ält  auf  biefe  SBeife 
10,  20,  50  unb  fognr  100  üerfcfiiebene  SJ^oment» 
Stete,  ireldje  fftmmtlid)  in  ben  ^eiti'oui"  finer  ©ecnnbe 
faden.  SItlerbingy  ift  bie  giEirung  eiuer  ju  großen 
^ai){  üon  äJloment'SIcten  ber  ©acE)e  nid)t  förberlid), 
roeil  jene  ju  nnl)e  aneinanberrüden,  bie  ein5elnen 
'.öilber  fid)  förmtid;  beden,  ber  ©efammteinbrud  fo» 
nad)  ein  unflorer,  unüonftänbiger  tnirb.  Umfo  beut» 
licE)er  treten  bie  einzelnen  SemegnngSmomcnte  in  einer 
befd)ränften  Qai)[  üon  33tlbern  in  bie  @rfd)einung; 
man  ^at  bann  ben  ganzen  glngoorgang  beuttid)  öor 
Singen,  inbem  bie  ein,5elnen  Slcte  burc^  entfpred^enb 
große  3roifd)cnräume  fic^  üon  etnanber  abtöfen.  Stuf 
biefe  SSeife  mürben  fliegcnbe  SJiöüen,  9ieil)er,  ©törd;e, 
'^clifane,  ^räl)en,  S^anben  n.  f.  in.  onfgenommen. 
Die  Slnfnal)men  erfolgten  fott)of)l  üon  ber  ©eite,  al^ 
Don  fd)ief  unten  ober  fd)icf  oben,  üielfad)  and)  gang 
uon  oben,  alfo  in  ber  ^ori^ontalcbene,  ober  beim 
Slufftteg,  be3icl)nng»tueife  beim  Slbfall  bc§  betreffen^ 
ben  SSogel§.  6»  giebt  alfo  ^ur  3''it  ^anm  eine  93e» 
megungeform  ber  Slügel  größerer  Flieger,  bie  üon 


reil)er  üor,  üon  bem  gleid)falla  §ef)n  93ilber  in  einer 
©ecnnbe  fijirt  mnrben.  SSäljlen  tüir  abermals  einen 
Slct  mit  üollftänbig  niebergebrüdten  glügeln  au«,  fo 
finben  mir  benfelbeu  an  ber  erften,  fünften  nnb  ,^ebnten 
©teile  (bie  gtüeite  §älfte  ber  93ilberreil)e  feljlt  in  unferer 
$5l[nftratiDn)  üor,  b.  ber  gifcf)rei!^er  l)at  l)ier  inner== 
t)olb  einer  ©ecnnbe  gmei  g(ügelfcl)läge  gemadjt. 

S)iefe  ©rgebniffe,  mel(^e  lüir  nodj  burcl)  eine  große 
3a^l  anberer  33eifpielc  (S'anben,  2J?öüen,  ©tordje  be» 
treffenb)  erläutern  fönnten,  finb  gciüif3  intercffant  unb 
belef)renb,  ba  fie  gan^  nntrüglid^e  Slnt)alt'Jpunfte  für 
bie  ©djlagfrequenä  ber  glügel  ergeben.  ®er  Slngenblid'?=' 
^l)Dtograpl)ie  üerbanfen  lüir  aber  nod;  üerfcf)iebene 
anbere  ©rgebniffe,  meldje  mit  ben  älteren  tljeoretifdjen 
Unterfud^uug^»9^efultüten  fiel)  üollftänbig  bcden.  ©o 
belücifen  einige  Slufnabmcn  üon  Slnfcl)üi3  in  Siffa 
golgenbeS:  SBirb  bie  glnggefd}minbigfeit  tteincr  unb 
fleiner  unb  jutctU  g(eid)  9hill,  fo  richtet  fiel)  ber 
SSoget  metir  unb  niel}r  ouf,  bie  glügel  fdjlagen  ju- 
le^t  faft  iüagred)t  nad)  üorn  unb  mirfen  mä^rcub  be§ 
©c^lnge§  mie  eine  §ubfd)raube,  inbem  3lnf=  unb  9?üd» 
trieb  erzeugt  njirb.  Seim  9tüdfd)lag  mirb  ber  glügel 
ftart  anfgebreljt ;  bie  Profile  ber  §anb  finb  oft  üertical, 


©buarb  9tübigcr,  2)ic  3Btnterfd)Iäfer. 
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oft,  inbem  bie  ©c^muiigfebevn  Haffen,  fogar  überbref)t, 
b.  f).  fie  fd)auen  mit  ber  Unterfeite  nacf)  oben  nnb  Oorne. 
§iebei  erieibet  ber  glügel  einen  nad)  Dorn  nnb  oben 
gerid)teten  ÜtiicfenlDiberftanb.  @ine  2lngenblicf»'2luf- 
nafjme  üon  S!}iaret)  ergiebt  ipieber  eine  anbere  Xljat' 
facf)e.  Sei  nden  SSögetn  luirb  bei  ber  glügelt)ebnng 
eine  S^erfür^nng  be§  ^tügel»  beobadjtet,  tueldje  nid)t» 
anbercö  al§  eine  (Srleid^ternng  ber  §ebung  be^toedt. 
3u  ®nbe  be§  @(^Inge§  unrb  ber  Slügcl  rafd)  ein» 
gebogen,  bei  Seginn  beS  (Sc^Iage§  n^ieber  plö^Iid) 
geftredt.  ®te  üoreriüätinte  Slufnaljnie  geigt  nun,  ba^ 
bie  Profile  an  bem  eingebogenen  glüget  üiel  ftärfer 
aufgebre^t  finb,  aU  bie§  bei  geftredtem  gtügel  ber 
gaH  ift.  @»  ift  bat)er  anjuneljmen,  ba§  ber  größere 
J^eit  be»  gtügelä  i^iebei  mit  ber  Unterfeite  üoran 
gegen  bie  Snft  get)t,  febenfotlä  ober  atüdentDiberftonb 
md)t  üortjonben  ift.  j)iefelbe  2(nfnal}me  geigt  ferner, 
baß  luäbrenb  be§  ginget  ber  S^nnipf  be§  SSogelä 
©(^loanfungen  in  ber  SSerticatebene  erieibet,  fo  bo^ 


^flangentüelt  feine  nene  D'Jafirung  erzeugt  nnb  bie 
meiften  genießbaren  gfüc^te  nnb  SSurgefn  entweber 
üerbraudjt  ober  ungugängtid)  finb,  luürbcn  faft  in 
jebem  SSinter  einzelne  S^^iergefcl^tec^ter  an^fterben, 
luenn  nic^t  2lnftalten  oor^^anben  tuären,  nni  bie  Spiere 
loie  in  einer  Strebe  9Joäb  über  bie  9Jott)geit  i^inlteg» 
anbringen,  greilic^  ift  e»  anmnt[)iger  gugufdiauen, 
loenn  im  ©omntcr  bie  Xiiiext  an  ooden  S:ifd)en 
fcbmaufen,  gedien  unb  jnbetn;  aber  bie  Seobac^tnng 
beg  SBinterleben§,  tt)e(d)e§  fie  bei  fnapper  ober  gang 
mangcfnber  ^oft  ioenig  frenbig  öerbringen,  ift  nicf)t 
blo§  ein  nDttjtoenbigeä  ©egenbilb,  fonbern  fie  bietet 
ond)  be?  Stngiefieuben  unb  S^röfttic^en  nid)t  rtienig. 
Slngie^enb,  mil  man  finbet,  baß  jebe^  Söefen  nid)t 
ot)ne  (ärfotg  ftrebt,  fid)  bie  ^erbe  Qdt  fo  erträgtid) 
al^  möglic!^  §u  madien;  tröftlic^  bea^alb,  lueit  man 
im  tjoraug  Jüeiß,  boß,  n^enn  aud)  ©ingelne  leiben 
ober  gar  erliegen,  bod)  im  S-rüf)iaf)r  alle  ®efd)(ed)ter 
gu  frifd)em,  fröt)Iid)em  Seben  ertradien  unb  ba§  ber» 


Sli^Dtogvopljiicfje  SlugenblictSaufna^me  eine?  fliegenben  (5i)cf)reil)er§  (10  Silber  in  einer  Secunbe). 


bie  gtugttnie  unmerKic^  lüefCenförmig  fid^  geftaltet. 
®ie  (Singelbilber  ber  betreffenben  Slufnot)me  finb  fet)r 
gatjlreid)  (50  in  ber  ©ecunbe,  bei  nur  0"005  ©ecunben 
93eIend)tung§bouer),  tooburd)  fie  fic^  tfieilttieife  gegen» 
feitig  oerbeden.  Si^an  nimmt  aber  gonj  genau  au§, 
n)ie  ber  Siefftanb  be§  5tügel§  ber  ^öd)ften  Sage  be§ 
stumpfes,  ber  |)Dcl^ftanb  be§  glügel»  ber  tiefften  Sage 
be»  Siiumpfe^  entfprid)t. 


@buorb  gjübtger. 

©er  3Binter  ift  für  bie  Siliere  fo  gut  toie  für 
bie  unbemittelten  aJienfdjen  eine  Q^it  ber  ©ntbe^rung 
unb  be§  Seiben§,  benn  er  entgie^t  it)nen  außer  ber 
Snftiüärme  aud)  bie  ©elegen'^eit,  fic^  teid)t  unb  reid^» 
lict)  biejenigen  Wittd  gu  erioerben,  toetdie  bie  innere 
organifdie  Temperatur  unter:^alten ,  nämtic^  bie 
9fJaI)rung§mittet.  S^iemanb  friert  unb  erfriert  teid)ter 
oI§  ber  hungrige.    Sa  nun  aber  im  SBinter  bie 


gangene  Seib  Xdä)t  fergeffen.  Sie  meiften  unferer 
einljeimifd^en  %ijxm,  mldje  ben  §erbft  überleben, 
f(^einen  fid^  if)ren  SSa^tfprni^  au§  ©oetl^e  genommen 
gu  Ilaben: 

»§aft  bu  bie  Böfe  Qdt  geru'^t  — 
2:i^ut  btr  bie  gute  boppelt  gut!« 

©ie  öerfc^tafen  bie  böfe  Qeit,  toie  tuir  9Jfeufd)en  ein 
UnmoI)tfein  oerfc^tafen.  Unter  ber  Qal)!  ber  SBinter» 
fdiläfer  ift  fein  eingiger  $8oget,  benn  bie  (Srgä^Iungen 
üon  ©dimatben,  bie  in  ©ümpfen  überwintern,  be= 
rul)en  auf  Ieid)t  erflärlidfien  2:äufd)ungen,  tüof)(  aber 
nid)t  menige  ©äugetfjiere.  S)er  §amfter  liegt  im 
SBinter  in  fetner  Cammer,  bereu  Zugänge  er  tüof)I 
öerftopft  f|at,  gufammengefugelt  mie  fc^eintobt,  man 
merft  faft  feinen  Stt^em  unb  fein  §erg  fc^Iägt  öußerft 
feiten  unb  leife,  luafirfd^einlid^  ertoacbt  er  beim  9J?iIb- 
Werben  ber  Söitterung  geitweitig,  um  etmaä  üon  feinen 
SSorrätf)en  gu  genießen. 

S)er  grämliche  5)ad)§  ru^t  in  feinem  reinlid^en, 
mit  Saub  gepolfterten  S'effet,  er  frißt  ni(^t§,  unb 
menn  er  im  Söinter  einmal  ben  Sßau  »erläßt,  foll 
er  nur  trinfen  nnb  ge^rt  budiftöbtic^  bon  feinem 
gelte.    2)er  Qgel  fc^arrt  fid^,  tocnn  im  §erbfte  bic 
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(Sin  neuer  9Jtotorh)agen. 


Sufttüärnte  auf  ettoa  6  @rab  faßt,  unter  einer 
■Öede  eine  §ö()ie,  ftreut  2aub  baretu  unb  becft  fi(f) 
beint  @cf)(afeugef)en  bid)t  ^u.  fanb  einmal  tu 

einem  ©raben  einen  jolcfien  ©c^Iäfer,  um  ben  ba^ 
i^aub  ju  einer  brDb[aibnf)nfic^en  StRaffe  julammcn» 
gefroren  luar.  ©tacf)  id)  i()n,  fo  änjserte  er  feinen 
Saut,  fouberu  rollte  fid)  nur  eticaic  fefter  ^ufammen ; 
öffnete  ic^  fein  Stugenlib,  fo  fauf  e§  toieber  §u,  ot)ne 
ba§  ba§  trübe  2(uge  Sictjtempfinbung  geigte ;  t)ielt  id) 
i^m  Stmmoniaf  tior  bie  -Tfafe,  fo  breite  er,  oline  ,^u 
ertüadien,  ben  ^opf  tüeg.  ©ein  2(tt)em  inar  faft  luu 
merflid);  juiueiten  ftaub  er  längere  Qät  qan^  ftift. 
%U  id)  \i)n  ini  marme  ^^"'"ifi^  brad)te,  ftredte  er 
fid),  gönnte,  öffnete  blin,^elnb  bie  5Iugcn  unb  beinegte 
fid)  anfang'g  uitfidjer,  faft  taunictnb.  —  ®ie  (^ierlic^e 
§afe(mau§  fdjtäft  öom  Detober  an,  in  einen  Knäuel 
gerollt,  jtüifdjen  ben  Steinen  einer  SJfaucr  ober  in 
einem  ^ot)len  33aume  unb  ertoadjt,  )üie  ber  Qget, 
Wenn  ba§  SBetter  nütb  tuirb,  um  bei  ueuer  Stätte 
njteber  in  @tarrfu(^t  gu  üerfaflen.  ®ie  glebermäufe, 
meldte  il)ren  SSJinterfdifaf  in  tjo^teu  53äumeu  ober 
©ebäuben  unb  §Df)ten  galten,  lüobci  ifire  S3tuttt)örme 
oon  24  auf  4  @rab  finft,  jeic^nen  fici^  burd)  bie 
fonberbare  Haltung  au§,  luetd^e  fie  tut  ©(^lafe  etn-« 
nef)men.  ©ie  fiängen  fii^  uämlicft  fopfunter  an  ben 
Straften  ber  §iuterfü§e  auf.  ^n  ben  ^Hfjen  be»  @e* 
mänerä  einer  2Sof)nung,  Ido  fie  giemli(^  inarnt  fteden, 
^örte  id)  fie  )Diebert)olt  nod)  im  S'ioüeuiber  ^^lüitfdjeru, 
bann  aber,  toenn  bie  ^älte  fo  ftieg,  b[if5  bie  ©trafen 
loaffer^art  itmrben,  oerftummten  fie.  ®ie§  fiub  2Sinter= 
fd)Iöfer  unter  unferen  ©äugetl)ieren,  an  bcuen  bie 
2öiffcnfd)aft  fd)Dn  9J?and)eö  gelernt  unb  uod)  üiel  ju 
erforfcfien  f)at. 

Unfere  9?e|3tinen  fiub  fämmtlic^  2Biuterfcf)Iäfer. 
©(^laugen  unb  (Sibedjfen  fd)lafen  in  g-elyfpaltcn  ober 
unter  beut  ßaube;  5rö)d)c,  SDfolc^e  unb  ©alanianber 
im  ©d)(amme  ber  Seilte,  in  bencn  mau  fd)Du  ^röfc^e 
feftgefroren  faub  unb  bod;  mieber  ,^um  Seben  bradjte. 
liefen  2;f)iereu  fommt  gemi§  basi  ©iufi^tafeu  am 
leic^teften  an,  ha  fie  and)  im  ©ommer  bei  fonnen* 
lofen  S;agen  ftarr  unb  träge  fiub  unb  im  icadjen 
ßuftanbe  SJJonatc  taug  f)uugeru  fönneu. 

goft  uujötjtig  ift  bie  Qalji  ber  SBiuterfdjtäfer 
unter  ben  ^ufecten.  ißielteidjt  bie  meiftcn  9lrtcn  biefer 
(Ilaffe  überleben  ben  SSinter  in  ber  aUerleifeftcn 
J^orm  be§  ®afein§,  im  @i,^uftanbe.  Sluffatleuberiucife 
uermag  ber  ßebcngfeim  in  oiclen  Säften  met)r  p  er» 
tragen  al»  bay  au»gebilbete  SBefen.  ^flan;,eniamen 
unb  ^ufecteneier  tjalten  uubefd)äbigt  ^Temperaturen 
au§,  benen  bie  baran§  t)eroorge^eubeu  SSefeu  unfet)!» 
bor  erliegen  luürben.  ®ie  überluintcrnbeu  Qnfecteu 
liegen  in  einer  luaf)reu  S^obeöftarre.  ©ie  l)aben  bie 
^■8eine  eng  an  ben  öeib  ge,^ogcu;  maud)mal  bred}cn 
biefelbcii  ef)er  ab,  atiä  fie  fid)  beugen  laffen.  Sa§ 
ftarre  ^ufect  äußert  feine  ©mpfinbuug,  unb  bod) 
feiert  luenn  man  e§  fräftig  aut)and)t  ober  in  ein 
tDorme^  bringt,  rafd)  ani-^  feinem  ^^^nftanbc 

:,um  öeben  gurüd,  c?  regt  ^^üljlcr  unb  S3cine  nub 
fängt  on  gu  gappeln.  ®ie  uieifteu  3"^cteufd)läfer 
uerforgen  fid;  im  SBiuter  mit  trefflid)eu  5öcttd)en 


unter  Sanmrinben,  im  ^oi^c  mulmiger,  ^ol)Ier 
Säume,  im  9J?oofe,  in  (Srblöc^eru,  in  fleiuen  §ö^len 
unter  ben  ©teiuen  öon  SOJauern  unb  unter  ©eröll. 
3'U  jenen  Raufen  ber  üon  ben  gelbcrn  abgelefenen 
©teiue  finbet  mau  unter  bem  einen  erftarrte  Sauf-» 
fäfer,  bort  eine  f)aarige  9iaupe  ober  'puppen  üer* 
fd)iebener  2Irt,  unter  einer  anbereu  ©teinplatte  ftefit 
man  einen  ganjen  ©taat  tleiuer,  gelber  Slmeifen,  bie 
id]  fd)on  bei  1  (Srab  SBärme  ftarr  'unb.  Sief  im 
TOoofe  begegnet  mau  ,yiU)eileu  einer  erftarrten  lüeib* 
liefen  Rummel,  iuelcf)e  ber  fd)öneu  Qät  ber  ©tadjel- 
bcerblütl}e  eutgegeufd)läf t ,  um  bann  einen  neuen 
©taat  gn  grünben.  SSafferfäfer  gefrieren  utdjt  feiten 
utit  bem  Söaffer  if)re§  Slümpelä  ein,  of)ne  bnfs  bnburc^ 
if)r  Seben  erlifc^t.  —  ^Die  uiebereu,  ben  Staffen  ber 
SBürmer  unb  ^nfuforien  augeljürenben  S'bicre  her- 
bringen tt)ot)t  fämmtlic^  ben  SSinter  im  ©d)eintDbe. 


(3u  bem  Sot(6tIbc.) 

©c^on  feit  einer  9^ci^e  öon  S"t)i^cn  uia^t  ftd> 
baä  Seftreben  gelteub,  bie  lebenbe  Srauyportffraft 
burc^  niafd)inette  SOJotoren  ju  erfe|en.    Sie»  gilt 
in  erfter  Siuie  öou  ben  ge>t)öf)nlic^eu  gnljriüerfen, 
I  für  trelc^e  tnan,  um  bie  ^ferbe  entbe^rlid)  gu  machen, 
i  @o#»,  ®ampf-  unb  eteftrifc£)e  SKotoren  bereit»  mit 
I  Grfolg  angemeubct  ^nt.    ;5"-'^'ffD"55fi^e  gi'in^reid) 
i  fiub  bereit»  üerfdjiebcne  berarttge  93erfudje  angeftcllt 
tuorben.  ^u  2)eut|d)lanb  f)at  bereit»  tior  bret  ^at}ren 
bie  girma  Söeng  &  (Jo.,  @a»mDtorenfabrif  in  9[>faun=' 
;  f)eim,  einen  SJ^otortuagen  gebaut,  ber  burd)  felbfl^» 
tt)ätige  S3ergafung  tiou  SSeujin  betrieben  mirb.  2öir 
l)aben  barüber  im  I.  S3b.,  ©.  115,  beridjtct.  Qu 
feiner  jegigen  ©eftalt  geigt  biefer  äKotortüagen  ein 
I  etwa»  t)eräuberte»  33ilb.    3)cr  SSagen  ift  breiräbrig 
I  unb  ba»  mittlere,  üorbere  9vab  bient  al§  ©teuerung. 
[  t£ä  faun  mittelft  eiueö  fleiuen  ©teuerrabe'g  leid)t  ge* 
bret)t  inerben.    ®ie  Semegung  be»  SBagen»,  ber  im 
?tugenblide  jnm  ©tct)en  gebrad)t  iuerbcn  fann,  loirb 
burd)  einen  an  ber  Hufen  ©eite  befinb[id)eu  $Qebcl 
leid)t  regulirt.  ©u  finureidjer  Slpparat  geftnttet  ba» 
Ueberminben  ton  ©teignngeu  big  8  ^roccnt.  Qnm 
^Betriebe  be§  SD'iotor»  »uirb,  luie  ermäl)nt,  53cn3in 
ücriueubct,  au»  bem  ber  iUotor  felbfttljätig  iiiät)reub 
bem  föange  ber  9Jfafd)ine  ba»  erforberlidie  ®o»  er» 
geugt.    (Sin  Siter  93cn3in  genügt,  ben  Söagen  eine 
!  gange  ©tuube  lang  in  (S^ang  gu  crtjalteu,  fo  ba§ 
{ fid)  alfo  bie  33etrieb»fofteu  auf  ungefäf)r  30  'Pfennige 
;  für  bie  ©tuube  fteffeu.   ®a  nun  ba»  neu  crfuubene 
■  5yul)rmerf  t£)atfäd)lid)  einen  (SrfaU  bietet  für  ba»  foft» 
fpieligc  ^ferbematerial,  Dou  Sc'^""'^^'""  ^<'id)t  unb 
ol)ne  Stuftrengung  geteuft  luerbcu  fanu,  einen  an» 
genel)men  unb  gleid)mäßigen,  leid)t  regntirbaren  @ang 
l)at  nub  babei  eine  (yefd)Unubigfeit  bi»  gn  16  ^ito» 
meter  per  ©tunbe  erreicf)t,  fo  bürfte  e»  fid;  balb 
j  eine»  größeren  Greife»  Hon  Siebljabern  erfreuen. 
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3u  beu  i'Jcrfftiürbtnfcitcit  in  ttolte- 
niicf)en  ©tobten  järilon  bcfanntitdj  aucf) 
bie  f(f)tefen  Xi)iirnie  üon  ^Bologna 
unb  ^ifa.  SSoIonna  bcftlit  beren  stoet, 

Torre  Asinelli  nnb  Tone 
G;u-isenda,  üon  bencn 
ber  crftere  bcbcuteub 
Ilülicr  ift  (97  SOfeter)  als 
ber  älreite  (49  llictcr), 
iüii£)renb  rd^tercr  eine 
größere  ©ettennetfiung 
iiuftteift  ~  3  ajfetcr 
gegen  1  SQfeter  beim 
9l|ineIIt  =  3;f)urm.  ^iluf 
biefen  füijren  477  ©tn= 
fcn  jur  »Snternc«.  (S§ 
tft  überjengenb  nari)ge= 
miejeu  luorbeu,  bafj  ber 
Sci)iefbau  Uüu  Stufang 
an  beabfid]tigt  inar,  ein 
etU'a'5  bi,^arrer  Öiebanfe 
ber  abcligen  Srbauer 
5ilti))30  nnb  Dttone 
be  ©arifenbi,  föelcfie 
bie  3;ijürme  im  So^w 
I110aupf)rten.  \eu 
ner  »Qtalicnifdjen  Steife« 
bemerft  ®oetI)e:  »^e» 
ber  moHte  anä)  mit 
einem  X^urme  prangen, 
nnb  alä  plc^^t  bie  gera= 
ben  2;f)ürme  gar  ,^n 
alltäglicl)  innrben ,  jo 
baute  man  einen  frfiic= 
fen.  9lnd]  Ijaben  2(rd)t= 
teft  unb  33efi|er  if)ren 
3wed  erreid)t,  man  fielit 
an  ben  bieten  fc^tanfen 
2:i]ürmen  ^in  unb  fudjt 
ben  frummen.  .  .  .«  — 
■Sante  bergteiifit  ben 
2;f)urm  mit  bem  fid^ 
bücfenben  Stiegen  ätn» 
taen§.  .  .  .  »me  @ari= 
fenba  bem,  ber  gu  it)r 
aufblidt,  ba,  m  fte  übert)anget,  bann 
eri'c^einet,  ttjenn  SBoIfen  gießen  in 
nmgefe:^rter  9tid)tnng  —  fo  f(f)ten 
StntaeuS  mir.« 

33erü^mter  unb  ard^tteftontfcf)  un= 
gleidi  bebeutenber  ift  ber  fi^iefe  J^urtn 


öon  ^tja.  (3Ibbttbnng  <B.  54.)  Seine 
9Saugefd;id)te  tft  lang:  bon  2SitI)eIm 
an§  Snn^brncf  1174  angefangen  mnrbe 
er  erft  1350  burd)  Somafo  ^pifano 


au 


?er  fcf)iefe  S:t)unn  in  iöoloana. 


OoHenbet.  ®er  Xt)nxm  tjat  eine  ct)lin= 
brifcf)e  ©eftalt,  tft  54  SRetcr  ^oc^, 
mi^t  16  Sjjeter  im  ®urd)mcffer  unb 
:^at  aä)t  buxä)  207  ©äulen  getragene 
©todtnerfe.  ®ie  ©eitenneigung  beträgt 
ungefä:^r  4  SUfeter.  ©ine  295  ©tufen 


t)oI]e  unb  bequeme  Ixeppc  fütirt  bis 
sunt  fcdieten  ©todföerf;  meiterfiin  ge= 
langt  man  auf  einer  SBenbeltreppe 
bie  mit  einem  ftarfeit  öielänber 
üerfetjene'ißlattfürm.gine 
Snfdirift  im  Suttcru 
beä  Sf^urmes  berid)tet, 
bafi  (Sialitei  bie  ©d}iefe 
be§  3;f)urmc':i  jur  ''Bc- 
grünbung  ber  für  bie 
SJfcdianif  fo  tuid)tigen 
gallgefche  benutzte,  in» 
bem  er  Sl'ugcln  tion  gfei» 
djem  2)nrd)mcffer  unb 
öerfdjiebener  '2)id)tigf'eit 
nicbcrfallen  lief;.  3)a^ 
ber  if]urm  abfidittid) 
fd)icf  gebaut  tuorben  fei, 
ift  nid)t  erlniefcn;  bie 
f)crrfd)enbe  ?(nfirf)t  '  ift 
Oielmeftr  bie,  baf;  ber$io  ^ 
bcit  mäf)renb  bc§  33aue5 
nad)gab  nnb  ba§  bis 
ba[)in  bollenbete  ©tücf 
—  brei  Storficerfe  — 
fid)  äur  ©eitc  neigte. 
S^rot^bcm  nntrbe  meiter 
gebaut  unb  bie  ©tabili» 
tat  be§  Sanken  baburd) 
erreid)t,  bafi  man  bei 
ben  fünf  oberen  Stocf» 
töerfen  bos  llebergetuidit 
burdi  cutfpvcd)enbe91hif3= 
nalimcn  f5arali)firte.  'Se= 
roeii^  bcffcn  ber  Unter= 
fd)teb,  baf5  in  ben  brei 
unteren  Stocfinerfeu  bie 
Umgänge  abfd)üffig  fiub, 
roäfjreub  in  ben  fünf 
oberen  ©torfmerten  ©äu» 
fen  unb  S3ögen  auf  ber 
niebrigen  ©eite  erböfit 
ftnb.  Uebrigeuji  fjabcu 
and)  einige  (iiebäube  in 
ber  Umgebung  be§  %l-)ux-- 
me§  eine  merflid)e  ©eiteitneigung. 
:3mmert)in  füt)reu  and)  bie  ©egner 
biefer  31nfd]auung  fd}tnerroiegcnbe  arct)i= 
teftonifd)e  2trgnmcnte  in§  treffen:  bie 
$er)3enbifufarridituug  nad)  ^nncu  an 
ben  genftern  beö  Untergefd^offeÄ,  bie 
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r.'V  fdjicfe  2:i)uini  tion  Spi)a. 


bieten  2l6it)ctd}ungen  her  fenfrec^ten 
Stnien,  bte  an  ben  3;ret)^)en  unb  an 
bcn  33änbcrn  bcr  ©iiulcn  auf  bcr 
§ängefcite  ftdjtbaren  ©cgcnfröfte  u.  f.iu. 


2)aö  Sdjifco^j^on. 

%k  58eriticnbiing  be§  ©ijenS  unb 
beä  ©taljlö  in  bcr  jfccfinif  ift  ftctS 
auf  eine  53crcc[}nung  bafirt, 
b.  I).  bcr  Gonftructcur  nmd)t 
jcben   cin.^clncn  (Sifcntlicil 
jur  SScrnicibung  'oon  Un= 
glüdgfäKcn   fü   ftarf,  bafs  X'>-''j3 
bcvfcfbe  alle  auf  if)n  mir« 
Jenben  üaftcn  unb  Äräftc 
ntit  ©id)erf)cit  tragen  nub  _ 
ertragen  fann,   nicl)t  nur  ^^-^-^w 
oijXK  SU  bred)en,  fonbern  fo= 
gar  ol)ne  baucrnbc  "Schnun» 
gen,  D;uctfd)ungcn,  S3icgun= 
gen  3C.  baüonäutragen  — 
aubercrfcit^  aber  an5  Deco= 
nomie  unb  nod)  anberen 
9^i^d^id)ten  tuieber  nid}t  über= 
flüffig  ftarf.  ffiegrünbet  ift 
bie  f)ier  angebeutcte  5Hed)» 
nung  auf  bte  genaue  Äenntnifj  ber 
ßlafticität  unb  ber  geftigfeit  ber  ein» 
gelnen  ßifen»  unb  ©talilforten,  ineldje 
'3)aten  man  burd)  Seljunngä»  unb 
äerrcif^Derfudje  ermittelt.   ©oII  jebod) 
bie  9{cd)nnng  ticrläfslid)  fein,  fo  mufe 
ba§  @ifen  in  aßen  feinen  2i)eilen  üoII= 
fommen   gfeidjartig   (tjomogen)  fein, 
benn  tpcnn  irgenb  ein  ©ifenobject  in 
allen  feinen  Stjeilen  feft  genug  ift  unb 
nur  eine  einzige  fdiiuadie  ©teße  t)at, 
fo  luirb  c§  eben  an  biefer  ©teile  bred^en. 
Soldic  fd)niad)c  ©teilen  fommen  nun 
in  ben  üerfd;iebenen  ©ifenforteu  immer» 
l)in  bor  unb  entftel)en  bei  ©c^miebe» 


eifen  burd)  nngleid)mä^ige§  ©d)mieben 
(nnglcidje  2)id)tigfeit) ,  ober  burd) 
fd)lcd}te£i  ©d)n)eif3en  (unganse  ©teilen), 
bei  ©ufjeifen  burd)  Suft»  ober  'Sampf» 
blafen  (©ufjblafen),  ober  burd)  SSerun» 
reiuignugen  ober  aud)  nod)  auf  anbere 
9lrten  bei  unborfid)tiger  33earbeitung 
bes  ©tüdeS.  ^nSbefonbere  beim  gärten 
bes  ©taf)lä!,  tt)o  fid)  in  S'Olge  ber  pV6i^= 
lidjen  9lbfiil)lung  beä  ertttirmten  ©tüde§ 
bie  oberfläd)Iic^en  jri)eile  ftarf  jufam» 


Micrpjihon 

— -k 


Klojifer 


ftattet,  fold^e  unganje  ©teilen 
im  Snnern  bon  ©taljlftücfen 
entbeden.  ®urd)  ba§  2tb» 
tlotifen  mit  bem  Jammer,  rtie 
es  bisbcr  I)te  nub  ba  bei  ©ifen» 
ba()nfd)ieucn,  9tfen,  SEriebttjel-- 
len  :c.  geübt  tuurbe,  ift  man 
nur  im  ©tanbe,  größere  SSIa» 
fen  unb  3itffe  an.^nseigen,  ba 
ba§  menfd)tid)e  DI)r  ©cf)all= 
bifferenjen  nur  bis  jn  einer 
getniffen  Öirenje  jn  erfennen 
Oermag. 

■Ser  Sapitiin  Soni§  be 
ißlace,  ^rofeffor  ber  f^orti» 
fication  an  bcr  frau.^ofifc^en 
Kabatteriefc^ule  I)at  nun,  in» 
bem  er  mit  einem  media» 
nifd)en  Sllo^jfapparat  ein  9!Jli» 
fro)}l)on  unb  einen  ©d)att= 
meffer  in  SSerbinbnng  brad)te, 
in  jitngfter  3cit  ein  fef)r  finn» 
rcid)cg  unb  babei  einfad)e5 
^nftrument  gefd)affen,  lDeld)eä 
geeignet  ift,  bie  oben  befbrocf)c= 
nen  fleinen  §oI)Iräume  im 
^nnern  bon  SIfetattgegenftän» 
bcn  burd)  ba§  @eI)Dr  juber» 
läffig  5U  entbcden.  (£r  nannte 
bcn  ^Ipporat  ©d)ifeopl)on  bom 
@ried)ifd)en  aj^ioi;  (?)  = 
©^3alte,  Üiii 

2)er  p  unterfud)enbe  ©egeuftanb 
ttirb  älbifd)en  äföci  liornen,  af)nlid) 
löie  s-  35.  auf  einer  2)re£)banf,  einge» 
fpannt  nnb  bcr  be)üeglid)e  Sllopfa^Jtiarat 
angelegt;  berfclbe  ift  bon  einem  SJHfro» 
^)^on  ringförmiger  ßonftrnction  um» 
geben,  in  beffen  ©tromfrei§  eine  au§ 
fed)§  Slrodenelementen  nad)  be  ^piaee's 
©t)ftem  befte^enbc  55attcrie  cingcfd)altet 
ift;  ber  ©tromfreis  gel)t  nod)  um  eine 


TeleTihon 
LeifseliimeviitMaasstah 


JBall  erie 


Telfjihoii^itnmer 


mcn^ieben,  entftel)cn  on  bcr  Dbcrflöc^e 
nub  fnap^i  unter  bcrfelbcn  ©))annungen, 
bie  fid)  bei  nid)t  I)omogenem  SKaterioI 
ober  bei  unborfid)tigem  §ärten  un» 
glcid)mä^ig  bertt)eilen,  ttjoburd)  oft  fleine 
9Uffe  nnb  ©balten  in  bem  betreffenben 
StaI)Iftüde  fid)  bilbcn. 

Dhtn  ftel)t  i^loar  allerbingS  unfere 
I)cutigc  eifeninbuftrte  auf  einer  ber» 
artigen  Jv^ölic,  baf3  insbefonbere  in  S3e» 
jug  auf  ,'pomogenität  bc§  SJJaterialg 
ganj  Srftaunlicl)cö  geleiftet  toxxb,  aber 
fic^cr  ift  mon  tro^  atlebem  nod)  immer 
nid)t,  unb  war  bal)er  fel)r  crn)ttnfd)t, 
einen  2lpparat  5n  befi^en,  ber  e§  ge» 


©^ule,  bie  auf  bem  9'?nII))nnfte  einer 
in  einem  eigenen  ^iimncr  bcfinblid)en 
eingetl)eilten  ©d)icnc  fijirt  ift,  n)eld)c 
alg  ©d)allmeffer  (2Iubiometer)  btent. 
Stuf  biefer  ©cljicnc  ift  eine  jmeitc  ©pule 
bcrfd)iebbar,  bereu  ©tromfcciS  burd) 
(Vüci  fleine  2elcbl)one  läuft,  bie  ber 
33cobad)ter  mit  ,'gilfe  eines  claftifd)en 
SSanbes  on  feinem  Ä'opfe  befeftigen 
fann.  SScim  ÖSebraud)  beä  9Ipparate§ 
mirb  ber  Älopfcr  burd)  einen  einfad)cu 
9J{cd)ani§mn5  in  Ibiitigfeit  gefcj3t;  bie 
baburd)  eräcugtcn  ©d)a"lIlDeIIcn  luerbcn 
bom  9Jhfro)3l)on  aufgenommen  nnb  er» 
äcugen  eine  SSibration  in  ber  ©trom» 


33iegfame  aRetaHrötiren.  —  grans  Stesringer,  ^ie  SBiinjc^elrutfic. 
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ftärfe  ber  juge:^örtgen  Settung,  unb 
burd)  bie  ^eränberung  ber  ©trorn» 
ftärfe  in  ber  fijen  ©^)ule  wirb  in  ben 
)3arallelcn  ®ral)ttt)inbungen  ber  beweg« 
lidöen  ©pule  ein  Oeränberlidjer  ©trom 
crjeugt  (inbucirt),  ber  bie  Selepipne 
äum  2;önen  bringt,  ^ie  ©tärfe  be§ 
inbncirten  ©trome§,  alfo  andj  be§  er» 
jeugten  2;one§  ift  ab{)ängig  Oon  ber 
©röfee  unb  ©eftalt,  fowtc  tion  bem 
gjfaterial  be§  unterjud)tcn  ®cgenftan= 
be§,  bann  öon  ber  :3nt''"ftt'''t  ^'^^ 
Mop'\appamte§  unb  enbltdi  oon  ber 
Siftonj  ber  beiben  ©pulen.  Wan  fann 
alfo  ju  93cginn  ber  Unterfud)ung  bie 
inbucirte  ©pule  foweit  jurücfäief)en,  ba§ 
man  in  ben  2;eIepf)onen  gerabe  nur 
mel)t  einen  leifen  2;on  f)ört.  SErifft 
bann  im  SBerlaufe  ber  Untcrfud)ung 
ber  ^?Iopfcr  auf  eine  unganje  ©teile, 
g.  83.  eine  ©ufsblafe,  fo  tierftärft  biefe 
gleid)fam  aI§3Refonanäboben  ben  ©d)att, 
ba§  SKifropf)on  fd)idt  in  golge  beffen 
ftärfere  @ci[)lr)ingungen  in  bie  ©pule 
unb  ber  Xon  in  ben  2;elcpf)cnen  niäd)ft 
augenblid(id)  an,  woburd)  ba^^  3?or= 
t)anbenfcin  ber  befecten  ©teile  nac^ge» 
Wiefen  ift. 

33eäüglid)  ber  SSatteric  be  ^lace'g 
fei  nod)  ern>äl}nt,  baß  bon  ben  fed)§ 
SIementen  nur  immer  je  brei  arbeiten 
nnb  mit  einem  ©tromwedjSler  (Kom« 
mutator)  üerbunben  finb,  ber  eä  ge= 
ftattet,  nad)  einer  SSiertcIftunbe  bie 
anbere  ^nlfte  ber  33atterte  einjufdjal» 
ten;  Qmed  biefer  (£inrtd)tuug  ift,  ben 
glementen  >^cit  geben,  il}re  Dber= 
fläd)e,  bie  burd)  ben  eleftrifd)en  ©trom 
oeränbert  würbe,  wieber  ju  reftouri« 
ren,  bamit  feine  ^olarifation  (©trom= 
fd)Wäd)ung)  eintritt.  Qnx  nod)  fid)ereren 
3^einf|aItung  ber  3iJiio6eiftöd)en  Wen» 
bet  be  ^lace  ein  öon  if)m  erfunbeneS 
9(bforptton§mitteI  —  SKeloftne  —  an, 
ba§  nid)t  an^troduet. 

SOUt  bem  ©d)ifeop{)on  würben  in 
ßrmont  SSerfudie  angeftellt,  wcldje  bie 
an^erorbentlid)  erfoIgreid)e  Ii5erwenb= 
barfeit  be§  2tpparatc§  bargetl^an  Ijaben. 

§ueber. 

Sieofanic  9)ictaUrö^rcn. 

SBenn  9[RetaKröl)ren=Seitungen  ge= 
bogen  werben  füllen,  fo  ift  cS  bcfannt» 
ltd)  nDtI)ig,  ein  3lütfd)enftüd,  ein  Ä'nie, 
eiuäufe^en.  %.  9t.  Sllmonb  in  9Jew= 
Dorf  t)ot  nun  9{öl]ren  conftruirt,  bei 
benen  biefe  9Jot:^wenbtgfeit  entfößt. 
3?unber  Prallt  öon  entfprecf)enber  ©tärfe 
wirb  fc^raubenlinienförmtg  gewunben, 
äf)nli(^  wie  bie§  bei  ben  foIfd)Iid)  fo 
genannten  ©piralfebern  ber  gall  ift; 
bie  SIBinbungen  berüf)ren  fid}  jwar 
nid)t,  finb  aber  einanber  bod^  fo  na^e, 
ba|  ber  Staum  jwifdien  il)nen  burd) 
eine  jweite,  äußere  SSinbung  gcfd)Ioffen 
werben  fonn.  SDiefer  äußere  ®ral)t  ift 
nun  nid)t  runb,  fonbern  berart  ge= 
formt,  ba%  er  fid)  bid)t  an  bie  beiben 
S^ebenwinbungen  be§  inneren  'Sral)te§ 
anlegt;  wegen  ber  oUfetttgen  @Ieid)I)eit 
be§  freigförmigen  Cluerfd)nitte§  bleiben 
nun  bie  2)räfj'te  autf)  bid)t  aneinanber 


liegen.  Wenn  fte  burc^  ba§  Siegen  ber 
fo  erjeugten  3töl)re  au§  il)rer  gegen» 
fettigen  Sage  fommen.  SSorliinfig  wur» 
ben  nur  enge  Üiöljren  Ijergeftetit,  bod) 
I)Dfft  ber  grfinber  aud)  foId)e  mit  gro» 
^em  2)urd)meffer  eräeugen  ju  fönnen. 
ein  9lo^r  öon  8  SKtllimetcr  inncrem 
■Surdjmeffer  geigte  bei  einem  Dampf» 
brude  öon  5  9l'tmofpI)ären  =  5  ttio» 
gramm  auf  jebem  Ouabratcentimeter 
feine  Unbid)ttgfeiten,  obwot)!  baSfelbe 
längg  Ä'reigbögcn  öon  bis  ju  a'/o  Eenti» 
meter  §aUnneffer  gebogen  worben  war. 

3(Imonb  t)at  übrigens  aud)  weitere 
3ftöf)ren  f)ergefteUt,  bod)  finb  btefelben 
gegen  I)of)en  inneren  Srucf  Weniger 
wi'berftanbSfäfjig.  SDie  inneren  '3)rof)t» 
winbnngen  finb  burd)  platte,  banbför» 
mige,  nad)  innen  freisförmig  gewölbte 
SDJetaüftretfen  erfefet,  bie  äufseren  SBin» 
bungen  finb  winfelförmig  gcbrod)cn, 
fonft  aber  ebenfalls  berart  gewölbt,  ba§ 
fie  fid)  bid)t  on  bie  inneren  SBinbungen 
anfd)miegen.  H. 


SBieijfamc  SIJ!eia(Ivöt)rcii. 


ein  Kapitel  au§  ber  ©efi^id^te  bc§ 
SSergbaueg. 

©eit  feinen  fe^r  befc^eibenen  2In» 
fangen  in  ben  ölteften  ^^it^n  f)at  fiel) 
ber  SSergbau  mäd)tig  entwidelt.  9Jtd)t 
wenig  f)at  baju  ber  @eift  ber  (Sin^eit 
betgetragen,  ber  bie  SSergleute  ftet§ 
befeelt.  SSewoItige  {^Qctoren  ober  woren 
e§,  wel(^e  in  ba§  Eulturgetriebe  ein» 
griffen  unb  ben  ^Bergbau  gu  feiner 
@rD§artigfeit  in  ber  ©egenwart  f)oben. 

®ie  Srfinbung  beä  ©c^ie^puIoerS, 
bie  ®ienftbarmad)ung  be§  ®ampfe§, 
ber  unerf)örte  gortfc^ritt  be§  9Kafdiinen» 
WefenS  unb  bie  5)urd)fül)rung  ber  9lr» 
beitgt^eilung. 

®g  ift  üielfeidit  intereffant,  einen 
33lid  auf  jeneg  ©tabium  ber  S3ergbou» 
fünft  jn  werfen,  in  Weld^em  il)re  ro^en 
§ilf§mittel  noc^  nid)t  burd)  bie  epodjalen 
drfinbungen  ber  Sol)r6unberte  Oer» 
brängt  Woren  unb  ber  SSergbau  unter 
ber  i)errfc^aft  be§  2I6ergIaubeng  feiner 
:§eutigen  wiffenf(f)aftlid)en  ©runblagen 


faft  öoüftänbig  entbehrte,  auf  jene 
lange  unl)eilDone  ^ßeriobe,  bie  fo  reidj 
an  (£nttäufd)ungen  war  unb  in  weld)er 
ber  Sü^aU  bie  größte  Stolle  fpielte. 

9Tid)t  bie  ^iaturwiffenfc^aften  waren 
bamal§  bie  5ül)rer  bei  ber  9tuffiid)ung 
ber  erjfü^renben  Sagerftätten,  fonbern 
eine  gro^e  Qa^)l  oon  mogifd)en  3tegeln. 

®a§  oiele  5Sorfommen  öon  Moid)en 
galt  für  ein  3£td)en  oon  öerborgenem 
©olbe.  Wtan  brockte  bie  9Jobelf)olä» 
Wölbungen  in  3utammenl)ang  mit  ben 
©onggebirgen  unb  t)ie(t  biejenigen  ©e» 
birge  für  befonberä  ergiebig,  oon  benen 
^lüffe  unb  ©een  nid)t  weit  entfernt 
waren.  2)er  berühmte  2tgricoIa  öer» 
langte  in  ber  erften  unb  großartigen 
(£rfd)einung  ber  montaniftifd)en  Site» 
ratur,  in  feinem  im  ^a^ve  1550  er» 
fd)ienenem  ÜSerfe:  »De  re  metallica«, 
baß  jur  SSeftimmung  ber  3ttd)tung  ber 
©änge  bie  2tftroIogie  ju  3tatf)e  gebogen 
Werbe. 

Sm  Sa^re  1700  fd)rieB  9tößler 
im  »^eßpolirter  33ergbou=©piegel«: 

»®§  fet)nb  bie  ©eburge  benen  I)imni- 
lifc^en  ^eidfenl  gleid)  benen  Sanbea 
unb  ©tobten  jugeeignet,  borinen  bie 
Planeten  nod)  i^rer  Ärofft  ®r^  unD 
äJJetoH  uff  ben  ©iingen  würden  /  wie 
mon  benn  ba§  (£ri5=®cbürge  gu  i^xd-- 
berg  unter  bem  3eid)en  be§  ©teinbod^ 
ju  liegen  öermeinet/  bortnneu  ©n- 
turnu§  burd)  feine  .^"ftuEnj  big  33erg= 
Wert  unb  ©rg  öermel)re/  weld)c§  baf)er 
obäunebmen/  weil  bei)  ber  Konjuuctiou, 
ober  Buobrot  ©oturni  &  ^ooig  in 
eoprtcorno  fid)  üiclmol)!  merdnd)e  SSer» 
änberung  in  biefen  ©ruben»  unb  33erg» 
©acben  begeben.« 

2tber  fein  SSfoud)  beg  SSergmanneg, 
feineg  feiner  ©efe^e  ^ot  einen  fo  be-, 
beutenben  ®inf[uf3  ouf  bie  ®ntwidelung, 
beg  33crgboueg  genommen ,  olg  bie, 
3Bünfd)elrutf)e,  bie  om  ^Beginne  be§ 
Sal)rtaufenbg  ouffom. 

Stgricola  wor  her  Srfte,  weither  fie 
öerbommte.  2Iber  lange  mä)  i^m  fom 
bog  9tutI)enfd)Iogcn  wieber  in  öolle, 
Slütl^e,  eg  wor  ebenbürtig  ber  berg» 
männifc^en  SSermeffunggfunft  (Wart» 
fd)eibetunft),  ja  ber  le^teren  fogar 
übergeorbnet.  93ig  in  bie  SDiitte  beg 
18.  ^af)rl)unbertg  fonnte  bie  S3?ünfd)el= 
rutI)eil)re§errfd)oft  äumgroßen©d)oben 
beg  SSergboueg  ongüben.  größer 
ber  ©foube  on  bie  2Bünid)eIrutl)e  War, 
befto  mel)r  öerfd)Wanö  bie  SSergbouInft' 
öergangener  Sflt)'^^/  benn  immer  mel)r 
erfd)ütterten  bie  oielen  ©nttäufc^nngen 
bog  8?ertrauen  beg  ßopitolg  in  bie 
atentobilität  beg  SSergboueg. 

3Sie  bie  SBünfd)clrnt^e  befd)flffen 
war,  ob  fie  jum  ©ebrouc^  mit  ben 
Rauben  bienlid)  ju  mod)en,  ober  mit 
einem  SReffer  ob5ufd)neiben  fei,  mit 
ober  o^ne  »ßfiuberet)  ober  ©egen» 
fprec^en«,  bog  wed)felte  in  ben  Oer» 
fd)iebenen  Seiten,  hierüber  fogt  j.  58. 
3{ößler  (1700):. 

»SBog  aber  bie  Stützen  anbelanget/ 
fo  werben  gWort  öon  unterfd)iebenen 
§oI^=83äumen  unb  ©touben/  ätutljen 
gefc^nitten/  Ttan  t)aU  ober  bie  |)äfeliie 
oor  bie  beften/  unb  ift  bie  5Rutfe  eine 
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SeiSmoIogtfdje  ©tattonen  in  Äaufafien. 


^roiciel  Bet)  ^mt)  ©^jannen  long/  Unb 
jo  ber  3{utl)en9et)er  Weber  bet)  3lb» 
jcbneihiing  unb  Qkbxaud)  berfelöen  feine 
■iBeji^roerung  nod)  ©eegen  braudjet/  mie 
etlid)e  tf)un/  mu§  man  bcr  9fatnr 
ifircn  Snuff  laffen/  unb  bc§  beften 
hoffen/  9(bcr  onilw  »erben  aud)  Don 
^Jfeffing»  unb  Sra^tStut^en  gemnct)t/ 
unb  gebraud)t/  baoon  nion  üor  2l(ter§ 
nidits  gctoufjt/  ift  fid)  oud)  barüber 
ju  oeriiDunbern.  2Ba§  ba§  9{utf)enge£)en 
onbelanget/  jo  f)at  man  fo  tiiel  au§ 


Sfinf^en  in  bie  §ö^e  ge'^olten/  nnb  fid) 
mit  ben  Seib  bin  unb  rtieber  getoenbet/ 
au§  ber  Üufft  t)ernet)men  »oHen/  mo 
am  nadjften  öiönge  anjittreffen  fet)nb. 
Stber/  mie  weit  e«;  gefeblet/  unb  »ie 
mandjer  bamit  in  Üntoften  gefü^ret 
toorben/  unb  nid)t§  ausgerii^tet/  ift 
ftd)  nid)t  5u  üerrounbcrn.« 

Kiditäbeftoroeniger  giebt  Stöger 
eine  ausfü^rüdje  2(nleitung  barüber, 
»rt)ie  ©iinge  mit  ber  3tutt)en  ouä= 
5uget)en.«    Unfer  nac^ftei)enbe§  S3ilb 


Er  r' 


3^a§  2(iif)iid)cn  bcr  ci,;fii()rciibcii  (^Jiiiigc  mit 
Salttjofai  !)iöi3ler's  »Speculum  Metallnrgiae 


bcr  SBiiii!d)c[riit[K.  (9Jadl  einem  Supfcrfficfie 
Politissinnm:<  ober  »öellpolittcr  SBergbausSfiiegel 
A.  D.  17ÜII.) 


geben  fie  jmart  burt^  einen  ttjof)!  Iiieju 
genarturten  Siuttiengänger.« 

^n  feinem  »9feue§unööoIIfommene§ 
a3crgbud)s  fagt  J.  U.  Dr.  g()riftop^ 
^erttroig  (1734):  !>Db  e§  natürlid) 
bamit  ^uge^^e?  mirb  f)in  unb  inieber 
oiel  ®ic-pufiren§  getrieben.  Snjiüifd)en 
mirb  ttc  2öünf(^elrutf)e  bei)  2Iu?get}ung 
unb  9(uffud}ung  berer  93ergmerfe  üor 
nii^Iidi  unb  opprobirr  befuuben.« 

S)iefelbeDue(Ie  oerrätb  un§  übrigens 
eine  ou^gebe^nte  Slnmenbbarteit  ber 
2BünfdfeIrutt)e:  »Unb  foüen  auc^ 
f[üd)tige  ®iebe  unb  SOJörber, 
oergrabene  6d)ä|e,  SRein-- Steine, 
9Jfef)rrettig,  |)nfelnüffe,  unb  atfes, 
roa§  einem  nur  oortoemmet  (!), 
bamit  entbedet  merben  foennen. 

§err  Wo  gifter  Sfiriftion 
SJfel^er,  ^Bforrer  jum  93ud)^o(äe 
bei)  ©t.  ?(nnaberg,  erjetilet  in 
einer  geluiffen  ^eron§gegebenen 
SSerg^^rebigt,  mie  er  einämol«  in 
?^-rci)berg  on  einem  reblidjen 
^^sriefter  gefe^en,  baß  biefer  mit 
ber  Std)tpu^en,  bie  er  nodi  9h't^ 
ber  9{utf)en  gefoffet,  einen  unter 
ben  ^ep^jidit  be§  2:i)d)e§  gelegten 
6SrDfd)en  gefnnben. 

®er  alte  S3erg=^^?rebiger  9Ka= 
t^eftn?  fd)reibet,  boß  ouc^  Slbom, 
mit  unb  ot)ne  3iutf|e,  ©änge, 
gle^  itnb@töcfe  ausgerid)tet  t)abe.« 

Unouffjörlid)  fdjreitet  ber 
menfd)Itd)e  Seift  fort.  Sie  aufftei» 
genben  ^^iten  brad)ten  ein  mcii^' 
tigeg  33Iü£)en  ber  Sfoturtoiffen- 
fcboften.  ®a  blieb  fein  3ioum 
mctjr  für  9[bergIouben  unb  »iffen» 
fdjoftlidjen  .S^umbng.  ©o  ^ot  jmei 
;3at)rf)unberte  ^inburc^  bie  2tt' 
djemie  if)re  ^errfc^oft  ausgeübt, 
bi§  fie  burd^  bie  Ef)emie  unb 
,'püttenfunbe  oerbrongt  mürbe. 
9[ud)  für  bie  2Bitnfd)elrut)[)e  mugte 
bog  ßnbe  tommen.  SBir  ^oben 
fd)on  oben  ben  3ei^punft  ange= 
beutet,  in  mctdiem  bie  3Bünid)eI= 
rut^e  nod)  einem  fet)r  e^rmürbigen 
9llter  Oon  fieben  Si^.'}r^)"ni5erten 
if)r  ru{)mIofc§  Safein  befd^Iog. 
9lu  ibre  ©teüe  ftnb  für  bie  5{uf= 
fiid)ung  ber  Sogerftätten  juoer» 
läffigere  (yii^rer  getreten,  bie  Sc= 
fai)rnngen  ber  bergmännifd)en 
©eologie. 


grfat)rung/  baf?  e§  bie  9Jotur  im 
•-JJfenfi^en  t^ue/  unb  ctlidje  moticn/ 
bog  eä  jugleic^  aud)  ber  Stützen  jn» 
jufd)reiben  fei.  fög  ift  ober  unter  oielen 
yjienfdjen  toum  einer  barju  genar= 
turet.« 

®er  genonnte  ©d)riftftet(er  ift  ober 
teine§iüeg§  üon  ber  ßuöcr'öffigfeit  ber 
9{ut^e  überjeugt. 

>(S§  ift  fid)  ober  nid)t§  getoiffeS 
brouff  ,vi  nerloffen.  ©onberlid)  bei) 
etlid)en  bioffen  ©d)tt)efel=Slicfcn 
fdjlogt  bie  9\utt)e  giemlid)  ouf  ö)olb/ 
boburd)  etliche  Derfüf)rt  toorben  fiiib. 
Q§  ijat  oud)  eine/  ben  id)  tuol)I  einen 
33etrüger  nennen  tonnte,  toeiin  er  bie 


jeigt  bie  3{ut{)enge:^er  in  9luiü6ung 
il)re§  bebentlid)en  grmerb§ämeige§.  ®er 
©tinger  »fa^et  mit  bet)ben  Rauben  bie 
9iutt)en  aufrcd)t,  unb  mo  fie  fid)  unter» 
mcvtS  breitet,  ge^et  er  bie  @änge  au§, 
bafj  mau  borouf  anfd)tagen  ober  nieber» 
fc!^ürffen  fon.«  ®ie  gefunbenen  ©onge  [ 
mevben  mit  '$fli5den  mortirt.  t 
golgenbe§  ift  baä  9{efume  ber  9rn= 
fc^ouungen  9Ui^ler'§  über  bie  3Bünfd)el= 
rutlte:  »SBer  nun  gänglic^  uff  foldte 
3iutt)cn  trauen/  unb  Untoften  auff= 
menben  mitl/  beni  ftel)et§  ju  feinen 
33elieben/ ©etnipeiteu  bomit  jn  baben/ 
toirb  fdimcrlid)  otlemaltl  fein  tonnen/ 
fonbern  etioog  SJoc^rid^t  ber  @5änge 


®ciömoIogiirf)c    Stationen  in 
Rantaficn. 

3nm  ©tnbium  bcr  örbbeben  unb 
bcr  tl)ucu  oorancgchcubcu  ober  mit 
il)ncn  in  S>crbiiibung  ftcbcubcn  ßr= 
fcliciunngcn  bcobficbtigt  bic  ra)fifd)e 
SRcgicning  in  bcu  faufafifdKU  41c'iucral= 
böbcrn  fci^mologifdic  ©tntioiicn  ,yt  cr= 
ricbtru.  Tic  ISrricbtung  foldier  Sta= 
tioncn  ift  in  erftcv  iUcibc  in  ©cbi'mad)a 
unb  (idman,  ak-  bcu  l)icrfür  intcr= 
cffontcftcn  '.]iunftcn,  in  9(nsfid)t  ge= 
uommcn. 
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^cö)cgini(jö=(£-iid)cinmigett  ki  hm  ^flau^ciu 


®te  ipl)l)fioIof5ic  Ic^rt,  ha\]  bas  fogcnanntc  (ämpftn» 
buug§Ocrmögcn  üon  einer  beftuiuntcn  Sferoeuorgani' 
fation  abbiingt.  Sferüenfafern  tüerbeii  babitrd) 

ju  motorifdjeii,  bnfj  fic  ibrcn  jC{)ätigfeit§5iiftanb  gclBtlicit 
Siptjaratcit,  ben  Slhisfeln,  übermitteln  fönnen,  lueldie  ibrer= 
feitg  ben  emtifangeuen  ^wpnf^  ined)aniirf)e  £ei[tnng 
umjuielsen  befäbigt  finb.  Unter 
ben  S'Jerücnfafern  finb  bie  foge» 
nannten  »fenfiblen«  btejenigen, 
n)cld)e  einen  gfeirfieit  2:i)ätigfett§= 
juftanb  auf  35orrtd)tnugen  über» 
tragen  fönnen,  mcldje  ben  itber= 
fotnmencn  ^nt^'ntg  in  abmeidjen^ 
ber  9trt  jnr  (Sr,^eHgung  jener 
mannigfadien,  lebiglicb  fubiecttü 
n)a{)rncl^nxbaren  Vorgänge  »er^ 
mertbelt,  bcnen  mir  aUgcmcin  ben 
S'Jamen  ber  ßni^:f  inbungen 
beilegen. 

"Sagegen  fpred)en  bie  ^Pf[an= 
jen=^i)t)ftolDgen  immer  nnr  Don 
i>3ieiä«,  menn  gemiffe  SSemegnngg» 
erfd)einnngen  bei  ben  ^^fianjen 
erflürt  merben  foUen,  ofjne  ba^ 
baburd)  ba§  in  ticlen  ^-atten 
iRatt)fcll)afte  biefer  i8oigänge  ent= 
fd^Ieiert  mürbe.  Die  medianiid)e 
©rflorungStneife ,  ine(d)e  in  ber 
moberncn  93otanif  eine  fo  gro^e 
9{oHe  fpielt,  ift  biclfad)  unänrei» 
reicf)enb,  ha  fte  übemll  bort  ber 
SSegrünbnng  entbct)rt  ober  bod} 
gu  entbefjren  fd)eint,  tvo  bic  Sfeij» 
tttrfungen  foId)e  Seiocgnngen  öer» 
urfac^en,  bie  ber  betreff enben 
^flanje  üorttjeilfiaft  'nnb  jtoeif» 
mä^ig  finb. 

®ie  einfadjften  93eluegung6= 
erfd^einungen  im  ^f[an3enfori)er 
finb  jene,  ineld)e  mit  bent  aBad)§= 
t£)um,  be5ief)nng§lüeife  mit  bent 

©tofftt)ed)feI  tierfannben  finb.  §ierber  gei)ören  bie  ®ciocbe- 
ipannung,  bie  2;nrgefcenä,  bie  2;orfion,  bie  9hi» 
tation,  ba§  SSinben  nnb  9{anfen  n.  f.  tn.  SBir  über= 
ge^en  biefelben  für  biesmal  nnb  menben  nn§  einer  9{eif)e 
anberer,  t)öd)ft  auffaßenber  ©rfc^einungen  ju.  Dajn  ge{)ört 
in  erfter  Sinie  bie  Stgenfc^aft  mand)er  ^ftanjen  ober 
^fiangenorgane  baä  Sic|t  ju  flieben,  mobnrd)  beftimmte,  !  ift, 

ber  ^ftanje  nü§Iicf)e  ober  gmedmö^ige  SReactionen  er=  l  gute^t  {)erüorbred)enben  Sfebentnurgeln,  meldie  in  faft  l)on= 
folgen.  Wan  nennt  biefeä  Ii(^tfd)ene  ^eif)alten  ber  ^ßf(an=  i  gontatcr  9iid)tung  unter  ber  ©rboberftädie  fortroadjfen,  ift 
gen  §eIiotro^i§mu§.  S)er  SSorgang  ber  f)etiotro)3ifd)en  |  bic  ©d)rocrfraftytt)irfung  gänslid)  fuspenbirt. 

33er  Stein  ber  SEBeifen.  VII.  8 


Ü)ioliid)'ä 


.Krümmungen   lutrb  baf)in  erflürt,  baf;  ;-ba§  Sidjt  aU 
3{ei5  auf  bie  'ßdlm  ber  wad))enben  Drgnne,  fobalb  biefe 
eine  2ac\c  juut  i!td)te  einnel)utcu,  bie  üon  ber  normalen 
abiui'idit,  lüirft«.        biefem  iSiune  finb  bic  93Iättcr  Dieter 
^Pflaugen  I]etiotro$)ifd)  rcigbar,  iubcm  fte  bei  ittd)t  jtned« 
bienlidier  58eleud)tung  auf  bic  Sllattfticle  einen  SmpHlä 
ausüben,  ineldier  biefe  Deraitlafjr, 
fo  lange  fid)  gu  frümmcn  ober 
um  bie  iiängenare  be§  ©tieles 
S)rebungen  gn  beiuirfen,  big  bie 
S3Iatto6erf[nd)e  fenfredjt  ,5umSid)T= 
einfall  gefteüt  ift.  Sft  ber  ,;-)lr)c::, 
ber  bie  33elucgung  uerurfadit,  cr= 
füllt,  fo  t)ört  ber  3teiä  unb  fo^^ 
mit  bie  33cmegung   fofort  auf. 
Sebr  p  beadUcn  ift,  baf3  9lcis 
unb    9^ei5nnrfuug  Derfd}icbencn 
2:i)eiten  bc§  iBlatte§  äufommen. 

Sfnbere  SJei.voirfungen,  tocldi: 
Krümmungen  Dcranlaffen, t}ängeu 
mit  beut  fogenannten  @eotro= 
^jismus  gnfammen.  (Jö  ift  eine 
aügentein  befannte  ßrfd)einung, 
baf3  ber   garte  äöurgettrieb  be? 
Keitnlingg,  fobalb  jener  an§  beut 
©amen  beröorbridit,  fid)  foforr 
nadi  ablDtirt^  mcnbct  nnb  icur= 
red)t  in  ben  'iioben  einbringt, 
^n  äl)ulid)er  SBeife  ftrerft  fiel)  bie 
Äeimfproffc  nadi  aufwärt;,  unb 
Uiäd)ft  lotf)red)t  emtior.  Die  (S:u= 
bfinblidifeit  ber  ?9urget  gegen 
bic  Sdimerfraft  märe  fo  obenl}in 
feine  auffällige  ßrfcbeiuung,  loeun 
man  fidi  eine  flare  58orfielluug 
Don   biefer  ©itmerfraft^wirfung 
mad)cn  fönute.  Dai?  ift  aber  gar 
nicbt  fo  leidit,  unb  eo  ift  bcjctdi^ 
neub,  ba§  fclbft  "^sjianjeupbbfio» 
logen  für  bic  ^Jjflangen  gleicbfanx 
ein  »@efüf)I«  für  bic  Sd}mcr= 
fraftsmirtung  in  Stnfpruri)  itebmen.   (.'öanfcn.)  A-emer 
ift  esi  nidit  minber  auffättig,  baf?  nur  bie  .v»aubtmur5el, 
beren  SSeftimmung  es  ift,  befonbcrä  tief,  gemiffennafjcn 
ba^nbrec^enb,  in  ben  33oben  einzubringen,  geotropifdi  rei.v 
bar  ift,  mät)renb  bei  ben  frübcr  berDorbredicnbcn  9(ebcn= 
murgeln  ber  geotrojjifdje  Mev^  bereit«  bebenrenb  rebucirt 
©ie  madjfen  nämlid)  fd)räge  und)  abmärtä.   S3ei  ben 


Slptxivat  äitr  T>cinoiiftiaiiDit  b£e  .öljbvos 
tiotiieimiä. 
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33clücgungä=®rfc^etnungen  bei  beu  ^flanjen. 


iJa^u  fommt  itod)  eine  sroette  auffällige  ©rfc^etnung.  |  ber  ©eotro^jiämug  ber  SBurjel  förmlich  ftfttrt,  tüa§ 
?Jian  begeidmet  bie  auf  btc  Scbuicrfraftsintrfuug  rcagircube  |  o^ne  SBeitereg  au§  ber  iutcuftbcrcu  bl)brotropiicf)cu  Steij» 
SSJurgclberDcgimg  uad)  abmärt^  als  |3ofitiOcu  ©eotro»  |  lüirfuug  erflärt;  lä^t  bie  le^tere  uaci),  \o  mvb  bn  0Jeo= 
cUmuö,    bie  aii§   gfctd^cr  Urfadje  aufwärts  gerid[)tele  |  tro)5i»mu§  fofort  lüicber  tuirffant,  uub  tritt  ein  gleidE)» 

förmiger  geudjtigfcttsjuftanb  im  Sereic^e  ber 
Söurgel  ein,  fo  folgt  biefe  alsbalb  bcm  (Sinfluffe 
ber  ©djlncrfraft  unb  ftcHt  ftc^  fenh-ed)t.  (S^pexu 
luentell  lägt  ftd)  ber  9iu§gteic^  betber  SSirfungen 
Ictd)t  nad}lDcifen.  9fad)  "Setleffen  ift  nac^= 
ftef)cuber  SScrfud)  befoubcr^  em)5fet)Ien§triert^. 
(Srbfenteim^jflaujen,  bereu  XBurselu  etiua  5  Eenti* 
meter  taug  ftnb,  irerbeu  nad)  t)orfid)tigem  §er» 
augt^ebeu  au§  ber  Erbe  mit  uaffer  SBatte  um= 
tütcfelt,  fo  bag  nur  if)re  ©^i|e  in  einer  üänge 
Don  ettüa  1  Seuttmeter  frei  bleibt.  Sann  h)er= 
ben  bie  ^ßflanjen  mit  ^nfectennabeln  an  einem 
naffen  Xorfjiegel  berart  befeftigt,  baj?  if)re  2Sur= 
sein  IotI)red)t  ^erobpugen  unb  Don  ber  Dber= 
fläd)e  bes  STorfeS  nur  tücuige  9J{iIItmeter  ent= 
ferut  ftnb.  ©teilt  mau  nun  beu  Slpparat  in 
einen  bunflen  S^aum,  fo  biegen  fid)  bie  it)ad)fcn= 
ben  SSurgelfpi^en  gn  ber  Sorfoberftädie  t)inüber 
unb  lüad)fen  an  biefer  angcfdjmiegt  meiter.  33c= 
becft  man  aber  ba^  @au,^e  mit  einer  ©laSglode, 
tooburc!^  algbalb  in  ber  Umgebung  eine  gleid)» 
mäfsige  5ei"i)tt9f"t  ("i-'acugt  mirb,  fo  üerlaffen 
bie  SSurgetn  alöbalb  btc  Unterfette  bes  Sorf^ 
jtcgelS  unb  U)ad)fen  föieber  (ot^redit  itad)  ab= 
tüärt§. 

ßnne§  feljr  ftnnretdien  9tf3^)arate§,  niittelft 
föelcljem  ber  S>l)brotrof3igmu§  ber  SBnrjeln  nad)« 
gett)iefen  Serben  fonn,  bebient  fii^  'Sr.  Sp.  93So= 
lifd).  'Scr  9tpparat  beftef)t  au§  einem  IH  big 
ly  Senttmeter  langen,  14  Zentimeter  breiten 
2:f)ontric^ter,  beffen  oon  saf)lreid)en  gur  ©eite  btidenbeit 
Södjern  burd)bof)rter  3ianb  ir  (3tbbilbuug  f.  ©.  57)  fid) 
etloa  1  Sejtttmctcr  feufred^t  nad)  auf)uärts  ertjcbt.  "Ser 


^fl'cimunfi  bc§  SJIaiSforn?  (Stnfidjt  unb  ®utcfifd)nitt):  a  Snotpe, 
c  «samenidjnfc,    e   (S'iiboftierm,   s  Saugorgan,  @cfiUbd)en  ober 
(Sind)  §Qnfen.) 


b  SButäet, 
ScuteUum. 


©^»roffmbetucgiiug  aU  negatioeu  ßSeotropi^muS.  SDer 
'iieotropt'Jmus  be'bingt  alfo  beftimmtc  2l5ad)stl)um§t)orgänge, 
unb  mau  faun  fid)  Don  ber  ©tiri)()ältigfett  biefe§  ©a|eg 
burd)  ein  einfad)eä  ©fperimeut  überzeugen,  üegt 
man  nämlid)  eine  uod)  fel)r  junge  ''.pflanze, 
beren  3Burgct  uub  Sproffe  in  DoUcm  3.Bad)s- 
tt)um  begriffen  finb,  t)origoutal  auf  beu  !i3obeu, 
fo  tDtrb  fd)on  nad)  9tblauf  einer  furgen  Spanne 
,3cit  gotgenbea  gefrf)el)eu:  bie  SBurget  loirb  fid) 
mit  ber  ©pit'.c  nad)  abtuärts  frümmeu  unb 
ienfred)t  inben^öoben  l)iuein)nacbieu,  bieSproffe 
Dagegen  aufred)t  ftcHcit  uub  in  ber  il)r  gufagen» 
Den  lott)red)tcn  3{id)tung  weiter  )uad)fen.  'Sa? 
^tuffätltge  tu  biefer  Sop'pelerfcbeinuug  liegt  nun 
barin,  baft  ucrfdiiebene  ©eiten  bor  ^.ßflaitgcit 
attf  bie  ©dnoertraft'JttiiriUug  rengireu:  bei  ber 
2Swrgel  ij't  es  uiimlid)  bie  untere  Seite,  )tietd)e 
fid)  coneaö  einbiegt,  niäl)reub  bei  ber  Sproffe 
aitf  ber  oberen  Seite  biefe  Sfrmiiuberung  Dor 
fid)  gebt.  3)"t  id)ou  ait  fid)  ber  Wegeufat^  ber 
''']rtd)§tl)uut0rid)tung  im  Sinne  beö  pofitibeu 
uub  negatioeu  OJeotroptSmus  eilt  rätf)felbafter 
2>orgaitg,  ba  man  fid)  bie  ©djicerfraft  als  Ur= 
fad)e  einer  3iei,-)inrfiiug  nur  gegliniugeu  0or= 
ftclleu  tann,  fn  miifj  bie  JPal)rueI)mung  ber 
glcid)en  burrii  Rrüiuniuitg  beroorgerufeueu  Jyorm= 
Dcränberung  auf  gluei  eutgegeugefetUeit  ©eiten 
ber  Wft",^i->  jebe  fticl)l)ältige  (i-rfläenug  uod) 
toefentltd)  evfdnueren.  aSenii  mau  grün  11t  ift, 
bie  geotropifdien  Ärüiumuugen  ber  3ieigbarfeit 
Deö  ^^irotoplasmas  gugufd)reibeu,  feblt  gleirinuot)! 
febe  gutreffenbe  (Srflärung,  tuarum  biefe  3{et,v- 
barteit  bei  ber  gangen  ^flauge  uicbt  eiubeitüd)  gum  91u§= 
britde  fommt,  fonbern  an  ben  bianu-trni  entgegengefetiten 
Seiten  ber  Cberfläcbe  Hon  'Burgel  uub  Sprof;  fid)  betljätigt. 

9htd)  bie  J^-innbtigfeit  übt  auf  bie  Surgel  eine  3ieig= 
mtrfung  an§.  93(an  begeiebnet  biefe  Srfri)einung  alsötjbro» 
tropismu'J.  3'S>o  immer  2i>urgelu  im  (irbbobeu  fid)  ent= 
loideln,  rucrbeu  fie  nad)  jener  Seite,  luo  bie  grbfsere 
,yeHd)tigfeit  auftritt,  fid)  binueigeu  uub  beut  eutfpred)eube 
ilrümmuugen  t)oüfülireu.        biefem  Jvalle  wirb  fonad) 


Sdjcnia  bcv  gcotvi'pifdicit  .Siiümniiingcn. 


tefetere  bilbet  fonad)  eine  9trt  SJingWaK,  lueldjer  cinerfctts 
ben  2l»urgelu  w  burd)  bie  £öd)er  einen  ?tusiüeg  geftattet, 
anberfeits  bas  .'öerabgleiten  ber  bie  ©amen  bebedenben 
©ägefpiine  s  oerI)inbert.  i^or  beut  i^erfudje  wirb  ber  Xrid)= 
ter  eine  balbe  Staube  uitter  äSaffer  getaud)t,  bamit  ber 
poröfe  Xl)ou  l'id)  mit  SBaffer  Ooflftänbig  luillfauge.  ^ierouf 
luirb  ber  Srid)ter  mit  feiueut  Stiele  in  ein  mit  SBaffer 
gefülltes  .'öDaciutbeuglasi  geftellt,  tuobiird)  er  ficb  felbft  tage« 
taug  gleid)mäfiig  fend)t  ci1)ält,  eine  33ebiugung,  bie  uod) 


®er  9tü(fganfl  ber  Stequinoctialpunfte  unb  i^re  folgen- 
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OoHftänbiger  erfüllt  trtrb,  luenn  man  bie  firf)  abbad)enbc 
^Cäcf)e  beg  Slrid^terS  fammt  einem  2;i)etlc  bcs  Stieles  mit 
einem  g-iltrir^japiermantel  umgiebt.  3lad)  bicjcn  SSorberei» 
tungen  incrbcn  bie  jungen  Xieimlinge  mit  if)ren  1  bi§ 
H  gentimcter  langen  SBür^cId^en  berart  auf  bie  obere 
ebene  '^iadje  be§  Sridjterg  gefegt,  ba^  nur  bie  2SurjeI= 
fpi^en  au§  ben  äöä)exn  bcrüorragen.  3t(5bann  werben  bie 
Äeimlinge  (am  beften  Wais)  mit  naffem  (Sägemehl  be= 
bedt  unb  ber  im  SBaffer  ftct)enbe  3;rid}ter  in  einen  finfte= 
reu,  i^iemlid)  großen  unb  mä^ig  trodenen  ft'nften  geftcllt. 
^ie  SBürjeldjen  bringen  aläbalb  au§  ben  üüd}ern  ijertior, 
frümmen  fid),  junädjft  bem  geotropi|'d)en  9{et,v  folgcnb, 
nad)  abroärtS,  werben  aber  in  ^rjc  unter  ber  ben  ®eo= 
tropi§mug  ^:arall}firenben  Sinföirfung  bcs  ölibrotropiSmus 
bem  gt^ti'ii^t'ftt'ici-"  äulocnben  unb  nun,  an  le^terc§ 
innig  angefdjmicgt,  weiter  niad)fen.  Ueberbcdt  man  ben 
9(pl5arat  mit  einer  ©laäglode,  unter  ber  alsbatb  ein  glcid)= 
mäßiger  i5eud)t!gfeit§grab  ju  ©tanbe  fommt,  jo  ücrtaffen 
bic  SBürseldjen  ba§  f^iltrirpa^jier  unb  iüac£)len  fcnfrecf)t 
nad)  abloärtsi.  S.-L. 


2)cr  ^iidgang  ber  5(cquinocttdpunftc  mib  i^rc 

'2)ie  3(6plattung  ber  Erbe  im  SScrcin  mit  ber  9[n= 
äiel^ung,  Wclcf)e  ©onne  unb  SJtonb  auf  ben  oon  un§  be= 
woiinten  Planeten  ousübcn,  bringt  eine  SBirfung  Jjerüor, 
beren  näd}fte  i^olQt  bic  fogenannte  ^ßraceffion  (SJücfgaug 
ber  2(equinüctialpunfte)  ift.  t^olge  ber  2tb^Iattnng  ber 
Erbe  fönnen  toir  un§  namlid)  bie  Ie|^tere  ai§  eine  liHtgcI 
öorftetlen,  bie  aber  mit  einem  SButft  bcbcdt  ift,  ber  am 
2(equator  am  ftärfften  ift  unb  gegen  bic  ^Ißole  abnimmt. 
SBeit  bann  bie  Srbaje  mit  ber  dfliptifebene  einen  SBinfel 
bitbet,  äief)t  bic  ©onne  S  (j^ig.  1)  bic  5liei(d)en  bei  e 
ftärfer  al§  jene  bei  q  on,  unb  bie  (Srbe  felbft  crf)ä(t  ba§ 
©treben,  fid)  in  ber  9?id)tung  bc§  ^ßfeiles  su  brcf)en,  um 
eine  2(jc,  tt)efd)e  in  ber  (£fii)jtif  liegt  unb  fenfred)t  auf 
ST  ftel)t.  ßux  ^cit  bc§  ©onimerfoIftitiumS  (T'),  mo  ber 
3forb))oi  ber  Srbe  ber  ©onne  jugcfe^rt  ift,  wirb  q'  ftärfer 
angejogen  al§  e',  fo  ba^  alfo  aud)  ju  biefcr  Qcit  bie 
©onne  ein  ©trcben  äußert,  bie  ßrbe  in  ber  9tid)tung  be§ 
^feileä  bref)en,  fomit  bic  ©rbaje  auf5urid)ten.  ^ut  Qnt 
ber  9(cquinocticn  ift  ber  ä^raftunterfc^ieb  Shill,  batjex  bie 


2(enbcruug  in  ber  Sage  ber  ®urd)fd)nittslinie  swifdien 
bem  Stequator  unb  ber  ©fliptif  I)eroorbringen.  Mit  anbc 
ren  SBorten:  bie  9cad)tgtcid)en  C  unb  b  rüden  öon 
Dften  nod)  Jßeften  fort.  Ufan  bat  bcrcdmct,  baf?  ber 
jäf)rlid)e  ÜUidgang  ber  9lcquinoctialpunfte  50"  beträgt,  ba§ 
mad)t  in  einem  Sn£)>-'f)U"i'ert  1"  23'  30"  aus.  (Megen« 
märtig  coincibirt  ber  grüf)lingsnaditg(eid)cfuuft  mit  bem 
tt)efttid)en  ßnbe  be§  ©terubiibes  ber  3-!fd)c.  '3)a^  Wir 
bennod)  bie  ^rül)ling§nac[)tgleic{)c  als  bic  'iVaditgtcici)c  be§ 
SBibberg  bejeid)nen,  liegt  eben  in  bem  Umftanbe,  ba^  ber 
'5)urd)fd)nitt  D  öor  oicl'cu  "icbr  gegen  N  lag.  ^n 

2330  5$a^ren  wanbern  bie  9lequinoctialpunfte  um  30' 


Straft,  wel(^e  bie  ©cf)iefe  ber  ßflibtif  ju  ocrgröfecrn  ftrebt, 
aud)  WuII.  '2)iefe  Straft  nimmt  alfo  tion  ben  Stequinoctien 
bi§  3U  ben  ©olftitien  m,  unb  üon  ben  ©olftitien  big  ju 
ben  Stcquinoctien  ab.  2)iefe§  ©treben  ber  2tje  im  SSerein 
mit  ber  9totation§gefd)Winbigfeit  ber  ©rbe  öerurfac^t  bann, 
ä^nlid)  wie  beim  Greifet  ober  beim  geff  erfd)cn  9{otation§= 
a)3parat,  eine  'Sre^^ung  ber  ©rbaje,  bie  fid)  burd)  eine 
fet)r  langfamc  freifenbe  SSewegung  be§  ^oles  bei  9lequa= 
tor§  um  ben  5ßol  ber  ©fli^jtif  äußert. 

S3etrad)ten  wir  nun  bie  gig.  2.  PP'  fei  bie  öer» 
längerte  ©rbap,  alfo  bie'SBcltaEe,  folglid^  EQ  ber  Slequa» 
tor;  FH  fei  bic  miptit,  E  if|r  $ol.  Slequator  unb 
efliptif  fcJ^neibcn  fid)  in  ber  Sinie  CD.  PrSv  fei  ber 
eben  erwäfjute  ffreis,  ben  ba§  ©nbe  ber  SBeltaje  um  ben 
^ol  ber  eflil:tit  befd^reibt.  %a  ber  Stequator  fenfred)t  gur 
SBeltaje  fte^t,  fo  ift  iunää)\t  flar,  bafe  in  golge  ber  «ßrä= 
ceffion  aud)  ber  Slequator  feine  Sage  in  SScäug  auf  bie 
ßfliptif  änbern  wirb,  unb  biefe  Slenberung  wirb  eine 


nad)  SBeften,  b.  f).  um  bie  3(usbef}nung  eines  gangen 
©terubiibes  bc§  :^obiam§. 

1)n  9?üdgang  ber  Slcquinoctialtmuftc  mar  fcfjon  ben 
Sitten  befannt.  §i^3^)ard)  (127  ü.  Q[)x.)  fd)äfetc  ibn  mit 
36",  ^totemäug  (im  ^aijxc  138)  mit  40",  2lbb  al 
3{^aman  (im  ^atfxe  960)  mit  55",  lllagb  58etgt)  (im 
3abrc  133U)  mit  57-4".  EopernicuS  criiiclt  aus  feinen 
9JJeffungen  50-2",  S:t)d)o  Sraf)e  51",  g-lamfteeb  unb 
SaiJlaee  80",  Sc  58crrier  50-24". 

©elbftöerftänblid)  bringt  bie  9lcnbcrung  ber  Sage  ber 
SBeltajc  aud^  eine  9lenbcrung  in  bem  ?tusfeben  be§  §im-- 
melg  mit  fic^,  unb  man  erfennt  bies  am  beutlid^ften, 
wenn  man  fid)  eben  Ocrgcgenwürtigt,  ba^  ber 
^^iol  ber  @rbc  in  einer  gegebenen  3cit  ben  Ä'reig 
PrSv  befd)reibt.  Scr  ^untt  alfo,  in  bem  bie 
oerlängcrte  ß-rbajc  bem  ,'^immcl  begegnet,  wirb 
nad)  unb  nad)  feine  Sage  ticränbcrn  unb  burd) 
bie  ©terne  wanbern,  Wcld)e  auf  bem  Ä'reiS 
Pi-  Sv  gelegen  finb. 

Tlan  bat  berechnet,  bnf?  ,^ur  SSolIcnbung 
biefeg  Iteifcs  ein  ßfit^fi""^  ungefähr 
^  26.000  ^saijxcn  nötl)ig  ift.  Da  aber  aud)  bir 
©fli^jtif  flcincn  Seränbcrungcn  il)rer  Sage  unter> 
Worfen  ift,  unb  Wegen  onberer  nod)  geringerer 
Unregelmä^igfcitcn,  ift  biefe  '^dt  nid)t  gang  genau,  unb 
aud)  bic  Eurüe  be§  3Selt}3ole§  um  ben'^J^ol  "ber  etliptif 
fein  genauer  Ärei§.  §ier  fönnen  Wir  aber  biefe  flcincn 
Unrcgelmü^igfeiten  unberüdficfitigt  unb  bie  Äreisform  ber 
Eurbe  PrSv  gelten  laffen.  Um  nun  bie  3Sabn  be§  'SSdU 
pokS  ju  oerfolgen,  fann  man  eine  ftcreograpbifd)e  ^olar- 
i)rojection  ber  |)immcl§fugel  in  2lugenfd)cin  nebmen,  weld)e 
bie  (£igenfd)aft  t}at,  bie  Ä'reife  wieber  als  Äreife  ju  re^irti^ 
buciren.  ^n  gig.  3  (©.  60)  ift  ein  %i)cÜ  bcs  nörbltd)en 
Rimmels  nac|  biefer  ^rojectionSart  bargeftellt.  P  fteüt 
bie  je^ige  Sage  bc§  3?orbbole§  bar,  P'  "ift  ber  ^^?ol  ber 
&tiptit,  ber  t'reiä  PxyP,  beffen  Siurdnneffer  ungefäbr  47" 
beträgt,  ftcllt  eben  ben  ^räceffiousfreis  bar  unb  gcfd)iebl 
bie  Sßerrüdung  be§  $ole§  in  ber  non  beut  '■^pfeii  ange^ 
beuteten  9tid)tung. 

®ä  berid)ten  nun  bie  Elaffifer,  baf^  bic  ^ßbönifier  ba§ 
©feuern  nac^  bem  »$olarftern«  erfanbcn  unb  ba%  %f)alcä 
biefe  ^unft  bie  @riecf)en  Ief)rte.   gur  ^eit  bes  %i)alci 
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(600  ü.efti-.)  lüar  nun  bcr^^vol  iiml900-|-600  =  2500= 
itngefäf)r  bcr  '4>criplicne  c\c(\cn  xcdjt^,  alfo  iingefäf)r  in  P', 
5ur  Seit  ber  93lütl)c  üüit  eibott  mib  3;i)ru5  (  ilOO  o.  (Stjx.) 
beiläufig  in  P".  ^er  ^^Jolarftcrii  bcr  ^^sfjpnifier  mar  fomit 
bcr  Stern  ß  be-i  fleinen  33nrcn,  ein  gut  ticf)t&nrcr  Stern 
jweiter  @röf,e,  ben  bie  granjoien  »La  claire  des  gardes« 
(Ursae  minoris  humerus  praecedens)  nennen.  @cgen» 
tüärttg  ftrf)t  bcr  '^oi  l'/o"  üon  bem  Sterne  a  bes  deinen 
Stiren  ab.  ^\um  ^a^xc  2095  mirb  biefe  Entfernung 
immer  nu'Or  abuelimen  unb  ein  lihnimum  üon  26'  er» 
reidieu.  T)arnuf  wirb  fiel)  bcr  bes  .Siimmcls  üon  bem 
ietiigen  ^olarftcrn  immer  mel)r  entfernen,  unb  eö  werben 
iucceifiöc  ^ux  &m  be5  'iiolarfterueg  bie  Sterne  unb  a 
be§  &ef)lKUÄ  erlioben.  ^n  i  0  )0  5^al)ren  nngefiiljr  wirb 
bie  2Snf)(  ^uiifclirn  o  unb  i)'  be'3  Sd)itiane§  fd)Uier  werben, 
unb  in  12.000  .^laliron  Wirb  man  al-J  ^iorbftcrn  bie  pxä&i= 
tige  SSega  bewnnbern.  ^aun  fummt  t  bee  .^öcrfules  unb 
c.  be§  '2)rncf)en  an  bie  9ieit)e.  'Jos  3>erl)iiltnif5  ber  gegen= 
roärtigen  'iöeweguug  ift  in  Jig.  4  bargeftellt  unb  bebarf 
feiner  weiteren  Ü;rtliirung. 

Selbftoerftiiubücf)  wirb  bie  üeränberte  Sage  be§  2Selt= 
UoIeS  and)  bas  5(u5fel)cn  be-3  geftirnten  Stimmet?  üer= 
fd)ieben  geftalten  unb  man  wirb  Sternbilber  einmal  fef)en, 
bie  un§  jetu  un)iri)t[iar  fiub,  wogegen  je|5t  fidjtbarc  üer= 
fdiwinben  werben. 

(fine  weitere  Widjtigc  So'gc  bcr  '4>raceffion  ift  bie 
oerfdiiebene  Stauer  bcä  tropifäjen  unb  be»  fiberifd)en 
5a{)re^.  Man  t>erftel)t  unter  bem  tropiid)en  i^a^^xe  bie 
;3eit,  Weld)c  bie  Sonne  tn-rwenbet,  um  big  ,^nut  5rüf)Iingy= 
Dunftc  ,^uriid,iufetiren.  (fin  fiberijciie»  !^ai)X  be,^cid)net  ba= 
gegen  Sie  üotlftiiubigc  fdieiubarc  Umlauf^yit  ber  Sonne 
um  bie  Erbe,  nämlid)  bie  Siikffeljr  ,^n  genau  berfelben 
3lid)tung,  "ad'  bemfelben  (ifijfterne. 

^nbcm  niimlid)  bie  Sonne  ilire  ^Bewegung  üon  Dften 
nod)  JÖeften  ooilfüln-t,  unb  ber  ,\'rüf)liug5uad)'tgleid)epunft 
Don  ÜiBeften  narii  Cften  fdu'citet,  wirb  crftcre  ben  le^tercn 
früfjer  treffen,  bcbor  fie  einen  boUen  Umlauf  bon  iieO" 
voUixe^t.  9hin  berweubct  bie  Sonne  auf  einen  bollen  Um» 

3. 


lauf  305  Jage  (>  Stnnben  9  TOinuteu  9  Secunben  unb 
bewegt  fid)  aljo  im  Wittel  taglidi  um  59'  8".  Söer  grüf)» 
lingsnadjtgleidiepunft  rüdt  it)r  entgegen  in  einem  3al]r 
um  Ö0-2",  baä  giebt  eine  i8ertiirsung  bon  20'  13",  unb 
bie  '3)auer  be^  tropifd)en  3af)^'f"?  betragt  fomit  365  5Eage 
5  Stunben  48  ^l'iiuutcu  4(5  Seeunben.  ^n  einem  3al)r» 
taufenb  fummirt  iidi  biefe  l^iffercu,^  auf  faft  14  2;age. 

Söeil  nun  bie  ""d)  bem  (Eintritt  bcr 

Sonne  in  bcu  5)iad)tgleid)eu^  unb  Sl^enbcpunftcn  geäiiljlt 


[  werben,  fo  mü^te  bcr  3''itrcd}uung,  refpectibe  ber  Äalenber= 
I  redinuug  bie  "Sauer  bc§  trüpifd)en  S"  Ö^runbe 

.  gelegt  werben,  ba§  alfo  um  11'  14"  für^cr  als!  356'/^ 
i  2:oge  ift. 

j  SSer  3Jüdgang  ber  Slequinoctialpunfte  ift  jebod)  nidjt 
I  fo  gfeid)fürmig,  ai»  wir  it)n  bi?f)er  aunaf)men,  3cigt  öiel» 

me$r  Sdjwanfungen  in  ^Uerioben  bon  ungefäf)r  l8'/.,  ^al)» 
I  ren.  Sbenfo  ift  ber  bon  bcr  (£rb=  unb  bon  ber  gfliptifaEe 

einge)d)loffene  SBinfcl  uidit  conftant,  fonbern  fleinen  35aria= 
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tionen  unterworfen,  bie  bie  gleidie  ^eriobe  Ijaben,  inbem 
fid)  bie  grba;ec  bcr  9tj;e  bcr  (Stliptif  balb  udl)ert,  balb  »on 
berfelbeu  entfernt.  Man  nennt  bicfe  Sd)Waufung  ber  @rb= 
afe  bie  3(Utation.  C&esbalb  ift  bie  bon  bem  3Seltpol  um 
ben  ''.pol  ber  (ffliptit  bciri)riebenc  Gnrbe  fein  boHftänbigcr 
it'reis,  fonbent  eine  wclleuförmige  (Surbe,  woburd)  bie 
6;rfd)ciuuugen  ber  '"^räeeffiou  in  il)rcn  feineren  Details! 
mel)r  complieirt  ericl)einen. 


j  «on 

1 

I  ÜBiiKttti  Itnul. 

SBir  9Kenfd)en,  bie  wir  in  unb  mit  ber  Enltnr  leben, 
reben  gerne  bon  ben  S8erfeinerungcn,  bie  nu§  ber  5'0tt= 
fd)ritt  bringt.  (5§  gefällt  un§,  ba%  wäl)renb  .^u  uuferer 
(ürofsbüter  unb  llrgro^üöter  Reiten  eine  bcrbe  kunft  ben 
(^ic)cl)mad  fattigte,  berumlcn  bic  allcrfeinftcn  ^^srobucte  mo» 
;  berner  Mnftlerfd)aft,  wenn  and)  uid)t  int  Original,  fo 
,  bod)  in  mcift  red)t  guten  9facl)al)mungcn  bcr  breiteften 
i^olfsmaffe  .^ur  Verfügung  ftel)eu.  Mit  Sf8ol)lbel)agen  ge= 
beuten  wir  ferner  ber  2;l)atfad)c,  baf;  bic  l)crrlicl)fte  Sitera» 
tur  in  ber  (Siegenwart  um  ein  ioat)rc§  Spottgclb  ben 
ärntftcn  9Jfenfd)en  gu  öjebote  geftcllt  unb  —  giüdlid^er» 
weife  aud)  bon  biefen  bcnufct  tuirb,  iüol]iugcgen  im  üer= 
gangenen  3^if]i'f)»nbert  ber  33efife  einer  einigermaßen  guten 
i^üd)erfamndung  bereits  an  gcwiffc  (5)lücf§güter  gcfuüpft 
war.  (Sä  erfreut  un§  nic^t  mtnbcr  bie  SSerfeinerung 
I  uuferer  materiellen  Speifeu.  9Jcod)ten  unfere  3^orfaf)rcn 
bei  ciufad)  bcrbcr  öaugmannStoft  äufrieben  gewefcn  fein, 
wir  braucl)eu  unb  l)aben  —  o^ne  gar  ju  tiefen  @riff  in 
bie  Pielbbörje  —  eine  wal)re  i3uju5fiid)e  bagegen,  eine 
Speifcfartc,  in  ber  fid)  banf  neu,^citlid)cr  i?erfe:^r§ge= 
ld)Winbigfcit  bie  §errlid;fciten  ber  bcrfdjicbenften  ^onen 
äufammenftnben. 

Scbod)  —  nun  fommt  baü  5Jad)fpicl  —  bie  SSer» 
fcinerungen  ber  Gultur  erftreden  fid)  uid)t  nur  auf  "Singe, 
au  bcnen  fie  uns  gefallen,  fonbern  fie  pacfcii  leiber  ÖJotteä 
aud)  unfere  Äörperlid)fcit  unb  gait^  befonbers  unfere,  bie 
yeibeömafd)inerie  alarmirenben  nnb  commaubirenben  Sler^ 
ben.  ©in  ganzes  .S'iccr  bon  i)Jerbenplagen  ift  in  ber  Qie= 
folgfd)aft  beö  großartigen,  uufer  Säcul'um  d)arattcrifiren= 
ben  (Vortid)ritt'eö  aufgetaud)t  unb  unter  bemfelben  madjt 
fiel)  ein  Ucbel  bor  SiUon  beiuei-fbor:  bic  ^JJerbofität  beö 
§eräeu5i. 

^sa,  aud)  ba§  öerj  ift  nerbös  geworben.  Unb  cs  tft 
Wabrltd)  fein  SSunber,  Wenn  man  fid}  bie  ^tufgaben  biefcS 


©Walb  5ßaul,  Sferoofität  be§  ^erjenS. 
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fCeinen,  offne  Staft  unb  ^Ru^j,  Xaq  uitb  9foil)t,  HKonat  um 
SJonat,  ja!}rau§,  jatirpin  in  unfcrcr  tinfcn  SSruft  I}äm= 
mernbcn  S)o{)Iinu§fcI§,  feine  33c5iel)itngcn  riu  ben  t)ericl)ie= 
benften  Steilen  ber  großen  SBerfftätte  »älkufd)«,  an\uf}t. 

ßtit  feltfam  S^uiit^irDerf,  ba§  ^cr,^!  "Sag  gute,  wacfcr 
arbetteiibe  §erä,  bas  ber  5ße)eltger  bci?  gaitäcn  ttörticrg, 
ber  grolle  9{egiiIator  bcs  ganzen  Mör^DerlebcnS  ift,  Oerbtent 
ficl)er  inel)r  al§  irgenb  ein  anbereä  Drgau  nufereö  Drga= 
ni§mu§  bie  33clüunberung  ber  ä)fcnfd)en  itnb  ba§  ©tu= 
bium  aßer  et)xiid)  ftrebenben,  bem  ©emeiuluDlj!  bieucnbeu 
gorjdjer. 

©in  §o'^Imu§feI,  nidjt  größer  al§  unfcre  Jauft  — 
im  normalen  ^uf^nöe  locnigfteng  immer  im  Umfange 
ber  geballten  §anb  fciucS  SSefi{^er§  entf^jred}enb,  flcin  alfo 
bei  Heiner  §anb,  grofj  Ijingegen,  Wenn  and)  btcfc  @f= 
tremität,  ofjue  aber  bon  ben  allgemeinen  £eibe§ma^en 
auffällig  absnlüeidjcn,  gro^  fid)  ^jräfentirt  —  ein  fleineg 
2)ing  alfo,  ein  ber  5Jfaffe  nad)  geringfügiger  SSeftanbtfjeil 
unfereS  &ör)3er§  unb  bod)  —  todd)  foloffaIe§  9lrbeit§= 
Oermögen ,  melcf)e  ä^bisfei*  unb  Stusbauer  in  feinen 
Seiftungen!  SBir  ftaunen  eine  Socomotioe  an  ob  il)rer 
Sd)neIIigfeit  unb  fd^ier  unüerlnüftlidjcn  ©d)affcn5fraft, 
benfcn  aber  nid)t  baran,  bo§  ba§  §erä  relatio  nod)  Biel 
5iif)er  ift.  ß§  leitet,  luie  ^ebermann  »nciß  ober  bod)  au§ 
ber  ©d^ule  I)er,  tvo  e§  ibm  gelef)rt  warb,  noc^  miffen 
follte,  einen  ewigen,  crft  mit  bem  Xobe  anftjörenben  Ärei§= 
lauf  be§  ^(ute§;  e§  :pumt3t,  in  öier  %'dä)ev  (äloei  I'amntcrn 
unb  jwei  SSort)Dfe)  getljeilt  unb  mit  finnreid^em  Siiap^en» 
fd)Iu^  OerfeI)en,  au§  ber  linfen  Ä'ammer  gunädift  einen 
großen  SStutftrom  nad)  unten  bi§  in  bie  feinften  9(rterien. 
Unb  ein  anberer,  fleinerer  ^'eiSlauf  nimmt  feinen  äBeg 
au§  ber  red)ten  ^er^fammer  aufwärts  burd)  bie  Hungen. 
SDer  erftere,  ber  grofse  Kreislauf,  fü£)rt  im  ^albbogen  jur 
red)ten  SSorfammcr,  ber  anbere  enbet,  ebenfalls  I)aIbbogen= 
förmig  oerlanfenb,  im  linfen  3Sorf)of. 


So?  unb  ^eme  ©auptgefäBc.  aa'  bie  otieve  unb  untere  §ot)I= 
Bene,  b  bie  redjte  Sßovtauinier,  c  bie  tcdjte  §erätnmmer,  dd'  bie 
SungensSdifaflaber,  ee'  bie  recfjte  unb  bie  linte  Slutaber,  f  bie 
linte  SBortommer,  g  bie  linfe  §erstammer,  b,  h',  h",  h'"  bie  Sätorta 
unb  iljte  Stefte,  h  bie  vcdjte  ©cf)[üffeIbcin  =  Slrterie,  h'  bie  rechte 
©arottä,  h"  bie  linle  eovoti?,  h'"  bie  linte  @d)tüffeI6ein  =  2lrterie, 
k  bie  abftetgenbe  2[ovta. 


_  60=  big  70mal  jie^t  fid)  ba§  ^um^iWerf  be§  muU 
Iaufe§,  §erj  genannt,  in  einer  SKinute  jufammen,  um 
SSIutmeHen  f)inau§5ubrängen,  unb  nad)  jeber  ^ufammen» 
jiet)ung  befint  e§  fid)  wieber  au§,  um  ba§  au§  bem  £'ör:|3er 
burc^  bie  33Iutabern  ober  SSenen  jurüdfel^renbe  SSlut  auf= 
äuuetimeu.   60  bis  75  ©d)läge  in  ber  SRinute  maä)t  ba§ 


§erä  im  ®urd)fd)nitt,  bei  ruhiger  Sebeusweife  unb  ööllig 
gefunbem  Ä'ör|3er  gerechnet.  (£§  ergiebt  ba§  für  eine  ©tunbe 
bereite!  circa  40U0,  für  einen  Sageglauf  Don  24  ©tuuben 
circa  100.000,  für  ein  Sal)r  aber  über  36  STUEionen 


A  B 
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A  ber  fteine  unb  große  S?rei§lauf,  a  ^olilaber,  b  recfjte  SSortanimer, 
c,  reefite  Sammer,  d  Sungen=2lrterie,  e  Sunaenbene,  f  [inCe  Sßor= 
tannner,  g  linte  SJamntcr,  h  Slorta,  i  öaargcfäfee  ber  Sungc,  i'  §aar= 
gefäfee  in  ben  Organen.  —  B  Surdjfdjnitt  beä  (Semcbes,  Stnoftontofen 
ber  Haargefäße,  SBemegung  ber  Stutfügelcfjen. 


®d)Iäge.  Unb  bei  wie  biclen  9Jlenfd)en  t)ämmert,  brüdt, 
fangt  ba§  ^erj  rüftig  50,  60,  100  pafire  felbft!  Sft  ba§ 
nidjt  aud^  Socomotiüen=Seiftung?  SBürbe  eine  SDamf)f=5Ka= 
fd)ine  wo^I  biefe  ununterbrod)ene  2tnff)aunnng  beffer  au§= 
i)alten  tonnen '?  @ewif3  nidit! 

©ewiffenfjafte  gorfd)er  I)abeu  feftgeftellt,  ba^  bie  linfe 
^ergfammer  bei  if)rer  jebeämaligen  3u!ittimen3iel)ung 
u-188  Silogramm  33Iut  beförbert.  ©ie  I)at,  um  biefe  33(ut= 
menge  in  bie  Slorta  (gro^e  @d)lagaber)  ^u  beben,  ben 
f)ier  f)errfd)enben  SDrnd  gu  überwinben,  Weld)er  nad)  ben 
93eobad)tungen  bc5  berül)mten  $l)t)fiologen  2)onber§ 
einer  ©äule  Oon  3-21  SJfetern  entfprid)t.  "Sie  linfe  öerj» 
fammer  übt  mitl)in  bei  jebem  ^uftunmeUflieljen  eine  5Irbeit 
non  0-188  X  3-21  =0-604  tilogramm  =  9Jfeter  au§,  wa§ 
einer  SCageSleiftung  Oon  65-230  Silogramm  »SJfeter  ent= 
fpridit  fju  75  ©d)tägcn  pro  SKinute  gered)net).  2)ie  red)te 
^erjfammer  t)Dllfül)rt  etwa  ein  drittel  fo  uiel  3lrbeit  aU 
bie  linfe,  beibe  äufammen  leiften  alfo  8B-97U  ililogramm» 
SKeter,  mit  anberen  SSorten:  unfer  §erä  leiftct  burd)fcf)nitt= 
lic^  jeben  Sag  eine  SIrbeit,  bie  berjenigen  entfprid)t.  Welche 
ba§  §eben  Oon  86-970  Silogramm  auf  bie  §öf)e  eineS 
9J{eter§  erforbert. 

Unb  wir  woKten  un§  überrafc^t  geigen,  wenn  in 
unfercn  2;agen,  Wo  bie  2tnfprüd)e  an  bie  menfd)licf)e 
2lrbeit§fraft  fo  an^erorbentlid)  gefteigert  Werben,  and)  ba§ 
§erä  neroög  wirb! 

6§  mufe  bie  33emerfung  oorau§gefd)idt  Werben,  ba^ 
uid)t  eine  (Steigerung  ber  ©umme  förf3erlid)er  Seiftung 
an  \iä)  9ieroofitat  be§  ^ergeng  bebingt,  fonbern  ba^  bie 
©ad)e  au§  einem  gang  onberen  ®cfid)tstiunfte  l)erau§  on= 
gefel)en  werben  mn^.  2Bir  bürfen  unb  fönnen  unfereg 
S'ör^)er§  Sfjätigfeit  breift  um  ein  33ebeutenbe§  erl)ö^en, 
o^ne  baburc^  be§  ^erjeni  S[Bol)lbefinben  unbebingt  gu  ge» 
fö^rben.  galten  wir  nur  Drbnung  in  unferen  SSerri(^» 
tungen,  laffen  wir  unfere  i3eiftungen  in  ber  nöt^igen 
Harmonie  ablaufen,  fo  bebeuten  biefelben,  wenn  ond)  nod^ 
fo  l)oc^  getrieben,  für  ben  ^ergmugfel  nid)t  nur  feine 
©d)äblid)feit,  fonbern  fie  erWeifen  fid)  it)m  fogor  förber» 
lid).  "Saju  finb  ja  nun  einmal  unfere  Organe  ba,  ba^  , 
wir  fie  entwideln,  ©utwidelung  foH  aber  nid)t§  anbereg 
fein  al§  wie  ©tärfung,  S3raud)barmad)ung  ju  größeren 
Seiftungen.  2Ilfo  bie  3Sermel)rnug  ber  S'örfjerarbeit  an  fid^ 
j  bebingt  nid)t  (5d)Wäd)ung,  bejieljnnggweife  (Srfranfung  ber 
I  §eränertien  unb  Sm^Dfinbfamfeit  beg  ^erjeng  überf)au^)t, 
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Otc(me()r  f)anc(t  ba§  Bon  bn  9(rt  bcr  Sfnifiannung  ab  imb 
fe^t  eine  gciütffc  ©tnffittgfctt  bcr  letzteren  üoraug.  2;urncr, 
btc  it)m\  köxpn  fiarmonil'df)  aitegcbilbet  tfabcn,  bürfcn 
bemfclfirn  bot  cntf|3rcd)enbcr  ©rnntjrung  intb  SJutic  bte 
fd)lticrftcn  9lr6eiten  suniutficit,  olinc  bafi  fic  über  franf= 
^afte§  .'g'^i'äf'o^'fcn  git  flagcu  Tjaben.        btcfem  (^alle  Dcr= 


spfovtaberfreiätauf.  m  Spfortabcr,  f  £e6cr,  p  (SaCtenbtafe,  1  untere 
.^ohlBcne,  c  vcdjtcr  Sorljof,  g  3labe(tiene,  k  3(rniitiug. 


tbcilt  fidi  bie  9lnfpaitnung  über  beit  gan.v'ii  Crganiämus 
imb  bebrnngt  iÜQlid)  fein  ctnsclue«  £rgau.  ^er  33ergbc= 
lüofjner  inut()et  feinem  ^cr^eit  tagtäglidi  geixmltige  SetfUmgen 
SU,  ba§  33crgt[ettent  adetu  legt  ti)m  b'otipclt  unb  bretf'ari) 
fobicl  Äör))crarbeit  unb  alfo  and)  ent)prcd)cub  mcl)r 
anft)rud)naf)ntc  be§  ^erjens  auf  alä  bcm  ©täbtcr.  Unb 
troibeni  ()errid)t  btc  |)erjnertiofttät  nid)t  unter  ben  erfteren, 
fonbern  unter  ben  lejjtcreu.  2Banttii  ? 

Sas  Jöcr,^  ftebt  in  innigem  a.lVd)feIt)erp(tni^  gu  ben 
übrigen  Crganen  be?  ftürper«,  fo  'S.  ,sur  Sitnge.  ^^t 
bic  Sunge  in  guter  Drbnuug,  fo  gcwät]rt  fie  beut  ^crjen 
gar  Biel  ßnt(a[tung,  finb  aber  bie  9(tI)mnng5organc  nur 
bürftig  gcbrauLijt,  inirfen  fie  aitf  ba§  .S>r.^  binbcrlid). 
©erobe  beitn  Biel  fi^^cnbcn,  förf^crlid)  eigentlid)  föcnig  ar= 
beitenbeit  (Sultitrmenfd)en  t)at  bivi  öcr,^  mcift  mebr  Sfrbeit 
i^u  Berrid)tcn,  al§  beim  forpcrltd)  ftart  ttjätigen  SIfcnfdjen. 
■Sag  flingt  munberbar  itnb  ift  benntid}  5ti  betueifen.  2)er 
65ebilbcte,  bcr  fid)  mel)r  in  bcr  33cl)attfitng  al«  im  (^i'cte" 
n)oI)lfüblt,  itnb  t{)atfäd)Iid)  ben  gröfjten  2f)eil  feine§  Üebeng 
hinter  SJJaitern  üerbringt,  atbmet  mcdr  flad}  al§  tief.  ®a= 
burcf)  irirb  fdion  ein  conftanter  2)rud  auf  ba§  ^erj  au§= 
geübt.  3i""cilen  Berfd)(cimen  ficf)  feine  i*ungcn  nod)  ober 
fie  fallen  in  il)reu  unter  ben  ©d)itltern  belegenen  ©pi|ien 
pfammen  —  bie  eingefttntene  obere  93rttft  fo  Bieter  ©tuben= 
^oder  fprid}t  für  IclUercs  —  tiitb  ba-i  .S>er,^  I)at  nun  fc^on 
§inberniffe  in  bcr  58ermittluttg  besf  bitrcl]  bic  Hungen  Iei= 
tenben  fleinen  iölittfreislanfeä.  "Jicfe  .S'iinbcrniffe  bebeuten 
nid)t§  anberes  aly  Bcrmci)rtc  2I)ätigteit,  bas  Jöcr^  mu^ 
fic^  abquälen,  bas  33(ut  in  biefer  9iid)tuitg  Borroätt^  gu 
bringen.  'Sat)cr  bic  SHage  fo  Bieter  britftfd)iuad)cr  Seute 
über  »ncrBöfeS  ^erjflo^jfen« .  fet)r  Bielen  gäHen  finb 
aud)  Untcrlcibäftoduugen  an  bcr  §eräbebrängnng  fcfiulb. 
93ct  Scuteit,  bereu  58audimuerutatur  niri)t  gar  ftarf  an= 
gcftreugt  luirb,  alfo  in  erfter  i^inie  luiebcrum  Stublfi^crn, 
iBcrbcn  bie  Crganc  be§  Utitertcibes  aügemad)  träge,  bic 
SSerbauung  erfcbiuert  fid)  unb  mit  il)r  bcr  i^littlaitf.  2)a§ 
.^crj  t)at  nun  'Slottf,  ben  93ttttftrom  in  biefer  9{id)tung, 
bcrjenigcu  bee  großen  Slutfrcielaitfei?,  Borinärts.^ntrciben. 
(Ss  erfiärt  bies,  maritm  aud)  bei  üeutcu,  bic  in  bcr  SSruft 
gut  gebaitt  finb,  unb  fclbft  bei  corputentcn  3'i^'iöibuen, 
bcnen  man  al^  $f)(egmatifern  gcmeiuiglid)  feine  9?eröcn= 
(Sm^jfinbfamfcit  s'>ti'iiiPit  will,  über  ;^eräncrBofttät  ge= 
flogt  wirb. 


Sn  gang  befonber§  engen  93e3iet)ungen  aber  ftef)t  ba§ 
§erä,  objnuir  e§  fein  eigenes  3JerBeitft)ftcm  bcfii^t,  bcm 
gefammten  'JJerBeutcbcn.  9Zun,  bie  gefammte  SJcrBcnfraft 
wirb  ja  Bon  ber  blutigen  bilbung§eifrigen  unb  in  gefitnb= 
beitlid)er  iöejietjung  bod)  fo  uit^iraftifd)eu  9Jfenfd)f)eit  berart 
einfeitig  gebraud)t  unb  überangeftrengt,  ba^  eine  fd)ä= 
bigenbe  (Siurtiirfung  auf§  ^cr^,  bc.^ieljiingsrocifc  bie  ^erj» 
nerBcn  cinfact)  uuBermcibtid)  ift.  SBir  tefcit  unb  fdjreiben 
fef)r  eifrig,  ftrengen  unfcre  ©cljnerBen  immer  mebr  an, 
^Dflegcn  fie  aber  nid)t  entff3red)cnb  unb  —  bic  Uebcrrei^ 
jung  ift  ba.  "Siefe  Ueberrci^ttug  überträgt  ficf)  aber  weiter 
unb  ttteiter,  bic  SJerBcn  finb  ja  2elegrapl)cn.  '5er  ncrBöfc 
SWenfd)  fdjaut  unntbig  itm  fid),  er  tutrb  burc^  irgenb  einen 
föegenftaub,  bcr  einen  gefnuben  9J?eirfd)en  gar  nid)t  außer 
(Raffung  bringt,  übcrraf'd)t  ttnb  augcublidlicf)  beginnt  aucb 
baü  §.-r5  aitfgeregt  .^u  tnerbcn.  ßr  grübelt  über  Slleinig^ 
feiten,  ftubirt  emfiglid),  mad)t  feine  ötrnncrBen  burd)  attäi"t= 
t)aftigc,  all,^uaubaiternbe  Kopfarbeit  f rauf,  fein  @ebanfcn= 
gang  ift  ein  ftörrifd)er,  ein  llnfinn  afterirt  if)n  unb  — 
ba  ift  aud)  fd)on  baä  beängftigenbe  ^cr^ftopfen.  Sfun 
wirb  natürlid)  biefeis  in§  Screict)  beg  (IrübelnS  gebogen, 
bie  ^p[)antafie  fpicgclt  bic  fct)lt)erften  Srfranfitngen  'be§ 
Wersens,  i?[af5penfel)ter  it.  bcrgl.  Bor  unb  ricf)tig,  bie  §erä= 
unritbe  wirb  attd)  imnter  ärger  bei  alt  bcm  ©rübeln.  5)te 
9(rmcn  wiffen  aber  nicbt,  baf;  fic  nur  bitrd)  ba§  ©rübcfn 
ärger  wirb  unb  nidit  cttBa  burcf)  ben  Berutcintlicf)cn  §erä= 
fd)abcn.  SSiele  Jjffcgen  nid)t  bloii  if)re  9}ht5fe[n,  fonbern 
ancf)  if)re  §.utt  —  eigentficf)  aud)  nid)t§  anbere§  als  ein 
groj^cr  SKttsref  —  fd)fed)t.  '3)ie  •i'JcrBcnüberreiäuug  ftei» 
gcrt  fid)  baburd)  um  ein  (£rf)eblid)e§.  ©üfd)c  ßentc  er» 
fd)reden  oft  bei  ber  fieinftcn  33crül)rung,  if)re  ,'öautncrBen 
finb  nid)t  abgcf)ärtct,  gcratf)eu  in  9(ufregitng  unb  biefe 
9JcrBenfd)Wingungen  jjffauäcn  weiter  unb  weiter,  aud^ 
aufs  .s^erj. 

3?Jie  ängfttid)  ift  bod)  mancher  SKcnfd)  bei  einer 
äleinigfcit!  Sein  öerj  frampft  fid)  ,v  33.  Bor  giirrf)*  n^^' 
famincn,  wenn  er  aits  eiitcm  bödigelegcncn  J^nfter  auf 
bie  Strafe  f)iuabficf)t.  Unb  iBarumV  SSeit  er  ba  bem  ®e= 


•tieräbcutet. 


banfen  an  bas  i^inunterftürsen  Staitm  giebt.  Dber  er  gcl)t 
auf  ber  (Strafjc '  itnb  fief)t  eine  Wenge  90'Jenfd)cu  in  ber 
'^mic  äufammenrenucn.  Man  fngt  i[)m,  es  fei  bort  ^C' 
j  manb  überfabren  worbcn  unb  fofort  beginnt  fein  öcrj 
wieber  in  tafcberem  leinpo  git  laufen. 
I       Cft  genügt  fd)on  eine  rcicbfid)c  Waf)f,^cit,  um  einen 
!  9fnfall  Bon  öerätlopfen  auS^ulöfcn.   Da'^  .'öcrj  wogt  unb 
I  bämmcrt  unb  fdimer,^t  swufilfn  f^'I^ff  bei  jebem  9(nlaffc, 
i  ba§  ©cfübl  äitf;erftcr  ^.^etfemmuitg  mit  33Iutwatfungen  itad) 
oben,  Alopffd)meräcn  it.  f.  tu.  treten  ein,  man  ücrmeint,  bas 
§crj  inüffe  jeben  9(ugenblid  plaUcn,  es  gurlt  ba§  ä)Iut 
am  öerjcn  unb  biefer  qitalBotfe  Suf^'i"''  manä)nuü 
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lange,  lauge  an.  5(iirf)  frt^t  ber  ^ßuls  äuineifcn  au§,  e§ 
»fnipft«  am  öcr^^cn,  bamt  lutcbcr  crfd)etnt  e§  ginein,  nl§ 
ob  ba§  öerj  iiüucnbi((  üon  einer  gauft  gepatft  unb  ,su= 
fannncngebrüdt  werbe,  furj^unt,  es  tft  ein  jd}rciflid)cr  Qiu 
ftanb,  biefesi  .^crjquälen,  unb  es  taun  if)n  nur  ber  xedjt 
üerftel^en,  ber  i:^n  felbft  burcf)ciemad}t.  2tud)  ber  (Sd)ret= 
ber  biefer  feilen  l)at  nur  lange  baron  gelitten,  fflott 
fei  Danf  ift  er  biefer  23ürbe  jefet  tcbig  unb  er  jagt  fid) 
ijeute  in  aKer  Sfutje,  baf?  er  felbft  an  beut  Reiben  fdiutb 
War.  Hub  ba§  trifft  auf(i  eud),  meine  lieben  iiefer,  bie 
it)x  an  biefer  fcfjr  fatalen  .'öerjfdjroädje  leibet:  biefelbc  ift 
eine  natürtid)e  golgc  fd)Ied)ter  9Jerüen^^fIege,  nub  barin 
liegt  sugleic^  ein  SBinf,  mie  fie  äu  befeitigen  ift. 

^er  feinen  Äörpcr  in  Crbnung  't)ält  burd)  SKuSM» 
arbeit,  SSafi^nngen,  SSiiber,  ricf)tigen  ©d)Iaf  nnb  ridjtige 
i)faf)rung,  ber  fennt  aud}  feine  ^cräuerüofitöt.  S3eim  editen 
91der§mann  nnb  beim  2Bilbcn  mirb  man  üergeben§  nad) 
uerööfem  ^er^Ieiben  forfdjen,  be§gleid)en  beim  orbentlidjen 
Xurner,  beim  ©eemann  unb  aßen  Sene",  bie  nid)t  bIo§ 
ibre  SJerüen,  fonbern  auc^  i^re  SKnsfeln  gebraucfjen.  SSie 
■üferben  unb  93?n§feln  fteljen  in  einem  innigen  SBedjfel» 
0erI)äItnif;  unb  baruut  ift  and)  ba§  befte  SJfittel  jur  SSe» 
feittgung  ber  9^erDenfd}tuüd)e  —  SJfuSfelarbeit,  bie  notür= 
iic^  nid)t  übertrieben  incrbcn  barf  unb 
nur  fe^r  atlutä^Iid)  tion  (cid}teren  ju 
fc^töcreren  Hebungen  oorget)en  barf. 

SKenn  man  nerüög  Deranlagt  ift 
unb  bap  nod)  fd)tuäct)lid)en  iSörtJerbou 
I)at,  fo  mu§  man  I)aftige§  S:urnen 
nnb  Saftige  SörtierbetDeguugen  foüiel 
al§  man  nur  fann,  mctben.  ©e^r  Dtele 
@d}äbcn  fommen  burd)  öfteres  unb 
au£)altenbe§  f)aftige§  9Xrbeiten  ^u  (Stanbe. 
Einer  babon  ift  bie  §Wfi"tropI)ie,  SSer-- 
bidung  bc»  öerjens.  Sr.  9Jfeb.  Mi- 
d^aelis  fagt  barüber:  »^cbe SJfaBlofig' 
feit  in  ben  SSeloegnngen  bcs  f'örperS, 
berbunben  mit  ber  bomit  nnbermetb» 
liefen  ©rregung  ber  93Intgefä^c  nnb 
ül'Hcren,  fteigert  ^ÖIutfüHe  "unb  33Iut= 
brud,  unb  mit  ber  tiermebrten  Mu§feU 
anftrengung  öerminbert  fid)  bie  ©rö^e 
ber  91bflu§ö'ffnungen,  ineldje  bem  Störten» 
fljftem  ®cbole  ftef)cn  nnb  in  ber 
Weiteren  9}ett}cnfülge  ber  Erfdjeinungen 
äur  §erät)t)pertro^i^ie  fübrcn  müffen.« 

3)er  an  §er,^neröofität  üeibeube 
Bermeibe  atfo  ^eftigeS  Suruen  nub 
übe  nur  langfame  3twwci"3t)»"ii[tit  öorfid^tigcg  93erg= 
fteigen  unb,  tuer  e§  b^ben  fann,  treibe  mäßige  3iuberei. 
(iJerabe  bas  9?nbern  ift  eine  ber  beften  Hebungen  für  bcrj« 
fd^Wadje  ßeute  unb  fommt  glcid)  nad)  bem  33ergfteigen. 
SJJur  ai§  Qpoü  ift  ba§  eine  wie  bo§  anbere  in  fold)cn 
t^ällen  Bcrwerflid).  Stud)  ba§  3Jabfabren  fdjidt  fid)  für 
an  ^eräuerbofität  Seibcnbc  nid)t,  Weit  bei  biefer  an  fid) 
nid^t  üblen  SeibcSbetbätigung  neuerbingS  biet  ^n  fet)r  ber 
SBettbetrieb  t)erbortritt. 

33efonber§  f)inWeifeu  möd)te  td)  auf  eine  Sungcn» 
gtjmnaftif,  bie  jur  a3eru£)iguug  nub  ©tärtung  be§  erregten 
§eräen§  fe^r  biet  beiträgt.  'Sie  Sunge,  berftänbig  gebraud)t, 
übt  eine  gewiffe  wol)Itbätigc  SWaffage  be§  ^er^enS,  benn 
fie  umgiebt  baSfetbe  innerl)alb  be§  33ruftforbe§  unb  ge= 
ftattet  als  elaftifd)c,  burd)  3ttl)ntnng  p  regultrenbe  SWaffc 
eine  SScrmet)ruug  ober  SSermiuberung  bcs  'SrudeS,  eine 
(£nt=  ober  Selaftung  be§  öersenä.  ®5  bürfte  g.  33.  Bielen 
Bon  öfterem  ^ergflopfen  §eimgefud)ten  nid)t  befannt  fein, 
bafs  man  burd)  eine  gewiffe  3(tf)mung  bie  Srregung  be§ 
^erjenS  fc^neH  befeitigen  fann.  Tlan  braud)t  fid),  fobalb 
ber  2(nfaII  eingetreten,  nur  ouf  ein  ©o^)I)a  ober  "Sett  mit 
etwas  crl)öf)tem  Raupte  lang  auesguftreden,  tief  9ltbem  5U 
gteben  unb  bann  benfelben  etwaS  anju^alten.  l^aS  öer^ 
giebt  nod)  einen  etwaS  ftärferen  ©d)lQg  unb  gebt  baiiad) 
in  wobItf)uenb  ruhigem  ©eleife  feinen  ©ang.  SSeun  e§ 
aud)  nid)t  beim  erften  Wal  gelingt,  fo  bod)  betnt  ^weiten 
ober  britten  9tt^emf)oten.  ®ie  ©ad)e  ift  wirflid)  beS  SSer= 


fud)e§  Wert!).  Sfeuerbings  weift  aud)  ber  nambafte  unb 
burd)  feine  (^•or)d)ungeu  um  bie  Srteid)teruug  ber  §erä= 
befd)Werben  befonbers  berübmte  ^ßrofeffor  Xr.  Dertct  in 
9Jfünd)en  auf  ben  SBertf)  biefer  »faccabirteu«  'üttbmung 
für  bie  Sntlaftuug  nnb  Kräftigung  bcS  öcrjens  l)in.  Dcv 
^erjmnsfel  )uirb  babei  gu  früftigem  3ui«"'iiicn,^ieben  ge= 
brad)t  unb  bae  I)at  feine  guten  SSirfuugcu  auf  bie  im 
^erjfleifd)  felbft  eingebetteten  unb  mit  5ablretd)en  Scerben» 
fnötd)en  ober  (i)auglien  in  Ü^erbiubung  ftel)enbcn  SierBen, 
bie  bei  mangell)aftem  (Mebraud)  beS  ,<öer,yuu5fel6  felbft  in 
3;rägt}eit  Bcrfaüen,  baburcb  l)ie  unb  ba  gewiffcu  Stodungcn 
il)res  SJfarfS  ausgefeilt  werben  unb  enblid)  in  fd)tberc 
Ueberreigung  geratl)en,  in  iöeld)er  fie  bann  ben  bon  au^en 
gar  nid)t  beanf))rud)teu  öcrgmusfel  ju  bcftiger  unb  gang 
überflüffiger  2;t)ätigfeit  anfporuen.  Wan  braucbt  gar  nid)tS 
ju  tt)un,  fann  ganj  rul)ig  fi|cn  unb  bod)  ift  bas  beängfti= 
genbe  §eräflo|:fen  ba,  wä^renb  e§  bei  wirflid)  fräftigcr 
.^erjarbeit  —  fo  beim  5Bergfteigen  —  Ieid)t  gum  ©d)Win= 
ben  gu  bringen  ift.  ^ort  arbeiten  bie  9?erben  aus  fid) 
I)eraus  unb  tragen  bie  öauptlaft,  biei'  ober  mufj  ber 
SJiuSfel,  in  Weld)cm  fie  fteden,  fid)  rid)tig  unb  tüd)tig  5u= 
fammengteben  nub  fo  nintmt  er  il)uen  benn  bie  §au^it= 
arbeit_ab.  '3)aruin  fül)U  mon  fid)  bei  bet)aglic^em  ißcrg» 


3!cif)tes  .'perä  (geöffnet). 


Sintcs  Serj  (geöffnet). 


SJedfitc«  .öerj:  e  reifte  SBorfammer,  qr  g-lcifctjfiatten,  no  SBaraenmuätetn,  ab  obere 
unb  untere  öofjltiene,  g  eiförmige  ©vube  mit  ber  gi'ofeen  fialbmonbförmigen  Etappe, 
d  .SJoIjIBencncofinu?,  f  §er80l)r,  ab,  cd  Sungenücnen,  klm  breijipfetige  fftaptje.  — 
Sinte«  .'öevä:  e  Sßorfammer,  rs  5tei)tf)t)alfcn,  op  sa5argenmu?te(n,  ab  obere  unb 
untere  §ot)(aber,  cd  Sungenoenen,  Imn  ätoeiäipfelige  filappe. 


fteigen,  bei  rubiger  3;urneret  fo  wo^I  unb  fann  habet  felbft 
einige  (Silas  33{cr  unb  ein  paar  Eigarren  o^ne  grofee 
58efd)Werbe  genießen,  wäbrcnb  babeim  baS  nerböfe  ^erj 
unter  bem  ßinfluffe  einer  Eigarre  oft  förmttd)  erbebt  unb 
raft.  Weil  bie  Eigarre,  be,^iebungSWeife  bereu  SrregungS» 
ftoff  S'lifotin  nur  auf  bie  SJcrBen  aHein  reigeub  wirft.  Um 
baS  SSerI)äItn{f3  äWifd)en  SJhisfeln  unb  9ferBen  bcffer '  Ber» 
fteben  p  mad)en,  mufs  id)  nod)  eine  ganj  furge  33emer» 
fung  über  bie  SSefd)affenbeit  ber  legieren  felbft  einfd)alten. 
2BaS  finb  bie  DJcrBen?  Meine,  feine  gäben,  winjige 
©tränge,  bie,  bem  9tuge  oft  faum  fid)tbar,  ben  Ä'örper 
nad)  allen  9{id)tnugen  burd)äicben  unb  in  fd)ier  allen 
Drganen  ju  finben  finb.  Öegt  man  biefe  g'äben  aber  burd)» 
fdinitten  unter  baS  SDäfroffo)),  fo  entbedt  man,  bafe  fie 
aus  Eanälen  befteben,  bie  mit  einer  breiig»öligen  SKaffe, 
bem  S^erbcnmarf,  erfüllt  finb  unb  burcb  bie  fid)  ein  fctneS 
i^äbdien  l)i"burd)^3|iel)t.  "Siefes  feine  i5äbd)cn  fd)eint  ber 
eigentliche  STelegraJibenbrabt  nnferer  Bntfjfiubungen  nnb 
SSeWegungen  ju  fein.  "Sie  ibeidie  ^Jfaffe,  bie  ibu  umgiebt, 
fdbü^t  unb  näf)rt  il)n.  Sie  feljt  fid)  auS  Eitoeif;,  pbo^bbor» 
baltigem  gett  unb  SBaffer  äufammen.  2)icfc  Stoffe  werben 
bei  rtcf)tiger  Sbätigfcit  beS  ÄörperS  auS  ber  einfad)fteu 
9faf)rung  gebogen,  t)iugcgen  erfe^en  fie  fid)  oft  troö  reid)fter 
©peifegufubr  nur  mangelbaft,  wenn  bie  SJfusfeln  mangel» 
baft  gebrand)t  weibeu.  9tlfo  nid)t  auf  baS  Söicbiel  ber 
3cabrung,  fonbern  auf  bie  SOJenge  beffen,  WaS  berbaut 
wirb,  fommt  es  an,  unb  Seute,  bie  gut  unb  biet  effen. 
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0.  SrcEert,  Strc^äoIogiftf)e§  au§  bem  ©outientement  SBoroiteff). 


fönnen  bod)  fcf)Ied)t  ernährte  SferOen  l^aben.  2lufeerbem  treten 
Qudf)  bei  ititgcnüc(cnber  Setoegung  unferer  ä'örpermafcf)tne 
®to(fmtgeit  im  9{ert)enmarf  ein  unb  t)ier,5U  gefeilt  fid)  and) 
ttjof)!  nod)  eine  mangelftafte  2Saffcrsi:fui)r,  ttjorauf  bann 
eine  ^odjgrabige  SJeröofttät  eintritt.  5ßcfteöen  biefe  (3d)abcn 
im  9ferüen(ebcn  längere  ^eit,  fo  ftcigert  fid)  bie  (£m)3finb= 
famfeit  in  einer  SSeifc,  bie  ba§  ©d)Iimmfte  befürd)ten  lä^t. 
®füdIid)eriDei)e  aber  —  ba§  bemerfe  id)  gleid)  t)ier  —  tritt 
biefes  Sdilimmfte  nur  feiten  ein.  !^nbe'Q  ergiebt  bie  berart 


©lag  guten  reinen  Söaifcrg  in  fleinen  Portionen.  ©§  ift 
auffällig,  tnie  gut  ba§  SBaffer  ef3löffcliucife  alle  10  ober 
lö  llfinnten  genommen,  9ferocn)d)meräcn  unb  (frregnngs» 
änftänbe  conpirt.  Sd)nell  auf  einmal  getrunfen,  befcbtoört 
aber  oft  fogar  ßrregung6,^nftäubc  erft  l)erauf.  Deftere, 
md)t  ,yt  lange  bauernbe  öian.^fiacfungcn  bcß  Sl'örperg  in 
naffe  Siidier  unb  mollenc  Xecfen,  milbe  ^ouri)en  —  bei 
benen  aber  ber  Äopf  ,yt  fdioncn  ift  —  ba§  finb  9Jfittct, 
bei  benen  fid)  ba§  9fcriicninftcm  fräftigt.  Studi  bem  Dbft= 


geftiegenc  9?ertiofität  ba§  fd)limmfte  Silb  aucl)  üon  ©citen  !  gcnuffc  reben  totr  baä  3Bort  unb  als  felbftüerftänblid)  fe^en 
be§  |)er5eng.  SBer  nid)t  gar  gut  in  ber  Sl'raufl)eit5tüiffen»  j  mir  üorau'?,  bafj  ber  an  öcr^ueroofttüt  Scibcnbc  fiel)  bie 
fd)aft  bemanbcrt  ift,  ber  tiermeint  mol)l,  fein  Sobcsftünblein  |  ifim  bcfonberS  nötbigc  5Jfad)trube  nidit  öerfür^c.  ©uter, 


fei  gefommen.  §eräh'äm|)fc  unb  &eräfd)meräen  ftellen  fid) 
ein,  bie  Ä'räm^jfe  sieben  fd)lief3ltd)  über  bie  gonje  'Sruft 
unb  bringen  bie  angina  pectoris,  eine  9lrt  ^ruftbräune, 
äu  ©tanbe,  bie  anfallismeife  auftritt  unb  oft  monatelang 
^»einigt.  '3)a§  28ebgefiil)l  an  unb  über  bem  ^erjen  maubelt 
burd)  üerfd)iebene  ©tabien.  33ei  öfter  eintretenber  9ttbem* 
not!)  ift  e§  am  fd)limmften.  Wan  öermeint  crftirfen  ju 


au§reid)euber  Sdilaf  barf  al'3  crftcs  ©rforbcrnif?  rationeller 
9ferücnpflege  angcfcben  uierbcn. 

3ni  5i>fomentc  bes  ®intreten§  tion  beftigen  .•v''cr.^ftö|cn 
menbe  man  ba§  oon  mii-  Oorl}tn  empfoblene  faccobirte 
9ltbmen  an.  '3)r.  5ööbm,  ber  einer  ber  beften  Staturärste 
"ScutfdjIaubS  ift  unb  fid)  bfi'Oorragenbeö  58erbienft  um  bie 
,^eilnng  fdjWcrer  9ferOenleibcu  ermarb,  empfiel)tt  nod)  al§ 


muffen  unb  jugleid)  täufd)t  ba§  SSrennen  in  ber  ©egenb  '  erftc  öilfe :  Sagcrnng  auf  bie  red)te  ,ft'örf)erfcite,  9Bafd)nng 


bei  §eräen§  eine  ©ntjünbung  biefe§  eblen  Organe§  tior, 
2)ie  Sl'el)Ic  ift  oft  mie  ängefd)nürt,  ber  ^ßulä  fliegt,  ba^ 
man  ibn  fanm  3ät)len  fann  unb  bann  mit  einem  Wlak 
önbert  fid)  bie  ©ad)e,  ol)ne  bod)  eigentlid)  beffer  5U  werben: 
ber  §er5fd)lag  gel)t  immer  mebr  jurüd  unb  man  bcfiird)tet, 
er  toolle  enbiid)  gan,^  aufl)Dren.  Ä'alter  iSd)lr)eif3  brid)t  au§, 
bie  ©lieber  merben  matter  unb  matter  nub 
mit  bem  9lufgebot  aller  Energie  fpringt  loobl 
mand)er  bergeftolt  Seibenbe  au§  bem  SSette 
unb  greift  nad)  einem  @crätl)c,  mit  bem  er 
turnt,  um  fein  öcr,^  nur  micbcr  5um  fräfti» 
gen  Sd)lagen  jn  bringen.  Sa?  finb  fd)limme 
©tunben,  bie  ber,  roeld)er  fic  burd)foftet, 
nimmer  üergi^t.  Dft  fommcu  fokte  Stnfalle 
burd)  bcn  93Jif3braud)  errcgenbcr  lINttel  mie 
Kaffee,  Xtfee  unb  2:abaf  jn  ©taube,  mie 
benn  überl)anf}t  nerübfe  £eute  im  @ebraud)e 
fold)cr  SJfittel  l)öd)ft  Dorfid)ttg  fein  follten. 
9lm  beften  meiben  fic  bergleicben  gan^  unb 
forgen  erft  für  ibre  ©efnnbung,  mouad)  fid) 
bann  ber  maf3üolle  @ennf3  tion  jenen  (£r= 
regungÄftoffen  gang  l)armlo§  geftaltct.  grei^ 
lid)  gicbt  e§  and)  au§nal)m§meife  5Jaturen, 
bie  ibr  Sebetog  gegen  ben  geringften  ßr= 
regungSftoff  reagiren.  ^n  biefen  J^ällen  finb 
bie  9feroen  berart  empfinblid)  unb  übcrretät,  bafj  jn  i^rer 
©enefung  eine  grünblid)e  Umtoanblung  ber  gangen  Seben§= 
njeife  auf  ^abre  l)inau§  gcl)ört,  eine  9tufgabe,  ber  fid) 
fold)e  Seute  gemöl)nlid)  nid)t  untergicbeu,  bober  fie  benn 
i^r  5)afein  neröenfd)tt)ad)  unb  abl}olb  jebem  a^eigmittel  Oer» 
bringen. 

3Bid)tig  ift  alfo  jnr  SSefämpfung  ber  §erjnerüofttät 
bie  ®t)mnaftif  unb  mid)ttg  and)  ift  gu  bicfem  '^tvodc  ber 
SBaffergebraud),  einmal,  um  augenblidlid)  bie  befügc 
rcgung  ber  9Jeroen  befabguftimmen,  fürä  anbcre  aud), 
um  l}iev  unb  ba  ftodenbe  !:>Jeroen  anzuregen  unb  jum 
brittcn,  um  in  allmä^lid)er  unb  regclmäf3iger  innerer  unb 
äußerer  Slnttienbung  bie  gefammten  5)ferüen  mit  genügen» 
ber  @rfrifd)ungsflüffigfcit  ju  fättigen,  ioa§  ein  an^erorbent-- 
lid)es  3Bol)lbel)agcn  im  gangen  9[)fcnfd)en  bcrtiorbringt. 
©oll  aber  baß  SBaffcr  mirflid)  gu  bcn  gereiften  SJcrücn» 
fafern  gelangen,  fo  barf  nmn  nid)t  mit  Ö)etDaltmaf3regeln 
tiorgel)en,  benn  biefe  treiben  oft  mebr  Jyi'ifdjc  an§  bem 
ft'ör^)cr  l)iuau§  al^  l)tnein,  fonbern  mufj  in  ben  2Baffer= 
^jrocebnren  Borfid)tig  tiorgeben.  9tbrcibungen  be§  SörperS 
mit  gang  faltem  SSaffer  bdfcn  Oiet,  aber  nid)t  überaß, 
g.  33.  ba  nid)t,  mo  bodigrobige  Srodenbctt  ber  9fertienfafer 
Oorbanben.  Saite  2Bafd)nngen  rütteln  mebr  ©todungcn 
l)ernu§.  9J{an  möge  fie  alfo  bei  grofjer  Steigung  nidjt  im 
Ucbermaft  anmenbcn  unb  mebr  (S)cH)td)t  auf  furge,  mäfsig 
temfjcrirte  33äber  legen,  bei  benen  bie  9ferüengefäf,c  fcbr 


3>ie  ^albmonbförmigen  Siap 
tjcn,  neydifoffeii.  abc  Sßt 
rüfjrungSliniett  ber  S?'(np)jen 
ränbcr,  d  bie  ancinaiiberfto 
Bcuben.'Snötcfieit  berS?(appen 


ber  unteren  ©liebma^en  mit  SKaffer  tion  1«  @rab  3i., 
f^n^fol)lcnbab  Oon  22  @rab  H  bi^  5  9JJinuten  lang,  2)rei= 
Diertellpadung  tion  22  ©rab,  (Srtrn  =  .'öcrgcompreffe  tion 
18  Orab.   ' 

?lrd)äoIogtf(^c^  auö  beut  ®ou- 
öcrncmcnt  SSorouefl). 

S.  33.  SBeinberg,  ©ecrctär  bc§  fta- 
tiftifd)en  Komitats  im  riifftfri)en  ©outierne 
ment  Si'oronefl),  tl)eilt  Sittf^^eff^ntcg  über 
S^iurcn  ber  cl)afarifd)en  ^Nationalität  in 
bem  genannten  (^Sounernement  mit. 

^Dic  nerfd)iebeneu  9(ad)forfd)niigeu  nach 
SJeftcu  awi  einer  früberen  ßcit,  befonber» 
nacb  Xrüinmern  unb  33efeftigungcn,  ergaben 
ein  l)äufige6,  gufammenl)äugenbcö  Sorfom» 
men  berfelbcn  in  weiter  9tu§bcbnnng  länge 
bes  red)ten  llferS  beä  3-tnffe'^  3Soroneft)  im 
■Son^Sebiet;  fie  loaren  aber  leiber  üielfacb 
in  fpätefter  >^dt  gerftört  nub  ausgeraubt. 
©0  gicbt  es  auf  ben  fogenannten  »@alit= 
fd)en  S3ergen«,   nal)c   bei  ©abonsf,  bie 
]  SEünin'fc^e  9tnficbclung,  unb  nabc  babei  üielfad)e  Zxnm' 
mer,  unter  bem  9camen  ber  :>^onifd)en  ©rgäblung«  be= 
fannt.  2)iefe  mirb  leiber  titclfad)  tion  bcn  nmmobnenben 
33anern  ausgeraubt,  bie  ©äulcu  unb  ''^ifäl)le  an  Üiebbaber  Oer» 
'  fauft.  Unternommene  91u6grabungen  an  alten  2BüI)nftätten, 
SScfeftigungen  unb  (ih-abl)ügcln  ergaben  anwerft  tierfcl)ieben= 
I  artige  ©piircn  fcbr  alter 'ü^orgeit:  Urnen,  ,3ierratl)cn  k. 
[  Einmal  mürbe  ein  ©picgel  gcfnnbcn ,   ein  anbcrcgmal 
ba§  ©cripfDc  eines  Si>eibcS   in  fibenbcr  Stellung.  5)er 
©fjiegcl  entflammt  bem  fogenannten  »3ubcufird)bof«,  nabe 
bei  ber  ©tabt  2öoronefl)\   einer  alten  d)afarifd)cn  33e= 
gräbnipättc.   'Sie  ticrfd)tebcncn  9lU'Jflüge  in  bas  @ou= 
tiernement  fül)rten  gngleid)  gn  tiieli;ad)en  i8crül)rungcn  mit 
gablrcid)cn  9lnbänger'n   bc§  religiöfcn  ©d)i6nm   in  ber 
gried)ifd)  =  ortl)obo)!;en  Slird)e,  in  ber  («cfammtbcit  9t  ag» 
folnifi  (91bgcfd)lctgenc  tiont  ©angcn)  genannt.  ®ie  QaU 
berfelbcn  ift'  (ttiie  faft  überall)  ungleid)  bcbeutcubcr  aiä 
nad)  ben  officiellcn  eingaben;  gang  bcfonbcrci  oertreten 
finb  bie  beibcn  ©ectcn'  ber  ©fubotntfi  (Sonnabenb» 
jjeiernbe)  unb  ber  »jübifcbcn  9lnbängcr«. 

e§  ift  babet  origncU,  bafi  bie  ©fnbotniti  fid)  nid)t 
al§  atnffen  ancrfenncn,  tuaS  bei  berfelbcn  Secte  in  anbcrcn 
©egenben  fonft  nicbt  tiorfommt.  Die  ©fubotnilt,  iücld)e 
gtuci  Äreife  bei  ®outierncment5  gablrcid)  bcmobncn,  l)abcn 
ibrc  .öauptfil3e  in  bcn  ■Sörfcrn  ^tene^lfcbigla  nub  a3utur= 

^     _  ,  ,  linomia  bc§  treifcS  i^obrolüsf.    ,^brc  ©cfamnitäf  b' 

tiier^Iüffiflffit  einfaugen.  Sie  SSäber  fönnen  einen  um  bcn  '  ©outicrnement  Söoronejb  beträgt  cttoa  (iü.OÜO  bi§  70.Ü0U. 

■     'Sag  gange  ©cbict  bürftc  für  ard)äolDgifd)c  unb  etl)nogra= 
f5bifd)e  5orfd)ungcu  eine  rcid)c  Stusbente  bieten. 

ti.  ©rdert. 


anbern  Sag  gebraud)t  werben,  unb  gmar  ftets  nur  einige 
SKinuten  lang.  Sort,  mo  581utttiat(ungcn  gnm  Slopfe  tior= 
Rauben,  l)clfcn  ©i^bäber.  Sagu  triufe  man  täglid)  mel)rere 


3u  bcm  9tiiffat^c:  „iPtc  ^epvntutttiottf-ljßUotoüvapliU". 

(3iet)robucfion  einer  auf  liicifiem,  gcföriiteii  X^apkx  Ijevgcftetlteii  .tvcibcjcidjiiiiiig  in  Vs  Driginnrflvö6e.) 
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Sirecte  Uetertragung  einer  Sp^otograpf)ie  (3Iutotljt)ie). 


(mit  einem  25oIt6itbe.) 

becften,  iiomogenen  Sagen  üerfdiiebcuer  'J)ii^tigfeit  unb 
^raft  brucfen  tieriuag,  fonberii  mit  einer  ®ru(fer== . 
fdiiuär^e  nur  idHüarje  ©triclje  unb  fünfte  brncfcu 
fann;  bie  2icf)ter  unb  @cf)attenpnrticn  ciney  jeben 
93ilbe§  müffen  baf)er,  »nenn  fie  mit  §ilfe  biefer  SSer== 
tiieIfäItigungSmetf)obe  gebrucft  Serben  follen,  erft  in 
\o\d)e  ©triebe  nnb  fünfte  jertegt  loerben,  unb  ^\vax 
bcrart,  ba^  in  licf)ten  Partien  bie  fünfte  nnb  @trid)e 
feiner  unb  tueiter  ou§einanber,  in  ben  ©rftottenparticn 
aber  bic^ter  unb  üiei  fräftiger  angebracht  werben 
müjfen,  um  bie  nött)igen  S^uancen  be§  DriginoI§  nur 
mit  einer  fdjVoar^en  garbe  geben  ,^n  fönnen. 

Db^mar  jatjireidie  9Serfud)e  für  biefen  Qwtd  ge» 
moc^t  unb  and;  t!)eititieife  üou  einzelnen  ^raltifern 
erreidjt  luurben,  ift  big  mx  1 883  nirgenbä  ein  foIdjeS 
$8erfot)ren  auf  93cfteUung  eingerid)tet  getüefen,  unb 
erft  ber  ^rocef^  SJfeifen badj'-c  fjat  biefe  Slufgabe 
Dodfornmen  gelöft.  ®ie  9?ef)rDbuctiDu  ber  33ilber  für 
bie  33udj*  ober  ©teinbrucfpreffe  ift  bat)er  uid)t  mel)r 
fo  iüie  nod)  üor  fnr.^er  S^xt  ouf  bie  Silber  in 
Strid)'  ober  ^orumauier  befcf)ränft,  lüeStiatb  üiele 
gcberjcidinuugen  ober  ^fi^tnungen  auf  STonpopier 
juöor  {)crgeftent  tuerben  mnfjteu,  fonbern  fie  ^at  fic^ 
auf  ade  i^albtonbilber  aui-gebcljut. 

©ine  aubere  (Srrungenfdiaft  ber  S^cenjeit  ift  baä 
2tufnet)men  tion  buntfarbigen  S3ilbern  in  ber  n)at)ren 
^eftigfeit  if)rer  garben,  tuoburcf)  bag  gelb  ber  9f{e= 
probuction  bnrcf)  bie  93urf)=  nnb  ©teinbrucfpreffe  and) 
nuf  bie  birecte  5(ufnat)nie  Uoit  9fatnrgegeuftäuben  ober 
Celfarbenbilberu  crU'citert  nnb  and)  ba»  le^te  §inbcr' 

a^cr  ©fein  ber  SBeifen.  VII.  .  9 


ir  leben  im  ßeitalter  ber  I^tluftra» 
t  tonen.  2öer  fann  I)eute  ein  SSud) 
ober  eine  Bettung  l)eran'5gebcn, 
iüeld)e  uict)t  mit  ben  Sejt  ertlären= 
ben  S[3itbern  ober  gierlidien,  ben 
Sunftfinu  pftegenben  ^tluftrationen 
iierfel)en  finb?  tiefer  Sroug,  jeben 


STejt  burd)  93ilber  gu  üeranfc^auUd)en,  mu^te  eine 
billigere  unb  fd)nenere  ^erftellnng^meife  ber  Srucf= 
platten  anftreben  nnb  un3ot)Iige  ^raftifer  arbeiteten 
mit  gröf5tem  ©ifer  baran,  bie  ^tjotograptjie  ber  ®rnd» 
preffe  bieuftbar  gu  madjcn,  fo  ba^  mir  jnr  Qeit  in 
ber  Sage  finb,  nur  burd)  2id)t  unb  S^emie  jebe» 
beliebige  S3ilb  in  ein  für  ben  Srud  geeignete^  Stiege 
umäumaubeln. 

©eitbem  bie  ^l)otDgrapl)ie  fi^  ber  ©rudpreffe  | 
bemöditigt  Ijat,  mürben  bie  pt)otograpt)iid)en  Ueber» 
tragungemetljoben  ber  S^ilber  auf  ©tein  uiib  ^inf 
bebentenb  üerbeffert,  nnb  bie  le^te  ©rrungeufc^aft  ber 
ifenjeit,  bie  3et'leg"ii9  i'cr  .Spalbtouc  cine-3  Silbe» 
ober  einer  ^Ijotograp^ie  in  ©trtdje  ober  fünfte,  j 
fann  ju  ben  gröfjten  gortfc^ritten  biefe»  ©eure»  ge* 
5äi)lt  merben. 

S)iefe  Verlegung  ber  gebedten  i~'>albtDne  in  Siuien 
unb  fünfte  iuar  fr^on,  feitbcm  bie  ^£)Dtograpl)ie  be» 
ftef)t,  ein  frommer  SBunfd)  ber  Operateur»,  beuu  nur 
baburcl)  ift  bie  Ueberfül}rnng  jebe»  Silben  auf  bie 
SSudj'  ober  ©teinbrudpreffe  unb  bie  Serbiubung 
mit  bem  S'ej.-te  möglich,  ireil  mau  mit  §i(fe  bes 
S3uc|»  unb  ©teinbrudeä  nid)t  Slbftufnngen  oou  gc=  [ 


66 


§u§ntf,  ®ie  3le^Drobuctton§»^f|otogra^)'^te. 


ni^,  bie  Steprobuctiott  burd^  bic  33iir!)=  unb  ©teilt» 
brudpreffe  auf  alte  beliebigen  33i(ber  aiijutüenben, 
befeitigt  luiirbe.  S)ie  Uebertragung  ber  p^otograpf)if(i)en 
Silber  auf  ©tein  gef(^ief)t  in  ber  Siegel  mittelft  Um» 
brud  tion  einer  p^DtDgrapI)iidjen  ^apiercopie,  boc^ 
giebt  eä  für  bie  Uebertragung  auf  QM  metjrere 
oubere  9J?ett)Dben,  tt)et(^e  nicf)t  im  Umbrucf  tion  einer 
^apiercDpie,  fonbern  im  birecten  Sopiren  auf  baä 


Sieprobuction  einer  auf  pimttirtem  2:onforiipaiJier  mit  ^cbcr  unb  Sreibe  fjergefteüte«  S^^äjnung. 
(Sn  falber  Originalgröße. ) 


aKetart  beftefien.  gür  bie  erfteren  9JJetf)Dben,  Wo  bie 
llebertrogung  auf  ©tein  ober  Qint  burd)  Umbrud 
einer  ^apiercopie  gcfdiieljt,  tuirb  bie  33e,5eid)uung 
»^t)otolit[)Dgrapt)ie«  allgemeiu  ongetncubet.  3)iejenigeu 
9[Ret^Dben  aber,  tüo  bie  Uebertragung  birect  burd)^ 
©opiren  auf  3in!  borgcnommen  luirb,  be^eid)net  man 
uad)  beut  jur  5Iinucnbung  fommcuben  Iid)tempfinb» 
Iid)en  ©toff,  5.  93.  al§  2t§pI}aUüerfaf)ren,  ©^romat« 
eiroeif^procc^. 

Sie  Stcprobuction^-'^fiotograpliic  ift  uic^t  eine 
fotd)e  SBiffenfdjnft,  lüe(d)e  nur  ein  geiuiffey,  üon  einent 


ober  nur  trenigen  ^raftifern  erfunbene§  SSerfa'^rcn 
einfdiüegt,  fonbern  fie  enthält  eine  grofse  5In^at)t  üon 
95erfaf)ren  unb  SSerbefferuugen,  tüelc^e  burd)  ein  i)albt^ 
^afir^unbert  uad)  unb  uad)  oon  tiielen  ©Eperimentatoren 
unb  in  bielen  9tid)tungen  auggebilbet  untrbe.  Qa,  ber 
Umfang  be§  SSorteS  ÖfeprobnctionS^^Iptograpfiie  ift 
fo  gro^,  ba§  eigeutfid)  uid)t  nur  biejenigen  95erfa!)ren, 
tuelc^e  fic^  ouf  S^nt  unb  ©tein  be^ie^en,  fonbern 
on(^  ber  Sic^tbrud  unb  bie 
■  §eüograpt)ie  unb  öiefc  au' 

bere  ajJettjobcn,  foiuo^t  für 
§od)»  a\§)  3;iefmauier,  bat)in 
gu  rechnen  finb. 

^5)ie  tid)tempfinbIid)e(Sigen= 
\d)a\t  ber  boppeltdiromfauren 
©aije  in  SSerbinbnug  mit 
organifc^en  ©toffen  mürbe 
fc^on  1839  burc^  9JJongo 
^outon  eutbedt.  (5r  er» 
geugte  ©opicn  auf  gemöf)n= 
Iid)em  Rapier,  ba§  er  in 
einer  5(uftöfung  be§  boppelt* 
c^romfauren  Ual\§>  feufibiU= 
firte,  unb  benü^te  meiftenS 
nur  5fict)nungen  unb  ©il» 
■^ouetten,  unter  tretc^en  er 
fein  empfiubli^eö  Rapier 
copirte.  ®aä  gifiren  beftonb 
nur  im  9tu§mafd)en,  toobei 
bie  uic^t  jerfe^ten  X^)dU 
be§  ©atje^  mit  3nrüd(affung 
eine§  braunen  33i(be§  auf 
trei^em  ©runbe  entfernt  mur* 
ben.  Sa  (bot  fanb  fpäter, 
bofe  ©^romatgelatine;  menn 
fie  belid)tet  mirb,  im  !^ei§en 
Söaffer  unlö^tic^  ift,  meldte 
(Sntbeduug  burd)  Rottet) in 
§um  ^igmentbrud  ober  ^ot)Ie' 
brud  üermeubet  mürbe;  er  ^at 
aud)  fd)on  in  ber  Sßeftau?' 
fteftung  1855  in  ^ari§  'ißro» 
ben  üorgetegt.  ^oitebin  be= 
merfte,  ba^  bie  unter  einem 
@5ta§bilbc  belid)tete  eiiromat- 
getatine,  ireun  fie  mit  SBaffer 
befcud)tet  toirb,  unter  ben 
burd)fid)tigeu  51f)eilen  be§ 
©tagbilbeä  nic^t  oufqucllbar 
ift  unb  fid)  mit  giruifefarbe  bcrart  einfdjmär^en 
Iä§t,  bafe  bie  garbtöuc  ber  größeren  ober  ge= 
ringereu  ®urd)fid)ttgfeit  bc^  aufgctegteu  93i(bc^5  cut- 
fpred)eu,  moburd)  ein  pf)Dtograpt)i)d}e§  33ilb  in  fetter 
(5arbe  refuftirt,  ba§  fid)  auf  ©tein  uub  3iuf  um- 
bruden  lä^t.  ®urd)  biefe  ßntbeduug  mürbe  fornol)! 
ber  £id)tbrud  al^^  and)  bic  ^[)otDtitt)DgrapI)ie  be= 
grünbet.  ^oiteöin  I)atte  fpäter  ba^  ßimcifj  ober  aud) 
hai  ®ummi-5(rabicum  mit  boppcltdiromfaurcu  ©al^cu 
nermifcbt  unb  uad)  bcm  9?c(id)tcn  unter  einem  5^cgatiü 
mit  girni^farbe  eingefd)mär3t  unb  im  Sffiaffer  eut- 
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iricEelt.  ®§  löfte  ba§  ©ilrei^  ober  ber  ©uinmi 
auf  ben  nid)t  £ieücE)tetcn  ©teilen  ouf  «nb  bie  fette 
©cOiirär^e  liefe  fid^  mit  bem  ©d)trainm  entfernen, 
bort  aber,  Wo  ba§  ©hjeife  ober  ber  ®ummi  h\ixd) 
®intt)irfung  be§  Sickte?  auf  bog  ©tiromfalä  im  SBaffer 
unlöglid)  iDurben,   blieb  and)  bie  garbe  auf  ben 

©teilen  fi^en,  nioburd^   

ein  p^otograpl)ifcl)e§S3ilb 
mit  fetter  garbe  reful- 
tirte,  mlä)t§>  \i(S)  auf 
©tein  unb  SJJetatt  um= 
bruden  liefe. 

■Jiiefe  9}?etf)oben, 
lic^tempftnblidie,  p^)otO' 
lit|ograpl)ifcf)e  Rapiere 
mit  §ilfe  ber  Slirom» 
falje  tier^uftellen,  vonx- 
ben  in  t)erfd)iebenen 
SSariationen  fpäter  nac^» 
erfunben.  Unter  onberen 
Sßerfudien  inar  bie  Qbee 
auf  gelautet,  birect  auf 
ben  ©tein  ein  93ilb 
|)^otograpt)ifc^  ^u  CD= 
piren,  too^u  bie  ktjxom.' 
falje  in  SSerbinbung  mit 
(Summi,  (Simeife,  ©ej» 
trin  unb  ©elatine  bienen 
fottten.  Siefe  SDJettiobe 
i)ot  aber  nie  ein  be» 
friebigenbe§  Stefultat  ge- 
geben, todl  bie  Qdd)' 
nung  nid[)t  birect  auf 
bem  ©tein,  foiiberu  auf 
ber  Gelatine  —  ober 
©umnii  u.  f.  m.  fafe 
unb  feine  grüfeere  Sluf* 
läge  au§t)ielt. 

Unter  benjenigen 
9Jiet!^oben ,  ineldje  fi(f) 
auf  bem  p^DtDlitl)Dgra= 
^)f)ifcl^en  Rapiere  ba= 
firen,  finb  bi'§  je^t 
nur  nocf)  brei  int  @e= 
broud)e,  nämlidf):  l.bie» 
jenige  mit  ©ejtrin  unb 
©imeife,  2.  biejenige  mit 
©elotine  unb  3.  bie« 
jenige  mit  ©elatine  unb 
(Simeife  (§u§nit'§  9)?e= 
tf)obe). 


mit  bem  ©imeife  unb  filtrirt.  9^acE)l)er  iüerben  ^a^)iere, 
lüeld)e  eine  egale  Dber^öi^e  l)aben,  auf  ber  glatten 
©eite  (ni(f)t  ©iebfeite)  in  ber  Söfung  gebabet,  ober 
man  fann  bie  Söfung  mit  einem  grofeen,  ireicEien 
§aarpinfel  aufftreicficn  unb  gut  oerf^eilen.  SDie  befte 
unb  egalfte  ^o^^ierforte  ift  ba§  5Rioe§|)a|)ier,  ttjeldje» 


2tu  totl)  pi  e. 

Sirecte  SRejjrobuction  einet  Sfljotograpfjie  mit  $ilfe  bon  §uänit'S  Uefeertragungäpapier. 


5ß:^otoUtt)ogro:|):^ifd^e  9Jietf)Dbe  mit  einer 
SD'iifcfiung  üon  6::^rontotbejtrin  unb  ©itoeife. 

SJian  nimmt  ba§  SSeifee  üon  tiier  ©iern  unb 
fcf)lägt  e§  3U  ©c^nee  unb  läfet  abftel)en;  ober  man 
nefime  53tutein)eife  (SSlutferum)  in  gleichem  SSolumen. 
Sn  einem  anberen  ©efäfee  löft  man  2  ©efagromm 
Sejtrin  in  30  %i)txkn  SSoffer,  tiermifd)t  biefe  Söfung 


auä)  jum  Sllbuminiren  für  ©ilbercopien  Benü^t  tvirb. 
Tlan  nimmt  jeben  93ogen  auf  jtüei  entgegen  gefegten 
(änben  in  bie  §anb,  legt  bie  SRitte  berfelben  auf  bie 
Dberf[äcf)e  ber  Söfung  unb  breitet  langfam,  unter 
SSermeibung  tion  Suftblafen,  bie  beiben  §ölften  be§ 
^apiereS  ouSeinanber.  SJJon  tnortet  nur  einige 
©ecunben  ob,  bi§  ba§  Rapier  fiel)  gufammensuroHen 
aufge£)ört  !^at,  f)ebt  e§  bann  auf  unb  pngt  e§  in 
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§u§ntf,  2)ie  3?eprobuctious=^ßf)otogra^)^te. 


einem  [taubfmen  Drte  311111  Xrocfiien  auf.  S)iefe 
'^Japiere  fiiib  ein  3af)r  laug  f)a(tbar. 

SBill  man  ba§  Rapier  uerioeuben,  \o  muf?  e§  tu 
einem  K^romfaljbabe  jeuji6ili)'trt  inerbeu.  ©obanii 
luirb  bie  (Sopie  auf  bev  Stiicffeitc  öfter  mit  Söaffer» 
fc^ttiaium  beuel3t,  uub  gmar  mit  bor  iBorfidjt,  ba§ 
fein  SSaffer  uiitertaufcn  fanu.  ginbet  man  uad) 
einiger  Qdt,  ba^  bie  SBeißen  auf  bem  S3ilbe  einen 
feuchten  ©taiij  jeigen  itnb  baä  Rapier  auf  biefen 
©teilen  ftcBt,  fo  mirb  bie  Sopie  auf  einen  gröjsercn 
befeudjfeten  Sogen  üou  ftarfem  Rapier  mit  einer 
'O'Jabel  aufgefpie^t  (mie  e»  bie  Sittjograp^en  beim  Um* 
brud  ju  tt)un  pftegen)  unb  mit  ber  Sitbfeite  auf 
einen  öorbereiteten  ©tein  oufgelegt.  "SRan  rid)tet  bie 
treffe  auf  einen  ftarfen  S)rucf  ein  unb  ^icfit  ba§ 
53ilb  unter  bem  9f?eiber  burc^,  bamit  e§  gteid)  onfangS 
überall  üoKfommen  fteben  bteibt. 

S)ie  Kopie  loirb  nun  mit  mormem  SBaffer  be» 
!^anbelt,  unb  jmar  fo  lange,  bi§  ficf)  ba§  Rapier 
leidet  öom  ©teiue  abf)eben  tä^t,  mobei  jeboc^  ba§ 
SSaffer  uic^t  unterlaufen  barf.  9?ad)  bem  Slb^ebeu 
ber  Kopie  finbet  mau,  ba§  nur  bic  nic!E)t  belichteten, 
atfo  bie  meinen  'S.tjtxk  be»  83ilbe§  am  ©tein  um» 
gebrudt  finb,  bie  belid^teten  unb  unlö^üd)  getuorbeuen 
3:^ei(e  bleiben  aber  auf  ber  Kopie  juritcf.  SJJan  tä^t 
ben  ©tein  eintrocfuen  unb  matjt  it)n  mit  fetter 
Umbrucffarbe  ein;  nadjtier  iibergcf)t  man  ben  ©tein 
mit  einem  SBafferfdimomm,  moburc^  ba»  2)ejtriu  fi^ 
löft  unb  öon  biefen  3:{)ei(eu  oud)  bie  fette  garbe  eut* 
fernt  trirb.  ®»  bleibt  bie  garbe  nur  auf  bem  reinen 
Steine,  mo  fein  ®ejtriu  unb  ©imeife  umgebrudt 
itmrbe,  gurüd  unb  bilbet  bie  i^ei(^uung.  SDie  tneitere 
Panipulation  be§  S)ruden§  ift  befanut  unb  ©ad)e 
be§  2it^ograpf)en. 

^pZet^obe  burcf)!  Sinfdimöräen  ber  Kopien 
oor  ber  Kntmideluug. 

[  jDiefe  SJiet^obe  befielt  barin,  baß  ein  mit  Kf)romat= 
cimei^  ober  ©etatine  ober  ©uinmi  präparirteä  Rapier 
ilnter  einem  S'fegatiü  betidjtct  unb  bie  Kopie  fofort 
mit  einer  girui^farbe  ganj  eingefc^märjt  uub  in 
fattem  SBaffcr  eutiuidelt  mirb.  K^  finb  tierfd)iebene 
SSariatiouen  biefer  S!J?etI)obe  in  Stnmcnbung  gemefen 
unb  bie  ättefte  bcrfetben  bafirt  ficf)  auf  Qijxomat' 
eitrei^,  mit  uietdjem^npicre  überwogen  mürben,  ©päter 
lonrbe  ein  ©etatine^Ucberjug  ber  Rapiere  angeiuenbet, 
ipeit  bie  ®elatine  in  fattem  SBaffcr  untö^Iid)  ift  unb 
beim  Kutmidelu  bc»  ä3ilbe§  ba^  'i^apicr  uicfit  auf* 
gerieben  merbeu  fanu.  S)iefe  3)Zett)cibeu  baben  ben 
löort^eif,  bafe  mau  ouf  ber  cntiiudelten  Kopie  ba§ 
S3ilb  ftef)t  unb  baf)er  aucl^  uod)  üor  bem  Umbrud 
beurtf)ei(en  fanu,  maa  and)  notfjmenbig  ift,  um  fic^ 
nid)t  mit  fe^terfiaftcu,  311  fitr^  ober  ju  lauge  bc» 
Iid)teteu  Kopien  onff)a(ten  311  müffeii. 

Db^mor  man  mit  biefer  SJietfjobe  bei  rid;tiger 
93e()anb(nng,  mit  ©ebulb  uub  3'^ito">i^c"'5niig  gute 
9iefultate  erzielen  fanu,  fo  mor  mein  ©treben  benno(^ 
auf  eine  SScrbefferuug  biefer  9[l?et{)Dbe  gcrid}tet,  uub 
c^  ift  mir  gelungen,  im  ^ai)\:c  1873,  bnrd)  SSer» 
eiuigung  ^meier  ©d)id)teu,  uämtid)  ber  @clatinfcf)id)te 


aU  ©runbfage  unb  ber  Kimei^fdiic^te  afg  S5ifbfd)icf)te, 
öoräügIi(^e  Rapiere  für  bie  ^botolit^ograpfiie  Ijcr- 
^uftetlen,  metd^e  je^t  au§fcf)tiefelid)  für  biefe  ^tuecfe 
benutzt  merben. 

Rapier  mit  ®e(atine=Kiiüeifeüber,3ug. 

Krft  bnrd)  bie  SSereinigitug  bciber  ©c^i(^ten, 
uämlic^  ber  ©riatine»  unb  Kimei§fd)id)te,  fonute  bie 
^fjotolitljograpljie  feften  Sufe  geminnen,  benn  bie 
@etatine4Inter(age  teiftet  bem  ©d^mainm  beim  Knt=» 
tüidetn  be»  33itbeä  einen  uamtjaften  SBiberftanb,  fo 
ba^  ein  Stufreiben  bea  $apicre§  uub  ein  Kinlegen 
ber  fetten  garbe  smifdjen  bie  gaferu  uid)t  üorfommen 
fanu;  ebeufo  ift  audf)  bie  SSerfe^iing  be^  33itbe§  nid)t 
fo  Ieid;t  luoglid),  meil  bie  3eid}nuug  in  ber  ©etatine» 
fd^idite  tiefer  liegt.  ®a  bie  obere  ©i^i^te  au§ 
Kimeife  beftef)t,  tt)efd)e§  in  ben  unbeticf)teten  ©telleu 
im  falten  SBaffer  löSlid^  ift,  fo  getjt  bie  Kntmidefung 
mit  bem  ©dE)ti)amm  of)ne  alle  ^raftanmenbung  fet)r 
leid)t  unb  fc^nell  üor  fic^,  iubem  ber  ©cE)mamm  alle 
fette  garbe  fammt  bem  lö^lidien  Kimei^  öon  bem 
SBeifeen  toegnimmt. 

§u§nif'§  pf)Dtolit^ograp'hif(^e§  Ueber- 
tragunggpapier. 

2)a§  unter  biefem  Spanten  im  §anbel  tiorfommenbe 
pf)otolit^Dgrapf)ifclhe  Uebertragung§papier  ift  \<S)on  fo» 
mofil  mit  ber  @elatinefd)ichte  al§  Kitüeifefcf)id)te  tier» 
fef)en  unb  f)ält  fidt)  ^aljre  lang  braudjbar.  SBeuit 
ficf)  ber  93eborf  eiuftetlt,  mirb  nur  eine  geringe 
Duontität  be§  ^apiereg  unb  nötliigenfallio  aud^  nur 
ein  f)ofber  93ogen  fenfibiliftrt,  meil  ba§  fenfibilifirte 
Rapier  nidf)t  länger  al§  ^mei  bi§  brei  S^age  f)altbar 
ift.  ®ie  Kfiromfal^löfung  ift  huxd)  Sle^ammoniaf 
neutralifirt  unb  äerfet3t  fid^  nie,  auc^  menn  Drganifd)e 
©toffe  barin  oufgelöft  finb;  man  fanu  fie  baf)er 
^ai)xc  long  üermeuben  unb  nur  uadf)  33ebarf  er= 
ganzen.  @ie  ift  mit  2llfol)ol,  unb  gmar  jum  fünften 
3Solumtl)eil,  werfest,  mobiird)  baä  Kimeij3  ber  Rapiere 
nicf)t  beim  ©enfibilifiren  aufgelöft  merben  fanu,  beim 
Kimei§  ift  in  einer  mit  2tlfo^ot  tierfe^ten  glüffigfeit 
unlöglicf).  ®ie  Kinfüljrnug  biefer  SSerbefferuug:  1.  be» 
^(ipiereä,  2.  be§  :haltbaren  33abe§  unb  3.  be-o  Sllfofjol» 
3ufa^e§,  f)abeu  bie  prattifc^e  SSermeubbarfcit  be5 
^apiere§  bebeutenb  erfiö^t,  fo  ba^  eS  loeit  über  bie 
©renken  Kuropaä  ou§fd}lief3li^  jur  pt)Dtolitl)o» 
grapl^ifc^en  Uebertraguug  üon  93ilbern  üertnenbet  mirb. 
S)a  bie  Söfung  bei?  K^romfaljeg  nicfit  Kiiuei^  ent» 
f)ält,  fo  bleibt  fie  ftet^  flar,  unb  mit  2lu§ual)me 
eine§  geringen  SBobeufa^e»  lä^t  fic^  bn»  33ab  felbft 
§mei=  bi§  breimal  tögtid)  Qa^re  lang  jum  ©enfi» 
biliftren  tiermenbcn,  fo  ba^  man  nur  je  nad)  bem 
SSerbrauc^  \xi\d)C  Söfung  gufe^t.  2)ie  fenfibitifirten 
Rapiere  finb  in  jmei  bi»  brei  ©tuuben  troden  uub 
üermenbbar. 

jDa§  birecte  Kopiren  ber  Silber  auf  Qinl 

Ser  birecte  Kimei^»Uebertrogung§proce§.  Tlan 
nimmt  ba§  2Beifee  t3on  smei  Kiern  (bie  nid}t  311  flein 
finb),  üerfe^t  fie  mit  240  ©ramm  bcftillirtem  SSaffer, 
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2  ©roinm  boppertt^roiniaua-iu  5(nimüit  (pu(ücrtfirt)  [  ftüffige  Söüntg  abtropfen  (äffen.  9?iin  mirb  bte 
iinb  fo  ine(  3(e^amniDniaf,  bli  bie  rüt()(tc{)e  5är6ung  ^(atte  obert^atb  einer  ©piritug»  ober  ®a§f(amme  rafc^ 
gelO  luirb,  qnirlt  mk^i  mit  einem  Stodilüffet  änfammen  !  erioarmt,  fo  bofs  man  fie  aber  nur  nod)  in  ber 
unb  filtrirt  bie  Söfnug  ^[aiic,  gut  pofirte  QM^  I  |)anb  au§t)atten  fann,  Ijätt  fie  jeborf)  uic^t  ganj 
platten  lucvben  fura  uor  bcm  OJebrauilje  mit  feinftem !  ^Vi^ontat,  fonberu  gegen  bie  Stbtanffeite  ein  wenig 
©djmirgclpapier  obgerieben  unb  mit  ^spilfe  cine^S  lueidien  geneigt,  bnmit  bic  Söfung  nid)t  3nrürfflicf?cn  unb  fo 


i«eprobuction  einer  auf  rafttirtem  Xonpapiet  ^ergefteHten  Sortbfdiaflääeic^nurtg.  (3u  '/s  Criginatgrbfee.) 


i^apiereg  (3Sert^oIb§papiere§  ober  ^ofep^gpapicreS)  unb 
einiger  Kröpfen  Sle^ammoniaf  abgerieben  unb  unter 
einem  2Saffer£)a^ne  get)örig  abgefpütt. 

StRan  läfet  abtropfen  unb  übergie&t  bie  naffe 
statte  mit  ber  filtrirten  ©iiDeifjtöfung,  toetd^e  an 
jeber  (Sde  bef)nf'5  9Serbrängen§  beg  SBafferg  t^eitlreife 
abgegoffen  tüirb.  Wan  gie^t  nod^maB  Söfung  auf, 
itiiebertjott  ba§  Slbgießen  bei  jeber  ©de  unb  ftettt  bie 
platte  fenfred)t  auf  eine  ber  ©den,  um  alle  über» 


gfede  biiben  fönne-  Sie  platte  trodnet  Don  ber  er= 
^öt)ten  ©eite  rafd;  unb  erfc^eint  tiefer  gtän^enb.  SBenn 
bie  ©imeifefdjicfjte  ein  mattet  Slugfetjen  ^ot,  fo  t)at 
man  gu  ttjeuig  erioärmt,  ober  eä  loar  oerfiältni^» 
mö^ig  gu  biet  Sfiromfal^  auf  bie  eitoeifeportion  bei» 
gefegt,  unb  bie  Söfung  niu§  corrigirt  luerben.  Sie 
getrodnete  statte  loirb  unter  einem  ^JJegatiü  in  ©trid)- 
ober  ^orumanier  copirt,  fie  ift  fef)r  tid)tempfinb(i^ 
unb  mu^  lüäfirenb  be»  Srodneua  unb  iuäf)rcnb  beä 
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:3.  §u§ntf,  'Sie  3?e^)robuctton§=^^otograt)^te. 


(Sinira(jen§  oor  ©iiiflu^  eine»  ftärferen  £tcf)te§  ge= 
fd}ü^t  fein. 

S^adilier  net)nte  man  eine  reine  Seimtüdje  unb 
üerttjeile  mit  berfelben  etmag  Umbrucffarbe  auf  einer 
plonen  %\äct)e,  fo  baf?  biefe  nur  Jücnig  mit  garbe 
bebedt  erfdjeint,  unb  wal^e  bie  ©o^iie  gel)ürig  ein. 
Sm  SBinter  barf  bie  3i'ifpiatte  nid)t  früher  ein» 
getualjt  mcrben,  beüor  fie  ntdjt  etluag  ertuärnit  irurbe, 
tneil  auf  ber  faüen  platte  fid)  ieid)t  im  marmen 
Socale  ®ämpfe  nieberfd)(agen,  fo  ba^  bie  Dberfläd)e 
fic^  fd)(ed)t  mit  garbe  eintraljen  lä^t.  ^Im  legt  man 
bie  statte  in  eine  Saffe  mit  SBaffer  unb  enttpidelt 
ba§  SBilb  in  einigen  SJJtnnten  mit  §ilfe  eines  S3aum- 
mDr[»33äufd)d)eu§.  Sa»  S3ilb  mirb  feiir  fd)arf  unb 
rein  crfdjeinen.  SD^an  übergießt  bie  ^(atte  mit  reinem 
SSoffcr,  tropft  ah  unb  tä^t  in  fenfred)ter  9tic^tung 
eintrodncn  (and)  fann  man  ba§  ant)ängcnbe  SBaffer 
mit  einem  naffen  |)anbtud}e  burc^  leidjte'S  Slnbrüden 
megnef)men).  3lad)  bem  S^rodnen  ermärmt  man  bie 
platte  nur  gan^  menig,  ftäubt  fie  mit  Släpl^altpulüer 
ein  unb  er£)it^t  bie  platte  geljorig  bi§  gum  ©dimeljen 
ber  Sorbe,  meiere  bann  einen  ©lon^  annimmt.  SJian 
mieberI)Dlt  bie  Operation,  inenn  bie  platte  etmo§ 
fut)ter  gelüorben  ift,  bedt  bie  9lüdfeite  unb  bie 
JRänber  unb  fann  ^ur  erften  Ziehung  fc^reiten.  S)ie 
Joeitcre  SOJaniputation  ift  ©ad)e  be§  5Ie^er§. 

5Der  2l§pt)aItproce^. 

©ijrifc^er  Slgp^alt  mirb  putterifirt  unb  in  einer 
größeren,  etma  2  Siter  faffenben  Dpobelbocffafdie  mit 
bem  boppetten  Ö5eit)id)te  rectificirten  SJerpentinölS  berfe^t 
unb  burdi  jmei  U§>  brei  3:age  öfter  umgerüt)rt,  bi§  SlHeS 
gu  einer  ft)rupbiden  glüffigfeit  oufgelöft  ift.  ?Joc^t)er 
tütrb  ba§  9?oIum  biefer  Söfung  buxd}  olImä^tid;en 
3ufa^  üon  Stetljer  unter  fortn)af}rcnbem  S!Jfifd)en  um 
ba§  doppelte  öergrö^ert,  moburd)  fid)  ein  2;^eit  be§ 
St§p^aIteS  al§  eine  teigige  SJJaffe  ^u  S3oben  fe^t  unb 
ber  im  Stetfier  Iö§Iid)e  S:^eit  in  Söfung  bleibt.  SJJan 
laffe  einige  ©tunben  abftetien  unb  giefee  eine  fteine 
Partie  ber  obenfte^enben  glüffigfeit  in  ein  !(einere§ 
©efäf]  ob  unb  öerfe^e  e§  mit  etma§  S(ett)er.  ©e^t 
fid)  am  Soben  be»  ©efä^e»  abcrmal§  ein  Slieber^^ 
fd)(ag  ab,  fo  mufe  nod)  gnr  ganjen  Portion  9(etl)er 
gngefe^t  merben,  bi§  feine  tucitere  2Iu§fd)eibung  eitieS 
SBobcnfatieä  burd)  3IetI)er  erfolgt.  Ttan  tä^t  abftetjen 
unb  gie^t  bie  Söfung  in  bcfonbere  glafdjen  ab,  um 
fie  gum  ®edcn  üou  3i"fplittcu  auf  ber  9?üdfeite 
anftatt  einer  anbcren  2l§pl)a(tlöfung  beim  Siefen  gu 
öerioenbcn,  bcnn  fie  trodnet  rafc^er  unb  iüiberftef)t 
gut  ben  ©änren.  Sie  teigige  SlKaffe  mirb  mit  frifdjem 
SIeti)er  ü  bergoffen  unb  burd)  einen  bi§  jmei  2;age 
öfter  gemifd)t,  bamit  ba»  ^Terpentinöl  unb  nod)  ber 
letzte  im  ?(et[)er  löö(id)e  Stntbeit  beei  2ls;pt)a(te»  au»= 
gebogen  mcrbcu.  S)iefe  obenfteticnbe  2(ctl)crlöfnng  mirb 
abgegoffen  unb  in  einem  befonberen  ©efäfj  für  eine 
fpätere  SSertcenbung  ftatt  be§  reinen  Stet^erä  auf» 
bemafirt. 

Wan  bringt  ben  3Rüdftanb  in  eine  fladie  ©d)ale 
(^oräcllanfc^ale),  mo  er  burd)  metjrere  STage  unter 
öfterem  9JJifd)en  an  einem  mäfeig  marmen  Drte  be§ 


Dfen§  üerbleiben  mu§,  bantit  ber  2(ett)er  üollftänbig 
berbampren  fann.  ®ie  SJJaffe  luirb  fpöter  '^art  unb 
fpröbe  unb  mu§  gerriebeu  merben,  um  bie  SSerbunftung 
be§  U(ett)er§  gängtidi)  burd)füt)ren  gu  fönnen.  9^ad)f)er 
bringt  man  ba§  trodene  ^utber  in  eine  glaft^e,  fe|t 
auf  je  100  3:t)eite  be»  ^ulber»  1  S:t)eit  benetianifdien 
Sicrpentin  ju  unb  gie^t  mafferfreien  SSeujot  auf. 
5)urc^  @d)ütteln  erhielt  mau  balb  eine  bollftanbige 
Söfung  be§  $Rüdftanbe§,  metdie  fo  meit  mit  33eu3oI 
5U  berfel^eu  ift,  bia  bie  Söfung  beim  Uebergie^en  einer 
3iufplatte  nur  einen  Iid)tbraunen  Ueberjug  bilbet. 
®a  aber  feiten  ein  roafferfreteä  Seugol  §u  befommen 
ift,  fo  mufe  mau  fid^  gieid)  onfangg,  fo  lange  nod) 
bie  3täp!^attlöfuug  concentrirt  ift,  bon  ber  SSefi^affen» 
ijeit  be§  SSenjoI»  überzeugen.  SKan  gie§t  nämlid) 
etiDO§  bon  ber  2tSp!^aItIöfung  auf  eine  ^infptatte  unb 
lä^t  ablaufen.  S^rodnet  bie  ©d)id)te  egat  ein,  fo  ift 
ba§  SSengoI  mafferfrei;  Jüenn  aber  bie  Söfung  p 
S:rDpfeu  unb  ©treifen  §nfammenfd)rumpft,  fo  ift  fie 
ft)afferl}ältig.  Siefen  geiler  bef)ebt  man  burd)  ^uf^fe 
bon  reinem  (Sf)Ioroform  (ba§  nid^t  mit  ©pirituä  ber« 
fe^t  fein  barf).  SJJau  gie^t  fo  tauge  ®t)Ioroform  jur 
Slgp^altlöfung,  big  ein  2tufgu&  berfetben  auf  einer 
3infplatte  gteid)mä^ig  eintrodnet.  3Jian  lä^t  bie 
Söfung  abftet)en  unb  filtrirt  fie  jtueimal,  bebor  fie 
in  trodeuen,  mit  SBengol  auägemafd^enen  5(ofd)en  ouf» 
betoa^rt  mirb. 

S)a§  Ueberäief)en  ber  plangefd)liffeuen  ^infp^flWen 
mit  ber  Söfung  gefct)iet)t  bei  fteiuen  gormaten  nur 
burd)§  Uebergie^en  ber  frifc^  gepu^ten  unb  gut  ab- 
geftäubten  platte,  ©rötere  gormate  müffen  nod)  bem 
Uebergu§  auf  einem  t)ori3ontaIen  rotirt  »erben, 
bofe  burc^  bie  ßentrifugolfraft  bie  SSertt)eiIung  nad^ 
oflen  ©eiten  gteid)mä^ig  erfolgt.  Sie  trodene  flotte 
mirb  fcl)tt)a(^  ermärmt,  um  ba§  SSengoI  boUftönbig 
gu  bertreiben;  man  e^pouirt  felbe  unter  einem  flaren 
Sfcgotiue  ettno  getju  SJitnuten  in  ber  ©onne  ober  eine 
bi§  5)Dei  ©tunben  im  jerftrcuten  Sickte  in  einem 
©opirrofjmen. 

Sie  (Sutmidelung  gefd)iel)t  om  beften  in  Qixd' 
btec^taffen,  tnelc^e  nod)  ber  ©rö^e  ber  platte  gemäl^It 
merben  müffen,  um  nid)t  biet  ©ntmidelungglöfung 
äu  berbrauclf)en.  Wlan  übergießt  bie  flotte  mit  ge» 
juDf)nIidjem  STerpentinöt  unb  fdjoufelt  fie  rofdj  f)in 
unb  I}er,  um  ben  fid)  ouflöfenbeu  2tgpf)att  fort« 
3ufd)memmeu.  Sa§  S3itb  entmidett  fid)  raf(^,  unb 
bo  bie  ©d)idE)te  fcl)r  bünu  ift,  fo  !^ätt  fie  gut  ouf 
ber  Sinfplotte,  o^ne  bon  bem  Sö)ung»nüttet  unter» 
loofdtien  gu  merben.  ©inb  alle  SctoilS  eutluidelt,  fo 
gie^e  man  rofd)  etmoä  ^etroIeum»Senäin  ouf  bie 
flotte,  um  ba§  Serpentin  gu  berbrängen  unb  loffe 
einen  2Bafferftraf)I  auf  bie  platte  foden,  ber  ba§ 
töfenbe  Serpentin  unb  SBenjin  göngtid)  berbröugt. 
Sie  flotte  tbirb  in  fenfrcd)ter  ©tetlnng  getrodnet 
unb  bor  bem  2te|en  nod)  gef)örig  ermärmt,  um  bie 
3eid)nung  gegen  bie  ©öure  l^altborer  gu  mad)en. 
3fun  erft  merbeu  bie  5Ronber  unb  bie  9tüdfeite 
mit  2typl)att  ober  ©d^ellad  gebedt  unb  ber  erften 
'3(e^ung  untermorfen,  tüoä  fdpn  ©ad)e  be§  ß^emi= 
grap!E)en  ift. 
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®ie  %utott)pu. 

®iefe§  35erfaf)ren  crmöglicJit  jebeä  fieüebtge  58i(b, 
fei  e§  eine  ^^^otograpiiie  in  §atbtönen  ober  ein  Det= 
gemätbe,  tufcfiirte  3eic|nung  ober  ?Jaturaufnaf)me,  in 
eine  §oc[)brucfp(atte  umäuwanbetn.  DBätcar  man  \d)on 
feit  einem  ^afirge^ntc  ijalb  gelungene  SSerfuc^e  ge» 
mad)t  f)at,  mittel[t  eineg  9?after§  ober  eine§  9^e^e§ 
bie  §albtöne  einer  ^fiotograp^ie  in  ©triebe  ober 
fünfte  gn  üerwanbeln  unb  eine  für  SSui^brutf  ge^ 
eignete  ^(otte  tjerjufteUen,  fo  fonnte  boct)  lange  fein 
tobellDfeä  9lefultat  erhielt  luerben.  S)ie  erfte  ^bee 
mar  offgentein,  gmifdien  ein  §ntbtDn»9Jegatio  unb  ein 
pf)otDÜt^Dgrapt)ifcf)e§  Uebertragung§|3af3ier  eine  '^t^' 
tjant  3U  legen  unb  fo  ba§  95ilb  be§  S'legatioeä  in 
©tritfie  unb  fünfte  ju  jerlegen.  ®a§  9fJe|  Ijatte  man 
auf  üerfcf)iebene  SBeife  tiergeftellt,  inbem  man  mit 
einer  ®uif[Dc!^irmafcf)ine  freujmeife  linirte»  Rapier 
|jf)DtDgrapI)irte,  ba§  S^egatiö  abjog  unb  bie§  feine 
§äutcE)en  jicifcfien  ein  ^atbtou'S'iegatio  unb  ein  |j'^oto» 
Iit^ogra^3t)ifd)e§  Rapier  legte  unb  bem  2id)te  augfe^te. 
©in  anbere^  9?e^  mürbe  mä)  einem  UCbbrucf  eine§ 
gleictimä^ig  geförnten  (Steinet  t)ergeftellt  unb  Beftonb 
nun  au»  bid)ten  fünften.  Ober  e§  mürbe  einfad^  ein 
bitf)ter  ©ageftoff  au§  ©eibenfäben  benü^t,  ober  eine 
mit  @ct)mirget  matt  gefc^Iiff ene  ®ta§platte  mit  ©rüder» 
fcfimärje  eingerieben  unb  ät)ntic^  mie  eine  S'upfer» 
brucfplatte  obgemifd^t  unb  mit  ©elatine  übergoffen, 
meld)e  nad)  bem  Srodnen  fid)  obgietien  tie§  unb  eine 
geförnte  §aut  bilbete. 

Qebocf)  alle  biefe  §äut(^en  laffen  fic^  nie  überall 
ge^^örig  on§  9?egatiö  antreffen,  meil  fie  burd)  geui^tig* 
fett  ober  SBärme  ftd)  öerjiefien  ober  galten  bi(ben, 
nament(id)  aber,  menn  fie  im  birecten  ©onnenüd^te 
copirt  merben,  erfd£)einen  unter  ben  burd)fic[)tigen 
©teilen  fofort  SSetlen  unb  galten,  unb  überall,  mo 
ba§  pf)otDlitf)Dgra|3t)ifc^e  Rapier  nid)t  ge'^örig  an  ber 
S'Je^flout  onliegt,  copiren  fid)  bie  fünfte  unb  Sinien 
berfetben  ju  einem  fiomogcnen  |)albton  unb  geben 
fc^marje  gtede.  2Im  beften  nod)  fonnte  idj  ein  9^e^, 
meiere»  auf  einer  ©timmer^^Iatte  aufgenommen  mürbe, 
benü^en,  benn  biefe§  blieb  unberänbert,  !^atte  ober 
ben  9^acbtf)eil,  bo^  manche  feinen  5)etat(§  be§  9Jegatiüe§ 
fid^  unfc^orf  copirten,  meil  ba§  Sidjt  erft  bie  ©timmer» 
platte  burdibringen  mu^tc,  beüor  e§  jum  Rapier  ge» 
langen  fonnte,  moburc^  fic^  bie  ©trat)fen  Oert^eilten. 
(Sin  ©ajeftoff  märe  nocE)  fo  giemlicE)  conftant  ge» 
mefen,  namenttic^  menn  er  auf  einen  Stafimen  ge» 
fpannt  mürbe.  Ttan  fann  aber  nie  einen  ©toff  tion 
ganj  egalen  gäben  '^erftellen,  unb  fo  finb  bann  fo» 
mof)t  bie  Sinien  al§  fünfte  unegal  unb  im  SSilbe 
ftorenb. 

2lu^er  biefen  92e^berfuc^en  '^aben  üiele  Operateure 
au(^  noc^  anbere  9Jiett)Dben  in  3Xnmenbung  gebradit, 
um  ben  ^albton  in  ©triebe  unb  fünfte  gu  ^erlegen. 
©0  ift  g.  95.  üerfucE)t  morben,  ein  ®e(atine»9'telief 
burd)  ^igmentbrud  auf  einer  planen  platte  f)er» 
gufteCCen  unb  mit  fetter  gorbe  mit  §itfe  einer  Seim» 
malge  einäufdimörgen.  Stuf  biefe§  Stetief  mürbe  bann 
ein  geförnteS  Rapier,  mie  e»  gu  S'reibejeicfinungen 
be^^ufä  Umbrud  a;if  ^inf  im  ©ebrauci)  tft,  angepreßt. 


®ie  erfiabenen  Steife  be§  SReliefg  f)aben  if)re  ©c^märge 
tiel  beffer  in  ba§  ^orn  beä  Rapiere»  eingebrüdt  unb 
bie  Oertieften  ©teilen  I)aben  nur  bie  t)öd)ftcn  ©pifien 
be§  ^apierforn§  befc^mu|t  ober  gar  nic^t  berührt. 
Sluf  biefe  2Irt  entftanb  ein  geförnte§  93ilb,  bn»  man 
bann  auf  ^inf  umbruden  fonnte.  Siefe  SOZet^obe  t)at 
man  noc^  meiter  öerbeffert,  inbem  ba§  ®eIatine»5ReIief 
felbft  nid)t  mef)r  eingefdimärjt  mürbe,  fonbern  man 
legte  eine  fe^r  fd^ma(^e,  eingefc^märgte  ^iunfolie  ober 
©eibenpapier  auf  ba§  Dtelief.  ®ie  ^Refultate  maren 
jebod)  nid^t  gang  gufriebeuftellenb,  benn  man  erl)ielt 
nie  üottfommen  fcE)marge  ©teilen  unb  egal  tiertaufenbe 
Sid)tcr. 

®iefe  unb  biele  anbere  95erfu(^e,  meiere  mir  über= 
ge^en  motten,  mußten  üorange^en,  bebor  e§  gelungen 
ift,  eine  gute  |)od)brudpIatte  Bon  ^olbtonbilbern  t)er» 
gufteHen.  SKeifenbad^  in  3Künc^en  I}at  im  ^alire 
1883  SIbbrüde  tion  §od)ä§ungen  nad)  §aIbtonbiIbern 
in  bie  Deffentlid^feit  gebracht,  meld)e  fc^on  giemlic^ 
befriebigenb  maren.  3Kan  !^atte  nac^  Eingabe  ein 
grobe§  9^e^  au§  raftrirten  Sinien  auf  eine  @la»plattc 
pt)otograp^irt  unb  jmifc^en  bie  empfinblicbe  platte 
unb  ba§  Original  gelegt  unb  eine  üergröfeerte  2Inf» 
na^rae  tion  bem  betreffenben  33ilbe  burd)  bie  S^ie^» 
platte  '^ergeftcftt.  SOtan  erhielt  auf  biefe  Söeife  ein 
oergroBerte^  D^egatio,  mo  aUe  §oIbtöne  burd)  Sinien 
unb  fünfte  gerlegt  moren.  SSon  biefem  D^egatio  mürbe 
eine  p)^otograpt)ifd)e  ©opie  gemadit  unb  biefe  bur(^ 
eine  neue  2Iufnat)me  erft  auf  bie  erforberIicI)e  ©rofee 
tierfleinert.  ©o  erf)ielt  man  erft  burd^  bie  gmeite 
Slufna^me  bag  gemünfi^tc  JJegatio,  tion  meld^em  bie 
Uebertragung  auf  Qint  ober  ein  pt)otograpf)ifd)e§ 
Rapier  ermöglid^t  mürbe. 

SJJir  ift  e§  gelungen,  bie  ©ad^e  gu  tiereinfadjen. 
9Sor  aUem  2Inbern  f)anbelt  e§  fiel)  ^ier  um  einen 
egalen  5Rafter,  meld^er  nur  mit  §ilfe  einer  tiorgüg» 
liefen  @uif[oc^irmafd)ine  ^ergefteltt  merben  mu§.  SLRan 
giel)t  auf  einem  polirten  ©teine  mit  einer  S)emant» 
fpi^e  bidf)te  Sinien  parottet,  meldte  gleid^meit  abfielen, 
fo  bic^t  betfammen,  bafe  40  bi§  50  Sinien  auf  einen 
Zentimeter  gu  fte^^en  fommen.  9Son  bem  ©teine  merben 
SIbbrüde  auf  matteä  S'reibepapier  gemad)t.  ©tu  foldjer 
SIbbrud  mirb  entmeber  in  berfelben  @rö^e  ober  ettuoä 
üerfleinert  pf)otograpI)irt,  unb  gmor  in  gmei9iid)tungcn, 
fo  ba^  bie  Sinien  be§  9tafter§  einmal  fenfrec^t  unb 
ba§  gmeitemal  ^origontal  liegen.  Wan  befommt  ouf 
biefe  SSeife  ein  dk'^,  ba§  auf  einer  ©laSpIatte  liegt 
unb  fid^  baf)er  nid)t  mel)r  tierfrüppeln  fann.  SBill 
man  ein  93ilb  mit  §ilfe  biefea  9?e^eö  aufnelimen,  fo 
ftellt  man  ba§  93i(b  fo  ein,  mie  bie  ©rudplatte  gro^ 
fein  folt  unb  legt  eine»  ber  D^Jegatitine^e  gmifdien  ba§ 
Dbiectiti  unb  bie  empfinblid)e  ^obfitberplatte,  bie  mie 
gemö'^nlic^  mit  bem  naffen  S^egattoproce^  Ijergefteltt 
mürbe.  SJion  egponirt  nur  bie  §a[fte  ber  Qext,  ai§> 
e§  überf)aupt  nötfjig  märe,  nimmt  bie  ©affettc  in  bie 
®unfelfammcr  unb  ticrmedf)felt  baS  eine  9^egatiönc| 
burd^  ba§  gmeite,  bringt  bie  ßoffette  mieber  in  bie 
Samera  unb  efponirt  noc^  einmal,  aber  etma§  länger 
al§>  gutior.  35eim  ©ntmideln  ert)ält  man  ein  \iä) 
freugenbeg  S^e^negatiti,  melc^e§  in  allen  S:^eilen  bem 
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DriginalbUb  entipricfit  imb  ftd)  \o)vo^t  mit  §tlfe  bc§ 
p^otülitt)ogropf)i|d)en  Ucbcrtragutigs;^)apierc§  ala  mit 
§ilfe  be§  2(#p{)alt»  ober  (SilDctfeproccffcS 
auf  Qhü  übertragen  lä^t.  S3ilb  ©  67 
ift  ein  5Uibrncf  einer  in  biefer  SBeife 
Ijergeftellten  ^tuf-pii-itte. 

S)ie  t)erfd)iebenen  für  bte  Stepro« 
buction    geeigneten  ^e^^ungä» 
monieren. 

©dH  enttncber  eine  neue  Sompofition 
ober  ein  ^4>Ian,  eine  Sanbforte  ober  iua§ 
immer  für  eine  3picf)iii'"9  betinfö  55er= 
uietföltigung  Ijergeftellt  luerben,  fo  luä^Ie 
mau  jcbci-umt  jene  3fic[)iiuii9^i"ft'icr, 
tueldje  für  beu  ©egcuftaub  felbft  unb 
für  bie  leicfitere  Ste^^robuctiongloeife  am 
geeiguetften  ift. 

®o  bie  ®urd)füt)rung  einer  §od)' 
ätniug  nad)  einem  ^olgfcfinitte,  Tupfer* 
ftid)e  ober  Iitf)Dgrapt)ifd^en  Slbbrude  bie 
ineuigften  (2d)Unerigfeiten  bietet  unb  bie 
fdjöuften  Stefultate  giebt,  fo  trad)te  man 
tior  allem  2fnberen,  feine  i3eid)nung  bem 
§Dl3fd)nitte  öt)nlid)  mad)eu,  »uag  ein= 
facf)  mit  §tlfe  einer  feinen  ?^ebcr,  ber 
fogenannten  Ö^iUot^geber,  unb  mit  d)ine= 
fifdjer  S^ufe^e  ouf  föeif^cm  Rapier  ge= 
mac^t  lüirb.  Wan  reibe 
bie  2'ufd)e  fo  an,  ba§  fie 
nid)t  blaffe,  fonbern  gau^ 
fdjiüar,ie  ©tridje  in  ber  ge» 
berjeidjnung  Ijcrüorbringt, 
benn  bann  ift  man  and) 
fieser,  bajä  ber  3Ibbrud  be§ 
ßlidjeä  bem  Original  gan^ 
ät)nlid)  erfd)eineu  mirb.  §at 
mon  jebod)  mit  blaffer  3:ufd)e  bie  Ueber= 
gänge  in  bie  Sii^tcr  ge^eictjuet  unb  erft 
bie  ©d)atteu  mit  fdjtüarjer  3:ufdje  be= 
Ijanbelt  (iua§  fet)r  oft  junge  Sünftler  ^n 
tl)un  pflegen,  loeil  fi(^  bie  ^eidjnung 
in  biefer  SSeife  lüeid;er  unb  leii^ter 
bnrd)fül)reu  läjjt),  fo  Joirb  ber  Slbbrnd 
ber  fertigen  platte  gän^lid)  t)erfd)iebcu 
bom  Originale  fein,  beim  bie  blaffen 
gcberftrid)e  merbcn  mit  bcrfclben  fd))üar= 
gen  83udjbruderfarbe  uom  6lid)e  ab* 
gebrudt ,  lüie  bie  tiefftcn  ©(Ratten, 
unb  müffeu  ba^er  om  Slbbrude  fdjiüarj 
(unb  uid)t  bla^  loie  im  Original)  er= 
fdjeinen. 

6'in  9leprobuction§ '  5ltelier  Ijat  in 
biefer  |>tufid)t  gro^e  ©d)luierigfeitcn  mit 
fold)eu  für  bie  SJeprobuetion  uugccigucteu 
3eid)unngen,  hjo  oft  üiele  Stclleu  mit 
Sleifeber  unb  aiiberc,  mit  blaffcr  STufdje 
angelegt,  neben  träftigen  STufdjfdjatten 
üorfomnicn,  im  9lbbrndc  aber  foiooljl 
ber  mit  bem  ^infel  fdjUiad)  augelegte 


3:ou,  al'j  aud)  ber  ganj  fdjioaräe  Slon  einen  gleich- 
mäßigen fc^inarjeu  gled  geben,  gür  ^läne,  harten, 
geometrifdie  giguren,  S!Kofd)inen  u.  f.  to.  eignet  fid) 
bie  geberjeidjnnng  om  beften,  bo  f)ier  bie  ßontouren 
maßgebcnb  finb. 

gür  ^orträty,  (iompofitionen,  Soubfc^often,  2lrd)i» 
teftnren  u.  f.  \v.  Ijoben  luir  jebod)  anbere  SCRonieren, 
lüeld)e  jebem  Qsidjim  niel  leichter  er^telbor  finb  unb 
wo  nur  etiDO  eine  foldje  S'edjuif  notbioenbig  ift,  tuie 
j.  93.  bei  einer  gemoljnlidjen  Sireibe^^eidjuuug  o^nc 
SBifdjer.  (S§  efiftireu  uämlid)  üerfd^iebene  ^opier» 
fortcn,  lüeldje  entmeber  ein  eingeprägte^  S'orn  ober 
eingeprägte  gurd)en  befi^t,  fo  baß  fid)  beim  ^eic^nen 
mit  ber  litl)Dgrapl)ifdien  treibe  ein  fd)Due§  ^orn 
ober  porollele  Sinieu  bilben,  bie,  je  uadjbem  man 
mel}r  ober  loeniger  oubrüdt,  oud^  fröftigere  ober 
fd)U)ädiere  llebergänge  unb  ©chatten  bilben.  2Iußcr» 
bem  läßt  fid)  auf  fold^en  papieren  oud)  nod)  mit 
ber  geber  über  bie  treibe  nadj^eidjueu,  fo  baß  mon 
©ontouren  unb  S)rude  mä)  93elieben  oerfd^tebenartig, 
balb  mit  treibe,  bolb  mit  ber  geber,  ober  fogor  mit 
feinen  $infelftrid)en  on§fül)ren  faun.  ?Jamentlic^ 
laffen  fis^  mit  einem  fteinen  ^infel,  loenn  er  in 
fdjtüorge  S^nff^löfnug  eingetoud)t  unb  mieber  oug» 
gebrüdt  ttiurbe,  burd)  rafcl)e§  ©treii^en  ber  Rapier* 
Dberfläd)e  ebenfo  gut  ein  S'oru  ober,  lüenn  ba§  ^opier 
linirte  gurc^en  l)at,  paroHele  Siuten  l)erüorbringen, 
lüeil  ber  ^infel  nur  Ijolb  troden  ift  unb  nur  bie 
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I)üd)[tcn  ©tctleit  bc§  ^apterc§  berüljrt,  of)ue  in  bie 
S^crtiefuufleit  ein^ubringcu. 

beut  beigctjebcnen  SSoUbilbe  ift  bie  ^Reprobuction 
einer  S^rcibejeidjiuing  auf  loei^eiii  geföriiten  Rapier 
auf  bie  §älfte  rebiicirt  imb  iiüt  5)ilfe  i2);ijinit'y 
pljotogvapl)iid}ciii  llelievtrnguitg^pnpicr  I)erge[tcl(t.  S)ie 
S^'reibeäeidjmiugeu  auf  bie)cm  geforntcn  Rapier  fiub 
\t\)x  fd)Du  uiib  leid)t  burdjiüfjrbar,  fo  bajs  man  nur 
Uienig  9toutine  braud}t,  nm  rein  arbeiten  i\\  fönnen. 
SSill  mau  egale,  glotte  3:üuc  Ijerüorbriugeu,  jo  geidjue 
man  beu  Jon  Dl)ue  ''^(niuenbuug  üon  Srud  auf  bie 
Iitf)Dgrapt)iid)c  S'reibe,  foubern  trad)te  lieber  burcf) 
öftere»  lleberfaljren  einen  fräftigeren  Srucf  ^u  er» 
IjaUen,  luibrigenfatlS  ninn  leidjt  einen  ftedigen  Son 
er,^ielt.  ®ie  Streibe  ninf?  üon  ber  @pil3e  au§  mit 
einem  fc^arfeu  9JJeffer  abgcfpitU  lucrben.  SDagcgen  finb 
S'reibejeidinungen  ouf  bem  iuei^en,  mit  Sinicufurcl^en 
üerfctjeneu  Rapier 
meber  fdjön  nod; 

teid)t  au»füf)rbar,  f  ~"  ""ft^^^^^ffi 
unb  biefeg  Rapier  ^^^^^^ 
ift   be§t)alb    auc^  i 

faft  gnn^Iic^  aui?  \  -p^^^- 
bem  ®cbrauc!^e  gc= 
fonimen ,  iücöl)alb 
and)  feine  33ci(age 
in  biefer  93Janier 
I)ier  üorgefüljrt  ift. 

S(uf3er  biefeu 
,^tr)ei  meinen 
pierforten  fommeu 
jebod)  jiuei  anbere 
fogenannte  SJon- 
papiere  üor,  lucldjc, 
beüor  ba3  Sorn 
ober  bie  Sinien 
eingeprägt  luerben, 
nod)  einen  egalen 
©c^lDargbrud  ang 

gleidjmä^igem  ^nuft»  ober  Sinienton  (jRafter)  erljolten. 
SBirb  auf  einem  glotten  ^reibepapier  ein  egaler,  puuttir* 
ter  @runb  abgebrudt,  fo  eignet  fid)  biefeä  Rapier  beffer 
für  bag  eingeprägte  S'oru.  SJJon  !)at  bann  ein  S'orU' 
papier,  luie  für  ba§  SSoflbilb  ücrluenbet  mürbe,  jebod) 
ift  ein  egaler  %m  in  fcfiluoräcn  fünften  bereite  bor* 
IjQuben,  ber  für  ben  §iutergrunb  (Suft)  unb  üiete 
SJiitteltöne  oljue  SSeränbernug  benüijt  merbeu  fann, 
iDoburcf)  nid)t  allein  eine  (Srfparni^  an  3eit,  foubern 
and)  eine  reinere  Slrbeit  gu  erzielen  ift.  2öiH  man 
jebo(^  lid)tere  S:öne  erzielen  alg  ber  Dorgebrudte  Jon 
ift,  fo  fd)abt  man  mit  einem  fd)arfen  3)ceffer  Ieicf)t 
unb  nad)  unb  no(^  bie  Dberflädie  be§  ^apiereä  ob, 
moburd)  einige  fd)mar5e  ^^unfte  be§  Jone»,  bie  ju» 
fällig  oben  auf  bem  ^'oru  filmen,  iceggefc^abt  luerben 
nnb  nur  bie  in  beut  tiefften  S'Drn  liegeuben  ^untte 
äurüdbleiben,  meöl)alb  bie  glöd^e  Iid)ter  erfdieinen 
mu^  aß  ber  ©runbton. 

äJian  fann  aber  auc^  mit  einer  S'Jobel  luei^e 
Sinien  eiufral^eu  ober  fogar  mit  einem  befouberen 
Snftrumente,  gig.  1,  meldie»  ein  3Jieffer  mit  feinen 

Set  ©tein  ber  Sffieifen.  VII. 


^ötinen  öorftellt,  g(eid)mäBige  ©tridje  in  ganzen 
gläd)eu  3ic[)en.  ®iefe§  SJfcf^v  b'it  auf  einer  ©eite 
5urd)eulinien  eingeprägt  unb  brandjt,  inenn  bie  3äl)ne 
ftumpf  finb,  nur  auf  ber  einen  ©eite,  luie  ein  anbereä 
SJfeffer,  gefcl)liffen  ^u  lüerben,  um  bie3ät)ne  ju  fd)ärfen. 
föauä  »oeijse  ©tetteu  erhielt  man  burd)  gäu,^lid)ei5  21b» 
fdjaben  be§  S;Dne»;  ©tetteu,  meldje  fräftiger  fein 
fotleu  Ol»  ber  Ö5runb,  fann  man  auf  bem  ''^papiere 
ebenfo  Ieid)t  mit  litt)ograpt)ifcf)er  S'reibe  geid)neu,  al» 
ond)  mit  ber  ?feber,  mie  bei  bem  lueifjen,  geföruten 
Sireibepapier  befd)rieben  nnirbe. 

gig.  2  jeigt  eine  ^ci^jumifl-  ^  "^^it  cigent» 
lid)en  STougrunb  oorftellt;  in  b  ift  fdjou  ber  2:on 
et)üa#  obgeft^obt  unb  bei  c  unb  g  ift  mit  S'reibe 
über  ben  STou  gejeic^net;  d,  e,  f  unb  h  finb  üom 
Sid)t  juut  ©d)atteu  tierlaufenbe  S^öne  mit  Slnlpenbung 
ber  9Jabel  in»  SSei^e.  SJfon  fann  \)\tx  aud)  bo»  gauje 


— fififi 
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Rapier  fd)morä  mocfieu  nub  noc^  bem  3:rDdncn  mit 
einem  flad)en  SJleffer  tljeiliüeife  obfd)aben,  mobnrd) 
ein  lid)terer  %m  erhielt  lüirb.  ©o  ift  ber  ©trcifeu  h 
guerft  fd)mar5  augelegt  nnb  bann  mit  einem  SJieffer 
bei  i  abgefdjobt  nub  mit  bem  gejäfjnten  S[Reffer  bei  k 
eingefro^t  tporben.  Stuf  ©.  66  ift  eine  Ü^eprobuction 
einer  ouf  puuftirtem  Soufornpapier  l)ergeftellten  B^iö)* 
nung,  lüo  foiuoljl  lit£)DgrapI)ifd)e  treibe  ol»  bie  geber 
jur  Stutoeubung  getommen  ift,  in  ein  2iritteI=DriginaI= 
gröfse  au§gefül)rt. 

2)ag  3:Dufornpapier  eignet  fic^  für  olle  3eid)unugen 
fel)r  gut  unb  ift  eine  gro^e  C£rleid)ternug  für  beu 
3eid)ncr.  %\t  fdjöufteu  $Refuttate  giebt  jeboct)  ein  3:ou' 
papier,  tüo  iw'i'äx  ein  gleid)mäf3iger  %m  in  Siuien 
(ein  3?flfter)  fdimor^  üorgebrndt  unb  in  ber  Q-nere 
ebenfoldje  bid)te  Siuien  bIo§  eingeprägt  erfd)einen. 
2)er  egale  Sinienton  eignet  ficf)  oorjüglid)  alg  ®runb» 
ton  für  ben  §i»tei"9i^""'^^  2"tt  unb  93Jittelton  ber 
3eid)nnng  nnb  ift  fo  egal  nub  fd)ön,  ba^  il)n  ein 
§Dl3fd)neiber  in  biefer  ^ßollcnbung  fonm  f)er5nftellen 
ücrmog,  tDe§l)alb  oud)  folc^e  ^eic^mnigen  ben  §olä» 
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Ueberbrüdung  ber  (£(be  bei  Hamburg. 


f(^iiitt  überall  oerbräugen.  SBiH  man  einen  lidjteren 
S:Dn  erzielen  aU  ben  ©rnnbton  be§  ^reibepa|3iere», 
fo  fc^abt  man  mit  einem  ^Keffer  bie  oberfte  ©rf)ic^te 
ab,  moburd)  aber  nid^t  bie  fc^ioar^en  Sinien  hc§> 
9tafter§  gäu.'Jicf),  fonbern  nnr  anf  ber  Dberflacbc  ber 
erf)aben,  quer  lanfenben  lDeggeid}abt  luerben, 

iüoburrf)  tüeiße  fünfte  entstellen,  nnb  man  bat  bann 
nicbt  metjr  ein  Stafter,  fouberu  einen  jDunftirten  Son, 
beffen  fünfte  tief  in  ben  gnrc^en  fi^en.  SBitl  man 
ben  %on  nod]  litf]tcr  t)aben,  fo  frat^t  man  in  bie 
abgeidiiibten  Stetten  nod)  Sinien  mit  ber  9fabet  ein, 
ober  fra^t  mit  einent  9)teffer  bie  gan^e  S?rctbeid)tr^te 
ab.  SJian  faun  bunfte  ©tetten  and)  gän^lid)  fdiiuar^ 
anlegen  unb  bann  entmeber  mit  bem  gejä^nten  9Jie)fer 
ober  ^JJabet  tic^tere  S:öne  eintrat3en  (metdie  jebod) 
nur  in  biagonater  9iid)tnng  unter  einem  Söinfet  Don 
45  @rab  auf  bie  üorfiaubenen  Slontinieu  genmc^t  i 


gefragten  Sinien;  a  ift  ber  ©runbton,  b  ber  ab» 
gefdjabte  'Xon,  c  ber  mit  treibe  bet)anbelte  ®runb» 
ton,  e  gauj  fdjiuar^  angelegter  Son  unb  d  ein  ganj 
fc^marj  angelegter  unb  bann  oben  gteic^mä^ig  ab« 
gcfdiabtcr  STon,  luoburd)  ber  SRaftcr  ber  ;5urct)enlinien 
fid)tbar  mirb.  ^.  §u§nif. 


(3u  bcm  !Soa6itbe.) 

®er  in  imntern)äf)renbem  3(uffd)munge  begriffene 
©eeljanbet  ^amburgä,  mcldjer  öor  einigen  ^aljren 
bie  getuattigc  ©rtueiterung  ber  §afenantagen  gebieterifd} 
forberte,  bebingt  aui^  eine  fortfdireitenbe  (Sntmidluug 
unb  3Iu§breituug  ber  ©tabt.  Sa»  ftabtfcitige  (Stbe» 
Ufer  ift  nun  id)on  bi-j  an  bie  Örcu^e  ber  SJJöglid)» 


iuerben  fönucn).  ©djabt  umu  eine  fd)iüar,5  angelegte 
©tette  mit  einem  ftadjen  aJJeffer  frbmad)  ab,  fo  ent» 
ftetjen  Sinien,  lüetd)e  fenfredjt  auf  bem  Sionbrnd 
fte^en. 

gig.  3  jcigt  in  a  ben  eigenttii^cu  S:onbrucf  be» 
^apiere^;  bei  b  ift  beffen  Oberftädie  etma^  meg» 
gefdjabt  unb  ber  S'ou  ift  punftirt;  bei  c  finb  mit 
bi,Mn  ge,^df)nten  STceffer  Öucrlinien  unter  einem  Söinfet 
tiDu  45  ©rab  eiugefraljt;  bei  d  bat  man  mit  litf)0= 
grapf)ifd)er  treibe  einen  Son  barüber  gejeit^net,  mo* 
burd)  eine  neue  Sage  üou  Sinien,  bie  fenfred)t  auf 
bem  ©rnubton  ftct)en,  entftanb,  fo  bafj  nun  ,5meiertei 
fd)tt)ar^e9?after  fid)  freu.^cu;  e  iftgan,^  fdjiuar,^  angetogt. 
Stuf  biefe  SSeifc  finb  fünf  gfeidjmäfiigc  S:öne  erriet» 
bar,  luetd^e  mit  §itfe  üou  'jjabetn  unb  gcberftridien 

einem  gteidjmäfjigeu  3:one  üerbuuben  mcrben 
fönnen.  @§  ift  gu  bcnun-fcn,  bafs  geberftridjc  and) 
nur  im  Söiufet  t)on  45  (^rab  au-Sfübrbar  fiub,  benn 
fouft  mürben  fie  mit  ben  gurd)cn  glcid)[aufen.  Jyig.  4 
jeigt  biefetben  Xöue  mie  gig.  3,  jebod)  mit  ein»  [ 


feit  ouSgenu^t  unb  au.l]  auf  bcm  jcufeitigen  Ufer 
bet)nen  fid)  §afeuaiilagcn  nub  üerfcbr-^reic^e  l^iibuftrie» 
ftäbte  au».  Sie  ^hitUiarmadiuug  bca  I)ier  nod)  übrigen 
SJcrraiu'S  fd)reitet  rüftig  fort  unb  eine  birocte,  fefte 
S^erbiubung  mit  ber  Stttftabt  ift  bereit»  bringeube» 
33ebürfni[3  gemorbeu.  ©d)on  je^t  fönucn  bie  3"ö^r= 
boote  ben  SSerfcbr  bi^mciten  faum  bclüättigcn  unb 
müffen  fogar  im  iBintcr  bei  fdjmicrigcu  @i5öert)ältuiffeu 
ben  ^-Betrieb  gnu^  eiuftetteu,  ma»  gar  mand)crtci  llu» 
juträgticfiteiten  im  (befolge  bat  unb  eine  fotcfie  :^er» 
binbnug  münfd)eu§mertf)  crfd)cincn  lä^t;  oud)  finb 
bie  $ßDrtt)ei(e  eine»  numittetbarcu  5ut)ruierfyüerfct)re» 
mit  bcm  anbcrcu  Ufer  uid)t  gering  an,5ufd)(agen.  ®cr 
©euat  ber  ©tabt  .^amburg  ift  in  ueucftcr  S^d  biefcr 
2tuge(cgeul)cit  ebcnfatt»  burd)  Sitbuug  einer  ©om= 
miffton  unt)ergetreten,  mctc^er  bie  CSrmittetuug  üou 
93erfcbv»ftärfc  unb  »33cbürfnif5,  fornie  bie  ©ntfcbcibnug 
über  bie  Strt  ber  '-i^erbiubung  obliegt.  6»  finb  umu» 
lid)  aufjcr  uad)ftet)eub  befcf)riebeuem  ilsorfcbtogc  nod) 
,5mei  anbcrc  '^^rojectc,  ein  Üunnet  unter  bem  gtuf]- 


2)te  9Ktfrojfo^3e  unb  bereit  ©ebraud). 
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bette,  \o\vk  eine  bic  nltc  Slbebrücfe  bcnüfeenbe  unb 
out  beu  @t6e»S'ifciit  bi'?  ©tcinlDärber  —  beiu  üer* 
fel}r?reidf)[len  SSororte  —  loufcube  (St)ent)nl)u  iit  5(u* 
rcguug  gebradjt.  Sehtcre  SSerbinbiing  mürbe  einen 
llmtoeg  Don  etJua  neun  SKometcr  bcbini]en,  cl)ne 
einen  birecten  5itf)i^fi'erti^öerfcl)r  cvinöglicljcn,  unb 
bürfte  baljer  für  beu  frngUd)cn  Q\vi:d  am  Uienigften 
geeignet  fein.  (Sin  SJunnel  t)nt,  loie  bie  33rücfe,  bie 
gleict)cn  35ortf)eiIe  be§  für^creu  2öege§,  be§  gu()riüerfy» 
Derfet)re§,  unb  tüürbc  in  g(eicf)er  SBeife  ber  ^nf» 
frf)lief5ung  be»  ^iuterlnnbeö  Hon  ©teininärber  förber» 
lief)  fein.  Stui^  luürbe  bcrfelbe  ettna  beu  gleidjen 
!?iDftenaufu'aiib  in  ber  9(nlnge  unb  g(eid)c  S^anjeit, 
jebod)  f)ö^ere  33etrieb»fDfteu  burd)  iinnicrniiitjrcnbe 
33e(eud)tung,  ©ntiunfferung  unb  SScntUation  erforbern, 
üt)ne  bie  9(nnel)nilid)feiten  ju  bieten,  bie  ber  iöertct)r 
auf  einer  83rüde  mit  ftd)  bringt,  unb  oI)uc  ber  ©tabt 
fo  jnm  fid)tbavcn  2öal)rjeidjen  be»  Sd)affen§  auf 
geluevbtidient  ®ebicte  bieuen,  Une  biefe.  lieber  bie 
9tn»fütjrborfeit  Don  S3rüdcnbauiDerfen  fo(ct)cr  ©röfse 
bürften  —  nad^  gertigftettnug  ber  5DrtI)brüde,  wäd]c 
©pannföeiten  Don  520  SJJetern  aufineift,  unb  Qn» 
augriffnaljme  ber  §ubfDn»9fJiüer=33rücfe,  bereu  §aupt» 
fpannuug  860  SJJeter  betragen  toirb  —  Sebenfen 
\vot)l  tami  ertjobeu  luerben,  unifo  lueniger,  bie 
©tronibreite  an  biefer  ©tede  nur  eine  Sidjliüeite  Don 
420  SOJetern  crforbert. 

®ie  Sage  ber  33rüde  ift  ucd)  5ugel)örigem  Sage* 
plan  fo  geinäf)tt,  bafs  bie  lluigeftaltung  be^S  iöefteljeubeu 
einen  nidit  oU^u  gro^cu  Umfang  erretdit.  SBeiter 
etboufinärt»  mürben  auf  Hamburger  Seite  bie  83er* 
fcbr^eentren  nid)t  fo  birect  berüf)rt  merben,  mäf)renb 
elbabmärtö  unbebaute»  S^erraiii,  ba»  fpöter  mol)!  jur 
SSergrö^ernng  ber  ^afenanlagen  beuülU  merben  mirb, 
ungünftig  berbaut  mürbe.  ®ie  2(nffa[)rt  juv  S3rüde 
beginnt  in  (ebtjaftefter  ©tabtgegeub,  bann  fteigt  bie 
3ufaf)rt§ftraf5e  bi»  jnm  Saubpfeiler  auf  ^afenmtten, 
bie  3U  Sager»  unb  S^erfanf^^räumeu  an»jubauen  mären, 
an.  SSdu  beiben  ©eiten  mirb  biefelbe  auf  biefer  ©trede 
öDU  neu  anjulegenben  ©trafjen  flanfirt.  meld)p  bie 
5(u^nüfeung  ber  eben  ermät)nten  öernüettjbaren  Siänme 
erntDg(id)en.  Siom  tjorcrmä^ntcn  Saub:pfei(er  an  be» 
ginnt  bie  ftät)lerne  §od)brüde,  meldje  beu  ^äuferblod 
big  3Um  Ufer  in  folc^er  §öt)e  überbrüdt,  baf3  ^er» 
önbernngen,  bie  Sjaujcit  ousgenonunen,  l)ier  nid)t 
erforberlicf)  merben.  S)ie  mittlere  ©trede  ber  3al)r= 
balju  auf  ber  §Dd)brüdc  ift  I)Dri3Dntat  angenommen, 
unb  §)uar  fo  i)od],  baf3  ber  ©d)iffat)rti§oerfet)r  un» 
get)inbert  ftattfiuben  fann,  mäljrenb  bie  aufd^Iie^euben 
©treden  mit  mäfsiger  ©teiguug  anzulegen  finb.  2luf 
bem  jeufeitigen  Ufer  läuft  bie  S;iDä)bxMt  hi§>  jnm 
Sanbpfeiler  unb  bie  Slnfd)(ufebrüde  in  reid)lic^er  §öt)e 
über  einem  ©tra^enjuge.  SBeiter  abfteigenb,  enbigt 
bie  ©tra^e  auf  bem  ©reüenfiDf  mit  ®ammfd)üttung 
unb  ift,  üon  i}m  rüdfel)renb,  mit  ©teinmärber  ber» 
bunben.  S)ie  S3au4(u§füf)rnug  ber  §Dd)brüde  mürbe 
in  folgenber  Slrt  §u  betreiben  fein:  dlad)  (£rrid)tnng 
ber  Sanb=  unb  ©trom|5fei(er,  tion  benen  le^tcre  ouf 
©enffäften  mit  Suftbrud  ^u  grünben  mären,  finb  auf 
fefter  3?üftung  bie  beiben  Sanböffnungen  fertigäu» 


ftelteu,  fobann  mürben,  frei  J)iuan»rageiib,  bie  beiber* 
fettigen  2;ragarme  fif^gcftetlt  unb  jum  ©djinffe  auf 
jtuifdjen  biefen  eingefpannter  §ängerüftung  bie  9J?ittel» 
träger  eingebaut.  Surd)  biefe  2lnefül)ruug'?ort  mirb 
oud)  mäl)renb  beä  S3aue»  ber  ©cf)iff5üerfct)r  nidjt  im 
minbeften  beeinflußt.  ®ie  9?ebenanlagen  bieten  feine 
befonberen  banlidfien  ©d)mierigfeiten.  Sie  ^irüden» 
faf)rbaf)n  märe  al>j  gepffaftertc  ©tiafje  in  genügeuber 
93reite  an^nfegeu  unb  mit  gmei  Slrambafiugeleifen 
au^juftatten.  Ser  93etrieb  auf  (enteren  gefdjä^e  am 
beften  burd;  SDrat^tfeif  ober  (Jleftricität.  gür  beibe 
gälle  ^at  ba§  9)iofd)iuenf)au»  beu  geeignetfteu  ^fat5 
am  jeufeitigen  @nbe  ber  ^-Brüde.  S)ie  33e(eud)tnug  ift 
reidjfid]  burcf)  cfeftrif(f^e^  Sogenfidjt  ju  befd)affen  unb 
fi)nnten  bie  §anfjtpfeifer  alio  §afeuleud)teu  ouf-gcbilbet 
merben.  Unterbau  biefer  Pfeifer  finb  encntnell 
STrcppcn  uiib  gat^rftübte  anzulegen,  um  bem  ^^erfouen^^ 
üerfefir  beu  Ummeg  über  bie  3iiffl^)i-"f'^i-*'''i"P'''ii  e'-'' 
fporen.  ®ic  S3anjcit  ift  bei  befd)lennigter  XHuefütjrung 
auf  üier  ^nfjre  unb  ber  Softeuanfmaub  auf  ettua 
20  SJJiaionen  Tlaxl  gu  fcbö^en. 

®urcf)  bie  3tu§fü!^rnng  be»  in  'i?orftef)eubem  flüd)tig 
ffijjirteu,  in  ben  ijamburger  Sage^^jeitungen  bereit» 
t)crüffentlid)teu  ^rojecteio,  beffen  llrf)eber  ber  Unter» 
3eid)nctc  ift,  mürbe  bie  ©tabt  Hamburg  in  ben  93c» 
fi^  ber  üiertgrüf3teu  S3rüde  ber  Söelt,  in  93eäug  auf 
©tüt^meite,  gelangen  unb  anf^erbem  einen  ^umadj» 
ju  ben  fdjon  fo  reidjlid)  üDrbanbencn  ©ef}en»unirbig» 
feiten  ^u  üergeicbiu'u  baben,  ha  ja  fofdje  3xiefenmerfe 
ber  ©ifentedjiüf  bie  Stnfmertfamfeit  SUter,  and;  ber 
!^öd)ften  Greife,  ouf  fid)  jiefien.  Unb  fd;Iieß(id)  ift 
eö  aud)  an  ber  Qc'it,  baf}  mir  ®eutfc!^e  einmal  über 
baei  2Utf)ergebrad)te  f)inaui!gef)eu,  um  nid)t  nlljumeit 
jurüdgubfeiben  Ijinter  ben  ©nglänbern,  3(merifanern, 
granjofen,  bie  mit  ;5Drtl)brüde,  ^ubfou»  unb  (Saft» 
9iiüer»S3rüde  unb  ©iffelt^nrm  un§  fd)Dn  meit  über» 
flügelt  Ijaben.  Hamburg  märe  gemife  nidjt  am  menigften 
geeignet  ^u  fofdjer  ^Juitif^iue- 

93ucömalb,  3"9cuieur. 


I. 

(Siit  einer  %a\d.) 

Qeber  3?aturfrcnub,  bem  e§  barau  gefegen  ift, 
einen  ffaren  ©iubfid  in  äffe  !Corgänge  ju  geminneu, 
mef(^e  mit  bem  SSerfoufe  bc»  Seben^proceffe^  ^u- 
fammenl)ängen,  foffte  eine  tüd)tige  ©cbufe  in  ber 
SKifroffopie  burd)nmc^cn.  93ei  ber  SSorjüglidifeit  ber 
f)eutigen  SJiifroffDpe  unb  bereu  ^ilfSapparaten,  fo» 
mie  in  2lubetrad)t  ber  üerfjäftuifeniäfsigen  SSofjffei!» 
Ijeit  berfelben,  fann  an  Sltfe,  bie  e»  mit  ibreu 
naturmiffenf(^aftfid)en  ©tubien  ernft  meinen,  bo§  S5ev= 
fangen  geftetit  merben,  fid)  über  ba§  gange  ©ebiet 
ber  mifroffopifc^en  SIccbnif  einge^enb  gn  informiren, 
unbefd)abet  ber  3;f)atfad)e,  baß  diejenigen,  bie  ber» 
gfeidjen  ©tubien  nur  au»  Sieb^aberei  betreiben,  ber 
mitroffoptfdjen  Sedjuif  in  bem  ootlen  Umfange,  mie 

in* 
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^ie  5Wtfroffope  unb  bereu  &ehvanä). 


fie  beut  SD^tfroffopifer  Don  33cruf  uttcutbe^vlid)  ftnb, 
i'utratfjeit  föniien.  ©agegeit  mödjte  bie  ^enntiti^  alter 
.Spilföitiittel,  mittefft  iDctc^cn  e»  gelungen  \]t,  einen 
bem  unDeluaffueten  Singe  üöllig  uerlindten  ©d)al3 
unjfenfrf)nftltcf)er  3:l)atiaci)en  ,vi  entirfjleievn,  erft  bcn 
Uaxen  (Siublicf  in  geiüiife  2e6enaer)cf}einnngcn  ücr= 
mittein.  4'>ciitigen  Sanges  tft  e§  gar  nicf)t  mogtid), 
ein  eintgermaBen  üoni  @ei[te  ber  SSiffenfcfjaft  getra» 
gene^  Söerf  biofogiidjcn  Dl)ue  eine  üoH= 

fonimene  il^ertvauti)eit  mit  niifroifopii'dicn  Stpparatcn 
mit  Söerftäiibnif]  unb  ©eunf?  3U  tefen.  äBie  fid)  biejer 
3;f)atjad)e  gegenüber  ©erjenige  ju  fteflen  f)at,  ber  letbft 
Unter)ud)ungen  anftetten  tuiH,  ergiebt  \xä)  tion  felbft. 


f^unbe  madjen.  ©aju  gehört  fc^on  ettua§  me^r 
ofä  bie  gertigfeit,  freie  unb  eingefapfcite  3:ri(^inen, 
SJiiei'djer'fdje  ©d)Iäud)e  unb  berglcid)en  in  primi» 
tiüen  Onctjdjpräparaten  ,^u  nnter|d)eiben«.  SD'Jit  on= 
bereu  SBorten:  toer  mtfroifopiid)e  Unterlud)uugen  mit 
S^n^cn  anftedcn  )uifl,  muf;  bie  unerlä^(id)en  natur* 
miffenjd)aft(id)en  S'cnutniffe  mitbringen ,  benn  unr 
onf  93aiiy  biejer  S?enntniffe  »uirb  er  in  bie  Snge  öcr^ 
fc^t,  bie  ®in,^elt)eitcn,  luc(d)e  il)nt  ba»  SJiifroifop  entf)ullt, 
uad)  itjrer  33ebeutnng,  ifirer  ©tcllnug  im  33aue  beä 
j  betrcffcnben  Drgauiömu§,  in  tf)ren  ^^e^ietjungen  jum 
©anjen  auf  ©runbfage  feftfte[)enber  auatDmifd)er  Zi)at' 
iad)m  unb  p^t)fiDtogifd)er  gunctioueu  ju  beurtt)eiten. 


fflroBct  bewcg(icf)er  ObUctti]<t)- 


Seiber  »üiegen  in  biefer  3f{id)tuug  Unfenntnife  unb 
^rrt^ümer  nod)  immer  mx.  ^ierju  äät}(t  and)  bie 
^X^einung,  bafs  bad  SKifroffopiren  eigenttid)  eine  an-i- 
fd)Iie^(id)  bem  -tiaturforidjcr  non  23eruf  .^ufommeube 
3:[)ätigfeit  fei,  ober  ridjtigcr,  bafs  baö  Um  unb  5(uf 
ber  9^aturforfd)nng  im  fleißigen  SJÜfroffoptreu  be= 
ftef)e.  S)arnad}  luürbe  berjenige,  ber  ba»  befte  3n= 
ftrument  befi^t,  gan,^  fotgeridjtig  and}  bie  meiften 
Stnöfidjteu  Ijabcn,  midjtige  iüiffen|d)nft(id)e  (£ittbedun= 
gen  3U  mad)cn.  2Bic  ucrfcf)rt  bicfc  '^(nfid)t  ift,  luirb 
uac^  fur.^cr  Ueberiegnug  !(ar.  Ürcffenb  fagt  in  biefem 
©iune  ein  beutfct)er  ®efet)rtcr,  e^  müffe  bodj  ^ebem 
üon  felbft  cin(cud)ten,  »ba^  ein  gfeifdjbefdjaucr,  bem 
man  ba»  SJUtroffop  üon  Siubolf  löirdjoiu  in  bie 
.*pnnb  giebt,  bamit  nodj  feine^itücgi^  in  ben  ©tnnb 
gefegt  lüirb,  iueittragenbe  mifroffopifd) » anatomifd)e 


Sie  SSirfnug  be§  fogenaunten  3ufammengefel5= 
ten  SDfJitroffDpeä  fenut  \VD^)^  jeber  einigermaßen 
mit  ben  Se()ren  ber  Dptif  !Certraute.  SBir  moITeu 
inbefj  bicfelbe  an  ber  .Sjanb  ber  gig.  1  (fic^e  bie 
2;afel)  erläutern.  S3du  bem  (^egeiiftanbe  sr,  ber  nalje 
beim  Srenupnufte  ber  Cbjcctiulinfc  ab  fte^t,  tnirb 
burd)  ba^fetbe  ba§  öerfct}rte,  iiergrüf5crte  ©ammclbilb 
RS  lierüorgernfen,  li)eld)e'3  burd)  bie  fiinfo  cd  be= 
tradjtct,  in  R'  S'  erfdjeint.  3)ie  gigur  jcigt,  »uie  ba§ 
bon  ber  ©pi^e  r  bcj  ^feile^  aui^gcr)eube  ©tral)Ien= 
bünbel  feinen  SBeg  burC^  bay  :3"ft^'"nient  nimmt. 
^5)ie  üon  r  au»  bioergirenb  auf  bie  Sinfe  a  b  treffen^ 
ben  ©tratjleu  biüergircn  uad)  ibrem  SlUiätritte  au^ 
ber  Sinfe  cd  berart,  aly  ob  fic  öon  R'  fiertiimcn. 
ab  ift  alfo  hai-  Objectiw,  sr  ba^  Dbjeet,  SU 
ba§  üergröüerte  »:^uftbilb«  bciofelben,  dcbaiaDcuIar 


Safet  III. 


2)te  SJJtfroffo^je  unb  beren  (Beixanä). 
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mb  R'  S'  fcöliejjlicf)  ba§  nod;maB  oergrö^erte  Suft» 
[lilb.  Sa-S  @efid)t'3fc(b  ciiieä  3)Jtfroffope§  {)angt 
iiDu  bem  5)urd)iiieffec  be»  Ocu(ar§  ab,  unb  ^luar 
roirb  burcf)  ben  SBtiifel  geineffen,  unter  »üelc^em 
ba'§  Dcufar  öon  ber  Witk  be^g  Dbjectio^  ou§  cr= 
icf)etut.  2)a3  ^riucip  bcä  bioptnfdjeu  ©el^cuä  6erul)t 
atfo  auf  ber  ä^erbtubung  einer  Dbiectiüfinfe  mit 
einem  Dcutor,  beren  ©utfernnngen  üou  einanber  bnrti) 
einen  üerfdiiebbaren  9J{ed)ani-3mu§  geregelt  luerben 
fönnen.    2)ie  S3ergröf3eruugäfäf)igfeit   eincä  loteten 


tung  größerer  OOjecte  (Safer,  95(ütf)entf)ei(e  2C.),  äu 
bereu  ^räparatiou  feine  befoubere  ©orgfolt  nufge^ 
lüeubet  ju  loerben  braud)t. 

@f)e  )ttr  auf  bic  jum  SEfjeif  änfjerft  finnretd)e  niib 
comptieirte  @inrid)tuug  ber  größeren  unb  größten  Wi- 
froffope  ju  fpredien  foiumeu,  eri'd)eint  ca  uDtf)iüeubig, 
uuy  etuici'S  etngct)enber  mit  ben  elementaren  ^Tbeileu, 
iüie  tüir  fie  oorftetjcnb  fenuen  gelernt  fiabeu,  ju  be= 
fc^äftigen.  .  .  .  ®er  lutdjtigfte  eine-5  SJhfroffopg 
finb  bie  Db iectiüUitlen.  S)a  Don  i()ueu  bie  SSer* 


ÜJJifrojfopeä  i[t  ftetä  g(eid)  beut  ^robucte  ber  5_^er»  j  grö^ernng  be-S  ©egenftnubeä  unb  bie  ®eutltcf)feit  be^ 
grö§erungeu,  \vtld)t  jebe  einzelne  Sinfe  tjerüorbringt. '  erjeugten  S3ilbe5  tjan^)tläd)lid)  abf)ängt,  müffeu  fie 
2Senn  alfo  ba§  Objectiü  (int  Snrc^meffer ,  b.  1. 1  mit  größter  ©orgfatt  (jergeftedt  merben,  toaä  um  fo 
»linear«)  ^efinmaf,  bni?  Ocutar  fünfmal  üergrö^ert,  ]  fdimieriger  ift,  al§  biefe  Stufen  ungemein  ftein  bimen» 


fo  tt)ürbe  ein  fD(d)C'3  ;3"ftrument 
eine  öOfac^e  Siuear»  unb  eine 
2500fo^e  gfädjenücrgröBerung 
ergieteu.  ^n  ber  nüfroffopifdien 
^ra^iy  toerben  bie  SBergröfjerungeu 
faft  au§uat)nigto»  im  linearen 
©iuue  angegeben. 

®ie  gig.  2  (S;afeO  üeranfc^au» 
lic^t  ein  3ufammeugefe^te-5  biop» 
trifd)e§  SJ^ifroffop  eiufacfier  ®Dn= 
ftruction.  ®a§  Dbjectio  lüirb  bei 
0  augefdjraubt,  ba§  Dcnlar  ift 
mit  feiner  gaffung  oben  bei  n 
eiugefdpben.  ®ie  Dbjecte  merben 
auf  eine  ^totte  (beu  Dbjeettifd)), 
Welche  in  ifirer  SJiitte  bnrc^lDd}t 
ift,  getegt.  Unter  biefer  ^(otte  be= 
finbet  ficf)  ber  ^(anfpiegel  s,  ber 
um  eine  |)ori3ontat»  nub  eine 
SSerticataje  bretjbar  ift,  fo  ba^ 
uad)  33elieben  2id)t  auf  baä  £)b= 
fect  gemorfen  tüerben  fann.  Slde 
biefe  S:t)eile  finb  auf  einem  ©tatiü 
moutirt,  unb  jmar  berart,  bafj 
ber  untere  %i)z\l  be§  %nbn^  mit 
bem  Dbjectit)  feftfit^t,  Ujäfjreub 
ber  obere  Streit  mit  bem  Ccu= 
(ar  iuncrf)atb  ber  ajfeffingljüfle  h 
fid)  uad)  auf»  unb  ablüärtä  beiuegen  Iä§t.  6a  ge» 
fd)ie^t  bie§  bei  ber  gröberen  »Sinftedung«  mit  freier 
§aub,  bei  ber  feineren  Sinfteduug  mittetft  einer  an 
paffeuber  ©tede  ongebrad)teu  3Jlitrometerfd;raube  (k). 
@5au5  etnfacE)e  unb  bemeutfpred)cnb  äu^erft  bidige 
^nftrumente  (gig.  3,  S:afe()  eittbe£)ren  be§  ©tatiü», 
unb  gmar  iufoferne,  aUi  bie  untere  SReffingt}ülfe  a(§ 
fülc^eä  figurirt.  (äiu  Stusfdinitt  in  berfelben  lüirb 
mit  einer  Ijorijontaten  Oueriuanb  au§gerüftet,  bie 


S5ie  2Bit)pe  am  TOiEioftop. 


fionirt  finb.  S)a'o  §nupterfDrbernif3 
eiueä  Dbiectiüä  ift,  bnfj  eä  farben= 
freie  93itber  gebe,  alfo  adjroma» 
tifd)  fei.  Siey  mürbe  bi'3laug 
baburd)  erjiett,  baf?  man  Sinfen 
t)on  oerfdjiebener  ©nbftanj  alfo 
üerfc^iebenem  SSrectjuugöOermogeu 
combinirte.  Siefc  Kombination 
tüirb  burd)  bie  SSereinigung  einer 
bicouüejeu  Stufe  au§  Kromuglag 
mit  einer  plancoucaüen  Stufe  au§ 
gtintgta§  erreicf)t.  ®ie  burd;  bie 
©ammedinfe  t)erbeigefüf)rte  33re= 
d)ung  luirbburd)  bie^crftreuuugg* 
linfe  oermiitbert,  uid)t  aber  auf» 
gehoben.  ^uirb  bie  in 

ber  ©rolouglagtiufe  eutftaubene 
garben^erftreuuug  burd)  bie  eid= 
gegengefe^te  be§  gtintglofe§  mieber 
au§gegticf)en. 

STro^  adebem  ift  bie  2Id)ro= 
mafie  burd)  eine  berartige  Som= 
bination  uid^t  iu  öodfommeuer 
SBeife  ju  erzielen.  SDfau  bet)ilft 
fid)  auc^  bamit,  bafs  mau  bor 
gtintgta^tinfe  ein  geriuge'5  Ueber* 
gciDid)t  giebt,  um  ba§®efic^töfetb 
in  einem  b(äu(id)en  @d}imnter,  ber 
ouf  bie  Slugeit  fefir  tuo(jUf)uenb  luirft,  erfdjetuen 
(äffen,  biefem  ©iune  fpric^t  mau  üoit  ndicr» 
corrigirten«  5)Dppediufen ,  jum  Unterfdiiebe  Don 
»nutercorrigirteu«  5!)oppeIlinfen,  ineuu  ba§  lieber» 
getüid^t  bem  Sroiuugtafe  ,^nfommt.  55ie  SBirfung  ift 
bte»fada  bie,  bafe  ba§  föeficf)t§felb  in  einem  rötl)= 
Ud)en  ©(^immer  erfdjeint. 

2Iu§  aderjüugfter  Qdt  ift  ober  iu  S^e^ug  auf 
bie  2Id)ronmfie  eine  9ieuernug  gu  üer^^eicfjueu,  meldje 


beu  Dbjecttifd;  öertritt;  ber  ^lanfpiegel  ift  uitr  um  :  einen  gau^  mefentlid)en  gortfdjritt  bebcntet.  Siefe 
eine  ^orijontalaje  brct)bar.  Sie  (Sinf\'dung  erfolgt  |  Steuerung  ift,  luie  fo  titele  anbere  bertiorragcnbe 
nur  burd)  STubiiabemegung,  ba  bie  SO^ifrometerfdjraube  j  Seiftitngen,  auy  bem  iceltberüfimten  optifdjen  ;3"ftitut 
fet)lt.  ©oIcf)e  ^ttftrumeute,  toeldje  feiner  befoitbereu  j  t)ou  ^art  3eif3  ^'^  Sei^fi  Ijeroorgegaugeu.  ^m  Sjer= 
©c^onung  bebürfen  unb  tf)rer  S'leiubeit  megen  be=  folge  langjäbriger  iöernid)e  'Sr.  ©cl^ott'»  unb  ^ro= 


quem  in  bie  JEofc^e  geftedt  luerben  fi3nnen,  bei  20- 
bis,  25fac^er  Vergrößerung  aber  ganj  ouärcid^eube 
Sienfte  leiften,  eignen  fic^  befonber»  gu  ©Ecurfioiten, 
ju  58orunterfud)ungen  im  greien  unb  gur  33eobac^» 


feffor  Stbbe'^,  ben  uimmermiibeu  -IRitarbeitcrn  am 
^eiß'fdjeu  :3>tfidute ,  ift  e»  gelungen ,  eine  3ftcd)e 
neuer  ®la§arten  (namendid)  S3Drat»  unb  ^f)o§pbat= 
gtäfer)  f)eräufteden ,  me(d)e  im  ^rec^ungeOermögeu 
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inib  garbenjerftreuuug  giiuftigcre  SSerI)ättnifte  für 
bie  ßonftruction  bc§  SJJifroifo^jc»  barbieten,  al§  bie 
bi;-I)erigeit  (SrDlint=  unb  glintglöier.  ®ie  mit  ben 
neuen  ©läfern  tjergeftetltcu  Dbjectioe  fül)ren  bie  S3e= 
geicfjuung  Sf^jodjrüniat  =D&jcctiüe.  Xiejclbeu  finb 
(lufserorbentlicf)  lidjtftarf  nub  befi^en  bie  t)ovt()ei(t)afte 
©genjctiaft,  ba^  baö  iion  iijuen  entiucrfciie  33ilb  eine 
jebr  ftorfe  Dculorücrgrüfieruug  tocrträgt.  ©cuijuiolge 
(eiftet  je^t  ein  ©l)[tem  oon  2'/2  bis  3  9Jii(tinicter 
33renniücite  (unter  [tärfercr  Dcutave) 

ba'ofelbe  luie  ein  Objectiü  üon  biet  tür3crer  53renn= 
lueite,  fo  bafs,  um  eine  ©ejammtüergröfjerung  non 
1200  jn  erzielen,  je^t  feine  größere  Dcutariier= 
größerung  al§  80  bi§  100  erforberliii^  ift. 

2öir  fommen  nun 
ju  bem  ,^meitcn  Ütjeile 
beg  2tnfeuii)[tem§,  bem 
Dcular.  Sa:?  gebräncf)= 
lic|e  Dcutar  unserer  SJli» 
trojfope  ift  ba§  fogcn. 

u  t)  g  I)  e  u  s '  i'ctje.  65  be* 
fteljt  au»  giuci  ptaucDU= 
üej:eit  Sinicn,  bie  mit 
ibren  SBölbungcn  bem 
Objcctiüc  jugemenbet 
fiiib.  2)ie  Sutfernung 
5lüijd)eu  beibeu  Sinfeu 
muß  ber  tjalben  ©umme 
it)rer93reuuiüeiten  gleid; 
fein,  lucnn  ba?  Dcular 
feine  befte  SiUrfung  ent= 
falten  fott.  3)ie  untere 
ber  beibeu  Stufen  nennt 
man  ba^  ßoftectiö»  ober 
©ammelglay.  ^iuifcfieu 
biefem  unb  bem  eigent; 
licfien  Dculorgtay  be= 
finbet  fid)  ba»  fogen. 
®iaf)t)ragmo ,  eine 
mit  einer  Deffnuug 
üerfei)ene  !öleubfd)eibe, 
lüeld)er  bie  ?(ufgabe 
gnfäftt ,  bie  ftörcnbcu 
ätanbftratjlen  abpljaltcn. 

®ie  neuen  'StpDdjromateu  ijaben  and)  ju  einer 
mefeuttidjeu  SSerbefferiing  ber  Dculare  Stulafs  gegeben. 
S)iefelben  fiub  uiiuilid)  jet3t  fo  ciugerid)tet,  baß  fic 
bie  tcdjnifd)  uuucruieiblidjeii  get)ter  ber  Dbjectiüe 
CDuipcnfircu.  9JJan  nennt  foldje  Dcutare  Kompeu^ 
fatiouy  =DcuIare.  Sie  compenfirenbe  SSirtung  tritt 
t)auptfäd)lid)  baburd)  in  bie  @rfd)einung,  baß  nament; 
lid)  bie  I)öf)eren  S^iummern  (Oculare  üon  ftärferer 
SSergrößcruug),  bei  ineti^eu  bog  Siaptjragma  jur 
SBegrenjuug  bc§  (Sel)fc!bea  außert)alb  ber  Siufen  an» 
gebrad)t  ift,  ben  förpertidjen  5Roub  biefe§SiopI)ragmaa 
mit  rotf)em  ©aume  geigen,  mä^renb  mit  ben  apo» 
d}romatiftf)eu  Dbjectiüen  baä  33ilb  be§  Cbiecte§  bic^t 
an  biefem  $Ranbe  burd)au§  forbloy  erfd)cint. 

Dbjcctio  unb  Dcutar  fiub,  inie  bereite  ertDäf)nt, 
in  einen  Xuhuä  üereinigt,  ber  au§  gmei  S'^eilcn, 


bem  feftfte^enben  Dbiectiüttjeil  (§ülfe)  unb  bem  be» 
megtidien  Dculart[)eil  ober  bem  cigeuttict)eu  Subu^ 
beftetjt.  ®iefe  Sluorbnung  ift  bie  einzig  rationelle, 
tueit  bei  allen  SJätroffopen  ber  5Ibftaub  gmifc^en  bem 
Dbjectiü  unb  bem  Dcutar  Stegulirungen  unterliegt, 
bie  burd)  mancherlei  Umftäube  geboten  fiub.  (Sinmal 
bebingen  bie  jebem  größeren  ^nftrumeute  beigege» 
benen  üerfc^iebeuen  Dbjectiüe  unb  Dculare  eine  S5er» 
fiirjung,  begiefiungemeife  ^Verlängerung  be»  %nhu§>; 
jmeitenä  bemirft  eine  SSerläugernng  bc^  ?lbftanbey 
äugteic§  eine  S3ergröf5erung  be»  Dbiecte^,  mag  freilid^ 
meift  auf  S'ofteu  ber  SeutUdjfeit  be§  @el}felbe§  ge» 
fcfiie^t;  brittenä  mirb  e§  bei  ber  Unterfin^ung  öou 
|3laftifd;en  unb  äugleic^  unburd)fid)tigen  ©egeuftänben 

nur  in  bem  galle  mög' 
lici)  fein,  alle  ®etaily 
p  erfennen,  baß  man 
ben  2Ibftaub  balb  öer= 
größert,  balb  üerflci» 
nert,  lüoburd)  bie  ^u 
oberft,  an  ben  Seiten 
unb  ju  unterft  am 
5Ranbe  be§  föegenftau= 
be§  üegenben  Sljeile 
beäfelben  nac^einanber 
flar  unb  ptaftifi^  in 
bie  ©rfcfietnung  treten. 

yRit  biefert  3tu§ein= 
anberfe|uugcn  Rotten 
mir  ben  optifdien 
S^eil  ber  SJJifroffope 
erfd)öpft.  3Serfd)iebeit 
baüon  ift  ber  med)a» 
nifdje  21)eil  ber 
SWifroffope.  Sei  äffen, 
noch  fo  fel)r  CDmpIi= 
cirt  gebauten  SRifro» 
ffopen  tritt  alg  mid); 
tigftcS  Souftructiong» 
princip  bie  ^iredmäßige 
SSerbiiibung  be»  Sinfpn= 
fi)ftemg,  alfo  be§ 
bua  mit  bem  ©tatiü  in 
ben  SSorbergrunb.  2In  biefem  unterfc^eibcn  mir  ber 
§au|3tfad)e  nad)  brei  Sljeile:  ben  guß,  bie  ©äule 
unb  ben  Db jecttifc^.  ®er  guß,  ber  imterfte  STlieit 
be§  ©tatiü§  unb  beg  gangen  ^uftrumeutes,  muß 
biefem  bie  nötf)ige  Stabilität  geben,  alfo  mögtidift 
fc^mer  unb  gugleic^  berart  conftruirt  fein,  boß  ba-S 
^nftrument  einen  fictjercn  ©taub  erhält,  alfo  nid^t 
bei  einer  gufäUigen  ober  abfiditlic^en  93erül)rung  fo» 
fort  au§  feiner  ©tellung  rüdt.  Sie  gorm  be§  Suße§ 
ift  entmeber  runb  ober  üicredig,  meift  aber  l)ufeifen» 
förmig  Ijergeftellt. 

Siiit  bem  guße  fte^^t  bie©äule  in  ißerbinbung, 
ber  Srägcr  be§  gangen  Sitfti-"UiitP"tc§.  Tlan  unter* 
fd)cibet  gtuei  Sljeile:  ben  unteren,  au  meldieut  ber 
Dbjecttifd)  unb  —  bei  ben  complicirtereu  9}ZifrDffo» 
pen  —  einige  anbere  §ilfveinrid)tuugen  angebrad)t 
fiub,  unb  ben  oberen  3:f)cil,  an  beffeu  Ouerarm  bie 


SeteudöturtgSaptiarat  bon  2lbbes,3cifi- 
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§ütfe,  mit  ber  ber  Siibitio  in  SScrfiiiibung  ge6racf)t 
tüirb.  S)er  D6jectti)rf)  i[t  imbeftritteu  einer  ber 
micfjticiftcn  Seftanbtf)ei(c  eine-5  guten  9}?ifrDffD|)c». 

®ie  Dbjccttifcfie  finb  entiueber  feft  ober  betoegtic^. 
2(nßerbenT  befi^en  bic  Dbjccttiidje  ber  ganj  großen, 
für  befoiibery  f(f)tt)ierige  Ijiftotogifdje  ober  mijfotogijdje 
Ui;terfncf)nngen  beftimmtcn  Qnftrnntcnte  ntancljerlei 
tjier^n  crforber(icf)e  ©inridjtnngen.  ®ie  9(bbilbnng 
©.76  geigt  eine  berartige  giemlid)  comjjticirte  !^Dr= 
rid)tung,  tretdje  gur  mecbanifdien  $8elDegnng  be§ 
Dbjccte'o  bient.  ©ie  ift  berart  conftrnirt,  ba^  i^re 
5(niüefent)eit  ont  ^DUfroffop  in  feinem  gatle,  mebcr 
in  nod)  nufjcr  93enü^nng,  irgenb  einer  fonft  in  grage 
fommenben  SKanipntation  t)inberlid)  i[t,  bafe  jie  al\o 
immer  am  SOJitroffop  nerbfeiben  fann.  (5^  ift  bieä 
eine  tüidjtige  SSerbeffernng  ber  bi'otjer  übücficn  ©in* 
rid)tungen  gur  mec^anifdien  S3eU)egnng  bc§  Dbjecte§, 
»neldje  bei  iöorno^ine  gelt)iffer  Unterfudjnngen  ßom 
ajJifroffDp  abgenommen  irerbcn  ninf^ten. 

(Sine  bicfer  ®inrid)tungen  icar  ber  Sogenannte 
^enbeltifc^  ober  bie  2öip)je.  ^5)ie  Stbbilbnng  auf 
@.  77  geigt  bie  Stnorbnung  ber  üon  33enede  con» 
ftrnirten  ftereoffopifdien  SBi^-ipe.  S3ei  ber  5(nuicnbnng 
biel'c^j  3(pparatcö  t)at  man  gang  befonberiS  barauf  gu 
ad)tcn,  ba^  bie  Dberflndjc  beä  Dbjectcg  genan  in  bie 
(äbcne  ber  ®ref)ung§ai-e  falle.  SBare  bie§  nid)t  ber 
gaH,  fo  mürbe  ha§  Object  bei  ber  ®ref)nng  ber 
SSippe  B  um  bie  2Ije  feine  Sage  ueränbern  nnb 


fönnte  bei  93enü^nng  ftarfer  Objectibe 
nnb  gar  au»  bem  ©el)fe(be  oerfr^unnben. 
Uebelftanbe  üorgnbeugcn,  ift  baä 
an  ber  ^(atte  C  befeftigte  dM]v 
in  beni  5Rot)re  ber  statte  B  nüt= 
tclft  eine»  ©djraubengeminbe»  be= 
lueglic^,  nnb  man  fann  je  nad)  ber 
®ide  beä  Dbjeetträger»)  ber  ©la»» 


felbft  gang 
Um  biefem 


ö)ro6e§  SmitrojCojj  bon  Sf.  3ei6  in  Sena. 


Slemotiftvationsmitroftop. 

ptotte,  auf  toeldier  ber  ©egenftanb  liegt)  bie  '^latk 
C  lieben  ober  fenfen,  fo  ba^  bie  ßbene  be§  Dbjecteg 
in  jebent  gatte  genau  mit  ber  Srefiung^ogc  gnfammen* 
fällt,  älm  beften  nimmt  man  biefe  ©orrection  an 
ber  platte  C  bei  l)ortgontoler  ©teHnng  ber  ''platte  B 
tior.  S)a§  einfad)fte  SJiittel,  um  bie  SSip.pe  unter 
t)erfc^iebenen  SBinfeln  gu  fijiren,  bcftel)t  in  ber  2ln» 
ttjeubung  eine»  feilföriuigen  SEReffingflüde»,  )Dcld)e» 
unter  beu  ber  platte  A  aiifliegenbeu  3:f)eil  ber 
©ci^eibe  B  untergefdjoben  mirb  nnb  beffen  meitereä 
SSorfi^iebeu  gunädift  eine  Sßerminberung  ber  ^f^eigung, 
bann  eine  ^origontalfteHnng  ber  platte  B  nnb  enb» 
lief)  eine  9?eigung  nad)  ber  eutgegengefeljtcn  Seite  Ijin 
beiDirft,  inbem  bie  g)Difd)eu  ben  platten  A  nnb  B 
auf  ber  aubercn  ©cite  befinblicf)en  gebern  mcl)r  nnb 
mef)r  gufammengebrüdt  merben. 

9JJit  2(u§nal)me  ber  gang  fleinen  nnb  ber  gang 
großen  SJJifroffope,  meld)  Ichtere  befonbere  ant  Dh' 
iecttifdie  angebrad)te  SSDrrid)tungen  befilum,  finben 
fi(^  au  beu  Dbiecttifd)en  ber  übrigen  ^uftrumeute 
gtuci  kiä)t  febernbe  klammern  üor,  föeid)e  bagu 
bieueu,  bie  Dbjcctträgcr  feftgu'^alten.  ®aug  nnent= 
be^rlid)  finb  bie  Slammern  bei  ben  ©tatinen, 
meldje  fic^  in  Sliaruieren  umlegen  laffen,  ba  in 
biefem  galle  ber  Objecträger  t)erabrutfd)en  lüürbe, 
luenu  ber  obere  Xljnl  be»  ^nfse'c  mit  bent  Subug 
üDu  ber  SSerticalcu  abgebrebt  loirb.  ^^ei  beu  großen 
^nftrumenten  ift  oud)  bie  Sinricljtnng  getroffen,  ba^ 
ber  Objecttifc^  mit  bem  gangen  Oberfijrper  um  bie 
Dptifc^e  Stjre  bre^ar  ift.  Dber  e§  befiM  ber  Dbject» 
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üiä)  eilte  brrf}bare  §artguinintf(^ei6e,  bie  biird)  ben 
beiüeglid)eu  Dlijccttiid)  erfeW  lucrben  f'ami. 

Sin  bevartigev  bciveglidjer  Dbjecttifd),  ber  auf 
©.  76  bargefteüt  ift,  jeldjuet  \id)  in  feiner  je^igen 
nciieften  ®eftaU  burd)  mandjerlei  ^üortfieile  qu§. 
2)iefe  beftcljcu  5unäd)ft  in  ber  Sernicnbbarfeit  oon 
Objecttrügern  jebcr  ©röf^e.  platten  mit  fogcnann= 
ten  9{cincnlturen  Hon  SJäfrDDrganitnien  fönnen  nnf 
ben  Jifd)  cinfgefegt  lücrben,  menn  bie  Objcctflannncrn, 
foiuie  bie  i^")nubl)aben  für  bie  ^Yenjbeuiegungen  abge= 
nonunen  luerben,  \va§  fel)r  leid)t  an§5nfüf)ren  ift. 
®er  SJifd)  befttjt  eine  bo^if^clte  3-inbert{)eiIung  mit 
9ioniu^,  ber  ben  jetjnten  Jbeit  cine^o  SO^iflimeter» 
angicbt.  I^nr  S3enü^nng  ber  ginberttjeitnng  ift  bog 
^räparot  ftet»  bi^  an  ben 
recbtiüinMigen  'ilufd)Iag  be^ä 
Ijintcren  Dbjectljoltcrs  Ijcran= 
gnfdjieben,  luobnrc^  eä  ftet^ 
in  bcrfclbcn  ©telinng  jum  33e= 
iuegungeifd)Iitten  be»  Jifc^eä 
fijirt  lüirb.  ©eibftlicrftänblid) 
faun  bie  STtjeilung  and)  ju 
SDiJeffungen  ncriueubet  uier= 
ben,  luenn  bie  ©enauigfeit 
bevfelbcn  nid)t  größer  al§  '/lo 
ajidlimeter  jn  fein  braud)t. 
®iefer  Sifd)  lößt  fid)  au^er= 
bem  bei  aflen  53eleud)tung3' 
mettjoben  üerluenben. 

3ur  cinfadjen  93etenc^= 
tunq  be§  Dbjecte§  bient,  lüic 
bereits  me'^rfad)  erit)äf)nt 
iDurbe,  ein  unter  beni  Dbject; 
tifd}c  foiuDl)t  um  bie  ^Berticaf», 
at»  bie  ^pDri^outatai-e  bret)» 
borer  Spiegel,  ber  entmeber 
ein  ^tau'  ober  ein  §Dbt= 
fpicgel  ift.  ©ef)r  giucdmä^ig 
ift  ey,  beibe  gn  combiniren, 
inbeni  beibe  Spiegetarten  mit 
ben  9tiidfeiten  gufammenge^ 
legt  unb  in  einen  90feta[t» 
ring  gefaf^t  mcrben.  ®ie  Vlnorbnuug  biefer  ©piegel 
in  it)rcr  ^erbinbnug  mit  bem  gnfj,  be^ietjungSiüeife 
mit  ber  Säule  be§  ©totiü»  ift  eine  üerfdiiebene.  S)a§ 
mafjgcbenbe  ^rincip  ift  aber  immer  balfelbe  unb 
biefe^i  beftetjt  barin,  üermitteift  be§  Spiegelt  ben  auf 
bem  Dbjecttifdje,  bejiet)ung§mei)e  auf  bem  Objcctträger 
—  rcd)tedigen  ©(ayplatteu  tion  üerfd)iebcner  S)imen= 
fionirnug  —  bcfinblidjeir  ©egcnftanb  ber  Uutcrfudjuug 
tion  unten  I)cr  bem  jciueiligeu  (ürrforberniffe  cutfpredjeub 
gu  betendjten.  Sa  bic  SJlitte  ber  jDnrdjlodjung  im 
Dbjccttifd)e  unb  ber  SOiittelpuiift  bei  Spiegel»  genau 
in  ber  Dptifd}en  3(j;e  liegen,  mufj  natürtid)  and)  bog 
Dbjcet  möglid)ft  »centrifdj«  cingeftefit  merbcu,  ma» 
bei  einfad)eren  3iifti""i"f"l^f't  Weiteres  burd) 

^^anbgriffe  gcfd)cl)en  fauu. 

S)ie  SSorauiifcluiug  im  ©ebraudjc  ber  Spiegel 
ift,  baf3  bie  jn  unterfudjenben  ©cgeuftäube  burd)= 
fid)tig  ober  bodj  burdjfdjciueub  finb.       bicfem  g-atle 


SRcijemifrojtop  üoii  S.  3ei6. 


mirb  bo§  burdjfaHenbe  £id)t  genügen.  SoKen  aber 
uuburc^fi^tige  Cbjecte  unterfudjt  merben,  fo  mufe 
eine  onbere  9(rt  ber  33etcud)luug  ^^la^  greifen:  cg 
muf]  bieSid^tquelle  neu  oben  Ijer  einfallen.  SJlan  fpridjt 
alöbauu  Hon  einer  llnterfudjung  »bei  anffalleubem  ober 
äurüdgelnorfenem  Sidjte«.  @iue  britte  33eleud)tung§att 
ift  bie,  ba^  bie  2id)tqui'f(e  ben  (^u  bcobadjtenbeu  ®e= 
gcnftanb  feitlid)  trifft.  5(nd)  bicgfallg  ift  bic  35oran§» 
fe^nug  bie,  bafe  ber  Ökgcnftanb  burdific^tig  ober 
burd)fd}ciuenb  ift.  ®er  ^orttjeil  biefer  53efcucf)tung§art 
berut)t  barin,  bafi  bie  eine  Seite  be»  Dbjecteö  fid) 
int  Ijenfteit  bitrd)fa((cnbcit  Sid)te  geigt,  ioatirenb  bie 
entgegengefel^te  im  Sd)atten  Derbleibt.  S)ie  S^otti» 
luenbigfeit  einer  foId)eu  einfeitigen  S3elcud)tnug  er» 
giebt  fic^  t)äiifig  geung,  toeil 
bei  ber  SBeobadjtuug  bei 
gerabe  bnrd)fallenbeut  2id)te 
bie  an  ben  SRäuberu  be§  Db= 
)ecte§  gelegenen  3:t)eile  nidjt 
beut(id)  genug  mat)rgenDut= 
men  luerbeu.  Db  im  legieren 
galle  ber  ^tanfpiegel  ober 
ber  *pof)IfpiegeI  augcioeitbet 
merben  fott,  ridjtet  fid)  nadj 
ber  Stärfe  ber  S^ergrö^eruug 
unb  uo(^  ber  Quteufität  ber 
Sidjtquelle,  meld)e  beibe  gacto- 
reu  im  gegenfäl}tid]en  SSer» 
t)ä(t:iiffe  ftet)en.  Man  tuirb 
alfo  bei  fd)madjen  $üergrö= 
gerungen  be§  ^tanfpiegel», 
bei  ftarten  SSergröfjeruugeu 
beä  ^otjlfpiegelg  fid)  bebie= 
neu  —  menn  bie  Sid)tque(te 
fd)lt)ad}  ift ;  bagegen  fadmeife 
and)  bei  ftarfeu  ä5ergröBe= 
rungen  bie  Sic^treftefion  mit» 
telft  bei  ^tanfpiegelg  be» 
luirfeu,  meun  bie  Std)tqueIIe 
inteufiü  ift. 

®ie  iöeteuc^tung  beä  Db= 
jecteg  fpielt  in  ber  SOJifro» 
ffopie  eine  gro^e  9ioIIe.  jDe§t)aIb  ift  man  iu§bcfonberc 
in  neuefter  ^i-'it,  in  ber  bie  mifroffopifdje  S:ec^nit 
fo  uugealjute  gortfdjritte  gu  tu'rgeidjen  t)at,  ftety  bnrauf 
bebac^t,  gmedmä^ige  S3eIeud)tuug§0Drrid)tnngen  gu  cou» 
ftruiren,  ntit  lueldjeit  gur  Qcit  alte  befferen  SJJifro» 
ffope  auggerüftet  finb.  Qu  biefen  SSorridjtuitgen  gäljlt 
3uuöd)ft  ber  ßoitbcufor,  ber  a(§  £id)tüerftärfnng§' 
mittel  bei  fd)mad)cr  Sidjtquelle  gn  bicncn  Ijat.  ®er 
Conbeufor  befteljt  int  2Befentlid}en  an»  einer  cDitüejen 
©laglinfe,  meldje  bie  £id)tftral)len  conüergent  ntodjt. 
®ie  Sinfe  toirb  in  eiitcr  cntfprcdjcnbeu  Raffung  in 
bic  Deffitnug  bei  Dbjecttifdjcg  Don  ber  Uuterfeite  t)er 
eingefdjobeu.  Sie  ä?orrid)tung  ift  berart  angcorbuet, 
baf5  fid)  bic  ßinfc  je  uad)  83ebürfuif3  Ijöfjcr  ober 
tiefer  ftellcn  lä^t. 

Sie  gemöljulidje  ntifi-offopifdie  Seobadjtung  er» 
forbert  an§)d)lief;lid)  53eleud]tuug  mit  meifsem  (Sage§» 
ober  Sanipcu»)  Sidjte,  oljne  beftinimte  Umgreugung 


"Sie  ajtifroifotie  unb  bereit  03ebraudf). 
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bea  beUniditetci!  Dbjectfclbe'S,  ober  mit  möglicfift  lueit^ 
(]d)cubcv  ^Ibftiifung  bcy  etnfanenbcn  @tral)(enfegely 
)omi)l  I)iufid)tlicf)  leinev  2öuifc(üffiiiing  (iueitcr,  enger 
93eteud)tuitg?fegel)  aU  i)inficl)t(icf)  feiner  einfnll§ricf)= 
tnng  (centrale^,  jcfiiefeä  Sic^t).  ber  Söinng  biefer 
5lufgabe  finb  in  erfter  Sinie  bie  cpDcf)cutad)euben 
Slrkiten  be§  ^rofeffor§  'iibbi  in  ^ena  ner,^eid)nen. 
SDer  öon  Qci^  naä)  9lbbe»  ^rincip  bargeftefite  33  e» 
I eucJ) tun gy»3(p parat,  beftebenb  on»  einem  ^nx' 
merfioni^onbenfor*)  mit  jDiapI)ragma=5(pparat  unb 
jDoppelfpiegef,  lüelct)er  'Jlpparat  nad)  Entfernung  be» 
gcmöbniidieu  S^elcudjtunge-fpicgclS  in  eine  Souliffe 
unterfjalb  bc»  Dbiecttifd)e'§  eingefdjoben  Uierben  fann, 
I)at  fic^  ba^  SSürgerredjt  bei  aüen  aKifroffopifcrn  er= 
obert.  S)er  5tpparat,  in  ber  Stbbilbniig  (©.  78)  in  ber 
öufeereu  2tnfid)t  bargeftetit,  geftattct  atle  SJiobifica^ 
tionen  ber  geraben  unb  fc^iefen  S^eteuc^» 
tnng  mit  burd)faITenbem  £td)te  burd) 
blo^e'o  SBedjfetn  unb  93emegen  »du  Sia* 
pf)ragmen.  ©leidj^citig  ermüglidit  ber 
^(pparot  bei  geeigneten  Objecteit  bie  SBe^ 
Dbad)tung  im  bunften  getbe  bi»  gu  600^ 
fadjer  SSergrö^erung  unb  ertoubt  and) 
bie  bequeme  ^-ßeriüenbung  be^S  polarifirteit 
£id)teg.  Qn  gciuöfinlic^em  ©ebrauc^e  bient 
bie  Siniencombination  S;  biefelbe  beftebt 
auy  jiuei  unadjromatiidien  Stufen,  einer 
oberen,  über  .'patbfugelgrö^e  umfaffeu= 
ben  planeonOeEen  53orber»  unb  einer  un» 
teren,  mit  üerfct)icben  gefrümmten  gläct)en 
berfet)enen  bicouDe^en  §inter(infe.  2{u^cr= 
bem  ift  an  bem  Stpparate  ein  befon» 
berey  S(enbung'äft)ftem  angebracht.  ®ie 
33Ieuben  beftef)en  au§  einer  ^fn^at)!  mit 
CDUcentrifctieuDeffnuugenOerfetienerSdjei» 
ben,  rtietd^e  auf  bem  über  r  erfici^ttidjen 
SSlenbungäträger  aufgefegt  loerben.  Qeiy 
terer  bre^t  fi^  in  bem  ^^^l^fcu  z.  §ier< 
burd)  ift  ermöglicht,  in  bequemer 
3Beife  je  nai^  Sebarf  bie  ^Blenbung  ^u 
mec^feln.  S)ie  mit  ©tauge  unb  3:rieb 
tierfeljene  Slje  ber  ©d]roube  q  bient  gum  3Sor»  unb 
3urüdbett}egen  be§  Silenbungsträgerio ,  um  fomof)! 
centrifc^e  at§  e^centrifd^e  93eteucf)tung  mit  bemfelbeu 
ju  erlangen.  Sp  ift  ber  geft)öf)nlid)e  S3eleud)tungä* 
fpiegel,  ber  bei  SSeriuenbung  oon  bireft  I)inler  bem 
©Dubenfor  anjubringenben  fünft(id)cm  Sicf)te  obge* 
fcf)raubt  Unrb. 

Sie  UDÜe  Ocffuung  be§  SSctenc^tungsfegeB  ift  nur 
für  bie  Beobachtung  feinföruiger,  ftarf  tingirter  Db= 
jecte  (33afterieu)  mit  Dbjectiüen  öon  großer  ?fpertur 
§u  üermenben,  lunf)renb  für  alle  übrigen  93eobact)» 
tungen  ber  SSetenc^tuuggfeget  entfpred)enb  rebucirt 
werben  mu§,  toag  burd)  Slntueubung  öon  93(enbungen 


gefdjiebt.  ^u  neuefter  Qtit  bebient  umn  fic^  tjierju 
einer  bcfonberen  S^orridjtuug,  ber  fogeuaiinten  3ri*= 
blenbuug  (gig.  4,  Jafel).  ©ie  er)el3t  fet)r  tiortt)cil= 
t)aft  bie  geuiüljulidien  au»U)ed}feIbaren  S3Ienbuugeu, 
inbem  fie  bie  5Jiöglid)feit  einer  SSereugevung  ober 
©riüeiternng  ber  Oeffuung  in  ganj  allmäijiidjer  2lo» 
ftufung  bietet.  d)lan  erreid)t  t)ierbei  eine  fleiuftc 
Deffnuug  oon  cirra  V2  9JcifIimeter,  unb  eine  größte, 
bie  nalje^u  bem  S)urd)meffer  be^  Konbenforfl^ftemg 
gteid)fommt. 

^um  ©djiuffe  Ijaben  loir  uod^  ber  SSorridjtungen 
,yi  gebenfen,  \väd)c  bie  SJJanipufationen  mit  bem 
3:ubu§  oermittelu.  S3ci  ber  ©eobadjtuug  eiue-3  @egen= 
ftanbeä  im  SDJifroffop  tjaubelt  e§  fic^,  ma»  ja  felbft= 
öerftänblid)  ift.  Cor  otten  auberen  3(rbeiten  um  bie 
©eminnuiig  eines  beutlid)en  optifd)en  Sßttbeä  öon  bem 


*)  Unter  ^u'infi^fiön  öerfte'^t  man  foldje  DbjecttOe, 
bei  benen  bie  Suftfcl)id)t  5lt)ifcf)cn  ber  uitterfteu  Sinfe  unb 
bem  'Sedelglagdien  burd)  einen  S^ropfen  SSaffer  (ober  Qel) 
crfe|5t  tt)irb.  ©ie  bicneu  nur  ben  aller ftärfften  S5cr- 
gröferungeu  unb  finben  beim  gcroöf)nltd}en  aRtfroffopiren 
feine  Stnuienbimg. 

Set  stein  ber  SBcifen.  Vir. 


D6jects©4roiibcnmifronteter  bon  ff.  3t'6- 

gu  uuterfucrienbeu  ©cgeuftaube.  9J?an  nennt  biefe 
Operation  ba-S  (Siuftelleu  beä  S3ilbeg. 

Wan  unterfd)eibet  eine  grobe  unb  eine  feine  (Sin» 
ftetlung.  ®ie  erftere  »uirb  einfad)  baburd;  bemirft, 
bafe  ber  3:ubu§  fo  tauge  auf=  ober  niebergcfchobeu 
mirb,  bia  ba§  83ilb  in  ermüufd)ter  ^(arbeit  bertior» 
tritt.  Sie  fteinen  unb  fi'einften  ^nftrnmente  erforbcrn 
feine  anbere  (Sinftetlnng  oly  bie  burd)  3:nbu§fd)icbuug. 
93ei  ben  mittelgrofsen  unb  großen  9Jcifroffopeu  luirb 
bie  grobe  ©inftellung  giuar  gteid)falI"J  burd)  S^er» 
fd)iebung  be»  3:ubu§  beiuirft,  jebod)  niäjt  mit  freier 
§anb,  foubern  mittelft  einer  SSorridjtuug,  metdje  aii^. 
einer  3a£)nflauge  unb  einer  S'ricbfdjraube  bcftet)t. 
Sie  feine  @inftellung  enblid)  erfolgt  mittelft  einer 
9!rcifrDmeterfd)raube.  Um  über  baS  Tla^  ber  Se» 
megungen  fornot)!  bei  ber  ©nfteftung  mit  Qai)n  unb 
Srieb,  atS  bei  jener  mit  ber  93Zifromcterfd)raube  eine 
©ontrote  3U  geminueu ,  ift  ber  SJubn^any^ug  mit 
einer  SJliftimetcrttjeilung  oerfef)en  unb  ber  ^opf  ber 
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jDie  SJJtfroyfo^je  unb  bereit  ®ebraiid). 


SD?ifrDmctcrid)rau6c  i-jvabiiirt.  S"iuc  ciitiprec^enbc  3eiS^i^= 
Dorridituiicj  eniiötilid)t  bei  IcMcrcr  bie  3(b(eiung. 

®te  9JJifroifope  ucrld)iebcncr  ginnen  untcr)d[)eiben 
ficE),  fofern  fie  ben  gteidjen  3>ücdcn  bieuen,  änf^eriid) 
nur  lucnici  ober  gar  nidjt  uon  einnnber.  SSon  einigen 
abnieid)cnben  3'l)peu  folgen  I)ier  einige  bi(blid)e  5)ar= 
ftelinngen.  3>nind)it  ba^  5)emDn[tration^'=9JHfro= 
\top  uon  ÄMi3nne  unb  a^JüIier  (©.  79).  ©aSjelbe 
i[t  himi)  feinen  großen  belueglic^en  Objecttif(^  gcfenn* 
geidinet,  auf  tueldjem  man  eine  größere  '^a1:)l  üon 
Präparaten,  fei  c§  3n  ^emonftrationsäUieden,  fei  eä 
5um  !©e{)nfe  rafdj  aufeinanber  fofgenbcr  p()otDgra= 
p()ifd)cr  3lufnal)nicn,  anbringen  fann.  Ser  Dbjecttifcf) 
ift  um  bie  ©tatiufänte  bre^bar  unb  ttiirb  ber  S:ubu^ 
folüDtil  bnrd)  35erfd)icbcn  aU  bnxä)  SSeuüt^nug  ber 


äu  fönnen,  Iiatte  9ticbel  ein  bioculare»  SKifroffop 
conftruirt,  baö  in  neuerer  ^eit  befonber»  bnrd)  9t  o  [3 
in  Sngtaub  unb  bnrd)  3Jlaä)ct  in  granfreid)  ücr= 
beffert  lüorben  ift.  3"  Suglanb  finb  bcrartige  ®D:ppeI= 
mifroffope  giemlid)  ncrbrcitet,  unibrcnb  fie  in  ®eutfd)= 
lanb  nur  »uenig  (Eingang  gefuubeu  Ijabeu. 

lieber  ba^  (Sonftruction^Sprincip  ber  biocutaren 
ober  ftereDffopifdjen  SJäfroffope  ift  golgeube^  ju  fageu. 
^inifc^en  ben  beiben  Xnhen  unb  beut  Dbjectit)  be« 
finben  fid)  in  cinent  3Jte)fiug!äftd)en  brei  ^riamen, 
iueldje  berart  angeorbnet  finb,  bafj  bie  bnrd)  bas 
Objectio  gebrodieuen  Sidjtftratjlen  bie  Unterfiädje  be^- 
^ri-SiTia  A  treffen,  I)ier  in  jlcei  SSiinbei  ^erlegt  unb 
auf  bie  beiben  ^ri^uien  B  unb  C  geluorfen  luerben. 
9?ad]bem  bie  Sid)tftral)(en  eine  jtneite  33red}uug  er» 
an  ber  ©tatiüfäulc  fid)tbaren  SJJifrometerfdjranbe  be= !  litten  tjabeu,  gelangen  fie  in  bie  beiben  parallel  ge= 
Uiegt.  91uf3erbem  befitst  biefer  Stpparot  nod)  bie  eigen* !  fteHten  STuben  unb  e»  erfjält  auf  biefe  SBeife  jcbeo 


artige  (Sinrid)tung,  ba§ 
fif^  unter  jebem  '^räpa= 
rate  eine  ben  brel)baren 
Dbjecttifd)  bnrd)fet3enbe 
feineSJfifrometerfdjraube 
befiubet,  ntittelft  bereu 
man  bie  Präparate  um 
einSO'iinimum  ju  fcinfter 
(Sinftetlung  l)ebcn  ober 
fenfen  fann. 

©in  eigeuartigey  '^ii' 
ftrument  ift  ferner  Q  e  i  [5' 
gteifemifroffop,  ba-:^ 
üDU  ?fad)leutcn  Dielfnd) 
empfotileu  loirb.  3)ie 
9lbbilbnng  nuf  ©.  80 
^cigt  bie  äußere  9(u' 
orbnnng  ber  einzelnen 
Steile.'  m^i  befonberä 
bemerfen^Uiertl)  ift  bie 
geringe  §öl)C  bicfev  ^s^' 
ftrumente-S,  luoburd)  cy 


Ccularmitipiiictcr 


jene  compeubiöfe  O.k'ftalt  erljält,  \vdä}c  beut  angeftrebteu 
^^inede  entfpricl)t.  ^a§  Statin  ift  mit  einem  fd)mcren  guf? 
in  3-orni  einer  birfen,  üicrerfigeu  '■platte  üerfeben.  31n 
ber  ben  3:nbU'S  tragenbcn  Säule  ift  eine  fct)r  ejact 
gearbeitete  TOfrometerfdjranbe  angcbrad)t.  ®er  Dbject= 
tifd)  l)at  eine  mattgcfdjliffcne  Cbcrfläclje  unb  ift  an 
feiner  unteren  Seite  autgcfugelt.  biefer  ^öl)lung 
ift  bie  931eubung  in  Jsürm  einc§  Sugelflädieufegmcnty 

in  geeigneter  Slknfe  lH'rfd)icbbar.  3)ie  Cbjectiiifl)ftcme  j  fd)iebcne  berlei  ©inrid)tungen 
finb  mit  SteiniUierfaffniuj  ucrfebeu  unb  merbcn  ,yim 
^uiccfe  ber  9tuibemaljrnng  auf  ben  B"uf3  bcg  Statiüy 
aufgeidjranbt. 

(Snblid)  ift  baC^  fogenanntc  ftereoff Dpifd]e  9JJi» 
froffDp  (Aig.  ö  unb  (i,  3"afel)  ,^u  eriuäl)nen.  ÄJie 
bcfanut,  erblidt  mau  bnrd)  ein  gcUuUnilidje'S  9)JitrD= 
ffop  nur  ;"s-Iäd)enbilber.  Um  bie  '"^Maftif  cine-S  ©egeu» 
ftanbe§  beobadjten  .^u  fünneu,  muf5  ber  Subua  ab' 
lued)fe[nb  au;»  unb  niebergcfdioben  merben,  inbcm 
babnrd)  bie  ein,^elnen  S'ticile  beci  Dbjectc»  fo^ufagen 
fdiidjtcnuieife  cingefteflt  merbcn.  Um  nun  bie  beDb= 
act)teten  i^ilber  in  il)rer  uatürlidjeu  ''^lafttf  bcübadjten 


Singe  ein  gleid)fam  oon 
öerfd)iebeuer  9iid)tung 
nn§  gefel)ene§  33ilb  mit 
ftcreDffopifd)em  (Effect. 

®ic9}Zef3apparate 
l)abcn,   luie   fd)üu  i^r 
Dhmie    anbeutet ,  ben 
Swed,  an  beu  im  Set]= 
felbe  beö  SKitroffope^S  er^^ 
fdjeiuenbeu  @egeuftän= 
ben  unb  if)ren  einzelnen 
SEljeileu  SJJeffungen  üor= 
,3unel)men.  So  primitib 
bie  erften  §ilf'omittel  bie= 
fer  5trt  umren,  fo  com= 
plieirt  unb  finnreid)  finb 
bie    je^igcn.  .'pierbei 
fommen  nornebmlidj  bie 
S  r  a  u  b  e  u  m  i  f  r  0  m  e» 
ter,  in  ,^lüeiter  Sinie 
bie  ©lagmifrometer 
in  33etrad)t.  ®ie  erfteren, 
meiere  in  Dbject»  unb  in  Dcular=Sd)raubeumifro» 
nteter  nnterfd)ieben  luerbeu,  bleuen  ju  ben  aflerfeinften 
Örüf3cubeftimmungen,  alfo  ju  SJfanipulatiouen,  uield)e 
fein  @rfDrbcrnif3   beim   getDöl)nlid)en  älHfroffopireu 
finb.  ^a,  felbft  gad)mänuer  be^cicbncn  biefe  (Sin» 
rid)tung  alä  »eine  Sadje  bev  Sujng«.  J^'i'ini-'rijiii 
möd)te  e»  oon  SSortl)eil  fein,  luenn  ber  Saie  auc^ 
l)ierüber  93etet)ruug  erl)ä(t.  iS-i  giebt  übrigen^  t)er= 

Sa  Uiir  inbcf5  aU'S 
ual)eliegenbcn  (^k-iiiibcu  biefelben  nid)t  ber  3ieil)e  nac^ 
in  bilblidjen  jDarftetlungen  oorfiitjven  föuuen,  fo  be» 
gnügeu  luir  uu»  bamit,  eine  befünber«§  gelungene 
Sinrid)tnng  —  ben  Object'SdjranbcnmifrDmeter  Hon 
3cif3  auf  S.  81  jur  51ufdjannng  ;,n  bringen.  Sie 
Sarftellnng  ift  fo  flar,  bafj  ju  il)rer  Grlftuterung 
nur  einige  SBorte  genügen  inerbcn.  (Sin  uon  ber 
3)fifrometericl)ranbe  fortgefül)rtcr  Sdjlitteu  trägt  eine 
brel)barc  Sdjeibe  mit  Slreietbeilnng  ^ur  Drientirnug 
be-3  Dbjectcy.  Sie  Sljeilnug  ber  Sdiranbentrommel 
giebt  birect  7inon  SJ^ilümeter  an.  Sie  gau,^en  Um» 


breljuiigen  ber  Sdjranbc  lucrben  mittelft  einec;  3>-'i!3cr§ 
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cie,^äf)It.  5)ie  ©cl^rauBe  ini^t  bt^^  ju  10  S[Riniineter.  j  SDiefem  UeBeiftanbe  lüiirbe  biird}  ba§  §tlfgntittel 
®te  i?Drricf)tinig  Iäj3t  fic^  ofiite  liuntcrey  ouf  bem  bcr  33HfrDpf)otDgrap[)te  gefteucrt.  S)a§  ^vincip 
Dbjectttidje  ber  cii'^Bcren  9)?ifvDffope  anbringen.  t  bcr  a)äfrDpf)DtDgrapf)ie  bmü]t  bcfanntlid)  baranf,  bajj 
2Bäf)renb  bcr  Object'ScfirnnbenniifrDmeter  bajn  i  burc^  SSernüttehing  üon  Sl^crgröfjerungeiini'trnincnten 


bicnt,  größere  Dbjecte,  tt)eld)e  in  bent  ©el)felbc  eine§ 
^Jfih-offDpeü  nid)t  ,^n  übcri'cljen  finb,  311  meffen,  fällt 
bem  0cu(ar«8d}raubcnnüfrDnicter  bie  SInfgabe  3U, 
bie  ED^eBoperation  nn  foldjcn  Dbjectcu  3U  öennitteln, 
bie  einen  groBcrcn  SJfjeil  be§  @et)fe(be^  anSfüden. 
®ie  @inridjtnng  i]t  in  .^itrje  folgenbc:  ©ine  @(o§» 
platte  mit  einem  ©tricbfrcn,^  luirb  fammt  bem  Dculor 
bnrct)  bie  SDJifrometerfdjranbe  über  ba^ä  Dbjecttobüb 
fDrtgefüf)rt ,  fo  baß  bie 
©inl'tetlnng  [tets  in  bcr 
TOttte  be§  OcuIarfcIbeS  er» 
folgt.  3cbe§  ^uteröaa 
ber  JSrommcttfieilnng  cnt= 
fprtd^t  -/innii  äJiitlimeter. 
®ie  ganzen  Umbref)ungen 
uierben  an  einer  im  (Se()= 
fclbe  fidjtbaren  bezifferten 
©cala  gc^ätjlt.  @^  fönneu 
bi§  3n  8  SJ^iflimeter  iit 
bem  tiom  Dbjectit)  ent= 
iDorfenen  S3i(bc  genteffeix 
Jnerben. 

@infnd)ere  SSorrid)= 
tnngen  ftnb  bie 
m  i  f  r  0  m  e  t  e  r ,  tuelc^e 
gleidjfütl»  für  D&icctioe 
nnb  Dcntarc  ^ergeffellt 
merben.  ®ie  erfteren,  Ie= 
biglid)  an§  einem  Dbject= 
träger  mit  einer  eingerit^* 
ten  Zi)dimi(\  (1  sbutU- 
meter  in  lÜU  3:f)ei(e)  bc= 
ftefienb,  »nerbcn  nie^r  unb 
met}r  burd)  bie  Ccntar* 
mifrometer  üerbrängt.®ie* 
felben  ftnb  freiöfürmigc 
©(abplatten ,  lucfctje  auf 
ba§  ©ioptjragnm  im  Den» 
(nrrof)r  gelegt,  bn-?  Ijeifet 
ätoifc^en  ber  Dcutarlinfe 

nnb  bem  Dbjectiügla'c  ongebroc^t  toerben.  SBeim  ®e= 
brauche  ber  Dcutarmtfrometer  barf  nicf)t  überfe^en 
irerben,  bafs  bie  ©ittigfeit  berfetben  eine  relatitje 
unb  öon  ber  ©tärfe  bc-3  benüfeten  Dbjectiuft)ftem§ 
obt)äiigig  ift.  Um  otfo  bie  abfoint  üergröfeernbe 
^roft  einc'S  SJJifroffopr'j  bcftimmeu  gu  fi)unen,  ^at 
man  eine  mittlere  @ef)itieite  angenommen  unb  ouf 
biefe  (SJrunbtage  ba§  Wa\]  bcö  (Sinbrude§  gurücf; 
gefüf)rt,  metdjen  bie  Sergrößerung  auf  ber  S'Jetj^aut 
bc§  Shigc»  tjcrliorbrtngt.  ®a^  bei  biefer  SRetfiobe  üon 
abjofuten  2Bert[)en  für  ein  aJJifroifop  uid)t  bie  9tebe 
fein  fann,  leudjtet  of)ne  rDcitcre»  ein,  ba  eine  ©teicf)* 
t)eit  in  ber  Öirüfee  ber  9Jet^f)autbilbd)eu  uid^t  beftetjt, 
bemnad^  bie  SSergrö^erungSjiffern  nur  für  ba»  Singe 
be'ojenigen,  ber  bie  93eftimmung  auSfüljrte,  rid)tig 
fein  föuueu.' 


bie  fleinften  gormenbeftanbttjeile  pfiotograp^ifcf)  bar= 
geftellt  tüerben.  gür  ben  fpecietten  ^l^ccf,  non  bem 
im  93orftef)cubeu  bie  JRebe  mar,  giebt  ^ofi'ft^  Stein 
bie  fotgenbe  Einleitung.  S^on  einem  Dbjecte  befann» 
ter  @rö^e  !^aben  toir  ein  ^rojectton^-bilb  auf  einer 
matten  ©(^eibe  gu  entmerfen,  ba»  Sd)anbilb  ent* 
tüeber  mit  QxxM  nnb  äJJoBftf^'  birect  au»3umeffen 
ober  burd)  gtfi'^in^S  auf  einer  ür^tempfinblidjeu  'i|5latt 


3J!ifrop^otograpt)ie  eine?  ä)Jifrometerg  (lOOmal  uergröfeert). 


e»  feftju^atten,  in  ein  bleibenbe»  S3ilb  umjumanbelu 
unb  bonn  ouf  biefem  unfere  SJJeffnugcn  üorjuneljmeu. 
Sie  matte  ©cf)eibe  mu^  an  bicjcnige  ©teile  im  3:u= 
bu»  be§  2}ZifroffDpe»  gefeW  mcrben,  mo  fid)  ba§  Db= 
jectiübilb  beö  beobodjtcnbcn  ©cgcuftonbc»  om  fdjärfflen 
entmicfelt.  ^n  einem  5ufammengefet3ten  SJJitroffope 
ift  nun,  lüie  mir  früt)er  öernommen  Ijaben,  bie  S.^er= 
gröBernng  gleid)  bem  ^robucte,  ba»  fiel)  crgiebt,  menu 
man  bie  !ißergröj3crung;Mucrtl)e  ber  Dbjectiüftjfteme  mit 
benieuigen  ber  ücrfd)iebencn  Dculare  mnltipUcirt. 
ipaben  mir  ben  ä5ergröBcruug»iDcrtl)  eine»  Dbjccte§ 
bnrc^  ^rojection  beta  Dergrijf^ertcn  'iSilbe»  auf  ber 
matten  ©djeibe  gefunben,  nnb  nel)mcn  mir  i>a^  $3ilb 
bcr  motten  ©c^eibe,  nodjbent  mir  e»  pljotograpljifd) 
fijirt,  uod)mal»  mit  bem  jngeljörigeu  Dcnlar  bcä 
SJiifroffope»  üergrö^ert  auf,  fo  erl)alten  mir,  lucnn 
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2)ie  iOfifroffo^c  uiib  bcren  ©ebraud). 


tnir  bie  gleid^en  (Sutfevniingcn  ne()niciT,  tuetcfie  ba§ 
Dcular  im  ^itgciiüvigcii  3)ftfrD)foptubii»  bon  bem  Ob» 
jecttübUbe  3U  Ijaimi  pflegt,  eine  33ilbgröf5e  auf  einer 
ättjeiten  matten  (gcfjcibe,  meldje  bcn:  abfoluten  SSer= 
grö^ernngSiuertlje  be^o  bctrcffenben  9}äfroffope§  bei 
bestimmter  Jnbu'olänge  cntfpridjt. 

5(1^  Dbject  Don  befannter  ©röfee  bcnü^t  man 
nun  bie  tJor^er  cni)ät)uten  @(a§mifrDmeter.  <Bd)x 
genaue  SRitromctcr  merben  auf  pI}DtDgrapI)ifd)em 
SBegc  erhalten,  iueun  man  üon  einent  auf  CSarton 
ge5eid)ucten  SJ^etermafjftabe,  ber  nod)  feiner  gan.H'u 
Sänge  in  9JJi(Iimctcr  cingettjcift  ift,  eine  fd)arfe  uega» 
tiüe  ?lufnal)me  udu  10  Gentimetcr  Sänge  abnimmt 
unb  biefc»  SJegatiobilb  uiieberum  nad)  einer  Ijicr  md)t 
nät)er  ,su  erlänternben  SDJetfjobe  auf  93Zi(limcter  pt)Dto* 
graptjifd)  rebneirt.  Unter  bem  OKifroffope  luirb  fid) 
atsbonn  jebe§  SJfillimetcr  a('5  in  100  Sfjcite 
gef^eilt  ermeifen.  ©inen  foId;en  äJhfromcter  Der» 
anf(^aulid)t  bie  3lbbilbuug  nuf  ©.  83.  2luf  bem 
grnüirten  Dbjcctgtäadien  beträgt  ber  gan,^e  5)?aum  a  b 
einen  SJfiHimeter.  @o  ift  alfo  I)icr  ein  SKiflimcler 
in  100  S'fieite  gett)ei(t,  ober  mit  anberen  SBorten, 
bie  Sergröfjerung  ift  eine  Iinnbertfad)e.  §fit  nmn 
nun  ein  pt}DtDgrapI}ifc^e»  33itb  bon  irgenb  einem 
Obfecte  in  üergrüfjertem  SJJafjftabe  genonuncn  nub 
mill  man  bie  loirflicbe  ©rö^e  be»  mifroffopifdjen 
(55egenftanbc§  barau§  ableiten,  fo  I)at  man  bie  Sänge 
ober  33rcite  beö  33i(beo  mittetft  Qivtd  ober  9)Jaf3ftab 
genau  /;u  ergrünbcn  nub  ben  gefunbenen  ®urd)meffer 
bur(^  bie  in  cBen  ermähnter  SSeifc  befannt  gemorbeue 
S8crgröf3crungv,^iffer  bey  Slpparate^S  ju  biüibiren. 

äBa§  bie  i8ürrid)tnngen  ,^um  SBed^fetn  ber  Db= 
jectilie  anbelangt,  merbcn  an  biefelben  l)auptfäd)Iid) 
^mei  5(nfDrberungen  gefteftt:  crfteuiä  foK  ba§  Sitb 
beim  Söed)ie(n  ber  Dbjectiüe  uidjt  üerfd^miuben,  fo 
ba^  gur  fd)arfen  (Sinftettung  bC'-Sfetbeu  nur  nod)  eine 
■yjadj^iffe  mit  ber  SJJifrpmetcrfdjraube  nöt(]ig  ift,  unb 
,^iüeiten'j  fott  bie  2öed)fctiun'rid)tnug  gut  »ceutrivt« 
fein,  b.  I).  nac^  beut  SSedjfeln  biefelbc  ©teile  bc§ 
Objecteio  im  SOcittelpunfte  be;;  ök'fidjtyfelbe»  erfd)eincn. 
®ie  erftere  9tufovbernng  mirb  baburd)  erfüdt,  bafe 
bie  f)icr  in  33etrad)t  fommcuben  Dbjectiue  burd)  bie 
Oerfdjtebene  Sänge  it)rcr  STridjter  unter  fid)  abgeglid)en 
finb,  alfo  beim  SBedjfelu  non  fclbft  in  ben  it)rem 
gocu'?  cntfpredjeubcn  '^(bftanb  üon  ber  Dbjccttüebene 
fommeu.  Ser  giueitem  ^Inforbernng  fann  man  bei 
ber  bi'jl)er  übtid^en  9JeODloer^^-I?orrid)tung  mittelft  beä 
3eiB'fd)en  ©d)titten»Dbiectiiiiucd)c-'ler^,  iiictd;er 
eine  eigene  (SentrirOürrid)tuug  befit3t,  boI)er  jebcm 
Dbjcctiüe  angepafjt  Uicrbcn  faitn,  geuedjt  loerben. 

3unäd)ft  einige  33eincrfnngen  über  bie  9ieooIuer» 
tiDrrid)tnng.  3"  3'Hl-  7  ( Jafel)  ift  eine  fold)e 
oon  bivljer  üblidjer  (Souftruction  bargeftcfft,  unb  .^oar 
mit  fünf  £}bjeetiufl)fteiuen,  lucldjc  3fl)t  nntiirlid)  nid)t 
binbeub  ift,  ba  and;  Objcctiii'9{eüüli.ier  mit  einer  ge» 
ringercn  ^al]l  öou  Dbjectiüfiiftenu'u  (4,  3  ober  2) 
im  ©ebraudje  fteljen.  5(m  unteren  (Snbe  be^  Wiko" 
ffoptnbu»  (T)  ift  bie  gielioluerfdieibL'  (S)  berart  an» 
gebrad)t,  bafj  fie  fid;  um  bie  ^lire  be^  Subuy  bretieu 
läfjt  unb  jebcemat,  menn  ein  Olijcetiu  (a  biv  c)  im 


(Sentrum  be§  STubug  ftei)t,  burd)  eine  einfdjnappenb 
S'Cber  feftgeljalten  mirb. 

(Sine  ganj  toefeutlidie  S^erbefferung  geigt  ber  auf 
ber  Stafel  (5ig.  8)  abgebilbete  3eiB'f<i)e  ©d^ütten» 
Dbjeetiwuedj^ler,  ber  fid)  an»  jUiei  SSeftaubt^cilen, 
bem  3:ubuvfd)Iittenftüd  nub  bem  Dbjectitifditittenftüd 
äufammenfctjt.  ®aä  erftere  mirb  in  ber  bei  ben  ge= 
Uiöt)uliel)en  Üteüolücrn  gebränd)lid)en  SSeife  am  SEubug 
angcfd)raubt  unb  mit  ber  ©d)litteufüt)rung  nad)  öorn 
an  bemfelben  feftge,5ogen.  ®ie  (Jbene  ber  ©d)titten= 
fiU)rung  ift  nid)t  fenfredjt  gur  Dptifd)en  2(j:e,  fonbern 
,^u  berfclben  fctiiuad;  geneigt  angebrad)t.  93cim  Db» 
jectiufdjtittenftüde  Ijat  bie  ©bene  ber  ©d)littenfüf)rung 
bie  g(eid)e  9feiguug  gegen  bie  optifdje  St^e,  fo  ba^ 
ba§  Dbjectiü  fid)  beim  ©in=  unb  3(u§rüden  I)ebt  nub 
bcn  Sadring  ber  Präparate  nidjt  befdjäbigt.  ©ine 
an  biefem  ©tüde  angebradf)te  unb  mittelft  Ul)rfd)lüffe(ö 
regulirbare  5fnfd)lag'3feljraube  figirt  e§  in  einer  be= 
fttmmten  ©tcllung,  loeld^e  e»  nad)  jebem  3(u»riiden 
fteta  mieber  etunc[)men  ninf3,  unb  bitbet  sngteid)  bie 
KentrirDorrtdjtiing  in  ber  ^{iditung  ber  ©erlitten' 
fül)vnng,  mäbrenb  eine  gleid)fal[y  mittelft  Ut)rfdjtüffel^ 
regulirbare  ©cf)vanbe  Dl)ne  (äube  bie  ßentrirung  be» 
Dbjectiü»  red)tnnnfclig  ,vir  ©djlittenfüt)rung  üermittcü. 
S)te  Objecliufdjlittenftüde  paffen  fct)r  genau  in  bie 
5üf)rnug  beä  SnbnsfdjlittcnftüdC'S  unb  finb  Dom 
9ttelier         in  beliebiger  ^^alji  jn  begieljen. 

Sie  gemötjnlidjen,  für  Siebljabergiuede  in  ben 
§anbel  fommenben  äJiifroffope  finb  fogenanute 
JTrodenfijftcme,  luäljrenb  für  miffenfcf)aftlid)e  Qwedc 
bielfac^  fogenanute  ^mmerfiou^ofijfteme  gebraudjt 
merben.  S»  ift  bal)er  notljiuenbig,  über  biefe  Unter» 
fd)cibung  einige  erläuternbc  SBortc  anzufügen.  Unter 
l^mmerfion  ift  iene§  3?erfat}ren  gu  üerftef)en,  meldjco 
barin  beftel)t,  baß  ä>ütfcf)cu  ber  glädje  ber  ißorber» 
Hufe  be§  Dbjcctiü»  unb  bem  auf  bem  Dbjecttrüger 
auflicgenbcn  ®edglä?djen  eine  g-lüffigteit  eiugefdjoltet 
mirb,  meldje  ein  gröBereä  Sic^tbrec^ungsüermogen  at§ 
bie  Snft  befiöt.  S)er  l^eruorragenbe  SBertl)  ber 
^mmerfiou  ift  fo  arigemeiu  auerfannt,  ba^  barüber 
faum  ein  SSort  gu  oerlieren  ift. 

ift  ferner  ^n  bcmertcu,  baf?  3i"iiievfion'c= 
fi)fteme  nur  alä  foldje  ju  üevmenbeu  finb,  ba  berlei 
SDäfroffope  ofjne  ßinfdjaltung  ber  ^ntmerfionen  uu= 
bentlid)e  ^Bilber  ergeben.  Man  uutcrfdjeibet  gluei 
SmnierfiDn'ofi)ftetne:  SBafferimmerfion  (ober  Qinnicrfion 
fd)led)tiueg')  nub  »boiuogcuc  ^«'""icrfiDn«.  il3ci  ber 
teWcren  tritt  an  ©teile  beö  SBaffer^;  eine  giüffigfeit, 
b.  I).  Dele  Cihihi',  Gcbcrnfjolg',  g-endjcl»  unb  giictuu^öl), 
beren  Sid)tbred)ungöOermögen  ein  nod)  grö^ere-S  ift 
al^5  ba§  bc§  Söaffcrä.  Sie  I^omogeue  ^inmerfion  f)at 
uameutlid)  im  ^cifH^jcn  Dptifdjen  ^''ftitute  in  ^emi 
jene  üollfommene  ^tu^geftaltuug  crfat)rcu,  U'cldje  if)m 
üerbieutcr  SKdfe  bie  uiigetl}eilte  5(ncrfennnng  ber 
miffcnfd)aftlid)en  Greife  eingetragen  Ijat. 

i^u  einem  ,^U)eiten  91uffalje  fommeu  mir  auf 
bcn  (^kbraud)  ber  SJhfroftope  unb  bie  Präparate 
gn  fpredieu. 
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S^ad^bcm  ein  auf  ben  iiitgclröfjnltd; 
ftrengen  groft  gefolgtcr  gritnbltdjcr 
Sxcgciiguf?  bic  ijoljtn  ©djitcemaffen  Ooit 
bcit  ßi§f(äd)cn  geluafd)cit  [)atte,  bcr= 
fiidjtcit  fd)ou  im  öorigoit  SSinter  einige 
berliner  .'perrcu,  bie  nod)  iiuiner  fcijr 
[tarfe  uitb  niiit 
)d)neefrcte,  fjjie» 
gelblaitfc  (£i5= 

bccfc  äiuii 
©cgeln  be= 
nu|en,  oi)ne  ba» 
511  eine  bejon^ 
bere  »ßi§l)adit« 
(ein  breiettiges 
.<pol5gc[teII  mit 
brei  ßifentufen, 

jRubevpinne, 
ä)fa[t,  @affel= 
fegel  nnb  Mit» 
öer)  jn  ücrluen= 
ben.  'Ser  58er= 
lud},  bcr  übri= 
gen§  in  ©fein» 
binnüien  fd)on 
oft  erfolg  reid) 
gemad)t  ift,  ge= 
lang  öoUftän» 
big  unb  ergab, 
ba^  baS  mit 
ben  einfad)ften 
9J?itteIn  fteräu» 
ftettenbe  ©egel 

ba§  braudjbarftc  unb  fid)erfte  ift.  — 
Gin  gri'eui'b  lub  mid)  ein,  auf  beut 
9?ummeteburger  See  mir  bie  (2ad)e 
felbft  angufeben,  unb  fo  fut)r  id)  bcun 
uad)  bcr  (Station  Stralau  =  Stummel» = 
bürg  bei  SBerlin.  Sdjon  öom  ^"9^ 
au§  fat)  id)  auf  ber  am  gu^e  beg 
33abnbamme§  fid)  iucitf)iu  biä  jur 
©tralauer  £ird)e  unb  Siebesinfel  au§= 
bel)nenben  (Sisflüdjc  brei  bicnbenb  wd^e, 
breiedige  Segel  Ijin  unb  I)er  I)uid)en. 

Gin  erfo^reuer  ©egetmadjer  I}atte 
oerfd)iebene  Scgelformen  ausprobirt, 
bie  9trt  aber,  lo'ie  id)  fie  in  Jfiätigfeit 
öor  mir  fat},   lourbe  öon  meinem 


Regeln  ouf  ©c^littfc^u^ien. 

S8on 

Ott»  «Kußi. 

g-reunbe  unb  feinen  65efa^rten  unbe» 
bingt  für  bie  befte  erfliirt.  ^n  ber 
jTl^at  lunr  fie  einfad}er  al§  baS  juerft 
t)erfud)te  3?aafegel,  beffen  3{aa  auf  ben 
Sctjultcrn  rul)te  unb  mit  jiuei  33ruft= 
riemen  befeftigt  föar,  luätjrenb  in  ben 


ecgclit  nuf  ©djUttidniljcn. 

beibeu  Sd)otbörnern  (unteren  ©den) 
bc§  oicredigen  ©egcl5  je  ein  ©tab  in 
9Jfcffingöfen  ftedte  unb  bie  9{id)tung 
be§  SegeB  uiit  ben  §äuben  geftattete. 
Um  bie  Scgelf[äd)e  ^11  ücrgröfsern, 
tjatte  man  auf  bie  ajHtte  bcr  'iRaa 
uiittelft  einer  5WetnIIt)ülfe  eine  fteine 
»Stange«  aufgefetzt,  an  ber  nod)  ein 
fteinercö  9iaafegcl  al§  2o)3)3fcgeI  ge« 
fül)rt  luerbeu  fonutc.  Siefe  ganse  Sin» 
ridjtung  ift  fetjr  wol)I  braud)bar,  aber 
p  ncnuidelt  unb,  lucgcn  ibrer  58c= 
feftiguug  am  Äörper,  'für  ängftlid)e 
9JcuIingc  fdieinbnr  gefiibriid).  —  Sie 
breiedigen  Segel,  wie  id)  fie  Dor  mir 


fa'^  unb  fefber  ^jrobirte,  tuaren  in  bcr 
gacf)äeitfd)rift  »äSafferfport«  (ißerlin 
«W.  12)  tiorgefd)lagcn  unb  fie  finb 
loirflid)  ebeufo  cinfad)  aU  braud)bar. 

^cber  bcr  §crren  Ijatte  einen  brei 
Wckx  langen  23ambu5ftab  in  ber  öaub, 
in  beffen  yi^tte 

ein  ebeufo 
langer,  bünne= 
rcr  Stab,  mit» 
tclftcineaGifen» 
ftifteg  befeftigt, 
fafj.  9(n  crfte» 
rem  Stabe  unb 
bcr  Spi^e  bes 
letzteren ,  ber 
über  bcr  einen 
Sd)ultcr  lag, 
mar  ba§  brei» 
cdigc,47j£lna» 

bratmctcr 
uu'ffcnbe  Segel 
au'jgefpanut.. 

i)cr  fegclube 
Sd)littjd)ul)Iäu= 
fcr  ftel)t  immer 
in  iice,  ift  alfo 
üortrefflicf)  gc= 
gegen  beuSBinb 
get'd)ü|5t.  Se= 
gelt  man  am 
SSinbe,  mit 
l)al.bem2Biube 
ober  mit  93a dftagsttJinb,  alfo  fommt 
ber  9öiub  fd)räg  bon  öom,  non  ber 
einen  Seite,  ober  fd)rng  non  l)iuteu 
ein,  fo  liegt  bie  mittlere  Spiere  über 
bcrjcnigen  Sd)ulter,  auf  nicld)er  bic 
9xaa  mit  ber  §anb  gel)altcn  luirb. 
23eim  SBenben  l)ebt  man  ba§  gan^c 
Segel  fid)  bori^ontal  über  ben  iiofif 
unb  faf3t  bie  3f{aa  bann  mit  bcr  an= 
bereu  *panb,  fie  ebeufo  fteil  bor  fid) 
bringcnb  luie  auf  bem  borigen  65auge 
ober  Sd)lage.  93eim  Segeln  bor  bem 
3Stnbe  bot  u:an  bie  mittlere  Spiere 
auf  beibeu  Scbulteru  liegen  unb  l)(ilt 
bic  fenfrcd)tc  9faa  feitlid)  weg. 
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2tntife  'Sam:(3fniai'cf)tnen.  —  Stf^teSiitige. 


"Sie  Saubfiabuiift  be§  ©cgclg  ift, 
lutc  id)  faiird)  eigene  i8criud}e  erfannte, 
eine  felir  ctnfadic,  U'idjt  ericrnenbe. 
■Sie  (öeidjWinbigfeit  ift,  föcuit  iitan  fid) 
erft  ftdier  füf)It  mib  fid),  com  JBinbc 
gctvagcu,  förnilid)  iit  baü  Segel  liiuein= 
iegt,  eilte  erftauitlidi  firofje,  fo  bafj  man 
an]  ausgebefintcuß-ieflndicu  Diel  rafdjere 
Icmreu  als  biird)  gdilitt)d)itl)laufeu 
:iind)en  fauu,  3"  ©efdjVüinbigfeit 
fonunt  nod)  ber  9{ei,i  bie  öerfd)iebcuen 
i^fiditiingeu  iiub  ©tiirfeti  be§  je  nad) 
bcr  Uferinlbuug  gniij  öerfd)iebeii  eiu= 
fLinnitenben  3Sin'bc§  aii^.^unu^^en  — 
tur,^,  bay  Segeln  nnf  Sd)littfd)ul)cn  ift 
ein  mit  einfadien  lUfitteln  übenber, 
ganj  oufjerorbentlid)  befriebigenbcr 
S)3ort,  ber  tmlb  me()r  Slntjänger  jn 
finben  Oerbient. 

%a  bie  ftoften  be§  Segele  nebft 
33am&usfpiercn  nur  mäf3igc  finb  (10 
bi5  12  SDfarf ),  fo  rattie  idi  ben  i}efern, 
tneldie  gleid)faflö  biefen  leidit  sn  Iernen= 
ben  Scgelfport  treiben  möd)ten,  nid)t 
ifire  3rtt  mit  bcr  Selbftnuferttgung  beä 
93fatcrialä  5n  t)erfd}iuenben ,  fonbern 
Don  öerrn  Segeimndier  Sditrmcr 
in  SSerlin  ein  fad)münnifd)  rid)tig,  elc= 
gant  nnb  bauerf)aft  gefertigtes  Sd)Iitt= 
fd)nf)fegel  mit  'ißambusfpieren*)  ju  be= 
5iel]cn,  nnb  5tüar  bas  brci= 
edige.  '3)ie  guten  Grgcbniffe 
ber  öoriäl)rigen3?crfud)e  f)aben 
^abfreidje  Iperren  Deranla^t, 
fid)  für  biefen  Sffiiuter  berartige 
breierfige  Segel   uuid)cu  ju 
Inffen,  bie  wegen  itjrcr  6in= 
fncf)I)eit  lüolil  bie  9(IIein[]err= 
fdjaft  erringen  lucrben. 

»@obc  Jßinb«  iux  früt)» 
lid^en  ga^rt! 


biefe  S^beorie  bcfa^en,  feine  ^I?ncnmatif 
nnb  anbcre  3Berfe.  S8on  ber  ^ßnenma» 
tif  werben  Dter  91bfd)riften  nu§  bem 
15.  nnb  16.  ga^rljunberte  im  S8ritifd)en 


IF   lö 

— 


u  u  u  u"~n  tri]  D  D  u  u  u 


9Jfufenm  ^u  Sonbon  onfbcluabrt.  '3)er 
erfte  1l)dl  be§  SBerfeS  bef)anbelt  ben 
©ebrauci)  be§  ©ipfjo«?;  H  Ief)rt 
bie  Stniuenbung  ber  Söiirme  jnm  §eben 


^tutifc  Srnrnpfmafc^inciu 

SBeun  man  ba^J  Gf)araf= 
tcriftifd)e  einer  '3)ampfma= 
fd)ine  barin  crblirfen  will,  bafs 
ftürfier  burcb  '3)ampf  in  93e= 
iüegung  gefclU  luerben,  fo  mnfj 
man  mit  ber  @efd)id)te  ber 
Tamf)fmafd)ine  bereits  im 
9(ltcrtl}ume  beginnen.  3tacl) 
üeonarbo  ba  iöinci  füll 
bereit'j  9trd)tmebc'J  (278  d. 
E[)riftU5)  in  feinem  »örs» 
bonnerer-  bicilraft  bc§2Baffer= 
bampfes  für  öiefd)iitie  ange= 
waubt  Ijaben.  Die  crften  5luf= 
äeid)nungen  über  ^tnwenbnn» 
gen  bes  SfampfeS  jur  Seroc» 
guug  Don  ilörpcrn  finben  wir 
in  9ile};aubria,  bas  ju  jener 
^eit  ber  Sil3  be§  SBcItbaubclS 
nnb  ber  Si>iffenfd)aft  im  alten  [ 
Gulturlanbc  9legt)pten  war. 
Öier  fd)rieb  öero  ber  9(e[tcrc 
um  bas  ,3al)r  2(J()  d.  (il)r.  feine  @in- 
leituug  in  bie  9Jtcd)anif,  bas  DoUftiin» 
bigfte  äöerf,  weldjeS  bie  9(lten  über 


*)  Spieren  au§  gewö£)nlid)em  §oIj 
finb  nidjt  jn  cmpfe[)len,  ba  fie  rafd) 
3erbred)en. 


Don  (}Jnffigfeiten.  9Son  t)erDorragenbem 
^ntcreffe  ift  bie  in  Sat;  37  befprod)ene 
9Jfafcbinc,  bie  in  il]ren  ,S>aupttl)eiIcn 
mit  ber  Diel  fpäter  Don  ''45orta,  be 
Kaue:  nnb  äßoreefter  erfunbeuen 
3)iafd)ine  übereinftimmt.  Jv^cro  giebt 
I}ier  ein  3^erfal)ren  an,  bie  '■^'fortcn 


etncg  leutpelS  burd)  erf)it'.te  Suft 
öffnen.  Untcrbalb  ber  2:empeltl)ürcn  ift 
in  bem  3{anme  ABCD  (gig.  1)  ein 
mit  'äSaffer  gefülltes,  fugclförmigeä  ©e» 
fäf3  H  angebrad)t.  Gin  3iof)r  FG  Dcr= 
binbet  ben  oberen  Sbcil  ber  Sl'ngel  mit 
bem  luftbid)ten  ^nnenranme  bes'  2(ltor§ 
DE.  ein  jweiteä  9Uil)r  KLM  fnfjrt 
Dom  58oben  bc§  («efcifseS  H  in  gorm 
eines  Sip:^on§  ,yt  bem  am  ißoben  auf= 
gebängten  ßimer  NX.  Das  Seit  be§= 
felbcn  gel)t  über  eine  3iolle  nnb  um 
bie  Dcrticalen  SSaljcn  OP,  bie  fid)  um 
Rapfen  breben  nnb  auf  benen  bie 
Xbüren  rul)en.  Die  über  eine  3JotIc  K 
geführten  Seife  tragen  ein  C5egenge= 
wid)t  VV.  SSirb  auf'  beut  9tltar  'treuer 
angeäünbct,  fo  bel)nt  fid)  bie  int  Innern 
be§  Stitareg  eingefd)loffene  Suft  auS, 
gef)t  bnrd)  ba§  iRot)X  FG  nnb  treibt 
ba§  im  (Sjefii^e  H  entfialtene  SSaffer 
burd)  ben  §eber  KLM  in  ben  ß-imer 
NX.  Da§  C«ewid)t  biefeS  leideren,  ber 
in  golge  beffen  bcrabfinft,  Derfegt  bie 
Si'aljen  OP  in  Umbrel)ung,  I)ebt  ba§ 
®egengewid)t  unb  öffnet"  fomit  bie 
2;empeltl)üren.  SBirb  baS  ^cun  auf 
bem  911tare  an§gelöfd)t,  fo  Derbid)tet 
ficb  bie  Suft  wieber,  bas  Sl'affer  fcbrt 
burd)  ben  .'peber  in  ba§  fugeiförmige 
@efäf5  ,pirüd,  bas  @egen= 
gewicf)t  fällt  nnb  bie  Dljiiren 
lücrbcn  gefd]loffen. 

91nf5erbem  finb  mehrere 
i8orrid)tungen  bcfd)rieben,  bei 
weld)en  ber  burd)  bie  glamme 
be§  9IItar§  erj^cngte  Dampf 
ein  ®cbläfe  bilbet  jnm  2In= 
blafen  beS  generS,  beS  §orneS 
eineg  Sriton  u.  f.  w.  (Sine 
anbere  i8orrid)tnng,  bei  iüe(= 
d)er  ber  Dampf  'sBcWegung 
erzeugt,  ift  ber  9teoI§ball 
ober  bie  91eolipile.  ßine 
altgried)ifd)e  Jyorm  berfelben 
ift  'in  (5ig.  2  abgebilbet.  Qn 
bem  burd)  einen  Dedel  bampf» 
bid)t  abgefd)Ioffenen  Äeffel  p 
wirb  baä  SBaffer  burc^  ba§ 
barunter  befinblid)e  Jener  jum 
Sieben  crbiM.  Der  fid)  I)ier= 
bei  entwidclube  Dampf  ge= 
langt  burd)  ba§  9{oI)r  ol  in 
bie  Jl'ugel  x  unb  enttr)eid)t 
ans  berfelben  burd)  bie  feit» 
WärtS  ger{d)teten  Siöbren  wz. 
Da  bie  Dingel  foiuobl  um  1 
als  and)  um  ben  ^f^Pfcit 
ber  Säule  s  brebbar  gelagert 
ift,  getaugt  fie  burd)  bie  9{e= 
actionswirfung  beS  ansftro» 
menben  Dampfes  in  Um= 
brcl)nng.  v.  U. 


3n  ber  ^ßf(an5en=9[natoniie  Derftefjt 
man  nuter  ^Wefäfsen«  eine  9{uein= 
anberreibung  Don  S'^Ücn,  bereu  S^c 
rübrungsfläcljen  nnterbrocben  finb,  fo 
baf}  fie  in  il)rem  ^■]ufammenl)ange 
Siöbren  bilben.  Die  WefäfiC  burd)äiel)en 
bas  öieiuebe  bcr  ''^flan^^c  in  gorm  Don 


Stad^a'^mung  ber  gcuerSbrunft  auf  ber  93ü:^ne. 
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fabcnförmtflcit  ©trancicit  itnb  btefe 
(Stränge  fiiib  e§  nun,  lucldic  man 
©efii^&ünbi'I  nennt.  Ein  3?er)urf),  bcn 
:5eber  aufteilen  fanu,  füfirt  bte  ©i'iftcn^ 
btejer  23ilbuugen  Hör  Singen.  SSirb 
nämlicf-)  cht  331nttfttcl  bes  großen  Söc^ 
gertd)  ber  Sänge  uad)  laugfain  au§= 
eiuaubergcrificu,  fo  steljcn  ftd)  elaftifd)e 
gäben  Iierüor,  U'eld)e  nidjtg  anbere§ 
al§  (SJefüfstiünbel  ftub.  9c'od)  auffälliger 
tritt  ba§  Sl)fteni  ber  ©efäpünbcl  bei 
ben  93Iüttern  in  ber  bcfannteu  (£r= 
fcbcinung  ber  »9(berung«  Hör  9htgen. 
.^ier  bilben  bie  ffiefäfjbünbet  ein  ,sier= 
lid)e§  9Kaid}entuerf.  Sion  einer  grof^eu 
§auptrippe  gebeu  tierfdjiebene  hieben» 
rip^jen  ab,  lueld)e  burd)  ,^abircid)e,  ein 
cngniafd)igeä  9tc^  bilbenbe  feine  ?leber= 
dien  mit  einanber 
üerbunben  fiub. 
^ic  lebten,  fein= 
ften  9teberd)cn 
laufen  bliub  au§. 
1)a  bie  ®efä(3= 
ftränge  bider  alg 
bie  übrigen  2;beite 
beä  S3tatteS  fiub, 
fo  läfjt  fid)  burd) 
ben  fogenannten 
,9faturfelbftfarud' 
ein  genaues  33ilb 
ber  9tberuug  er« 
jielcn.  ©elbftöer» 
ftänbücf)  finbet 
biefeä  @efäi5bün= 
beine^  feine  3^ort» 
feintng  burd)  ben 
©tengel  in  ben 
3toeig,  Uiofeibft  e§ 
ficbraciterfortfe^t 
uub  fd)Iief3tid}  bi§ 
berunter  gu  ber 
Sönr-^el  gelangt. 

jrcten  bie 
©efä^bünbcl  febr 
eng5ufamuicn,fo 
tritt  ba§  Ö5runb= 
getnebejurüdnub 
eg  bilben  fiel) 
§oIägeh)cbc. 
®ag  alfo,  tua§ 

luir  furäiueg  »^olj«  nennen,  ftellt  fid) 
al§  bie  öerbol^ten  SBänbe  ber  ®efä^= 
bünbel  bar.  Qunge§,  nod)  nid)t  ber» 
f)ärtcte§  §olä  beif3t  ©l^li"*-  33ei  tiieleu 
$flanäen  uuigiebt  ber  öoläfört)cr  noä) 
einen  ßtjlinber  öon  loderen:  ^i-'ffgcluebe 
(SKarf),  it)eld)er  SDJarfröbre  genannt 
inirb.  ®ie  fogenannten  ».'öol^fafcrn« 
finb  ba§  ©flereurbl)»!  be§  ,t)oI,5cs.  Qm-- 
fd)cn  ber  9iiubc  unb  beut  öolje  liegt 
eine  (5d)id}t  uon  faftreid)eu  Sc^'^'^h 
lueld)e  fid)  üon  beiben  leicht  nblöfen 
läfst,  biegfam  unb  ^äl)  uub  bal}cr  junt 
33inben  braud)bar  ift.  Siefe  ©djid)t 
JieiBt  33aft.  ®ie  »SSaftfafern«  finb  ba§ 
©tlerend)l)ui  be§  93afte§.  23ci  ^ßflan.sen 
mit  einem  gcfd)(offenen  §oI,^ring  bilbet 
biefer  S3aft  ebenfalls  einen  gefd)foffenen 
9Jing;  bei  ben  ^^flangen  mit  äerftreuten 
©efäpünbelu  aber  I)äugt  er  mit  bcm 
baänjifd)en  Itegenben  unb  uadj  innen 
laufenben  ScHseh'ebe  gufammen  unb 
läfet  baljn  nic^t  luie  ein  SSanb 
abäiet)en. 


©ine  (^arafteriftifd)e  Drganifation 
beft|=it  ber  SSaft  in  ben  fogenannten 
@icbröf)ren,  liield)e  öiel  lueniger  in 
bie  9Xugen  falten  bie  öiefnfse  unb 
in  golge  beffcu  licrl)ältnif3mäfiig  fpät 
entbedt  uiorbeu  finb.  ©ie  befteben  in 
©efäfjcn  mit  fiebartig  burd)löd)erten 
ober  mit  gitterartig  Berbid'ten  ßwifdjen» 
luäuben.  ^n  ben  (5iebröI)ren,V'ltcu  fin= 
bet  fid)  eine  .yibe,  fd)Ieimige  glüffigfeit, 
Wcld)c  öou  lriat)rfd)einlid)  lebenben  ^ßro= 
to^Jlasmen  umfd)loffcn  luirb.  ®er  ^n= 
balt  j^iucier  aneiuauberftofjeuben  QMm 
ftcbt  burcb  ^laSmaftränge  in  unmittel» 
barer  i^erbinbung.  ^me  fd)leimigc 
glüffigfeit  befteftt  im  2ßcfentlid)en  au§ 
ßiiueifjftoffen,  toeldje  üermbgc  bc§  ana= 
tümifd)en  Sßaueg  ber  ®icbröl)ren  in 


erzeugt  alljobriieb  uad)  innen  einen 
§oIjring,  ber  fid)  aber  nod)  burd) 
feine  loeid)ere  33efcbaffenbctt  unb  bi'Üt're 
3-arbe  aiy  »©^jliutftolä«  Uon  bcm  älte= 
reu,  nad)  innen  Itegenben  itub  feften 
»S'eritl)ol3«  unterfd)cibct.  3»  ben  .{»oliV 
.^eßen  lagert  fidi  bie  Cfellulofe  ab,  iuo= 
burd)  fid)  ibre  SBaubungcn  nerbicfcn; 
ba  biefc§  SSadisitbum  uugicicbntäfsig 
ift,  inbem  ba§fclbc  iut  (Jrübiabre  rafd) 
ftattfinbet,  i:n  ©outmcr  uub  öerbft 
fid)  tierlangfantt,  bk-  e§  im  SBiitter 
aufbort,  fo  werben  and)  bie  alljäbrlicb 
entftd)eitbeit  öol.^fcbicbtcn  burd)  bärterc, 
bid)tcre,  int  §erbftc  abgelagerte  ©d)id)= 
teu  be3eid)net  —  c§  entftcbcu  bie 
Sal)re§ringe.  ©ie  finb  uuterbrod)eu 
oon  ben  9Jfarfftra()Ien,  melcbc  nom 
93farfe  gegen  bic 
9Unbc  btu  rabial 
ficb  ausbreiten. 
Sic  ^abreSringc 
bc§  ÖoljcS  fiub 
eine  fo  auffällige 
6rfd)cinuug,  baf; 
ibre  blofic  Sr= 
mobnuug  tuobt 
genügt.  (Sine  gc= 
wiffc  gcfelmtä^ige 
(Sutwidclung  ber 
3al)rc6ringe  ift 
barin  51t  erfcn= 
neu ,  bafs  bie 
ilJiugbrcitc  bis  ^u 
einem  gcluiffen 
Stabium  be§ 
SBacbstl)um§  jn», 
alebattn  aber  be- 
ftäubig  abnimmt, 
fo  baf3  beifpielä» 
Weife  bei  febr 
alten  33äumen 
bie  9iingfd)id)ten 
ber  lebten  ^abre 
mit  freiem  9luge 
nid)t  ntebr  511  er» 
fennen  finb. 

S. 


Oucrirf)nitt  burc^  eine  22iäl)rige  Ulme,  '/z  liiieor  ber  iiat.  ®r. 


bte  ^flanje  tran§t>ortirt  werben.  Sa 
bie  ©iebröbren  bie  ©efäpünbel  bi§ 
in  bie  feinften  ©ubigungen  ber  931ätter 
begleiten,  üertnutbet  Setleffcn,  bafj 
fd)on  biei  ber  im  ®onnenlid)te 
erzeugten  ©tärfe  ©iwei^ftoffe  gebilbet 
Werben ,  bie  bann  burd)  ba§  5U» 
fammenbäugenbe  ©bftcm  üon  ©ieb» 
röbrcu  in  alle  2t)eile  be§  ^flanjen» 
för^3cr§  waubern. 

(5§  tritt  aber  nod)  ein  weitereg 
Slement  be§  ^flanseuKrtierg  —  ba§ 
Kambium  —  l)iu3u.  9Jfan  Oerftebt 
baruuter  biejcnige  (Bd)id)t,  Weld)e  bei 
bieten  ^ßflauäcn  3Wifd)en  bent  ^olje 
unb  be:n  33aft  auftritt,  uub  beren 
Sellen  ftet§  im  jugenblid)en  3iifti"be 
bleiben,  inbem  fie  fortfahren  ju  wad)fen 
unb  ficb  5U  tbcilcn.  9luf  biefe  äBcife 
berwaubclu  ficb  bie  bcm  ^olje  junäcbft 
licgenbcn  Qeiim  in  §olä,  jene  auf  ber 
entgegcngefebten,  äufseren  ©eite  liegen» 
ben  in  33aft.  ®ie  innere  ©d)id)t  bleibt 
ftet§  actio  t^ätig.  2)ie  ßambiuntfd)icbt 


Slac^c^uiung  ber  g-cueröüninft 
auf  ber  Sii()ne. 

S)ie  Snfceuiruug  auf  ber  3SüI)ne 
ift  beute  3U  einer  ber  bielfeitigften  unb 
roffinirtcftcu  Sünfte  gcworbeit.  '2)er 
3ufd)auer,  weit  eutfcrit't,  fid)  wie  ebe» 
tnal§  mit  einem  übcrfläd}lid)en  93lcnb» 
Werf  äu  begnügen,  bas  er  burd}  feine 
giitbilbungsfraft  ergäu5en  mufjte,  ücr» 
langt  beute,  baf,  91ltcS  bcn  Slnfcbciu 
ber  SBirflicbfcit  bnbe  uub  ben  ßinbrud 
auf  ben  ^"frfjoiiei'  uiad)c,  alg  befänbe 
er  fid)  inmitten  wirft  icber  @efd)ebutffe 
unb  ntd)t  blo§  ituitirtcr.  ®aber  finncn 
Uitterncl}mer,  TOafcbiniften,  S)ecorateure 
u.  f.  W.  ftctii,  unb  5War  meiftcns  mit 
grfolg,  auf  9[IJittct,  um  beut  («cfd)mad 
bes  ^ublicums  in  biefer  SHicbtnug  ent» 
gcgeuäufommen.  ©0  offenbart  uns 
beun  jebeS  neue  ©d)auftüd  tteue  ßr» 
ruugcnfd)aftcit  auf  biefcm  gelbe,  unb 
c§  ift  intcreffant  unb  äugleid)  uül^lid) 
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3fa(f)a^mung  her  geuerSbrunft  auf  ber  SSii^ne. 


ju  tiergleicl)cn,  Uiie  mit  ber  Qext  ein 
gleicher  frenifd)er  Effect  fid)  mobifictrt 
imb  Berüollfoinmnet. 

So  imtrbe  jum  33eif)3icl  eine  ^mcx^i- 
[irunft  ef)cinnlÄ,  luie  in  »SJHgnon«  ober 
in  beni  »^ßro^ilKten«,  burcf)  einige  '^lam-- 
men  bcS  93ärla^3penfrante:^  ober  einige 
rot{)e  bcugalifd)e  Sidjter  gegeben,  toa^ 
;[sebermann  befriebigte.  ©eitbcni  ift  ba§ 
'jiublicum  in  ben  legten  ^nbri^it  füi 
feine  ©enügfamfeit  reid)lid)  entfdiiibigt 
roorben;  bic  *ßarifer  Dper  tjat  »nieber^ 
I)oIt  —  äuerft  in  »©igurb  <  nnb  ferner 
Oor  erft  menigen  50Jonaten  in  bem 
»3iiuberer«,  einer  neuen  Dper  üon 
5jTaffenct  —  geuersbrünfte  fo  täu= 
fd)enb  t)orgefü{)rt,   ba^  man  fte  für 


bie  3^unfen  fpriibcn,  bie  flammen  lo» 
bern  unb  ber  9{aud)  emporwirbelt. 

^n  »Sigurb«  luirb  ber  angcftrebte 
Effect  burcf)  'Sampfftrablen  erzeugt, 
njeldje  man  burcb  bengalifcbc  glammcu 
rofa  färbt.  SDcr  gcfpannte  'Sampf  luirb 
nümlid)  in  großen,  unter  bem  Sbeater 
faufenbeu  Öeitung§röf)ren  äugefü()rt  unb 
entmeidit  burd)  fteine,  üon  bicfen  Ie^= 
teren  ouylaufeube  unb  unter  bem  5u|= 
beben  bcfinblicbe  Stöbren  in§  S^rfiC/ 
iubem  umn  einen  ,<pabn  öffnet.  Sine 
gro^e  Un,sufönuulid)teit  tuar  aber  tjicx'- 
bei  ba§  fcbriltc  ^!]3feifen  bc§  burd)  bie 
3töi)ren  entroeidjcuben  ®ampfe§,  iüeld)e§ 
unter  Umftänben  alle  ^tlufion  äu  jer= 
ftören  geeignet  war. 


ftallirten  SBorrid^tung  beftclit  barin, 
baß  bicfelbe  bcn  3(b,yig  Oon  ^ampf 
überall  möglicf)  mac^t,  wo  bieg  oon= 
nötben  ift. 

"Sicfe  9?af)men  ftnb  öon  äWet  Seuten 
teid)t  äu  banb'^aben  unb  fönneu  mit' 
tetft  an  ibrer  Cberfläcbe  befinblidien 
Isafen  fowoi)!  im  Sciocau  a[§  über  ber 
©ceuc,  nad)  SBeliebcn  unb  in  einem 
2tugenblide  bef eftigt  werben. 

®iefe§  ©tjftem  ber  (^euerSbrunft, 
Wcidic  burcf)  bcngafifd)e  (^euer,  burd) 
S3ärtappcnftammeu,  burcf)  Oerfd)ieben 
gefärbte  cfeftrifd)e  Sid)tftraI)Icn  u.  f.  w. 
f)eroorgerufen  wirb,  würbe  in  ^aris 
burd)  ®aöib  Wefentlid)  öcrBoöfommnet 
unb  auf  eine  ©tufe  gef)oben,  bie  einft= 


iJarftellmig  eincS  2?rniibe3  in  ber  $ßari(Er  groBeii  Cfier. 


notürIid)e  bötte  f)atten  fönucn.  ^n  [ 
biefer  ^inficf)t  ift  bie  ^"fceuirung  be-J 
»ßoiibererg«  wirftid)  ein  'JJfeifterwerf.  } 
3m  letiten  9fct  ber  Oper  ift  ber 
■Jempel  ber  'J)jal)i  af»  Shtinc  ju  fcf)en; 
bic  2uranier  babcn  ibn  ücrbrannt.  lln= 
öcrfebrt  aifctn  ftef)t  bic  triuutpf)irenbc 
Statue  ber  ÖJöttin,  Bor  we(d)er,  lote 
Ieid)te  Ji?ölfd)cn  Bon  SScibraucb,  wcif,e 
kämpfe  au5  ben  Xrümmern  empor= 
fteigen.  '3)aö  ^euer,  wcfd)e§  nod)  unter 
ber  9ffd)e  glimmt,  fonunt  neuerbiug§ 
beftig  5um  9tu5brud).  '^'-"'^ 
diaud)  bicbtcr  unb  feine  fict)  rotb  fär-- 
beuben  Säufen  fteigen  gen  5>im)uef 
empor;  balb  aber  .^üngeln  Sic  flammen 
wtcber  bic  uod)  ftebcn  gcbficbcnen  Slar= 
niffc  cutlaug,  bie  Statue  bricf)t  äufant» 
men,  bic  gcucrSbrunft  bei)nt  fid)  immer 
mcbr  au?!,  bis  bic  gaujc  Sccne  nur 
mcf)r  ein  grofscS  (yfutf)mcer  bilbet,  wo 


bem  »ä^uberer«.  Wo  bie  SJfufif 
be§  Drcf)cfter»  wäf)reub  ber  f^fUfr'^' 
brunft  rclatio  fanft  babtugicitct,  wäre 
biefer  Uebefftaub  böd)ft  ftbrenb  gewcfcn. 
Wan  niufjtc  alfo  barauf  beba'd)t  fein, 
Sampf  in  SJfcnge  jn  erjeugen  unb 
jugfeid)  bag  mit  beffen  6ntwcid)cn  Ber» 
fiunbene  ^}5fcifen  ju  Bermcibcn.  ge= 
laug  and)  bicfeS  auf»  Botftommenfte, 
inbcm  umn  bcn  "Sauipf,  anftatt  il)n 
burd)  lOÜU  flciue  Dcffnungen  entwci= 
eben  äu  faffeu,  nütf)igte,  in  einen  fpc= 
cictfen  9{pparat,  einer  9(rt  großen 
Sfabmcug  in  Jorm  eiueS  gfcicf)fcf)eute» 
ligen  CDreiccfei,  über5ugcf)cn,  au§  Wef» 
cbem  er  öeruüttelft  einer  fängS  bc§ 
gan^^en  SfabnicnS  btniaufenben  engen 
Spalte  gan,^  gcräufcbfoS  cntwcic()t.  Scr 
SSortbcii  biefer  fiunreicf)en,  in  ber 
*J5arifer  Dpcr  burd)  §crrn  2)aöib 
3of)n,  9Jfed)anifcr  auS  Srüffcf,  in» 


Weilen  in  ibrer  ©efammt^eit  nod)  o'^ne» 
g[eid)cn  baftc^cn  bürftc. 

9fbcr  nid)t  nur  bie  O^eueräbruuft 
affein,  fonbern  aud)  bie  ^mitirung  bc? 
SSli^eg  f)at  an  ber  ^.parifer  Dper  eine 
SerBofffoutmunng  erfaf)ren,  bie  im 
»tauberer«  jum  erftcumal  ibren  9lu§= 
brucf  fanb.  britten  9fct  bcifpicl§= 
weife  ficbt  man  ein  furd)tbarc§  6Se» 
Witter,  beffen  33libc  fo  feud)tcnb  unb 
bfcubcnb  wie  wirflicbc  finb.  Sie  wer» 
ben  burd)  rafd)e§  ^i^erbrennen  einer 
i1{ifd)uug  Bon  brci  2^f)eifen  pufBeriftr= 
tcm  9Jfagucfium§  unb  einen  SEbeif 
Ef)forfa(j'Bon  ^!ßottafcf)e  auf  einer  gc= 
gitterten,  ftarf  gef)ei5tcn  ^pfatte  erseugt. 
9Jf it93ärlappenffamme  combinirt,  erjeu» 
gen  bicfe  9J{agnefiumb(i(3e  SBirfungeu, 
bic  ber  3?otrtlicf)feit  wenig  uad)ftef)cn  unb 
jene  be§  cfeftrifd)en  g-uufen§  weit  über» 
treffen.    Spectator. 
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5tug  bcr  ®efc^i(^te  bcr  Luftfahrten. 

gaft  bi§  jur  ©egentoart  legten  bte  Sitftfc^iffer  toeitiger  i  man  erwägt,  ba^  bereits  im  ^at}xe 
©elrid^t  barauf,  meite  ©trecfen  in  ber  ^orijontalen  Stnie  |  nad^  gntbe'cfung  be§  aeronauttfc£)en 
5urü(fäulegen,  fon» 
bern  e§  ging  t'^r 
©treben  bielmetir 
ba^in ,  möglid)ft 
fio^e  Suftfc^'idjten 
äu  erreidjen.  ^aS 
gebrecE)Iicl)e  ^afir» 
jeug  foHtcberSrbe 
möglid^ft  entrücft 
unb  boburcf)  mit 
einer  9{eil]e  tion 
^3f|QfifaIifd)en  @e= 
je^en  in  Sontact 
ge&racf)t  ttjerben, 
bie  bcr  ©aiie  fei» 
ber  nicf)t§  nü^en, 
VooU    aber  ben 

Suftfc[]iffer  in 
bie  größte  ©efaftr 
brad)ten.2)a§  erfte 
©tabium  berSnft= 
fc£)iffa£)rt  war  alfo 
ber  öerticale  (Jtug. 
2)ie  »äJfongoIfie» 
ren«  finb  nie  über 
800  gjJeter  tjin» 

auSgefommen. 
dagegen  finb  balb 
{)ierauf  burrf)  eine 
Slnjaf)!  Oon  au^er» 
gehJöfjnlid)  füljnen 
£uftfc()iffern  fef)r 
reflpcctable  §ö£)en 
erreic()t  werben. 
Sim  16.  gebruar 
1873  erreichten  bie 
Sleronauten  @. 
unb  Sr.  Siffan» 
bier  bie^ii{)ebon 
lOOO  50feter, 
bei  fie  in  »gi§= 
nebel«  gerietf)en, 
bie  fie  jur  Umfef)i- 
ätoangcn.  Sine  an» 
bcre  gal]rt  brad)te 
bie  Suftfd}iffer  fai§ 
in  2C00  SMcter 
©eef)ö^e.  ®tefe 
§ö^en  finb  of)nc 

Selang ,     wenn  SJfongDifiere. 
a>cr  Stein  ber  ffieifen.  VII. 


1783  —  alfo  ein  Qa^r 
^rinci)3§  —  ber  iiuft= 
ff^iffer  Efiarle§ 
bie  §ö^eöon3()00 
SJteter  erreii^te. 
5)amit  war  bie 
§ö^ebe§(St.S3ern= 

f)arb=§of:|3iäe§ 
(2474  sOfeter)  unb 
bie  be§  l^ödjften 
beWot)nten  Drte§ 
in  Sforbamerifa, 

S:reafnr^=Eitt) 
(2793  aJleter),  be= 
reit§  überfd)ritten. 

2)ie  ©diwalbe 
wagt  fid)  erfalj« 
rung§gemäj3  nie 
über  ^500  50feter 
t)inau§,  unb  ber 
mitSBafferftoffgaS 
gefüllte  Saüon 
^atte  fonad)  bie 
fü^nfte  5ßf)antafie 
übertrumpft.  Siefe 
§ö:^e  würbe  übri= 
genä  and)  in  ber 
golge  feiten  über» 
fdjritten ;  benn 
fud)t  man  üon 
allen  größeren  unb 
befannteren  Suft= 
ejpebitionen  I]in» 
fid)tlid)  bcr  t)ou 
t^nen  errcidjten 
§ö^en  ba§  aritl]» 
metifd)e  9JJittcI,  fo 
ert)ält  man  un» 
gefäfir  35U0  9Ke» 
ter.  ®a§  ift  bie 
§ö^c  ber  9JtaIa= 
betta  in  Spanien, 
bie  ber  mäd)tige 
SSuIcan  *^ic  be 
Xeneriffa  nur  um 
200  gjfcter  über» 
ragt. 

Um  bie  näc^» 
ften  inimens  f)of)en 
9(ufftiegericf)tig  ju 
beurtl)eilen,  müf= 
fen  wir  einige 
12 
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mtpi),  9ru§  her  ©efdjtc^te  ber  Suftfa^rten. 


SScmerfungen  öorausfcuben.  93ci  4000  SKctcr  §öf)e  (bic 
{)öd^  ften  Scrgcbcr  ©dnuci,^  itnb  ^livüls)  fiitbct  bcrgalfcn»  1 
flug  feilt  Enbe.       4290  SOfetcr  ©ediölic  liegt  ber  t)öd)fte  | 
bettio{)nte  Drt  in  Stmcrifa,  iportugalcttc  in'  93oliDia,  in 


Sljtjcit  tion  2iift6aI(on?  unb  Siiftfd^iffen. 


4979  9!ifctcr  ©eef)öi)e  ber  fjLidifte  betnolinte  Crt  auf  ber 
(ärbr,  baci  "Jorf  il|ot=3itling  in  2ibet.  ^Jcod)  eine  Stredc 
bbf)er,  in  öödO  Hceter,  erreiriit  ber  Siblerflug  fein  Snbe. 
©5  ift  beiliiufig  bie  .'öLUie  be'3  (iotopnj;!,  bee  nmerifanifd)en 
Jiergriefen,  beffeu  inilcanifdje  ^i-euereffe  in  eluigeni  (£-i§  nnb 
Sdiitee  begraben  liegt.  9(Ile  biefe  §öl)en  Ijabcn  bic  Mf)nften 
biT  Mbnen  iiberljolt. 


3a,  nodi  mebr:  am  27.  3idi  1850  erreidjten  33ipiü 
nnb  5öarral  bei  einer  S^em^iBratur  gleid)  jener  in  ben  fdU 
teften  (Strid)en  ©ibirien§  (40  @rab  E.  unter  ShilO  bie  S)öl)e 
bc§  Eonborflugeg,  b.  1). 65009}{etcr.  9htriucnigl)b[]ei"lifgt 

ber  böd}fte  ^JJunft,  ber 
biälicrüonSSergbeftei» 
gern  betreten  »urbe, 
bie  Stelle  im  .<pima= 
lal)a  in  G766  SOfeter 
Seebö()e ,  bon  ben 
•Srübcrn  Sd)lag= 
introeit  am  18.9hi= 
guft  1855  errcidit. 
So  bod)  tonnte  ber 
äRenfd)  mit  9Iufbie= 
tung  ber  eifernften 
Snergie  unb  noc^ 
lleberminbung  nn= 
fäglid)cr  föefabren  in 
bie  eifige  Stegion  beä 
SuftoceaU'j  'öorbrin= 
gen.  darüber  binans 
gehört  bic  §errfd)aft 
ein,^ig  unb  allein  ben 
£uftfd)iffcru.  2Im  2. 
SfoDember  l8o2  er» 
reichte  SBalff)  6989 
9Jteter,  unb  faft  fünf= 
jig  3af)reüorI)er,  am 
16.  ©ebtember  1804, 
@a^=Suffac  701(; 
9J?eter.  ßr  war  auf 
biefe  5Irt  nur  um 
III  9Ketcr  unter 
bem   f)öd)ften  aller 

amcrifanifcf)eu 
SSerge ,  bem  9tcon= 
cagna ,  ^urüdgeblie» 
ben.  "Sicfcöö^e  über= 
trum))ften  Sie  fü^nen 
£uftfd)iffer  Krocc= 
©binelli  unb  ©i= 
üel,  inbem  fic  bis 
7300  SRcter  anfftie= 
gen.  Sinunbfiebjig 
3al)rc  oorber  maren 
aber  3t  o  b  e  r  t  f  o  u 
unb  Sboeft  bi§  auf 
bie  öijl)c  Bon  74UO 
älJctcr  Dorgebrnngcu.. 
m  fottten  60  ^afire 
öorübergcbcn ,  bis 
and)  biefe  fabelljofte 
übertrumpft 
lüurbe.  9tm  5.  ©eb= 
tembcr  1862  crreicbte 
Sifsr.  (ijlaifber  bic 
formibable  §öl)e  bon 
Sifetcr,  berlor 
aber  in  biefem91ugcn= 
blirf  bas  SSemn^tfein. 
®a  ber  l)öd)fte  SScrg 
ber  (Srbe  —  ber 
Wanrifanfar  (9.1fount 
(Jbereft)  in  Slficu  — 
8840  «tetcr  §öbe 
bat,  fann  iuol)I  be-- 
bauptet  U'crben,  bafs 
e§  einem  Sterblicbcn  geglüdt  luar,  nod)  bei  iöeimifitfcin 
bas  leiste  Stiid  Jyeftlanb  unferes  ^l>laneten  unter  fid)  ber= 
finfcn  5U  feben.  älMc  Ijod)  ber  iöallon  nod)  fticg,  alii  fein 
üenter  sufammengefunfeu  mar,  mirb  mol)!  nie  fcftgeftellt 
merben.  ber  ikilou  fpäter  fiel,  biirfte  er  faum  an^ 
nod)  bebeutcnberer  ."ööbc  berabgefommen  fein.  SBenigc 
Sabre  fpäter  gelang  es  abermali?,  eine  ät)nlid}e  §öbc  ju 


mep^^,  3Iu§  ber  ®efd)tcE)te  ber  Suftfa^rten. 
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GaurißanJCer  68^0' 


Kinchinjinja 
(Jsien)  ßlt- 


Dajisang  S6^5* 
{Jsienj 


a  Höhe,T»7pelcheh-^ 
r  Glaisherdas  j 
Bewiustseinverlor 
(s.Sept.iBix.) 


>,  Croce-Sp'melli 
9  Sivel 
G.Tissandier 


[jlmerika)  A  ■  ■ 


Boiei-fsoft  uLhoesl 

¥{is.Julim3.) 


GajjLusscLe-: 

{is.^tim}'.: 


^  GeXttnFdJtederCirrusivolKeti 
Timperatur  Wleolfi'BarrahiMxio  f 


ysoo"^  Croce-Snlnelliu.Sivel  i 

W  ^orralußtrio  . 

^(^^  Flughöhe  derdeüA 
u.des  Gondors.  \ 


Colopaxi 


MonlBli 

( Frankreich) 


Flughöhe  des  Jdkrs 


HöehskSladlderVMi  ? 
Thock-JalmyiMibet 


errptdicii,  unb  s^ar  ben  Suftfcf)tffern  eroce=©}5tnent,  '  Waren.         Sourt)=Slenfinnton=9Kiifeinn  jit  Sonbon  ftef)t 
Siocl  imb  &).  %i\\a\\h\tx,  lrelcf)e  6tei  auf  860Ü  TOeter  @.  ©tcpI)cnion'ö  »SJorfct«  iiub  banebcn  unter  @Ia§ 
gelangten,  aljo  bie  §Dl)e  be^  Sl'intfcf)tntfd)tnga  (8582  gjfeter)  '  unb  3iaf)uten  ein  Slatt  au§  einem  bamal§  f)od)angefet}enen 
übertrumpft,  jene  be§ 
-Sapfang  (8625  9J?e= 
ter)   6einat)e  erreid)t 
f)atten. 

■iWan  begreift,  bafe 
yuftfaf)rten  biefcr  unb 
ät)nlid)er  ?trt  einzig 
unb  allein  nur  für 
bie  SBiifenfdiaft  einigen 
SBertl)  f)aben.  %n  @e= 
banfe,  bis  in  bic 
f)öd)ften  9{egionen  ber 
irbifdien  SBelt  oorju^ 
bringen,  too  bie  5lent= 
pera'tur  unter  bie  ^o« 
larfälte  I^erabftnft  unb 
bie  Suft  oon  fo  gerin» 
gcr  ^id)tigfeit  ift,  ba^ 
ba§  33Iut  burd)  alle 
■"Jßoren  j^jrit^t ,  bie 
yip^ien  anffpringen, 

£){)rcnfan)en  unb 
(Sd}n)inbel  ben  9Jfen= 
fd)en  übertommen  — 
foId)e  Sjperimente  mö- 
gen  ben  SBag^alfigen 
ober  SSiffenäburftigcn 
jnr  graufen  %\)at  ber» 
loden:  für  bie  SJfaffc 
ber  ©terblid)en  finb 
fie  faft  oljne  allen 
aSertI].  pr  ba§  praf» 
tifd}e  SSebürfnife,  »el» 
d}e'j  bie  ®antf)f!raft 
fid)  SJn^cn  gemad)t, 
bie  S^elegrapl^ie  unb 
ben  5ernjf)rcd)er  er= 
funben  l)at  —  für 
biejeg  93ebürfnift  taugt 
bie  Snftfd)iffal)rt  in 
nnermcf5lid)en  §öf)cn 
nid)t§.  SSir  Ijaben  in 
ber  Ueberminbung  bon 
9{aum  unb  '^ni  im 
Verlaufe  eines  '^al)i= 
IjunbertS  bas  Wm-- 
fd]enmöglicf)e  geleiftet. 
(i)leid)niol)l  finb  tnir 
nid)t  am  ©übe.  (£s 
märe  iribcrfinnig,  an= 
,^unel)men ,  bajj  ber 
■äJtenfd),  ma§  bie  @e= 
fd)rt)inbigfeit  in  ber 
gortbetüegnng  unb  bic 
9trt  bc§  aBeltUerfcl)reS 
anbetrifft,  mit  feinem 
iiatein  ^u  (gnbe  fei. 
3ene,  tocldie  über  bie 
3ufunft  ber  Buftfd)iff= 
fal^rt  fpctten,  öergeffen, 
bafe  gulton'S  erfte§ 
'3)ampffcl)iff  al§  9?arre= 
t^ei  beiQd)ett  unb  ber 
©rfinber  bom  großen 
DJapoleon  ein  Scijlüinb» 
Icr  unb  SBinbbeutel  gc= 

nannt  tcurbe,  weit  er  fid)  berf)flid)tcte,  eine  Santpferflotte 
in§  öeben  ju  rufen,  mittelft  meld)er  man  binnen  lüenigen 
Stunben  öon  ber  fransöfifi^en  jur  englifc^en  Hüfte  ge= 
langen  fönnte;  fie  öergeffen  ferner  jene  SSorgängc,  weldje 
ber  ©rfinbung  ber  ßocomotibe  borauagingen  'unb  tion 
benen  i)eute  fein  Äinb  glauben  toürbe,  bafe  fie  möglid) 


37  io'"f  \  PicieTeneriffa 


(Jfriha) 
J^l^aladeita  3V«o' 
'i^^J  S/tanie») 


-StSernkard 

Hosfiice. 


fr~.MimereHShe 
f  geivöhnlicher 
Ballonfahrleip. 


h^TreasureCiir : 


-^)^  Flughöhe  der  •; 


.Charles  i.Dec.  ii»3 

f  I.  Wasserstoff^as-Ballon- 

Flughöhe  der 
Schwalbe  '  • 


ff  Bilduhgv.^neehristaUen- 

KA^^mo"^Tism^dier 


Eisifothe 


-^it.Feh.iep 


Eiffdiharm 


■^LenhharerDamnfhcdlon. 
-•^J-y.-vonKGiffard. 
.GiffardlS5U.u-U55 

r  DuptiydtLome  getriebenen 

Molor^.Felr.H-jZ. 
zj^BaUanca/diflnLmJoii  diffard. 
m SUD'",  fUrSoReismit.  isb9. 

\      '"°"®B«ll'>'^caitUf  de f  Pariser 
\         W^usslelli"ylS(>-i^  iZReisende . 


BtxqUiäjtttbt  2)arfte[(ung  ber  £uftfaf)rten. 


Sournaf,  ttield)e§  bie  neue  ©rfinbung  berf)Dl)nt  unb  mit 
gemeffenen  SSorten  ba^  ®an5e  einfad)  einen  §umbug  nennt. 
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SJuboIf  t^alb,  3itfflittwienf)ang  5tt)tfd)en  S'omctcu  unb  ©tcrnfc^nu^D^Deit. 


3u[ammeuljang  jtoildjcu  Kometen  unb  Stern= 

Sßon 

9?odö  öor  einem  tiolben  :3i^>-"I)unf'ert  i)ieü  man  bte 
@ternfd)nu)3pen  unb  geuerfugeln  für  o^)tifcf)e,  au§  ben 
fünften  ber  grbe  tote  fi(^  bübenbe  ©rfcljeinun» 

gen;  ja  nocf)  im  öorle^ten  Saf)räc^nte  »otlte  eine  lüiffcn» 

Sig.  1. 


3ufammentrcffen  ber  @rbe  mit  bem  Sliigufts  unb  ÜJoüembersScfjtDavtn. 

fcf)oftIicf)e  5tutorität  für  btefe  9(nfidit  eine  Sanje  bredjen. 
9htn  aber  ift  e§  jur  0jctt)if3l)eit  crJ)oben,  bajj  bie  ©tern» 
)d)ituppen  nic^t  unferer  9It)iiofpi)äre  if)re  (Sntfte^nng  Oer» 
banfen,  fojibern  bafj  fie  ebcnfo  wie  bte  ißlanetcn  ftör^ier 
be»  ©onnenftjftemS,  nlfo  f osmif djer  3?atur  fiitb. 
Um  biefeä  beutlid)  ju  madjcn,  mu§  ®tnige§  Oorau§gefd)iift 
Iperbeu. 

SOfan  fann  in  jcber  Weiteren  9?ad}t  ©ternfdinu^j^jen 
bcobocf)ten,  bie  in  allen  9Jid)tungcn  ben  §immel  burd)» 
freujen.  5ffieil  fie  fd)eiitbnr  unter  cinanber  feinen  Qu= 
faimnen^ang  geigen,  fo  l)at  man  fie  fporabifdjc  (jcr» 
ftreute)  (3tern)c^nu^.ipen  genannt.  ®ö  ift  jcbod)  Ieid)t  ein= 
jnfefien,  ba|  fie  iijrer  9catiir  nad)  nid)t  oon  benjenigen 
öerfd)ieben  finb,  incldje  man  ^leriübifdje  (micberfel)rciibc) 
©tcrnfd)nn)3i)cn  nennt,  iinb  iuomit  man  jene  Sd]tnärmc 
bc,^eid)net,  lücldje  jebeä  ^at)x  an  gcwiffeit  SJfonatgtagrn 
bcobad)tet  luerbeit.  §eiitäutagc  bat  faft  jeber  SJJonat  fd)on 
feinen  ©djiuarm. 

SSom  ^a{}re  '870  an  finbcn  fid)  jebeg  ^a^)t  in  ben 
meteorologifdien  3t"ii'"nl''t^  ,vil)lrcid)c  i)Joti,^en  über  bas 
maffenljafte  (Srfd)ciiten  üon  Stcrnfd}itu)3)3en  in  ben  9Jüd)ten 
^nnid)cn  bem  8.  nnb  12.  Stuguft.  SDicfeä  ^bänomcn  ift 
baber  nnter  bem  ^camen  Jianrentiueiftrom  )3opnlnr 
gcmorben.  SlVnn  and)  im  9lllgemeinen  jebee  !^ai}x  in 
bicfen  9Jäd)tcn  eine  gröfjere  9(n,^abl  Sdiniip^ien  a[5  in  ben 
9täd)ten  üin-=  unb  nad)ber  bringt,  fü  ift  bod)  bicä  nidjt 
in  33crglcidi  ,yi  ,veben  mit  bem  3»tcrc)fe,  bas  ber  9Jo« 
öemberfdjmarm  bietet. 

33ei  bem  9(0l)eniber)d)luarme  \]at  man  ^wax  nid)t  in 
jebem  S^bi'f  bebeutenbe  Slnjabl  Sterufdjnnppen  beob» 
ad}tet,  bafür  aber  in  mandicn  Rubren  eine  (frfdjeinting 
erlebt,  bon  lueldier  bie  S3erid)terftatter  mit  ilieluunbernng 
unb  ©djrecfcn  er.ViblfU.  CSiue  toldie  33eübad)tung  luurbc 
fd)on  im  3ibre  902  n.  Gbr.  nid)t  in  bem  Ji^elttbcife,  ben 
man  ben  cnitiuirteften  nennt,  fouberu  auf  bem  entgegen» 
gefe}5ten  i|innfte  ber  ßrbc  in  eiuent  i'aube  geinadjt,  beffen 
Seiuüijner  man  beut.yttage  ak-  bie  Siepräfentanten  bv§ 
geiftigcn  ^opftbume«  bor,^ufteüen  beliebt,  ^n  einer  3cit 
nämlid),  luo  bie  ßbruuifen  Uüu  Europa  in  allen  feltenen 
'JJaturerfcbeiituugeu  mebr  ober  miiiber  uugliirfiidic  'iSox- 
botcit  ber  mcn)cblid)en  Sd)irf)ale  faben,  nmren  bie  Gbinefen 
eifrig  bemübt,  bie  S^ercinberungeu  in  ben  täglid)en  (£r= 
fd}eiitungen  beei  J^-irmamcuteii  eruft  unb  geiuiffeubaft  ,^n 


notiren;  ja  fie  ftetiten  fogar  SBadieu  att§,  bamit  nid^t 
ba§  geringfte  bimmlifd)e  Sreignife  ibren  fürfd)enben  SSIiden 
eittgel)en  föuitte.  ©o  finben  tnir  bei  il)nen  juefft  unb 
Sa^r^nnberte  fpäter  erft  bei  ben  europäifd)en  S8ölfern 
regehnä^ige  ^Zoti^en  über  bie  ©rfdjeinungen  jeneS  SJo» 
bemberfd)n)arme§  in  ben  ^a1:)xen  9ü2,  931,  934,  10Ci2, 
1101,  1202,  1366,  1533,  1602,  1698,  1799,  IH'&J,  1833 
unb  1866.  '3)ie  au§fü^rlid}ften  33erid)te  I]aben  Leitungen 
über  bie  Saljre  1832,  1833  unb  1866  gebracht,  ^n  ben 
erftercn  S^tlicn  tourbe  bie  Grfd)einung  befonber§  glän^enb 
in  9(merifa  beobaditet. 

Heber  bie  3Jad)t  beg  12.  Sfoüentber  1799  fagen  bie 
33crid)te  an§  9tmerifa  unb  Europa,  bag  ficben  ©tunben 
l^inbnrd)  ein  ^euermeer  bon  ©ternfd)nuppen  bon  Sforben 
nad)  ©üben  ben  ^imntel  bnrdjäog.  ^m  ^af)xc  1832 
tniebertjolte  fid^  in  berfelben  9Jad)t  bie  bod)poetifd)e  9fatur» 
crfdjeinujtg.  SSon  einer  ^äl^Inng  ber  einjelnen  ©d)nuppen 
tonnte  natürtid^  feine  JRebe  fein.  Sif^Jf^/  tncldje  in  biefer 
9Jad)t  i^rem  ©etoerbe  nadigingen,  erinnerten  fid)  an  bie 
biblifd)e  $ropI)eätiung :  »Sie  ©terne  Werben  oom  Gimmel 
fallen«  nnb  glaubten,  bog  Snbe  ber  SCBclt  fei  gefommen. 
Sn  einzelnen  ©egenben  Ungarng,  Ivo,  lüie  e§  fd)etnt, 
inegen  größerer  ^eiterfeit  be§  §im:nel§  ba§  ^böiiomen 
befonber»  b^ufig  beobadjtet  morben  ift,  berliefeen  bie  iJeute 
it)re  Siagcrftätte ,  traten  ju  Saufenben  pfaiitmen  unb 
barrten  mit  5nrd)t  unb  ©d)reden  ber  Singe,  bie  ba 
fommen  follten. 

5)ic  gange  oftronomifd)e  SBelt  loar  in  SSetuegung, 
benn  nun  war  eg  too^l  mefjr  al§  n5abrfd)einlid),  bo^  bie 
Ouctten  biefer  ©trotne  bon  ©ternfd)nuppen  nid^t  in  ber 
I  CSrbatmofp^äre,  fonbem  in  ben  uitgebeueren  3iäumen  be§ 
I  llniberfum§  gu  fud)en  feien.    Ser  Strst  unb  2tftronom 
i  DIber§  luar  e§  befonberS,   ber  auf  if)re  fo§mifd)e  9Za= 
tur  f)in>nie§  unb  für  ba§  9?obemberpf)änomen  eine  ^eriobe 
Don  34  ^af)ren  bermutf)ete. 

i  Streng  toiffcitfdjaftlid)  bargetfjan  unb  über  oHen 
3tt)eifel  er£)oben  nmrbe  bie§  erft  burd)  bie  93eobad)tungen 
ber  legieren  ^eit.  2)ie  ftidjtigften  2;batfad)en,  toeld^e  au§ 
biefcn  SSeobad^tungen  l^erborgingen,  unb  anü  weIcE)en  un» 

gig.  2. 


Slufgang  be§  Siabiaiioiispunfte?. 


miberlegbar  bargetban  wirb,  ba^  bie  ©ternfdntnpben  eben' 
fo  luie  bie  ^ßlaneten  um  bie  ©onne  laufen  (fo§mifd)er 
9{atur  finb),  laffen  fid)  in  folgenbe  'j^uitfle  gnfammenfaffcu: 

1.  ©ewiffe  ©d)nuppen,  bie  fid)  in  Sd)iuärme  bereinigt 
l)aben,  fel)ren  in  geloiffen  regelmäßigen  ^^eitrdumen  luieber: 
ber  S(uguftfd)lüarm  am  10.  9(ugnft,  ber  9{obember» 
fdjtoarm  om  13.  9fobember. 

2.  33ei  jebem  biefer  ©djlbärnte  fd)cinen  bte  einjelncn 
©d)nuppen  bei  jeber  ßrfd)einung  ftet§  au§  beinfetben 
'•fünfte  beä  .'pimmelä  ^n  fommen  (ber  9fuguftfd[)tüann 
aus  bem  ©ternbilbe  be§  ^erfeuS,  ber  iJiobemberfdiiuarm 
auö  bem  yöioen),  tüeld)en  man  ben  SJabiatioitöpnnft 
genannt  fiat. 


SRuboIf  ^alb,  Su'\ammen't)anQ  äh)ifd)en  Someten  unb  (Sternfc^nu)5)3en. 
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3.  2)te  (Defd)tDtnbtgfett  ber  einzelnen  @c^nu)5}5en 
ift  mtnbcfteng  jo  gvo^,  wie  bie  ber  Planeten  in  i^rem 
Saufe  um  bie  ©onne. 

4.  Seile  iBd^mppen,  tuclcf)e  feinem  ©cf)it)arme  anju» 
gehören  fd)einen  unb  roeldje  man  f^)orabifci)e  nennt, 
jeigen  ftd)  am  pufigften  be§  3}f orgeng. 

5.  3Ba§  iljre  ©rfc^einnng  tüäl^renb  be§  ganzen  Sa^re§ 
betrifft,  ift  biefe  ftetä  im  §erE)fte  om  äa^Ireid)ften. 

|a)  ®ie  ©efd^winbigfeit  ber  SReteore. 

9lu§  ben  Unterfui^ungen  f)at  e§  ftc^  ergeben,  ba§  bie 
@efcE)ttiiubigfctt  ber  ctnjclnen  ©ternfcfinufj^en  in  ber  Se= 
cunbe  wenigftcng  BO  Kilometer  beträgt.  Obgleich  fi(^ 
l^ierin  aud)  bie  @efd)n)inbigfeit  ber  in  entgegengefe^ter 
SRid)tung  bat)inei(enben  ©rbe,  roeldje  in  ber  ©ecunbe  HO 
Kilometer  beträgt,  abfpiegelt,  fo  bleiben  noc^  immer  für  bie 
Bdjnnppi:  minbcftenS  '^0  Kilometer,  alfo  eine  mit  ber  Erbe 
gleid)e  @efd)lt)inbigfeit  übrig. 

3So5  tt)irb  ober  bie  i^ola,e  fein,  wenn  ein  frember 
^rper  mit  folc^er  ©d)nettigfeit  in  unfere  2Itmof^)^öre  ein= 
bringt  ? 

SKir  wiffen  au§  ben  ßrfd^eimingen  beä  täglid)en 
Sebent,  ba^  jcbe  SSertcgung,  ttjenn  fie  gehemmt  njirb, 
SBärme  erzeugt.  <Bo  criüürmt  fid)  bag  ©tfen  unter  ben 
©d)Iägen  beS  ^ammer§,  lücil  bie  SSemegung  be§  Ie|teren 
an  ber  garten  Unterlage  einen  SBtberftanb,  eine  Hemmung 
erfät)rt.  6o  erl^i^en  ftd)  ,^luei  rafd)  aneinanber  geriebene 
^ofjftüde  big  pr  ©ntj^ünbung,  ttJeit  bie  33ett)egnng  t)ier 
bnrd)  bie  3teibung  get)emmt  loirb  u.  f.  U).  ige  ftärfer  bie 
^Bewegung  ift,  befto  größer  ift  bie  au§  i^rer  §emmung 
entftanbene  SBärme.  SESenn  nun  bie  rafd)  baj)infliegenbe 
bunfle  (3ternfc^nut)pe  burd)  ben  SSiberftanb  ber  Sttmo» 
^pi)äxe  in  ibrer  SSeroegung  gebinbert  tt)irb,  fo  mu§  fie  ftd) 
bei  ber  ermähnten  )3lanetarifd)en  ©cbnetligfeit  entjünben 
unb  unä  baburd)  fid)tbar  incrben.  Sft  i>te  Sd)nu^)3e  flein, 
fo  fann  fie  gänjlid)  berbrennen.  (SJröfeere  Meteoxe  erleiben 
burd)  3lbftreifung  ber  brennenben  ^Beftanbt^eite  an  ber 
Dberflod)e  einen  3SerIuft  ifirer  SRaffe.  <So  finben  mir 
I)äufig  nad^  bem  Slufleudjten  einer  Ivetten  ©d^nu^3^)e  nod) 
einige  ^eit  einen  lidjten  (Streifen  in  ©eftalt  einer  geraben 


Sifl.  3. 


Sine,  bie  fid)  aber  balb  frümmt  unb  Weiter  bertjegt.  ®er 
SSerfaffer  i}at  felbft  Gelegenheit  gehabt,  bie  O^jur  einer 
©d)nu^j)5e  über  eine  SBiertelftunbe  lang  p  beobad)ten.  (£§ 
finb  bie§  bie  in  ber  ©rbatmof^j^äre  jurücfgelaffenen  glühen» 
ben  aSeftanbt^eile  berfelben.  Sft  ber  ging  eine§  großen 
SReteorS  ganj  ober  nabeju  gegen  bie  ®rbe  geri(^tet,  fo 
ttjirb  er  üor  feiner  gänälid)en  "SSerbampfung  oi§  Sßeteor» 
ftein  pr  Srbe  fafien.  '2)af)er  bie  grofee  §i^e,  bie  man 
an  legieren,  oft  lange  nac^  i^rem  ^aHe,  tt)at)rgenommen 
bat,  unb  bie  fdjmelää^nlic^e  Dberfläd)e,  tt)üf)renb  bie  innere 
©tructur  gro|e  aiegelmäfeigfeit  jeigt. 

'2)er  smeite  33elDei§  für  bie  fo§mif(^e  9Jatur  biefer 
Äör^erdjen  ift  bei  einem  großen  %iieik  berfelben  ibre: 


b)  5ßeriobifd;e  SBiebcrfcIjr. 

SBir  balten  un§  beif^)iel§rt)eife  (wie  nbexfiaupt  in  biefer 
ganzen  Stb^anblung)  an  ben  9Jooemberfd)lüarm.  SBenn 
bie  9JJeteore  nicbt  bem  SBeltenraum  in  au§gebcl)ntcrem 
©inne,  fonbern  bIo§  ber  (Srbumgebung  angetjören  (lote  e§ 
nod)  üor  äWanjig  ^a^ren  bebau)Jtet  tuurbe),  tok  fommt 
e§,  ba§  gerabe  bie  Sage  um  ben  13.  9Jüticmber  ibrc  Snt= 
toidelung  in  fo  au§geäeid)neter  SSeife  begünftigen?  SBaä 
geljt  in  biefen  Sagen  mit  unfercr  SItmofpbäre  58efDnbere§ 
üor?  SBir  müffen  barauf  anttrorten:  9Jtd)t§.  (Sd)affen 


binbet  ftc^  nid)t  an  beftimmte  Sage.  SSof)I  aber  ift  e§  ber 
Drt  ber  Erbe  im  ©onnenfl)fteme,  n)eld)er  ftd^  tion  Sag 
äu  Sag,  üon  SItinute  ju  9Jhnute  änbert,  fo  bafe  biefelbe 
an  bestimmten  Sogen  be§  3of)re§  gu  einem  beftimm= 
ten  Drte  äurüdfet)rt. 

S>er  $unft  im  ©onnenfl)fteme,  m  ftd)  bie  ©rbe  am 
13.  SJoüember  befiubet,  ift  jcbeg  ^ai)t  notieju  berfelbe. 
SSenn  wir  nun  in  gewiffen  3if)ren  gerobe  am  13.  3Jo= 
Ocmber  gro^e  ©ternf^nubtJenfäHe  beobad}ten,  fo  mu§  e§ 
biefer  5ßunft  im  ©onnenfl)fteme  fein,  ber  bie  (jr)d}einun3 
bietet. 

®a§felbe  gilt  bon  ben  ©d)nub^)en  be§  10.  Stuguft. 
S)ie  1  (®-  92)  wirb  ba§  ©efogte  beronfd)ouIict)en. 
Sßir  finben  bort  bie  Sabn  ber  ©rbe  um  bie  ©onne  mit 
ben  Drten,  in  weld)eu  fie  fid)  üon  9."ftDnat  ju  9JJonot  be« 
finbet.*)  ^^i'ifdien  Siuguft  unb  ©e^jtembcr,  wie  jwtfd^en 
SfoOember  unb  S)ecember  gerätl)  unfer  ^pionet  in  einen 
©d)Warm  fleiner  Äör)3erd)en,  beffen  nät)ere  ©eftolt  ftd)  erft 
oui  ber  Weiteren  Unterfud)ung  ergeben  wirb. 

c)  S)ie  aiabiotion. 

©owie  mon  anfing  ben  ©ternfd)nu}j)jen  mebr  9tuf= 
merffomfeit  ju  fd)enten  unb  fogar  bie  fd)einboren  83at)nen 
ber  einzelnen  ouf  grofee  ^immcISfugeln  ju  öerjeicbnen,  ba 
ftellte  e§  fid)  gar  balb  tieroug,  ba^  in  beftimmten  3fäcbten 
faft  oQe  ©ternfd)nuppen  oon  einem  unb  bemfelben  .'pimmelg» 
ljunfte  au§äugeben  fd)ienen.  SRon  t)at  i^n  Sftobiation§= 
punft  (©tro^Iungäpuntt)  genannt,  weil  bie  SSa^nen  bec 
©cbnuppen  oon  iljm  auä  wie  bie  3?aöien  eines  Äretfeä 
ober  bie  ©troblen  ber  ©onne  nad)  öden  ©eiten  laufen, 
^n  gig.  2  beäeid)net  o  ben  3{obintion§punft,  wäbrenb  bie 
SQt)nen  ber  9JJeteore  unb  i^re  Stic^tung  burcb  Pfeile  bor» 
geftellt  erfcbeinen. 

STm  13.  SJooember  befinbet  fid)  biefer  *Punft  im  ©tern» 
bilbe  be§  Söroen,  unb  jwor  in  ber  9cäbe  be§  ©terne§  y; 
bei  bem  SaurentiuSftrome  aber  im  ©ternbilbe  be§^Perfeu§. 

SBie  Iä§t  ficb  nun  biefe  9tabintion  ertlären?  S^ur  burd^ 
bie  Stnno^me,  bog  bie  Srbe  in  i^rem  Saufe  um  bie  ©onne 


*)  Siie  5Rid)tung  ber  ©rbbeWegung  ift  biet  nur  Wttt= 
fürlid)  mit  9{üdfid)t  auf  bie  bequemere  SjorfteEung  ber 
onberen  f^iguren  angenommen. 
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9?uboIf  g-alb,  Sufftwimen^attg  äWifcften  Kometen  unb  (3ternfcf)mH)^5en. 


einem  ©djlrariiie  foldjer  ©djmipljen  begegnet,  wie  e§  bte 
gig-  3  t)eranfd)aulid)t,  roo  ber  $feil  bei  ber  Grbe  bie  %luQ' 
rict)tung  unfereg  ^Planeten  unb  ber  entgegenftef)enbe  bie 
ber  5Keteore  borfteüt.  Um  bieg  begreiflid)  ju  machen,  tt)ur= 
ben  in  gig.  4  oier  ©ternjd)nu}j^)en  in  il)rem  ginge  gegen 
bie  Srbe  al§  5]SfeiIe  öeräeid)net,  moüon  ber  mit  a  marfirte 
oHe  über  ber  Srbe,  bie  ©d)nu)Jl3e  d  atte  unter  berjelben, 
bie  b  unb  c  oHe  rec^t§  unD  iinf§  öon  ifjr  fliegenben 
SJJeteore  repräfentirt.  ®er  Sefer  fteüe  fid)  int  ©eifte  auf 
bie  Srbe  im  ^ßunfte  o.  9?un  fie^t  er  juerft  bie  Sc^nup^je  a 
im  5ßunffe  1,  int  näd)ften  9lngenblide  in  2,  barauf  in  S 
unb  4.  §ier  mu^te  er,  menn  er  fie  mäf)renb  be§  ganjen 
(^lugeg  im  Sluge  bef)aiten  motite,  immer  ^ö^er  unb  {)Df)er 
fd]ouen,  roie  e§  bie  öon  o  nad)  1,  2,  3  unb  4  gezogenen 
©etilinien  beutlid^  äftgen.  Siefe  ©ternjdjnuppe  fd)ien  alfo 


gfig.  5.  Sei-  SlpeE  ber  erbt)al)n. 

üon  unten  [enfredjt  in  bie  §öl)e  p  fteigen,  mie  el  in 
g-ig.  2  ber  mit  a  beäeid)nete  *)^feil  Oeranf(^ouIi(^t.  — 
SDarauf  beobad)ten  mir  bie  Schnuppe  d  (gig.  4).  SBir  fe'^en 
fie  äuerft  in  ber  3Jic^tnng  öon  o  nnd)  1,  bann  in  ben  nä(^= 
ften  2tugenbliden  in  ben  9iid)tungen  o— 2,  o— 3,  o— 4, 
mobei  mir  immer  tiefer  fd]aneu  müffen,  fo  bog  fid)  aU 
fd)einbore  SSo^n  eine  nod)  unten  lonfenbe  Üinie,  roie  ^$feil  d 
in  gig.  2  tjeraugfteKt.  —  Sie  ©djnuppe  b  (gig.  4)  roirb 
juerft  in  geraber  3{id)tnng  Bor  un§  fiditbar,  worauf  mir 
un§  aber,  um  fie  ju  oerfotgen,  immer  met)r  nad)  red)t§ 
werben  menben  müffen,  rocit  fie  rcd)t£i  üon  ber  Srbe  üor= 
beifliegt.  ^t)xe  5Bat)n  erfd)eint  uns  botjer  aU  gerabe  Sinie 
mit  ber  glugrid)tnng  nod)  redjtg,  wie  *Pfeil  b  (gtg.  2).  gfaenfo 
werben  wir  finben,  baß  fid^  bie  wirflidie  53a£)n  ber  ©djmippe 
c  (gig.  4),  bie  lxnt§  Von  ber  ®rbe  oorbeifHegt,  aU  fd)ein= 
bare  $8ol}n  burd)  ben  'ißfeil  c  (gig.  2)  barftelien  logt. 

SBir  ^aben  olfo  {)ier  in  gig-  4  bie  Wirtlid)en  nnb 
in  gig.  2  bie  \t)nen  entfpred)enben  fc^einbaren  33a^nen 


unb  erfe'^en  borou§,  bog  bie  ajobiotion  (gig.  2)  nott)roen= 
big  auf  (2d)nupf)en  ^inWeift,  bie  in  gleidjer  Stiftung  (benn 
bie  Pfeile  a,  b,  c,  d  [^ig.  4]  finb  su  einonber  parollel) 
on  ber  Srbe  oorüberfliegen.  S)iefe  äJfeteore  entfte^en  aljo 
nid^t  in  unferer  Sttmofp^äre,  fonbern  pajfiren  fie  nur. 

SSei  ben  fporobif(^en  ©ternfdjnulppen  bient  unä  aU 
33eWei§  für  i^re  foämifd)e  Statur: 

a)  S)ie  grögte  ^äufigfeit  be§  9Korgen§. 

S)ie  Sintl}eiluiig  ber  Sageggeiten  in  3J?orgen,  9!)littng, 
2lbenb  unb  9Jhtternad)t  t)ängt  ouSfd^Iieglidj  öon  bem 
©tanbe  ber  ©onne  über  ober  unter  öem  iporijonte  be§ 
betreffenben  DrteS,  ober  mit  onberen  SBorten:  öon  ber 
Umbretiung  ber  Srbe  um  i^re  tl^e  ab.  ®er  JSeltraum 
im  ®rogen  fc^eint  bnbei  auf  ben  erften  SSlid  gor  md)t 
in  33etrad)t  ju  fommen.  ®a^er  ^ot  man 
ben  Umftonb,  bof?  bie  grögte  Slnja^t  ber 
©terufdjnuppen  nid)t  um  9JJitternod)t,  fon= 
bem  be§  WoxqenS  beobad)tet  wirb,  al§ 
|)auptberoei#  für  ibren  irbifd)en  Urfprung 
geltenb  gemad)t.  Senn,  fc^Iog  mon,  wären 
biefelben  SSürger  be§  gonjen  ^(anetenfl}ftem§, 
fo  mügten  fie  Wot)I  um  SJiitternoc^t,  Wo 
wegen  ber  grögten  ®untell)eit  oHe  fo§mifd)en 
^immeföerfd)einungen  äa{)Iretd)er  unb  beut» 
lieber  gefet)en  Werben  fijnnen,  in  öcrjüglic^er 
SBeife  erfd)einen.  ®a  ober  nur  immer  ber 
Sßorgen  fie  I)er6orruft,  fo  mug  wot)!  bie 
mit  (Sonnenaufgang  begtnnenbe  Srbotmo= 
fpt)ären= Si Wärmung i{)re Sntwid etung  begün= 
ftigen. 

Sg  war  biefe§  3{aifonnement  fo  ber« 
fütirerifc^,  bog  felbft  bie  beften  Ä'öpfe  in 
aSerfud)ung  geriet^en,  bie  ©ternfdjnuppen 
aU  trbifd)e  Srfd)einungen  onjufet)en.  Mein 
burc^  tiefereg  9Jad)benfen  unb  genouere 
Unterfuc^ung  ber  l^ier  maggebenben  SSer» 
l^öUniffe  gelangt  man  gerabe  pm  ent» 
gegengefefcten  SJefuItate. 

93etracbten  roir  einmal  ben  goll,  bie 
@ternfd)n Uppen  befänben  fid)  im  SBeltraum, 
wie  eine  SBotfe  öon  unjäf)Iigen  tleinen  ft^ör« 
perdjen,  Weld)e  bie  Srbe  auf  i^rer  Sat)n 
um  bie  ©onne  mondjmal  ju  paffiren  ge» 
jwungen  ift.  (gig.  1  jeigt  bie§  überfid^tlid) 
nnb  gig.  3  ben  bereits  eingetretenen  gaü  im 
©rogen.)  ©owie  bie  Srbtugel  in  ber  9{id5= 
tung  be§  unter  itjr  gejeii^neten  ^}5feiie§  biefe 
SJJoffe  öon  un,5äf)ügen  Äörperi^en  burd)= 
bringt,  wirb  fie  mit  i^rer  öorberen  (Seite 
(in  ber  gigur  bie  linfe)  einen  %ijdi  berfetben 
in  if)rer  3{tmofpf)äre  ouffangen  unb  öer= 
brennen;  baburc^  wirb  unmittelbor  t)inter 
i^r,  jnnädift  ber  Dberflädje,  ein  leerer  Segel= 
räum   entftef)en,  tnner^olb  Wefdjem  feine 
©ternfdjnuppe  ju  erbliden  ift.  2tuf  weld)er 
©eite  ber  Srbe  finb  nun  bie  weiften  ©tern= 
f^nuppen  fic^tbar?  Offenbar  bort,  wo  fie  ber  Oberfläche 
am  nädiften  lommen.  Sg  müffen  olfo  felbft  in  bem  gollc, 
bog  in  ben  9ioum  hinter  ber  Srbe  (in  ber  gigur  red)tg), 
äWar  nid)t  öon  öorn,  ober  etwa  öon  oben  ober  unten 
©d)nuppen  einbringen  Würben,  bod)  biefe  le^teren  weniger 
fic^tbar  fein,  weil  fid)  ja  bie  Srbe  burc^  if)ren  glug  nod^ 
oorroörtg  in  febem  Stugenblide  entfernt;  wä^renb  ouf  ber 
öorberen  ©eite  in  jebem  SKomente  eine  Stnnä^erung  an 
einonber  öon  beiben  ^^^eilen,  Srbe  unb  ©d)nnppe,  ftottfinbet. 

SBtr  wollen  ben  ^nnft,  ouf  welchen  bie  Srbe  äufliegt, 
»5lpej«*)  (gliel^punft)  nennen. 


*)  Slpej  ift  ein  tateini)d)eg  SBort  unb  f)eigt  auf 
beutfd)  >^unft«.  Sg  würbe  für  ben  Drt,  nod)  weld)em 
fid)  bog  gon^e  ©onnenfljftem  bewegt,  öon  §erfd)el  etu= 
gefül)rt;  in  bem  obigen  ©inne  ober  juerft  bon  ©c^io- 
porelli,  Sirector  ber  SRoilonber  ©ternroarte,  gebrouct)t. 


SRuboIf  x^alb,  Qu'iammenf^an^  ätoifcfjen  S'ometen  unb  ©ternf(f)nu)3^)en. 
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35?tr  tüiffen  ober,  baß  bie  Erbe  fid)  in  24  ©tunbcn 
um  \i)Xi  Slje  brel)t;  wenn  alfo  ber  ^^3untt  a  einmal  fiel) 
auf  ber  corberett  (Seite  befinbet,  fo  wirb  er  nad]  12  ©timben 
burd)  bie  {)albe  Umbre^uiig  ber  ßrbe  I)inten  im  Drte  b 
p  ftel)eu  fommen;  feijen  mir  nun,  menn  mir  ung  in  a 
befinbeu,  üiele  ©ternfdjnufjpen,  fo  merben  mir  12  ©tunben 
barauf  in  b  meniger  bemerten.  2Bir  I)aben  alfo  ju  irgenb 
einer  3eit  bie  größte  Wenqe  ($llaEimum)  uub  12  Stunben 
borauf  bie  geringfte  SCnja^I  (9JHmmum)  beobod)tet.  SRun 
I)anbelt  c§  fic^  barum,  bie  ^eit  p  finben,  p  mcidier  roir 
ben  St^jej-,  aU  jenen  ißunft  be§  Rimmels,  ber  uu§  bie 
größte  SJienge  öon  (Steriifd)uu^3t)en  bringt,  am  beften 
erbliden;  bieg  mirb  bonn  bie  '^dt  be§  S)fajintum§  ber 
(£rfd)einung  fein;  12  ©tuiiben  barauf  mirb  nad)  bem 
oben  ©efogten  bo§  SDtinimum  ober  bie  geringfte  §äufigfeit 
eintreten. 

(Sud)en  mir  pnäd)ft  bie  Sage  be§  Stfjej  überl^aufst. 
S)ie  gig.  5,  meldie  beu  Sauf  ber  Srbe  um  bie  Sonne 
barfteüt,  füt)rt  un§  btrect  barauf.  Slug  ben  ^ßfeilen  unb 
ber  Slufeinanberfolge  ber  SKonote  erfefien  mir  bie  $Ricf)tuug 
ber  ©rbbemegung  um  bie  Sonne  (Sietiolution),  in  eben 
berfelbeu  Stiditung  erfolgt  aud)  bie  2)re^ung  um  i£)re  eigene 
Stje  (SRotation).  ®ie  ferbe  felbft  ift  in  ben  TOonaten, 
melct)e  ben  SSeginn  ber  ^a£)re§äciten  marfiren,  öoHftänbig 
gejeidjnet,  in  ben  übrigen  SKonaten  aber  nur  an  gebeutet. 
®ie  @rbbaf)n  umgeben  bie  Sterne  beJ  X^ierfreife§,  bie 
mon  ftc^  aber  aU  giffterue  meuigftenS  20.000mai[  meiter 
öon  ber  Sonne  entfernt  benfen  muß  al§  bie  ®rbe,  fo  bafe 
ber  Stbftanb  ber  Srbe  tion  ber  Sonne  im  SSergleic^e  mit 
ber  Entfernung  ber  g-ijfterne  oI§  eine  oerfc^minbenbe 
@röge  erfd)eint.  So  tiiel  ift  genügenb  für  unfere  gegen= 
mörlige  Ünterfud^ung. 

Setrac!^ten  mir  nun  bie  ®rbe,  j.  93.  in  i'^rer  SteEung 
am  21.  SKärj.  §ier  ift  it)re  t5Iugrid)tung  burc^  bie  öon 
xtjv  nad)  linU  augtaufenbe  gerabe  Sinie,  an  beren  (5nb= 
tmnft  mir  bo§  SBort  9I^)ef  finben,  bargefteHt.  ®iefe  glug= 
n^tung  gilt  aber  nur  für  ben  9)?oment,  mo  fid)  bie  @rbe 
im  genonnten  5Punfte  befinbet.  ®enfen  mir  un§  nun  auf 
bie  Dberfläc|e  ber  Erbe  geftellt,  unb  gmor  in  einem  'puntte, 
ber  in  ber  SlJjeEtinte  liegt,  fo  mirb  el  un§  nic^t  fd)mer 
irerben  einäufef)en,  baß  mir  nac^  einer  58iertelumbre^ung 


Sig.  6. 


ber  ©rbtugel  in  bie  tiunftirte  Sinie  fommen,  meld)e  t)on 
ber  Erbe  pr  Sonne  ge£)t.  ®a  aber  '/4=Umbret)ung  in  ber 
Seit  oou  fed)§  Stunb'en  öor  fic^  ge^t,  fo  fommt  ber  9i^)ef 
jebem  grbbemo:^ner  fed)§  Stunben  Oor  ber  Sonne  p 
@efid)te.  g§  mirb  bat)er  auc^  ber  ijöc^fte  Staub  beei  9tpe5 
fec^§  Stunben  bor  beut  f)ö(^ften  Staube  ber  Sonne  ftatt« 
l^abeu.  Se^tere  ftet)t  um  12  Uf)r  aJJittagS  om  ^öd)ften, 
folglid)  ber  9r»)eE  fed)g  Stunben  früt)er,  b.  i.  um  6  U{)r 
SKorgenS.  9^oct)bem  mir  aber  ben  i)öd}ften  Staub  be§  St^jej 
al§  bie  3eit  ber  {)äufigften  Sternfdinuppen  gefuuben  t)aben, 
fo  merben  mir  nun  begreifen,  morum  bie  @rfdE)einung 
Oorpgtid)  be§  SKorgenä  ftottfinbet.  Slber  nicftt  bIo§  am 


|2I.  SKärj,  fonbern  in  jeber  ^atfxe^iit  erreicht  ber  Sffjef 
fcd)§  Stunben  tjor  ber  Sönne  feinen  t)üd)ften  Staub  über 

!  bem^orijonte;  benn,  menn  mir  bie  Erbe  in  i^rer  Stellung 
am  21.  Quni  betrachten,  fo  finben  mir  bort  bie  SIug= 
rid)tuug  berfelben  burd)  bie  üon  i^r  au?  nai^  unten 
laufenbe  ©erabe  (ebenfaK^  mit  bem  SBorte  »Sl^iej«  an  ber 
S^)i^e)  bargeftetit.  9tud)  I)ier  muß  bie  Erbe  '/4=Hnibref)ung 
machen,  baniit  ein  $untt  ouf  i^rer  Cberflödje  in  bie 
3^id)tung  pr  Sonne  tomme;  e§  mirb  alfo  aud)  l)ier  ber 
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9I|)eE  ^e(S)^  Stunben  tior  ber  Sonne  feinen  f)öd)ften  Stanb 
erreid)en  (culminiren). 

2luf  biefelbe  9lrt  faun  man  fi^  übergeugen,  baß  aud) 
in  ben  beiben  übrigen  ;3a()re§geiten  —  alfo  baä  ganje 
Saf)r  f)inburd)  —  bo§  SJfaEimum  ber  Sternfd)uup^jen= 
6rfd)einung  in  ben  SO^orgenftunben  ftattfinbet.  Gombiniren 
luir  nun  t)iermit  ba§  früher  ©efogte,  fo  l)aben  mir  mieber 
einen  93eroei§  für  bie  fosmifd)e  92atur  biefer  SKeteore. 

gin  metterer  33etrci§  für  bie  fogniifdie  9fatur  ber 
f^jorabif^en  Stcrnfdjnufjpen  ift  bie  grijßte  Jpäufigfeit 
im  §erbfte. 

a)  ®er  9Jot)emberfdöt:)arm  gehört  einem  S^inge  an. 

Man  t)at  feit  ^al^ren  @clcgenf)eit  gehabt  p  beobac^= 
ten,  baß  in  ben  SJäc^ten  t)or  unb  nac^  bem  13.  9fobem' 
ber*)  nid^t  bie  Sternfc^nufjfjenmenge  erf^eint,  mie  fie 
gerabe  an  biefem  Saturn  fid)  bemerfbar  mad)t.  S)ag  t)eißt 
mit  anberen  SSorten:  bie  Srbe  trifft  mit  it)rem  Saufe 
burc^  beu  SBeltroum  im  ^ßlanetenfl)fteme  nid)t  überall  biefe 
Äör))er  an,  aber  an  bem  Drte,  mot)in  fie  jebe§  Qal]v  am 
13.  9Joüember  gelangt**)  ftößt  fie  meiftentt)eil§  auf  bie= 
felben,  folglid)  ift  biefer  ^ßunft  faft  ftetä  mit  Stern= 
fd)nut>pen  erfüllt  §u  benfen. 

®a  aber  fein  Äörfjer  im  Sonnenft)ftem  of)ne  93e= 
megung,  fonbern  jeber  gestnungen  ift,  um  bie  Sonne  ju 
manbern,  fo  merben  auc^  bie  Schnuppen,  bie  mir  j.  93.  im 
öorigen  ^aijxe  im  ^Puuttea  (gig.  1,  S.  92)  getroffen  l)aben, 
am  13.  SJoüember  biefe§  S^^reS,  mo  mir  ben  ^untt  a 
abermals  erreichen,  uid)t  me^r  ^ier  fein;  erleben  mir 
aber  beffenungead)tet  ^ier  mieber  einen  Sternfd)nuf)t)en= 
faß,  fo  liefert  un§  bieg  ben  93emei§,  baß  bem  tioriäl)rigen 
Sd)marm  mieber  ein  anberer  nac^gerücft  ift. 

®iefe§  beftänbige  SJac^rüden  läßt  fid)  aber  nur  öon 
einer  me^r  ober  minber  pfamment)ängenben  iSette  fold)er 
@d)nüppen  benfen,  meiere  im  ^^untte  a  bie  ®rbbal)n 
fc^neibet. 


*)  ®a§  öor  unb  nadi  ift  im  ou§gebef)nteren  Sinne 
p  nebmen. 

**)  SDiefer  Drt  bleibt  in  93epg  auf  bie  §:örpex  be§ 
Sonnenfi)ftem§  immer  nofjeju  berfelbe;  allein  im  9Selt= 
räume  manbern  mir  immer  meiter,  oI)ne  jemals  auf  ben» 
felben  Drt  prüdfptommen. 
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§ueBer,  Sßon  ben  9?tagara=gäIIen. 


b)  ©ine  fnotenartige  S3erbtcfung  biefe§  SRingeS 
bilbet  bett  Sfotiemberfc^toar m. 

SSenn  tütr  ben  x^aü  annefjmen,  ber  befprodiene  ©tern= 
fc[)nuppenring  fei  in  fetner  ganjen  9lu§bel)nung  gleid^ 
breit,  \o  tönnte  bie§  auf  folgenbe  SBeife  begrünbet  werben. 

®ie  S3a£)n  ber  (Srbe  erfeibet  burc^  bie  üereinten  6in= 
ttjirfungen  be§  9}lonbe§  unb  ber  $Ioneten  ermiefenermagen 
eine  ftete  SSerönberung  in  SSejug  ouf  ifiren  Slbftanb  üon 
ber  Sonne,  mie  bie§  beiläufig  in  g'S-  6  bargefteHt  ift. 
©0  fommt  e§,  bofi  93.  bie  Srbe  ftc^  am  13.  S^ooember 
balb  im  ^ßunfte  a,  balb  in  n  befinbet.  'Ser  Unterfct)ieb 
ift  freilid)  eine  foSmifcf)  unbebeutenbe  @rö§e,  benn  bie 
Sinie  a  bi§  n  betrögt  nur  18.000  Kilometer.  6§  märe 
nun  mögtic^,  baß  ein  bünner,  gleichförmiger  9ling  gerabe 
in  ber  SJJitte  jroifi^en  a  unb  n  burcf)get)t  unb  bal^er  bie 
Erbe,  menn  fie  ficf)  in  a  befinbet,  ouger  bemfelben,  menn 
in  n,  inner{)atb  üorüberfliegt.  beiben  gäflen  mürben 
mir  ben  9ianb  beSfelben  berüf)ren  unb  bat)er  nur  f(^mQ(^e 
(£rfcE)einiingen  beobQd)ten.  SBenn  bann  bie  Erbe  einmal 
bie  Sl^itte  jroifd^en  a  unb  n  ^jaffirt,  bann  mürben  mir  un§ 
aud)  mitten  im  ©cfjraorme  befinben  unb  einen  großen 
@d)nu|)penfan  erleben,  btcfem  gatte  fonnte  alfo  ber 
SRing  motjl  burc^ou§  gleid)förmig  fein. 

'Sldein  e§  giebt  ein  untrüglicfieä  Stnjeic^en,  bo§  biefe 
Slnnal^me  nidit  ftatt^aben  fann ; 

benn  nac^  berfelben  müßte  bie  gig 
erbe  olle  33  ^abre  bie  SKitte 
jmifdjen  a  unb  n  fjaffiren,  meil 
mir  t^atfäi^Iicf)  nur  in  biefer 
^eriobe  grofte  grftijeinungen 
beobacfiten.  9fun  aber  lagt  fid) 
leidit  berecbnen ,  ob  in  ben 
Sabren  großer  ®rf(f)einunqeu 
902,  931,  934,  1002,  1101, 
1202,  1366,  1533, 1602,1698, 
1799,  1832,  1833  unb  1866 
bie  Srbe  in  ber  SKitte  jmifc^en 
a  unb  n  burc^ging. 

SDiefe  SSerec^nung  geigt, 
baß  unfer  planet  nur  in 
gmeien  bon  ben  ermähnten 
Satiren  ficf)  genou  ämifcf)en  a 
unb  n  befanb,  in  ben  übrigen 
aber  foft  alle  mögtidjen 
Drte  eingenommen  ifat.  ®ie  ^ig-  gieW  baoon  eine 
bilbfict)e  Sarftettung.  e§  ift  ^ier  ber  Stbftanb  a  bi§  n  in 
größerem  SKaßftobe  gejeictjnct  unb  für  jebeS  S^^r  eineS 
großen  ©ternfcf)nuppenfoII'3  ber  Drt  ber  @rbe  om  13.  9fo« 
öember  angegeben.  SOion  mirb  barau§  erfe{)en,  baß  fie  ficf) 
93.  im^afjre  1202  in  a,  olfo  an  einem  ®nbe  ber  (S(^roon= 
fungelinie,  unb  im  Sn^re  1366  am  anberen  Snbe  berfel« 
ben  in  n  befanb  unb  gleic^tuo^f  on  beiben  Drten  ben  gro= 
ßen  ©c{)marm  ju  paffiren  f)otte.  SBenn  mir  un§  nun  gegen» 
märtig  Ijalten:  1.  baß  bie  grbe  jebe§  ^aijt  am  13.  310-- 
öember  ficf)  irgenbmo  gmifc^en  a  unb  n  befinbet,  aber  ftet§ 
an  einem  anberen  Drte;  2.  baß  fie  überall  in  gemiffen 
;3af)rcn  ben  ©cfimarm  gefunben  unb  in  ben  ^wiftfieujo^ren 
an  benfcfben  Drten  feine  ober  nur  menige  ©c^nuppen  ge= 
troffen;  3.  baß  bemnact)  ba§ ®rfd)einen  be§ ©c^marmeS  nicfjt 
Hon  einem  Drte  jrtiiiciien  a  unb  n  abf)ängt,  an  roefcf}em 
ficf)  bie  Srbe  etmo  befinbet;  fo  mirb  un§  tfor,  baß  bie 
Ürfacbe  ber  breiunbbrcißigjäf)rigen  periobifc^en  großen 
(£rfcf)einungen  nur  in  einer  ungleicfjf örmigen  SBtlbung 
bc§  3tinge§  ju  fucf)en  fein  muß,  md)  melcf)er  berfelbe  in 
irgenb  einem  feiner  Xtfdk  eine  bebeutenbe  58erbict)tung, 
ilfeidifam  einen  Knoten  befi^t,  melcf)er  burcf)  bie  fRota-- 
tion  be§  SRingcg  um  bie  Sonne  alle  33  ^a'^re  bie  (5rbbat)n 
nm  13.  Sfooember  burd)fd)neibct,  mäf)renö  in  ben  ^tf'fc^en' 
iaf)ren  nur  ber  bünnere  XEjeit,  oft  aud)  bie  Sücfen  be§= 
fetben  an  un§  t)orüber^ief)en;  fo  baß  im  erfteren  gälte 
(beim  St'noten)  ein  großer,  int  jroeiten  (bei  ber  bünnen 
©tette)  ein  unbcbeutenber  unb  im  britten  (bei  ben 
Süden)  gar  fein  ©d}nup|)cnfafl  am  bejei^neten  ®atum 
ftnttfinbct. 


%ie  ©eftalt  biefeS  3ltnge§  tion  fleinen  SSeltför^jert^en 
mirb  bemnac^  fo  aufgefoßt  merben  müffen,  mie  gig.  8 
fie  setgt.   

S)ie  American-Niagara-Cataract-Construction  Comp, 
erließ  feinerjeit  eine  internationale  91u?fd)reibung,  um 
einen  Streif  ber  in  ben  9Jiagara»{5ö(Ien  aufgefpeid)erten 
StrbeitStraft  auszubeuten.  93ebungen  mar  bie  9?u|bar: 
moc^ung  oon  25.000  ^ferbefräften'*)  (1900  9Keter=2onnen 
pro  ©ecunbe),  mobei  jeboc^  auf  eine  mögliche  grmeiterung 
ber  Sfnlage  auf  ba§  gunffa(^e  biefer  Seiftunggfäf)igfeit  ^tüd» 
ficf)t  ju  nef)men  mar.  Unter  ben  eingelaufenen  28  gntroür» 
fen  beabfic^tigen  27  bie  traftübectrogung  mittefft  be§  elet» 
trifd)en  ©tromeg;  33ictor  'ißopp  in  ^ßariä  unb  5ßrofeffor 
91.  Siiebler  in  (£f)arlottenburg  näc^ft  SSerlin  ^aben  l^in» 
gegen  einen  ©ntmurf  gefoßt,  bempfolge  Srudfuft  ju  obi« 
gern  Qlveäe  öermenbet  merben  foU.  (^rudfuft  fann  näm= 
üd)  ebenfo,  mie  ber  eleftrifdje  ©trom  Bon  einer  Eentraf= 
ftette  ou§  in  bie  oerfd)iebenen,  barouf  obonnirten  gabrifen 
gefettet  merben,  um  bie  bort  befinbfi(f)en,  natürlic^ermeife 
entfpre^enb  eingerid)teten  SRafc^inen  ju  betreiben.) 

S)ie  2lnIoge  beftef)t  au§  fünf  iEmbinen  (einer  9Irt 
3Safferräbern),  ftiefd)e  in  einem 
.  8.  ftromaufmörtS  ber  eigentlichen 

9?iagaro=j5ätIe  unb  40  SIKeter 
unterfialb  be§  Dbermafferfpiegelä 
befinbfidjen  ©raben  flehen,  unb 
ouf  meiere  ba§  SBoffer  tuxd) 
öerticafe  ©ct)öc^te  fäKt;  bie 
Xurbinen  bref)en  je  eine  bextU 
cole  SBeHe,  meiere  in  bem  ge= 
nannten  ©djoc^te  gefagert  ift, 
unb  biefe  treibt  eine  in  ber 
3lätie  ber  ©cf)oc!htöffnung  be= 
ftnblid^e  jroeicl^linbrige  ®rucf= 
mafc^ine  (bereu  SBirfung  ber 
eines  93tafebalge§  ä£)nfid)  ift). 
®ie  atäber  ber  S^urbinen  f)aben 
2'/.,  äReter  S)urd)mefier  unb 
machen  etrooS  me^r  af§  eine 
Umbre'^ung  in  ber  ©ecunbe. 
5)ie  Suft'brudmafcf)inen  ftnb 
fofc^e,  mie  fie  bereit?  af§  @ebfäfemQfd)inen  in  ©ta^f» 
»erten  itnb  ou^  fonft  noii^,  in  SSermenbunq  ftef)en;  ber 
eine  ß^linber  i)at  1-1,  ber  anbere  1-6  SKeter  %nx<t)' 
meffer,  ber  Eompreffor  mad)t  jebeSmof  einen  2Beg  Don 
1-4  SWeter  ouf  unb  ob  (§ub^öf)e). 

Sit  biefen  äJlafc^inen  mirb  bie  Suft  nocf)  unb  nocf)  bt§ 
ju  oc^t  9[tmoft)f)ören  ®rutf  jufommen  unb  in  9ieferooire 
hineingepreßt,  in  benen  fie  obgefü^lt  unb  getrodnet  mirb. 
®ie  pfammengepreßte  (comprimirte  ober  gefpannte)  Suft 
mirb  bann  oon  bo  burd)  fdjmiebeeiferueatö^ren  oon  V^SKeter 
®urc^meffer  in  bie  32  Stfometer  entfernte  ©tobt  Suffafo 
unb  in  bie  7  Kilometer  meite  ©tobt  SfiagorofaHä  gefeitet, 
mo  fie  mit  einer  ©pannung  oon  beifäufig  fieben  3ltmo» 
fp^ären  antommt.  @§  mirb  olfo  in  ben  beiben  ©täbten 
ouf  jeben  Quobratcentimeter  eine»  ju  bemegenben  Snft» 
motorfotbenS  ein  ®rud  oon  7  Kilogramm  mirfen.  SßSenn 
eine  fofd)e  9Jfofd)ine  250  ©tunben  im  SOJonote  arbeitet, 
fo  miröfie  pro  ^ßferbefraft  i^rem  93efi^er  jät^rtic^  12  ®ol» 
far§  (26  ®iifben  an  93etriebl=,  Unterf)a(tungS»  unb  9Imor» 
tifation§=9fu§fagen)  foften,  mäf)renb  unter  benfcfben  SScr« 
pftniffen  bie  in  93uffafo  orbeitenben  ®ampfinafd)inen, 
bie  in  if)rer  @efammtf}eit  60.000  ^ßferbe  ftart  finb,  jegt 
jäf)rfic^  um  50  ®offar§  Kof)fen  pro  ^ßrerbefrnft  Oer» 
braudjen.  §ueber. 


*j  Man  fogt  oon  einem  SKotor,  baß  feine  SeiftungS» 
fä^igfeit  eine  ^f'erbetroft  beträgt,  menn  er  im  ©tnnbe  ift, 
in  jeber  ©ecunbe  fo  oief  Slrbeit  p  feiften,  aU  nöt^ig  märe, 
um  ein  ©emic^t  üon  75  Kilogrammen  einen  SReter  f)0(i 
p  "heben.   
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(3?Dl)rtragtI)icr  in  bet  (Safeclbeic^fcl  bovgefpannt.)  (3}Df)r:3;ragtf)ier.) 


SSon 


91.  §ue6er,  f.  u.  t.  2trtiIIerie=DBerIteutenant. 


a  f|e>Döf)nüd)e  gelbgefdjü^e  in  fii)lüie= 
rigem  ©cbirgöterrain  nic^t  fort; 
foiiniten,  fo  finb  in  oUoit  5(rmecn, 
iüddje  iii  bte  Sage  fomnien  fönucu, 
in  einen  ©ebirgSfricg  beriuicfe(t  jn 
lücrben ,  Icidjtere  ©ebirgc^gefc^ü^e, 
mtd)t  an)  3:ragtt)ieren  tran»|3ortirt 
lücrben,  cingeiüfirt.  §ier  ioK  nnr  anf  ba§  ©ebirgs» 
arhUerte='9JfateriaIe  Defterreic^=Ungarn§,  granfreic^ä, 
QtaUenä  nnb  ber  ©cfjrDeij  nä^er  eingegangen  loerben; 
eä  finb  bemnacf)  ju  bejprec^en:  bie  7  Zentimeter» 
©ebirgefanone  W.  1875,  le  canon  de  80  mill. 
de  montagne  mod.  1878,  la  cannona  da  cm.  7 
B.  R.  (Ret.)  da  montagna,  uiib  bie  7  5  Sentimefer» 
(SJebirgöfanone  W.  1877. 

S)aä  i^flerreit^il'cfje  ©ebivgy'S^anonenrofiv  i[t  axii^ 
einem  ©tücf  (maifio)  auä  ©tat}(bron5e  erjengt ;  leitete 
i\t,  mas  Eompofition  anbetrifft,  ber  gemöfjnlicfien 
©efcfiü^bronje  ^iemtid)  gteid),  burct)  ba§  ®n§üerfat)ren 
aber  nnb  burcf)  bie  noi^trägIicf)e  mec£)anifcf)e  33e= 
arbeitnng  (nad)  ben  ?(ngabeu  be»  getbmarfc^att* 
Sieutenantä  grei^errn  öon  Ud^atinS)  befommt  fic 
jeboc^  bie  (5eftigfeit  be»  8ta^(e^,  o^ne  on  3äE)tgfeit 
bebeutenb      öerlieren.  —  ®a§  9tD§r  ift  rücflüärt» 

Ser  Stfiii  ber  SEBeiJen.  VII. 


burd;  einen  öon  ber  Seite  einguidjiebenben  £eit  mit 
ebenen  ^egrenänngeffädjen  üerfd)(offen  (g-tadjfeit* 
öerfc^Iu^).  ®amit  ä>ui)cf)en  ^üoijv  nnb  i^erfditnfs  beim 
©c^ufs  fein  (55a§  cntmeidjen  fann,  ift  eine  Sibernng 
aua  S'upfer  eingefet^t.  ®er  Heil  trägt  niimlid)  an 
jener  ©teile,  meiere  bei  geidjioffenem  ißerfdjinffe  I)inter 
bie  33Dl)rung  gn  liegen  fommt,  eine  fe[)r  forgfättig 
eben  gcmad^te  platte,  bie  ©to^ptatte,  an  wddjc  fid) 
ein  ebenfall'3  fe^r  forgfättig  gearbeiteter,  in  ba»  rüd* 
märtige  @nbe  ber  93o^rung  eingefe^ter  nnb  nad; 
feinem  (Srfinber  SroabiueK  benannter  9?ing  genau 
:  aidegt ;  ber  ä)rDabincf[ring  ift  elaftifdj  nnb  mirb  bnrc^ 
'  bie  beim  ©d)n§  fid)  entmidelnben  ®afe  berart  an 
bie  Soljrungötüänbe  be^  $RoI}re^^  nnb  an  bie  ©tof?» 
ptatte  ge|)re^t,  ba^  ein  ©a^entiueidien  nid]t  mei}r 
möglid;  ift ;  bamit  bas  Slnfdjmiegen  an  bie  iÖDlirnngi:^ 
mänbe  and)  möglidift  genan  gefd)e()en  fönne,  finb 
biefe  in  if)rem  rüdmärtigften  Sfjcite  mit  einem  and) 
fef)r  forgfäitig  gearbeiteten  fnpfernen  gidtcr,  bem 
9ling(ager,  üerfe{)en.  S^un  (5rtf)eiten  ber  3?id)tung 
befinbet  fid)  an  ber  ^ödjftcn  ßinie  be§  9tof)reä  eine 
33ifirlinie;  iceil  ober  bei  großen  ©c^UBbiftan.^en  nnb 
ben  babei  erforberlid^en  grofsen  (äteoationwiuinfetn  ber 
t)Drf)anbene  2(nffat}  nid)t  an»reid)eii  luiirbe,  ift  auf 

13 
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bcr  rcdjten  Seite  noä)  eine  ctam  [)Qlb  ]o  lange 
SSiltrlitiie  eiiigericijtet,  öfjiilic^  lüie  bie;?  3.  S.  aud) 
beim  öfterreicljijdjen  9ict3etirgeitiel)r  bev  galt  ift. 

Snö  fraiii^öfifcfje  ®etnrg»»SnnDnenrD{)r  ift  au§ 
Öiu§ftn()[  ev,^eugt  uiib  I)at  nii^cn  nodi  fünf  9^iTlge 
auö  ^^siibbciltcilit  (Sd)lneif3ftn[)l)  aufge.^Dgcn ,  lueldjc 
bcn  l^lued  I)nbcn,  bei  I)d{)cii  @aeii|.iaiiniingeu  bie  innere, 
bie  Sevnrötire  fej't  äuiamnten,^ut)alten.  S)a^  S^erj'dtjlnfe» 
[tüd  lüirb  Oon  rüdträrtS  in  ba§  9tDl)r  eingeid)raubt 
(Sd}rau6envevi"d)fuf3),  Wa^i  jrbod)  bnbnvcf),  bofs  bie 
Sd)rnubengcU)inbe  nid)t  um  ben  gcinj^en  Umfang  be» 
3,^erfd)Inf]ci)linber^,  be,^iet)un9^3ttieiie  nidit  nm  bie  ganje 
^nnenumnb  bes  rüdmärtigen  Q^Dbvnng»tf)eile§  beruni» 


S?a§  fdimeiäerij^e  9?Dt)r  ift  majfio  an§  ©ta^t 
gegolfen  unb  f)at  einen  S-Iadjfeitüerjc^Infe ;  SSronbroeH» 
ring  iinb  ©to^^^Iatte  finb  au§  ©to^t.  Stn  ber  SSoben-^ 
fläd)e  bf§  9?Dbre§  befinbet  fid)  ein  33ügel  jur  (Sr» 
letd)ternng  be-3  5üifpadeng  anf  ba§  3;ragtf)ter.  ®ag 
Sßifirforn  ift  gunädjft  ber  SJJüiibung. 

©elaben  tüirb  ba»  @efd)D§  unb  bie  Patrone  in 
einen  glatten,  ci)Iinbrifd)en  5Raum,  ben  Saberaunt, 
in  Ineldjeni  ba§  ©ejdjof?  mit  ettuag  @:|3ieiraum  liegt, 
im  ©egenfa^e  .^u  bem  norbercn  S^beit  ber  Soljrung, 
ben  cö  gan3  oiine  ©pielranm  paffiren  mn^;  bamit 
nun  ba§  @eid)D^  beim  ©cfiuß  ungetjinbcrt  au§  bem 
lueitercn  Saberaunt  in  ben  engeren  53Dt)rnng§tbci( 


Einige  ^Jtugnkn  über  bic  ®cMrg§=^anouenro^re. 


Defterretd)» 

grantreic^ 

1 

Sdjttieij 

SSofirungsburc^meffer  (Saliber)  

6  6  cm 

8  cm 

7'0  cm 

7  5  cm 

Sänfie  be§  9?of)rcs  

1  m 

1-2  m 

1  m 

1  m 

Sänge  be§  3tot)rc'3  im  3?erl)ältuii;  5uin  ilaltbcr  .  . 

13 

13 

12 

12 

Sänge  be§  2Bege§,  bcn  ba^  ®pfd)D^  in  ber  33of)rung 

jurttcffcgt  

9  Kaliber 

12  taltbcr 

9  taltber 

8  Saliber 

Steu^erer  '2)urrf)mc))ci;  bc5  Sioljrcei,  üornc  (ficinftcr 

'3)urrf)mcffer)  

9  cm 

10  cm 

10  cm 

12  cm 

2leu^erer  2)urrf)mefier  bee  JlJotjree,  l)tiitcu  (gröfitci- 

■Sur^mcffeu)  

16  cm 

17  cm 

19  cm 

17  cm 

SDurdimeftcr  be?  3iiiiblorf)cs  

6'4  mm 

5'6  mm 

5 '6  mm 

5'4  mm 

Sat)l  bcr  3ttgc  

18 

24 

12 

24 

Stcfc  ber  3i''9e  ■  ■ 

1'3  mm 

O'.T  mm 

1'3  mm 

1'3  mm 

SSrcttc  bcr  ^üge  

9  mm 

8  mm 

/  fitnten  16  mm 
V  Borne  14  mm 

7  mm 

SSreitc  ber  gelber  (33alfcii)  jiuilcl)cii  bcii  ^ÜO''"  •  ■ 

3  mm 

2  4  mm 

/  hinten  3-4  mm 
\  borne  5"4  mm 

2  8  mm 

SBinfctabföeictntng  bcr  gi'ie  (Srallrotnfd)  .... 

6" 

2°  big  70 

40 

70 

3Beg  be§  (ycfdjoffcg  luäbrcnb  einer  öollcit  ^rel)itng 

(Sralltängc)  

30  Äaltbcr 

93  taliber 

47  il'altbcr 

25  taliber 

Sänge  bcr  SStftrItnie  

96  unb  46  cm 

50  cm 

50  cm 

94  cm 

@cmid)t  bc§  9Jol)rc§  (faiiuut  58cr)d)Iu^)  .... 

90  kg 

110  kg 

100  kg 

100  kg 

@eloid)t  bc5  3{of)rcä  im  SScrtiältnifi  ,vim  @cfd;o§geh)id)t 

31 

19 

23 

24 

^reig  bee  ®efd)üt5ro{)rc§  

200  (SJuIbcn 

1700  grancg 

800  Strc 

lonfen,  fe[)r  rafd)  mögtid;  ift.  ®ie  Sibcrung  (St)fteni 
bc  S3ange)  beftcbt  au§  einer  |)Iaftifd)cn  Maffc,  bie 
beim  Sctjufj  burd)  einen  ©tempet  ,vifamniengeprcftt 
nnb  berort  feft  an  ba§  SSerfdjlnfeftüd  unb  an  bie 
i8Dt)rnng§mänbe  angebrüdt  iuirb,  ba^  bnburct)  bic 
®afe  nidjt  cntiueid)en  fönnen.  —  ®o§  borbere  S3ifir 
befinbet  fid)  auf  ber  red)ten  ©eite  be§  SRobvca  an 
ber  9?erftärfnng,  lueldje  ben  ©d)ilb,3n|}fen  trägt  (am 
©d^ilb^apfcnangnfj). 

S)a§  italienifdie  9{o[)r  ift  maffio  an^  ^artbronje, 
einem  bcr  ©tablbrDn,3c  äljnlidjcu  itJatcrialc,  cr^^eugt. 
Ser  3"'nd)fei(iierfd)(ufi  ift  au§  ©tat)t,  in  ber  ©to^» 
platte  befinbet  fid)  ein  ftäbterner  Sibernngeiring,  ba^ 
.gutter  am  riidiuärtigen  (Siibe  be§  Saberaume§  ift 
au§  ©tat)!,  ©a^i  5?ifirforii  ift  am  linfcn  Sdjilbjapfen» 
augu^  angebrodjt  unb  umlegbar. 


gelangen  fönne,  ift  erfterer  beim  itolienifdjcn  'üoljx 
um  0'7  SJJiHimcter  I)ö[)er  gelegt,  fo  baf^  bie  tiefften 
Sinieu  bciber  Siäunic  gicid)  I)dc^  liegen,  U)ät)renb  bei 
ben  übrigen  9iobreu  ber  Sinfac^^eit  ber  (är.^eugung 
)ucgen  bie  9(j:en  beiber  3Jänme  gleid^  I)Oci^  finb.  S)cr 
i^toifcbcm  bem  Saberanm  nnb  bcr  OJJünbung  gelegene 
S;t)eil  ber  i^obrnng  ift  nid)t  glatt,  fonbern  mit  rect)t= 
cdigeu  (beim  frau3Öfifd)cn  dxoljx  mit  mulbenfijrmigen) 
Stiiineu  (ßügcn)  lierfel)cn,  bic  aber  nidjt  gerabcauo 
nad)  luniuärt'c  taufen,  fonbern  eine  SSiubung  (einen 
Srall)  nad)  rec^t§  (beim  itatienifcf)en  JRobr  nacf)  linf^) 
bcfiticn,  fo  bafe  ba?  ®efd)ofe  bei  ber  ißormärtÄbelue« 
gung  311  einer  gleidjjcitigeu  3)re()nng  um  feine  Stje 
gcjmuugen  mirb.  ®ie  QxiQe  finb  öorne  unb  ^inteu 
gteid)  breit  (^arofteI,3üge) ,  nnr  beim  itnlicnifd^en 
3?Dbr  finb  fic  tjinten  breiter  al»  üorne  (^eil^üge),  unb 


9(.  ^ueber,  ®ebtrgäige)d)ü|e. 
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jiuar  be§f)alb,  mii  bie  ^luifc^en  ben  QüQtn  tiemor» 
rageiibcit  Seiften  (gelber)  jicf)  in  bie  ou§  ber  ©eic^oji- 
Oberfläche  tjerüorragenben  gü^rnngÄringe  einfc^neiben 
niüffen,  fobalb  baä  Ö3efct)D§  in  ben  engeren  gezogenen 
3:t)eit  ber  SBofirung  eintritt,  alfo  um  biefe^  ©in- 
jdjneiben  erleid)tern.  Ser  ^Sraft  ift  ebenfalls  öorne 
uiib  leinten  gleich  (conftanter  ®rall),  unb  nur  beim 
frangöfifdicn  @5cfd[)ü| 
nimmt  bie  Starte  ber 
Söinbniig  ber  3iige 
VDU  Ijinten  und)  Dorne 
5U,  bamit  ba'o 
ld)o^  feine  Stotation 
nid)t  plö^lid),  fon= 
bcrn  attntäf)lid)  be* 
foinnie  C^ßrogreffiO; 
braH). 

Say^iiii'^fod)  be= 
finbet  fid)  oben  (Ober= 
jünbung),  ift  jeboc^ 
nid)t  birect  in  ba§ 
'S{o^)v ,  fonberu  in 
einem  fup  fernen  ©tot» 
leu  eingebot)rt,  ber 
in  ba§  9tot)r  eingefe^t 
ift  unb  nu'?geiued}fett 
tüerben  fnnn,  ttjenn 
ba§  3ü»'5^Drf)  '^^x^i) 
bie  ^nlDergafe  omA- 
gebronut  ift.  ^ur 
bei  bem  franko; 
fifc^en  ®efc^ü^rof)r 
ift  ba§  SSerfcJlu^- 
ftücf  in  ber  9ii(^tuug 
ber  ^Ro^raje  burt^» 
botjrt  (centrale  .'pin* 
terjünbung). 

3)a»  öfterreidjifc^e 
Slofjr  I)at  ein  SSifir= 
torn  Dorne  unb  eines 
rcc^tö  fcitlüärtS,  unb 
bem  entfpredjcnb  auc^ 
eine  obere  unb  rect)t§ 
feitmärt»  eine  untere 
Stuffa^ebene,  auf  1061== 
cbe  beim  Stiebten  beS 
®efd)nt;e§  ber  mit 
einer  gu^platte  Der= 
fe^ene  2luffa§  anfge? 
ftellt  merbeu  fann. 

Serfetbe  ift  ein  Derticaler  ©tab,  längS  iüelc^em 
fid)  ein  an  einem  ijori^ontalen  Dnerarnt  beftub» 
lidjer  55ifireinf(^nitt  ouf  unb  ob  fc^ieben  lä^t 
(©tabauffa|).  3)ie  für  eine  beftimmte  ©d)u§biftauä 
entfprec^cnbe  3tuffa^^Dt)e  ift  am  Stuffa^ftab  birect  mit 
ber  Siftauäjiffer  in  @cl)ritten  befctjrieben  (^iftanj» 
fcato,  ©cfjrittfcala),  unb  jtoar  finb  brei  ©calen  mar» 
firt,  eine  für  ba§  (,f[acf)e)  ©cE)ie^en  ber  ;pof)(9efcf)offe, 
eine  für  baS  @d)ieien  berfelben  in  ^otjem  93ogen  mit 
fleinerer  Sobung  (SBurf)  unb  eine  für  bo»  ©(^ie^en 


ber  ©IjropnelS;  überbieS  ift,  um  5tnffat^correcturen 
in  genjiffen  gäden  Ieid)ter  burd)fül)ren  jn  fönnen, 
eine  äRillimeterfcala  eingcfdjtagen.  Um  bie  burd)  bie 
gftototion  be§  ®efd)offe'§  unb  bur(^  ben  Snfttoiber» 
ftanb  erzeugte  gJedjtSabmeic^ung  beS  ®efct)offeS  am 
Biete  (®ericotion)  tDettmad)en  gu  tonnen,  ift  ber 
Ouerarm  fammt  bem  3^ifireinfd)uitt  nad)  ber  ©eite 

Derfdjiebbar  unb  ht- 
fi^t  ebenfalls  eine 
S)tftan5fcala. 

S3eim  franjö; 
fifd)en  @efd)iil3  loirb 
nid)t  über  i8ifirein= 
fd)nitt  unbSSifirforn, 
fonberu  burcf)  gtuei 
SSifirlodjer  gerid)tet; 
lueitcrS  ioirb  ber  2hif= 
fat^uidjtanf  baS5Rot)r 
anfgefteHt,  fonbern  ift 
in  einem,  am  §inter* 
ftüd  bcfinblid)en  lotb- 
red)ten  Slnffaljcanal 
mittelft  einec- 
räbd)en§  Derid)iebbnr. 
®er  Stuffatiftab  l)at 
eine  3)ifton,^fcala  in 
3)f etern ;  neben  ber 
3)iftan,^5iffer  ift  ein= 
gefd)lagen,umiDieüicl 
ber  mit  einer 
metereintl)eilung  Der» 
feljcne  Onernrm  p 
uerfdjieben  ift  (©ei= 
tenDcrfdjiebnng),  unb 
ferner ,  loie  beim 
©(^ie(3en  ber  ©l)rap» 
nels,  mcld)e  befannt» 
lid)  nod)  Dor  (Srrei= 
d)ung  be»  Sieles  in 
berrSnft  ejplobiren 
fönen ,  ber  ,3iin^f 


(9Jof)i=Xragtf)ier.  —  2afetten=2:tagtf)ier.  —  9iäber=3;vagtf)ier.) 


einäuftelten  ift  (bie  Sempirung).  UeberbieS  f)at  ber 
2lufia^ftab  nod)  eine  9Jlillimeterfcala. 

S)aS  italicnifc^e  3fiol)r  t)at  ebenfalls  am  93oben= 
ftüd  einen  lot^redjten  3lnffa^canal;  ber  mit  einem 
©tellring  Derfeljene  Sluffa^  trägt  ©iftanjfcalen  in 
9JJetern  für  baS  @ct){e^en  ber  §of)lgefd)offe,  ber 
@f)rapnelS  unb  ber  ^artätfi^en,  bann  nod),  folüol)! 
am  Sluffa^ftab  als  aucf)  ant  Buerarm,  eine  9JJilli= 
metereintl)ei(ung.  ®aS  fd)lDeijerifd)e  9{ol)r  {)at  am 
§tnterftüd  eine  mit  jtrei  2öd)ern  Derfe^ene  (äbene, 

18* 
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auf  m\d)c  ber  mit  einer:  gu^ptatte  öer)ct)ene  Sliiffcitj 
aufgefteflt  luirb;  berfclbe  beftcl)!  aii§  eiiicni  9^a(]nicn, 
in  lüc(d)eii  ein  ©diieboifir  auf  unb  ab  belueglidj  ift, 
unb  lueld)cr  in  210  gteidje  2;()eUe  (©tridjc)  getf)eilt 
\]t  (Stolinicnauffnl^).  ®er  Slufjalj  läjit  fid)  nuf  bev 
gnf3platte  und)  bev  ©eite  i.ieri"d)icbcn ;  lei^tevc  Ijat 
cb.'nfnd'j  eine  ©tridjfcnln. 

®ie  iiftervcidjtic^e  ©ebivgglafette  (ba§  ©djic^gefteHc 
für  baa  ^anoncnrDljr)  befte!)t  au§  jsiuei  öerticalen 
Safettentnnuben,  lueUfie  norne,  bort  luo  ba§  Üioljr 
mit  feinen  (Sdjilbjapfen  auf  it)ucn  rnf)t,  ju  einanber 
pnraffel  finb,  riicfmärt^  aber,  gegen  bcn  ^vol^ftocf 


tl)cil)  beftclit  au§  gloci  Udviic  parallelen,  uac^  l)iuten 
eDuuergircnbcn  SBänbcn ,  meld)e  burcl)  ein  obere? 
Scdbled)  üerbunben  finb;  bie  Sager  für  bie  ©d^ilb» 
japfen  unb  für  bie  gjäberaje  finb  au5  53rDU3e.  'J)er 
biutere  Jfietl  (^rohftocftljcü)  ift  äf)nlidj  conftrntrt 
unb  und)  rücfmärtö  eouuergireub,  bie  58crbiubnng 
beiber  Jljeite  gefd;tct)t  fetjr  rafd)  (mittelft  S)Dcfe  unb 
@d}(teBe).  Sie  S^e  ift  au?  ßJu^ftat)!,  bie  f)ö(äcrucn 
3Räber  tjaben  14  ©peidjen  unb  eine  bronzene  3lah\ 
Qu  ieber  Safette  gebürt  eine  17  Kilogramm  fd)Uierc 
©abelbeidjfel;  übcrbic3  mcrben  an  ber  Safette  nod) 
fDrtgebrad)t :  ein  äöifdjer,  ein  S:ragl)ebel  unb  ein 


(Sitiigc  eingaben  ükr  bic  Ö3cbir0C<Iafctten  uiib  coiiniletcu  ©cbirg^gefc^iU^c. 


 —  

Ocftcrrcid)^ 
Ungarn 

1 

(^raufreid) 

Stalten 

©djmetä 

64  cm 

IQ  cm 

71  cm 

66  cm 

Vit  lULULU    Ulw    H,^tl|Ll.lLlUL'l^ttv    ULULIL    UCll    f<jl.'V\.  II    l  -^^U- 

34» 

29" 

31» 

24»  1 

(Bröf^tmüglidicr  ßr()ö[}unci5=  (ßlctiation«--)  21'iufel  .  . 

240 

[     coinplet  23' 

of)ne  Sßi-o(3ftotf= 
l      Ü)nL  33" 

20» 

16» 

@rö§tmögltd)cr  ecufung§=  (®e)3reffton§=)  SSiufd  .  . 

10° 

f    complet  12" 
l      t^eil  2' 

10» 

10» 

1'5  ra 

2-2  m 

1-8  m 

1-7  m 

Öiefamintlnnge  br?  complctcn  @cfd)ül5e5  ..... 

1'6  m 

2-5  m 

1-9  m 

1-7  m 

15  kg 

16  kg 

14  kg 

21  kg 

95  cm 

94  cm 

96  cm 

90  cm 

20  kg 

26  kg 

28  kg 

26  kg 

akbbrcitc  Csöreite  bc§  9Jabreifc§)  

4  6  cm 

4'5  cm 

5  cm 

5  cm 

^  SBicfe  (Stärfe)  be§  Ütabrcifeg  

6  mm 

8  mm 

8  mm 

10  mm 

(futfernmig  ber  3{äber  Oon  cinaubcr  (Q5eIei§tDeitc) 

70  cm 

68  cm 

71  cm 

76  cm 

@elrid)t  ber  Safcttc  (ol)nc  3{äbcr)  

68  kg 

|StivntI)cilll3kg 

l       33  kg 
300  kg 

90  kg 

93  kg 

®etcic£)t  be§  complctru  @el)trg§gefrf)ü|e§    .  ... 

200  kg 

250  kg 

260  kg 

9[nsaI]I  ber  ,ytiu  2!ran§port  niitfiigcn  2ragtr}tcrc 

2 

3 

3 

3 

®cid)ül3gcU)iri)t  (in  Kilogramm i  im  i8orl)ältut|3  ^ur 

3ülH-itv.fäl)igfcnt  ilfbenbigcn  Äraft)  bc?  (ycfdjoffcis 

(in  3.1?  etcrtonucu)  —  (Ccfiiuomie  ber  Okfrf)ül^- 

conftructtou  als  rcci).n-ofcr  SBcrti})  

15 

15 

17 

16 

,\\\,  fidi  bereinigen;  biefclben  finb  an-i  ß'/s  SOZitti» 
ineter  bicfeiu  (Sifenbted)  er,^eugt  unb  an  ben  !!l}änbern, 
fomie  and)  an  ben  für  bie  'Sdjilbjapfeu  beftimmten 
Sagern,  ben  ©d)ilbpfanueu,  burd)  SKinMeifeu  Her» 
ftärtt.  S)ie  Stye  ift  au§  S3effenierftat)t  unb  mit  ber 
Safette  feft  üerbunben;  bie  l)ül,5ernen  9?äber  f)abcn 
,^el)n  @peid)en  unb  eine  bron.^ene  9fabe.  Qu  jebcr 
Safette  i]d)'6ü  eine  ,^meitI}eUige  Öabe[beid)fcl,  bic  e§ 
crmöglidjt,  bo»  ®ejcl)ü|  auf  fur^e  ©iftaujeu  ^u 
tran^portircu,  ebne  e?  erft  jerlegen  unb  aufpacfeu 
SU  müffcu.  5(u  ber  Safette  mirb  audj  nod)  ein 
SBifdjer  (jum  steinigen  ber  9?Df)rboI)rung)  fort* 
gebradjt. 

Sie  frau3üfiid)e  Safette  läfjt  fid)  .'^um  Sfufpacfeu 
in  ?iUiei  Ibeite  jertegen:  ber  Dorbere  3:t)cil  (Stirn« 


33rcmel)cbel.  3""!  Sd)ief3en  fanu  bie  Safette  mit 
ober  Dl)ne  ^rot5ftcrfif)eif  licrlnenbet  U;erbcn. 

5?n  Italien  ift  ba?  Safetteufijftcm  (Sugclfjarbt 
eingcfüt)rt,  bei  lüe[d)em  ber  beim  Sdjuf]  auftretenbe 
©tüf3  burd)  an  paffcubeu  ©tetten  angcbracf)tc  elaftifdje 
i  ^luifttentagen  gemitbert  luirb.  ®ie  uoruc  paralleleu, 
uad)  rüdmärta  coutiergirenben  Safettcnmiinbe  finb 
au?  5  Slfiftimeter  ftarfem  Stal)tbled)  erzeugt  unb 
babnrd)  Dcrfteift,  baf3  bie  9iänber  uad)  innen  um= 
gepref3t  finb;  bie  ©d)ilb,5apfenlager  finb  au?  ©cfjmicbe' 
etfeu.  S)ie  ftöbferue  51}:e  ift  mit  ber  Safettf  in  clafti» 
fcljcr  SSerbiubung ;  bamit  überbie?  biefelbe  burd)  ben 
beim  2d)nf3  erzeugten  9iüdftDf3  nicbt  nacb  rüdmärt? 
öerbogeu  luerbe,  finb  i()re  (fuben  burd)  bie  fogenaun» 
len  5();niituel)mer  ebeufaH?  mit  beut  Safettenförper 
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in  SScrbinbuiicj.  Sie  Ijöfaernen  dl&bn  t)abeii  ^luolf 
©|)eitf;en,  eine  ciicriie  9(abc  iiitb  bronzene  dlabcu' 
bü(^fe.  3"  jei^^'^"  Üafctte  gcljövt  ein  £afettenfaften  für 
bie  Ünterbringuitg  ber  ©efcbül^requifiten,  bann  eine 
19  g'ilogramm  \d)\vm  @abelbeid)ie(.  —  S)ie  fdiinct; 
äeri^dje  Safcttc  f)at  jU'ei  nnd)  rücflünrta  cDnücrgireiibe 
Snfetteniunnbe  on§  10  SJiininietcr  ftarfcnt  ©tnbtblcd) 
mit  nnd)  innen  nntgepreftten  9iänbern  nnb  angcnie* 
tcten  fingern  für  bte  @d)ilb3npfen  nnb  für  bie  ?(je, 
loeld)  letztere  qu§  gefdjmiebeten  ®nf;ftnl)l  erjcngt  ift. 
CDie  ^öljernen  ©pcidjenviiber  fjabcn  bronzene  -fJnben. 
3}ic  ®abc(bcid)fel  I}at  obige?  ©elnidjt.  9(n  bcr 
Safette  werben  nod)  forfgcbradit:  ein  Söifdjer,  ,^luci 
iiebbäimte,  ein  öefd)of5fet3er  (für  bcn  ©ebrnnd)  beim 
finben)  nnb  ein  §emmfeil. 


Stenberungen  in  bcr  §ö^enric^tung  rafc^er  bnrdj» 
füfiren  jn  fönnen,  ül)ne  ^n  fteite  ©d)rnnben  nel)men 
jn  müffen,  liegt  ba§  9tDl)rI)tnterftnif  nidit  bircct  anf 
ber  (änderen  ober  nnteren)  9{id)tfd)rnnbe,  fonbern 
biefe  ift  i)ol)i  unb  befit^t  im  ;3n"crn  SJcnttergeioinbe 
für  eine  glueite,  bie  innere  ober  obere  9tid]ticl^raube, 
nnf  »oelctjer  erft  bn§  9tobr  rnbt ;  mirb  nnn  bie  nntere 
9?id)tfd]rnnbe,  Uic(d)e  ein  §nnbrnb  trägt,  gcbref]t,  fo  Ijcbt 
fic^  bai-  §intcrftücf  be§  9iofire§  nm  bie  ©nmme  ber  ®ang= 
i)ö£)en  ber  beibcn  @d)ranben.  ®ie  innere  9Ud]tfd)rnnbe  ift 
mittelft  ,5ti)eicr  ©nbelarme  berart  mit  ber  finfette  nerbun* 
ben,  bn^  fie  fid)  nid)t  breben  fnnn.  "S^ie  fdjUieijerifcfje 
finfette  tjnt  ebcnfnll^^  cine®Dppc(fd)ranben'9iid)tmttfd)inc. 

®a  bie  @ebirgeigeidjnl3e  oft  nnf  fel)r  befd)vänften 
^ofitionen  ücrluenbet  mcrbcn  müffen,  fo  ift  ^orforgc 


(SJoIiV'S^vagtfjier.) 


Oefterretd)ii(i)äimgarifdieä  (SebirgSncfdjiitj. 
(S^orgcfpaiinteä  (Sefcftüfe.) 


(2afettcn=Jragtf)icv.) 


Ilm  bem  (Sefdjüijrotire  bie  .^nm  @rreid)en  ber 
iert)ci[igen  Si^nfjbtftnn,^  ni3tl)ige  .*pöf}enrid)tnng  (föte- 
nntion)  geben  jn  fönnen,  Ijat  jebe  finfette  eine  9iid)t== 
mnfcbinc,  ntittelft  meldjer  ba§  ^intcrftücf  be§  9lot)re§ 
geljoben  ober  gefenft  merben  fnnn,  inobci  tetjtcreg  fid) 
nm  bie  ©d3itb3npfenn;re  brcljt.  ®ic  iiftcrreidjifclje  fin» 
fette  trägt  jtnifdien  ben  Snfeftenninnben  eine  fige 
©d^rnnbenmntter,  in  meldjcr  eine  @d)rnubenfpinbel 
beloegtidi  ift,  nnf  tueldjer  ba^s  §interftücf  be§  9?o(jre» 
rut)t  nnb  beren  ©reljung  bnrd)  Hier  iinnbbnben 
(9tid)lfren(^)  crmögticfit  »oirb.  S)ie  frnnäöfifd)e  Safcttc 
bat  ebenfalls  eine  einfndje  ©d)ranbenrid)tntnfd)ine, 
bod^  fnnn  ftcf)  I}icr  bie  ©djranbenfpinbel  nur  Ijeben 
nnb  fenfeu,  nid)t  aber  bref)en;  gebref)t  tüirb  bie 
©dirnubcnmutter,  ujeldje  au^en  eine  SSer^nfinnng  f)nt, 
in  UK'Idie  eine  ©c^rnnbe  Dt)ne  (Snbe  eingreift,  bie 
mit  einer  ^'urbet  ücrfeljcn  ift.  Sic  itntienifdje  Safette 
f)at  eine  So)3peIfd)raiiben»9iid)tmnfcf)iiie:  nm  nämlid) 


getroffen,  baf;  mon,  loenn  iiötbig,  ben  narf)  bem 
©d)nf5  erfolgenben  9{ücflnuf  bca  Öefrfiü^e^^  erfdimeren 
unb  bnbnrd)  üerfür^en  fönne.  93eim  öftcrrcid)ifcf)en 
(Mefd)ü|e  tvxxh  um  ben  getgenfran,^  einea  jeben  9tnbe'? 
nnb  bnrcf)  einen  eigen?  ba;,u  beftimmten  (Sinbängring 
nm  ^roliftod  ein  ©trief  bernrt  ge)d)Iungen,  bnj^  ba» 
®eid)üt3  beim  9fiicflanf  nidit  roden,  fonbern  nur 
gleiten  fnnn.  iöeim  frnn3üfijd)en  ©efdjüt^e  I)nt  jebe? 
Sffenbe  (91j.;ftengd)  eine  'ißre'pfdiraube ,  wddjt  mit 
einem  §ebel  nnge,^ogen  »oirb,  loobnrcf)  bie  9tnbnnbcn 
gegen  fij;c  Sd)eiben  gebrndt  loerben,  bie  nnf  bem 
mittleren,  ftiirferen  Sfjcil  ber  5tj:e,  bem  3(Eftod,  fi^eu. 
Sie  itntienifcf)e  Safette  f)nt  einen  §emmftrid,  ber  um 
bie  beiben  9täber  gelegt  unb  mit  ben  ©nben  an  ijafen  bei= 
berfeit?  be?  ^ro^ftode?  geljängt  mirb.  ^n  ber  ©dimei^ 
n)erben  beim  ©djießen  feine  §cmmmittel  nngciücnbet; 
beim  gaf)ren  bergab  mirb  mittelft  3ugftrnngen,  loelcfie 
nn  bie  Sli'fcfienfet  befeftigt  loerben,  jurüdgefjalten. 
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SSon  bei-  SRinütion  ititb  ,',u  belpmtcii  bie  ^^a= 
troncn  lutb  bie  @eif(}offe,  lutb  üoii  biefen  luicber 
^D^tflefc^offe,  ©()rapne(ö  iinb  Sl'artätjdjeit.  5)ie  öj'ter» 
reid)iid)e  Patrone  entf)äft  in  einem  @ad  au§  ©eiben= 
^eug  ®cicl)ül^pii(lier  mit  S'öriicr  üdu  beiläufig  1  SOhlli' 
meter  @rö§e  aus;  ber  gabrif  in  Stein  bei  Saibacl) ;  in 
jVranfreicf)  ift  ber  ©acf  aihi  'ä(-jbe[t(einmaub ,  ba§ 
■ijjulüer  grobtörnig;  Italien  bat  ^atroneujäcfe  au» 
gloretjeibe  unb  grDbfi)ruige§  '^Sulüer  mit  foft  1  Zenti- 
meter großen  hörnern ;  bie  Sdjlrei^  ©iicfe  au»  (Stamiu 
(einer  2(rt  SÖDflitoff)  unb  ed'ige^  "^^uftier  von  ctma» 
über  IV2  2)?ilümeter  Sorngrö^e. 

®a§  ü[terreic§il(^e  §ot)Igefd)Dfe  ift  au»  @u§eifen; 
bo  e§  uicfit  nur  gegen  fefte  Dbjecte,  fonbern  auc^ 


®iefe  gü^ruug  befte!)t  beint  öfterreid)ifc§eu  ®efd)D§ 
au§  brei  gleid)  faconirten,  fdjnmteu  Sftingeu,  >uefd)e 
in  gteid^en  'iJtbftänben  in  eutfpred)enbe  9iut§eu  ber 
©efdjofjoberftädie  einge)3re§t  finb.  Sag  fran,^öfifd)e 
@5efd)0§  iDirb  burd)  ein  einzige»  breite»,  riidlrärt§ 
(unb  i^iuar  fdjou  beim  &n%)  eiugefet.Ue»  S'upferbanb 
gefül)rt;  bamit  aber  ber  3?orbertt)eit  be»  ®efc^offe§ 
nid)t  fd)lDttere,  ift  berfelbe  mulftartig  üerftärft  (Sen= 
trirundft).  ®ie  itaiieuifdie  ©ranate  t)at  ,^lüei  ^aare 
Don  5üt)rung»ringen ,  jebe»  ^aar  enlfjätt  juiifdien 
ben  beiben  9{ingen  eine  gettfc^idjte.  33ei  ber  fc^mei^e» 
rifd^en  9iinggranate  pre^t  fic^  auc^  nur  ein  rüd* 
U)ärtige§  5üt)rung»baub  in  bie  3üge  ei",  oorne  t)at 
biefelbe  jebod^  ftatt  ben  eifernen  ©eutrirföulft  ein 


(Sinigc  eingaben  über  bic  SDlunitimt  bct  ^ebtrg^gefc^ü^c. 


Defterretd)» 
Ungarn 

f^ranfrctd) 

Stalten 

(3d)tt)ciä 

0-35  (0-16)  kg 

0-4  kg 

0-3  kg 

0-4  kg 

§or)Igcfd}OB. 

15  cm 

17  cm 

1'8  cm 

2-1  cm 

(35cfd)ofetänqc  (o'^ne  ^üuber)  

17  cm 

23  cm 

19  cm 

19  cm 

;  05c)d)D|5län(]c  im  aSerfjältnt^  äum  Alaliber  .... 

2-7 

2-9 

2-5 

2-5 

(5kund]t  ber  ©preiiglnbung  

O  l  kg 

015  kg 

014  kg 

O  l  kg 

(äjciüid)t  bes  completeu  ÖSefd^offei  

2-9  kg 

6  kg 

4-3  kg 

4-3  kg 

©^rapnel. 

15  cm 

23  cm 

16  cm 

17  cm 

2-2 

2-9 

21 

2-2 

0  04  kg 

0  08  kg 

0  05  kg 

0  08  kg 

70 

120 

110 

110 

@)ett)td)t  bog  com^jleten  ©efdjoffeg  

3-2  kg 

6-3  kg 

4-5  kg 

4-6  kg 

S?artätfd)e. 

16  cm 

20  cm 

15  cm 

2-4 

2-5 

2 

5(näal)I  ber  gütitugctn  

50 

90 

130 

3-1  kg 

5-6  kg 

41  kg 

gegen  Struppen  Dertuenbet  luirb,  fo  eutt)ält  e^,  bomit 
bei  ber  (S^plofion  juüertäffig  rec^t  üiele  ©preng= 
partifein  fid}  bitben,  in  feinem  ^unern  fedj»»  bi» 
fiebenjadige  9tiuge,  tueldje  fnapp  an  ber  gerippten 
^nuentoanb  be§  ©efdioffe»  liegen.  S)a§  fron,^ijfifdie 
@efd)0f5  (obiis  ä  balles  mod.  1880)  ift  cbeufaft»  | 
ein  gufjeiferue»  9?iuqt)D[)(gefd)D§.  2)ie  11  Ü?inge  finb 
au§  jufommen  90  lofcn  Stugetn  ,5iufammengefet)t. 
SDte  italienifc^e  gufeeiferue  ©ranate  I)at  neun  ac^t» 
Sadige  Siinge  unb  bie  fdjtuei^erifite  ^d}n  fotc^e. 

®a  ba§  t)arte  guf5ciferne  (^efdiofj  fid)  nid)t  in 
bie  Qui^c  ber  9iot)rbDt)rung  eintreffen  fanu,  fo  ift 
e§  im  ©urdjmeffer  ettua§  fc^iuäciier  gef)alten  unb 
befommt  eine  eigene  gütirung  au^  S^upfer;  biefelbe 
giebt  bem  ®efd)offe  bic  ®rct)ung  entfpred)enb  ber 
Sßinbung  ber  |]üge  unb  fd)(ief}t  gleictjjeitig  ben  biuter 
bem  ©efdjoffe  befinbli(^en  9taum,  in  metdiem  fic^ 
bie  ^ulüergafe  augbreiten,  gegen  üorue  5U  bid)t  ab. ; 


fupferue»  Sentrirbanb.  9^ebenbei  fei  t)ier  bemerft, 
baf3  (Öefc^ü^e  mit  ^rogreffiübraU,  luie  3.  35.  ba§ 
franjöfifc^e ,  unbcbiugt  ©efc^offe  mit  S3aubfüt)rung 
^aben  müffen,  med  jo  bie  (Sinfcbuitte ,  lueldje 
fid)  in  ben  üon  einonber  abfteljenben  Snitjruug»» 
I  ringen  beim  (Sintritte  be»  ©efc^offe»  in  ben  gezogenen 
j  ^rf)ei(  ber  S3ot)rnng  bilben,  nur  bann  and)  meiterf)in 
paffen  tönnen,  >ucnn  bie  SSinbung  ber  Qua,?,  cou' 
ftont  bleibt. 

®amtt  bo§  |>Dt)Igefc^D^  im  SQiomente  be»  2Iuf* 
treffen»  auf  ba§  Qki  e^;ptobirc,  betommt  e»  au  feiner 
©pi^e  einen  ^""''ci^'  ^'^^  hnxd)  ben  beim  9(uftreffen 
erzeugten  ©to^  pr  gunctiou  angeregt  mirb  (©d)tag- 
jüuber,  ^ercuffiDU»,^ünber).  S3eim  öftcrrcid)ifd)en  Qmi' 
ber  fäilt  ein  mit  einer  ©pit3e  (ßünbuabel)  üerfel)encr 
maffiüer  ©d)(agtorper  burd)  ben  ©tofe  nad)  lieber- 
miubnng  eine»  gemiffcn  SBiberftonbeä  gegen  eine  mit 
einem  S'uodpräparat  gefüllte  Zapfet,  bie  bann  geucr 
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giebt;  ettt  SBiberftanb  niufe  etngej'djoltct  lüerben,  ba^» 
mit  ber  ^üni^ci^  "icf)^  ']dpn  bei  ben  ©tö^eit,  tüelc^e 
beim  S^ronsiport  ober  bei  ber  SJianipufatiDit  Viox' 
fümiueu,  functionirt  (innere  iöerficberung).  STraiig- 
portirt  lüirb  bn^?  @iefd}D§  fcfjufjbereit.  S)n§  fraii5Lifiicbe 
§obIgci"d)oB  i}at  einen  ®DppeIäünber ,  b.  b-  einen 
joldjcn,  ber  anfecrbem,  baf]  er  beim  'JCufidilng  be» 
®efd}Dfi"e'§  geuer  giebt,  and;  itoc^  \o  präparirt  merben 
fnnn,  bcife  ba»  ®e[d)D^  in  irgenb  einem  bestimmten 
gjJoment  nod)  bor  feinem  9(uftrcffen,  olfo  in  ber 
Snft  ejptobirt;  loill  man  öon  Iet3terer  @igeni'd)aft 
feinen  ©ebrnnd)  nmd)cn,  fo  bcbnrf  hai>  ©cKbofi  üor 
bcm  Saben  ebcnfaK^i  feiner  il^orbercitung.  ,  2)a§ 
italienifdie  ©efcfio^  t)at  einen  gciüöl)nlid)eii  '^cX' 
cniiion^jünber  mit  boppelter  innerer  SSerficfiernng 
nub  i[t  auc^  fd)n^bereit.  ®er  fd)mci5criid)e  ''^er* 
cnifiong^iinber  i[t  bem  öfterreidjifcfien  afmlidj,  bnö 
63cid)D^  ift  fi^nfsfertig. 

®ie  ©fjrnpnelÄ,  auejdjüef^Iid;  ^nm  (3d)ic^en  gegen 
lebenbe  ^iele  bestimmt,  entf)alten  in  if^rem  Innern 
eine  große  Qai)\  üon  fteineit  ^Ingeln,  loetdic  bei  ber 
(SjptofiDn  beg  ©efdjoffey,  mctdie  ftct'-S  nod)  öor  bem 
(Srreidjen  be»  Qidt^r  al\o  in  ber  Snft  erfolgen  folt, 
garbenfürmig  nad)  bormärtci  gcmorfen  iuerbcn.  ®a§ 
öfterreicbifc^e  ©firapnel  ift  an^  ©nfjeifen  nnb  bnrd) 
eine  lofe  eifernc  statte  (2)tap[)ragma,  ©tof^fpiegel) 
in  ,^mei  3;^eile  getbeift  (S'ammerff)rapnet).  ®ie  rüd= 
U'ärtige  S'ammer  bient  ,vir  5(nfna^me  ber  ©prcng^ 
(abung,  ber  üorbere  9Ranm  ^nr  2htfna'^mc  ber  giiH» 
fugctn  (güttabnng).  S)er  giittabnng'Sranm  ift  bnrd) 
9iippen  uerftärft.  ©in  meffingene^  (Somnutnication^-' 
rij^rdien ,  »DctdieS  ben  JyüKabnngSraum  burd)fe^t, 
leitet  bo§  uon  bem  an  ber  ©pite  (im  SJhmbtodje) 
be»  @ef(^offe§  befinbtid)en  3»ttbcr  er^engte  gener  jur 
©prenglabung.  ®ie  Söanbftärfe  beträgt  an  ben  üer» 
fdjiebenen  ©teilen  6  bi#  11  SJiitlimeter.  ®ie  güf(= 
fiigeln  finb  an§  3Beid)bIei;  bamit  fte  nid)t  fditottern 
ift  ber  5mifd)en  il)nen  üerbtcibenbe  ;3"-'ifdjenranm  mit 
©dlinefet  an^gegoffen.  S)ie  ®efd)o^füf)rung  ift  toie 
beim  |)Dl)tgefd)o^. 

jDoy  franjofifd^e  ©f)rapnel  (obus  ä  mitraille 
mod.  1885)  l)at  eine  gu^eiferne  ©pit^e  ,^nr  SInfnabme 
ber  ©prenglabnng,  bornnter  ficben  (^nfjeifenfdjidjten 
mit  eingelagerten  Mügeln  nnb  einen  ftäljterncn  &£' 
fdio^boben;  bie§  atte'3  ift  nmgeben  üon  einem  2'/ü 
SQ?ittimeter  ftarfen  ©ta^lbledimantel  unb  jufantmen» 
geflattert  bnrd)  ba§  fupferne  (\-iU)rung§banb ;  Dorne  ift 
©ifencentrirnng  Wk  beim  .'poljtgefdjo^.  S)ie  güH-» 
gefdioffe  finb  ou§  §artblei,  bie  U^fiidjenfüHung  ge» 
ffeinte  S^ofjfe. 

^n  Italien  ift  ein  (alte§)  9tDf]rcnf£)rapneI  mb 
ein  (nene§)  Siapf)ragmaff)rapnel  im  ©ebrand).  (Srftere§ 
ift  ana  ©u^eifen,  bie  ®efd)o^tüanb  cinfacf)  unb  7  bi§ 
8  SKilfimeter  ftarf.  ©ine  meffingene  Sföfire,  mcld)e 
bie  ©prenglabnng  entl)ält,  burd)fe^t  ba^  ®cfd)D§; 
um  fie  :^erum  finb  bie  güftgefdjoffe  gelagert.  S)aa 
®iapf)ragmaff)rapnel  ift  bem  öfterreidjifdjen  Cammer» 
f^rapnef  gauj  öf)nlii^,  nur  ift  ba»  ßommunieations» 
ri)f)rd)en  ou§  ©ifen.  Sie  SBanbftärfe  beträgt  6  SO^illi- 
meter.  93ei  beiben  ©firapnelä  finb  bie  giiltgefd^offe  au§ 


35fet=9fnttmDn,  bie  S^iifdieufünung  SofopfiDnium,  bie 
güf)rung  mic  bei  ber  ©ranate.  —  ^5)ay  fdjtueijcrifdje 
©f)rapne(  ift  ein  gn^cifern'eä  S'ammerftjrapnet  mit 
ftäf)Ierner  §ütfe,  augefdjraubter  gufeciferner  ©pi^e 
unb  getuölbtcm  ©to^fpiegel.  S)ie  SBanbftärfe  beträgt 
6  bi§  7  9JJii(imetcr.  ißorne  ift  ftatt  beut  fnpferuen 
(Sentrirbanb  ein  eiferner  dentrirtpufft. 

®ie  Qiiiii'cr  ber  ©f)rapue(§  finb  ßeit^ünber,  b.  b- 
fie  finb  im  ©tanbe,  je  nad)bem  man  fie  berrid)tet 
(tempirt),  ba»  Ö)efd)of3  nad;  irgenb  einer  beftimmten 
3eit  (it)äf)renb  loetdier  baüfctbe  einen  beftimmten  Sfieil 
feinc'o  SBege^  ,^nrürfge(egt  f)ot]  jnr  (Si-plofion  ju 
bringen.  (Sin  im  ^""'^ei-'  befinblic^er  ^ercnffiong» 
I  apparat  giebt  gener,  fobolb  ba§  ©efdjof^  beim  ©dju^ 
ben  ©to^  ber  ^^nltiergafe  befommt.  ®iefe»  geuer 
fann  nnu  aber  nidjt  birect  jnr  ©prcugtabung  be§ 
©brnpne[5  gefangen,  foubcrn  muf]  fid)  erft  burd) 
einen  fcljr  forgfältig  unb  gtcidjmäfeig  er.^cngten  ^ufoer» 
fal}  üon  beftimmtcr  8?erbrennungi^gefcf)minbigfeit  nub 
regniirbarcr  Sänge  burd)arbeiteu.  53eim  öfterreid)ifc^en 
CilSercnffionö^^Ring;)  ift  ^e^'  ©'■''^  ringförmig 

arrangirt  nub  gefdjiebt  bie  Sempivnng  babnrd), 
baf5  man  biefen  9?ing  nad;  ben  3(ugabcn  einer  an 
ber  Sfu^enftädjc  beä  ßünberS  befinblid)eu  ©cafo  fo 
bref)t,  ba^  ba§  geuer  be»  ^ercnffiDu§apparate§  je 
nad)  ber  ©dju^iftan,^,  bcjieljung^mcife  je  nac^  ber 
gfngbauer  bc'o  Öiefdjoffcä  entlueber  auf  ben  3fnfang 
bea  ©aferingei-  ober  auf  einen  anbcren  paffenben, 
bem  @nbe  be^ifefben  nä£)er  gefegeneu  ^nnft  au'trifft. 
S)ie  erniäf)nte  Sempirfcafa  ift  ber  ©djn^biftan',  an= 
gepa(3t  unb  reicht  biä  jn  2500''  (1900  SOMer). 

®a§  franjofifdie  ©f)rapnef  trägt  benfclben  CSoppef*) 
3üuber  loie  bay  frangöfifdie  ^ofjlgefdjo^.  ®er  ©a^ 
ift,  um  genauer  tempiren  ju  fönnen,  ein  rafd^er 
breuncnber,  in  golge  beffcn  ift  bie  ©at^fäufe  fänger, 
fann  alfo  uidjt  bie  5Riugform  f)aben,  fonbcru  ift 
fd)ranbenförmig  (in  üier  ©äugen)  angcorbnet.  Qnx 
©prengfabung  be;;  @efd)offe§  fommt  ha^i  gener  üom 
unteren  @nbe  ber  ©a^fd)ranbe;  bie  ©ommunication 
be§  $ercuffiou§apparate^  mit  bemjeuigen  ^i^Sunfte  ber 
©a^fäufe,  öon  meldiem  augefangen  fie  ju  brennen 
beginnen  foll,  mirb  baburd)  bcrgeftettt,  ba|  mau  uadj 
ben  Sfugaben  einer  au  ber  3fnf3enf[äd}e  be»  ^üubcr'o 
befinb(id)en,  ebenfaff'o  fd)raubenförmigen  ©cafa  mit 
einem  eigenen  S:empirbo^rer  ben  ©al^fc^raubenförper 
bnrdjbotjrt,  unb  jmar  bi§  jum  ^unenraum  be§  Qm- 
ber?,  in  iucldjem  fid^  ha^i  Dorn  ^ercuffion§apparat 
erzeugte  geuer  augbreiten  fann.  2luf  ber  Sempirfcafa, 
mefdje  bi§  22  ©ecunben  reid)t,  finb  glug^eiteu  an» 
gegeben  unb  eä  umffen  beim  SJempiren  be§  ©f)rapnef§ 
immer  oud)  bie  9(ugaben  be§  @efc^ü§anffo^e§  berüd- 
fid^tigt  Jüerbeu. 

Sag  italieuifdje  3tDf)renff)rapneI  f)at  einen  ein= 
fad^en  ^eitjünber  mit  einer  bi§  2000  SJJcter  reid)en» 
ben  Slempirfcala ;  ba^  ®iapf)ragnmff)rapuet  einen 
Soppelpnber  mit  bi^  2600  SJfeter  reic^enber  2;empir= 
fcala. — S)er  ©oppel^iünber  beS  fd^imei^erifc^en  ©^rapnelS 
ift  eine  (Kombination  be§  beim  §obIgefd)offe  einge» 
füf)rten  ©d[)[ogäünber§  mit  einem  ^^i^äürt'^ei^ »  ^^i" 
big  3000  9Jleter  tempirt  luerben  fann.  ®er  9Sortf)eil 
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ber  mit  ^oppel^ünbern  tierfe^enenen  (abjuftirten) 
(Bi)xapntUi  beftcl)t  bartn,  ba§  Wenn  bcr  ^^itaiwi^ei^ 
nu§  irgenb  einer  lU-fadje  üerfngt,  tuag  tmmerfjiii  üor» 
fommt,  ba-i;  @eid)Dfe  boc!)  iDeuigflen^S  bei  feiuent  2^uf» 
jd;(ag  aui  bcit  Soben,  &e]icf)iing§tüeiie  ouf  bog  3^^^ 
cfplobirt,  o()o  nocf)  immer  mef)r  SSirfung  äußert 
aiä  inenn  e-3  ü6erf)aupt  gar  nic^t  met)r  ci'plobiren 
luürbe. 

S)a§  ©d^ieBen  ber  <St)xapntU  \\t  auf  ganj  fur,5e 
©iftan^eit  folDO^I  oit^S  tedjniicfjen  q(»  aiid)  ou^S  taf= 
tiidjen  ©rüiiben  uiimögüd);  bemi  ciuerieit»  braudjt 


bie  mit  STugeln  gefütlt  ift;  luenn  bieiclbe  nun  beim 
@d)u^  burd)  bie  9?of)rbot)ritng  getrieben  mirb,  jer» 
rei^t  bie  S3üd)ie  uiib  ba»  6iefd)üt;  fitnctioiürt  iüie 
eine  S'ugelj'prilie.  SDamit  nnu  aber  bie  ^utöergafe 
nid)t  5lüiid)eu  bou  einjeinen  S'artätfd)fnge(n  burdj» 
blafen,  fonbern  ihre  ©eiammttriebfraft  äußern  fönnen, 
ift  ber  ^artiitjc^boben  maffin,  jo  bafe  er  beim  ©djufe 
nic^t  ,^erreifet,  fonbeni  bie  S'artätidjhtgeln  üor  fid) 
t)ertrcibt.  ®amit  beim  @d)ufe  bie  ^Tartätfdjhtgeln  nidjt 
jn  jtarf  an  bie  3io(irlüänbe  fid)  brängen,  fonbern 
metjr  beijammen  bleiben,  ift  bcr  ©to^fpieget  oft  ein 


billige  ^(ugaku  über  btc  l*ci)"tungi^fäf>igtett  bcr  ©cbirgggeldjüt^c. 




Defterreid)' 
llrifTfirit 

granfreid^ 

Italien 

'1 

©djweiä 

§o^Igcfd)  o^»(3(^ief5eu  (tir  percutant): 

300  — 

sec 

260  — 

260  ^ 

sec 

270 

sec 

190  — 

»  See 

210  — 

sec 

180  — 

sec 

210  — 

sec 

SleüattonSlDtnfel  für  2000  SQfeter  'Siftans  .... 

8"  30' 

9»  40' 

10"  40' 

8"  20' 

9[uftreffunnfet  auf  2000  mdn  Siftauj  

11»  50' 

11"  50' 

14»  20' 

10"  40' 

Slreffgeuautgfeit  auf  2000  SRetcr  ©dju^biftauj : 

'3)urrf)fd)uittlid)cr  gcljler  in  ber  erreid)tcn  '3)iftanä 

(iiäitqcnaliliicid)ung)  

18  m 

10  m 

11  m 

9  m 

2)urd)fd)nittlid)cr  (JeEjIcr  nad}  ber  ©ette  (©rttennb» 

n)ctd)ung)  

15  m 

21  m 

2  m 

1-4  m 

3erftörung§fot)igfcit  (tebcnbtge  Straft)  an  bcr  Winu 

bnng   

13  mt 

20  mt 

14  mt 

16  mt 

Sebenbige  traft  auf  2000  'DJfcter  Sd)uf3btftauä    .  • 

6  mt 

13  mt 

7  mt 

10  mt 

Sebenbtgc  Rtaft  au  ber  5Jfüubung  (in  3Jfcter=Xonncu) 

im  SSerbnltnifj  jur  ^ßulBertabung  (in  Äilogr.) 

37 

50 

48 

41 

SDaefelbe  im  i^erl)ältnif3  5um  @efd)it^geU)td}t  (in 

65 

67 

57 

62 

(?Srö^tmögIid}e  Sd)u^it)eite  (uacb  ber  ©c^ie^tafel)  .  . 

4000'^=  3000  m 

4300  m 

3900  m 

3000  m 

^ierju  erforberlidje  Sleüation  

IG»  50' 

36"  20' 

40" 

14"  50' 

9(n3at)I  ber  ©prengftüde  be§  @efd)offe§  nad}  bcr 

100 

160 

130 

110 

@^rapnel=©d)ie|en  (tir  fasant): 

9Infang»gcfd)roinbigfeit  

290  - 

sec 

260  ~ 

sec 

250 

sec 

260 

sec  1 

1900  m 

3700  m 

2600  m 

2000  m  1 

bcr  ^iiiii^^i^r  fi'tff)  >uenu  baci  geuer  au^  beni  '^CX' 
cuifiDu^iapparate  nnr  ba»  äiißerftc  Snbe  ber  ©at^fnule 
pajfireu  mü^te,  immer  bod)  eine  gelüiffe  Qeit 
feiner  gunctionirnng,  b.  ^.  ba^  @t)rapnel  läßt  fid) 
nidjt  fo  tempiren,  bafe  e»  unmittelbar  nad)  5Ibgabe 
be5  ©djuffe^  cjrptobirt;  bie  aHergeringfte  mögUdje 
®iftan,^  »Dcire  ctma  400  9Jietcr.  5(nbererfeit»  mnfe 
man  aber  and),  Wenn  ber  gcinb  bereits  bi»  auf  bie 
nat)cn  'Biftaujcn  angerüdt  ift,  fd)neft  fd)ießen,  mo^^u 
man  ein  nid)t  I)eittid)c»  unb  fc^u^fertige»  ©efdjo^ 
brand)t,  nnb  enb(id)  luürbcn  ja  fo  nafje  CS^pfofionen 
and)  ben  eigenen  Gruppen  gefä[)riid)  luerben  tonnen. 
VtHen  biefen  Unanncf)mlidjteiten  t)itft  bie  i)lartätfd)e 
ab.  ^iefclbe  ift  eine  einfac()e  ci}Iiubri)d)e  33(ed)biid)fe, 


luenig  au!5ge[)üt)lt  (CDucati);  nnb  bamit  baburd)  ber 
aftererfte  Sto^  beim  ©djnfj  gomilbert  tucrbe,  reictjen 
bie  S'ugclu  nidjt  fdjon  üon  §auS  auu  in  bie  .S^öfjlung 
be'ii  ©tofefpiegeltf,  fonbern  finb  baüon  bnrdj  einen 
fdjiüadjcn  ^luifdienboben  getrennt,  ber  fid)  beim  ©d)n§ 
umbiegt  ober  jerrei^t.  Qnm  bequemen  Saben  ^at  bie 
Sartätfdje  am  !öoben  eine  ,s3anbf)abe. 

Dcfterreidj  ift  bie  S3itd)ie,  ber  Dedet  unb  bcr 
3»uifdjeuboben  au»  ginf^'iedj,  ber  Gto^fpieget  an^ 
3infquf5,  bie  §aubl)abe  ou»  Stebfctjunr;  bie  gütt» 
fugetn  finb  aU'S  ä^fci=9(ntimDn,  bie  3mifd)enraume 
mit  ©djlucfel  au^gcgoffcn.  —  2)ic  fran,^öfifdje  ^ar- 
tätfcfie  tjat  bie  i^üdjfe  auS  .ßinfbled),  ®edet  nnb  Sto^= 
fpieget  an-i  ßiufgn^;  bamit  beim  Saben  baS  @cfd)D& 
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nicf)t  ju  tueit  iit  bie  33o()ntng  I)inctng(eitet,  befinbet 
\id)  am  'J^obcn  iiocl)  ein  (mit  einer  ®rat)t[)anbl}abe 
iici-fei)cncv)  böljerner  Slrretiningoipicgel,  bec  einen 
ctiuag  grüneren  ®nrd)niefter  Ijat  unb  nn  bie  SSer= 
engnng  be^  i]aberoinne§  anflögt.  ®ie  güllfngeln  [inb 
fln§  §ai-tb(ei,  ber  3higgu^  ©djuiefel.  —  ^n  Italien 
i[t  bie  ^artätfd)büd)ie  nn§  ^i'^fWcdi,  ber  SDedel  unb 
ber  ©tofeipiegel  aus  ,3t'>f9"B'  ^i*^  §aubl)abe  nu§ 
S)rat)t;  bie  ^üdfugein  fiub  au»  i8(ei-?(ntimDn,  bie 
3tüifc()eufü[Iniig  Sl'DlDp^Dninm.  —  Sa§  jdjtneijerij'dje 
@ebirg§geid)iil3  I)at  feine  f artätld)e. 

33ci  mit  bem  ijfterreid)iid)en  ©obirgggej'djü^  burd)» 
gefiit)rteu  ^-ücriudjen  ergab  fid),  ba^  beim  (2d)ief3en 
auf  800  aifeter  ©ijtan.^  bie  .t^Dljlgejdioffe  1-4  Meter 
tief  in  Grbbrnftuictjrcn  einbringen  unb  ebenfo  V2  3JJe= 
ter  tief  in  eine  1  9Jfetcr  ftarfe  3'egrfiitfiuer  ober  in 
eine  cbenfo  ftarfe  auei  (Jid^enbalfen  erzeugte  Slod^ 
manb.  ®ie  itaUenifdjen  §D^tge)d)of[e  bringen  in  eine 
Sel)mbriifta)el)r  beim  ©d^iegen  auf  1000  Wckv 
©iftan-,  90  eentimeter  unb  bei  2000  9JMer  ®d)u§== 
biftan,5  50  Zentimeter  tief  ein.  2tuf  400  9Jfeter 
®iftau3  bringen  bie  .'pof'lgefc^Dfle  in  §0(5  40  Senti' 
meter  tief  unb  anf  100  SKeter  Siftanä  in  SDhiuer^ 
merf  '/.i  SJieter  tief  ein. 


(3u  ber  Seitage.) 

SSefc^r eibung  einer  Untöerfatul)r. 

9[Ron  t)crftetjt  unter  Uniucrfalutireu  foldje  lUjren, 
iüe(d)e  and)  bie  9JJonat§»  unb  SBoc^entage,  unb  gum 
miubeften  nod)  bie  3eitgfcicl]uiig  angeben.  93i6mei(en 
fiub  fic  noc^  compUeirter  unb  liefern  bie  S[Ronbe§= 
^^afen  unb  bergleic^eu  meijr.  D'Jadiftetienb  liefern  tüir 
bie  33cfd)reibuug  eineä  foldjen  9[Re(^ani§mn»  öon 

53rDcot,  bargeftedt  in  ben  giguren  1  unb  2. 

Sie  Stjc  A,  gig  1  (A'  gig.  2),  trägt  ben  QdQcx 
be»  SJfonat'ctageg  (3)atum),  bie  2lEeB(B')  jenen  bc§ 
SSodicntageä  unb  enbltd)  bie  2lje  C  ben  ^dg^cx  ber 
SKonate.  ®a^  9iab  B  non  fieben  3äf)nen,  lne(d)ey 
ben  SBcifer  ber  Süodjentage  füf)rt,  m\h  ba»  anbere  A 
üon  31  lt)elc!)e§  ben  ©otunijeiger  trägt, 

merben  burd)  bie  an  beut  |)ebet  Mm  angebrad)ten 
Jpafenarme  G,  H  tüie  folgt  bemegt. 

Sie  5U-me  G  unb  H  merben,  erfterer  burd^  fein 
©egeiigemidjt  a,  le^terer  burd)  eine  geber  r,  gegen 
eine  ytide  ber  bejügUdicn  9Jäber  A  nub  B  gebrüdt 
unb  in  bicfer  Sage  gcljalten.  Sin  9^ab  0  bc»  ®ct)- 
merfes,  me(d)c§  einen  Umgang  in  24@tunben  Dodenbct, 
ift  mit  einem  ©tiftc  c  uerfefien,  ber  einmal  im  Jage 
an  ba§  gefrümmte  ®nbe  m  be§  |)ebelarme§  Mm 
trifft  nub  bemfclbeu  bei  biefer  ©etegen^eit  eine 
SSemegung  uon  rei-^t»  gegen  linfio  ert[)ei(t.  S3ei  biefer 
93etüegung  müffen  bie  9(rme  G  unb  H  in  golge 
it)rer  S3efeftigung  an  ben  ^pebel  Mm  bie  Seiüegung 
be§  (eueren  mitmadjen,  b.  t).  fie  reißen  bie  9täber 
A  unb  B  um  einen  Qa^)n  toeiter,  mit  anberen  SSortcn, 
bie  beiben  feiger  ber  Wom\&'  unb  S33od)entage  get)en 

2>er  ©tein  ber  2Bei(en.  VII. 


um  eine  ©teile  i^re§  ^iffet^i'^Qt^c^  tneiter.  ©omie  aber 
ber  ©tift  c  ben  SIrm  m  miebcr  freifäfjt,  födt  ber 
§ebel  Mm  bnrc^  feine  eigene  ©d)mere  in  bie  frütjere 
®Icid)gemid)t§lage  (oou  linf'c  gegen  red)t§j  jurüd, 
unb  bie  Sh'iue  fpringen  in  bie  nädiftfotgenbe  £üde 
be§  be^iüglidien  3^abe»  ein. 

2öürben  aUe  SJ^onnte  30  Sage  jöljten,  fo  fünnte 
biefer  einfadje  9}Jedjani;mu§  genügen.  9tad)bem  •  c§ 
aber  aucf)  SJJonate  mit  28,  29  unb  30  Sagen  giebt, 
fo  müffen  nod)  anbere  SSeftanbttjeile  Ijinjntommen, 
beucu  bie  2(ufgabe  jufädt,  biefe  UnrcgcImäBigfciten 
in  3f?ed)nnng  jn  bringen.  biefem  ^^'ede  trägt 
baö  Satumrab  A  ein  jeljuftäbige»  Srieb  A '  (gig. 
itetc^e»  in  ba§  ^^mifdjenrab  1)  eingreift;  teWere§ 
ftet)t  lüieber  mit  bem  9^abe  üon  120  i3Äl)nen  (in 
ber  gigur  mit  ber  Qa^  120  bejeidjuet)  in  9Ser= 
binbuug,  ttield]e§  eine  Umtanf-Jjeit  oon  einem  Qabre 
t)at.  Sie  2(}:e  biefe»  großen  9\abe»  trägt  bei  b,  ben 
feiger  ber  SJconate.  3tuf  ber  anberen  ©eitc  (gig.  1) 
fnt)rt  ba§  9kb  120  ba^i  Srieb  C  unb  biefe^  greift 
in  ein  9^ab  mit  üiermal  fo  nie!  3f'f)i'cn  ein,  meld)' 
letzterem  alfo  eine  Um(auf»3cit  üon  Hier  ^^t^li^en 
^nfommt. 

Sa»  Siab  mit  oierjätirigcr  Unilanf-^'jcit  ift  mit 
ber  ©djlnfifc^eibe  F  tieibnnben,  an  bereu  ^cripljerie 
man  üerfdjiebene  (äinfdjuitte  bcmerft.  Sie  SJionate 
^n  30  Sagen  fiub  'ilpril,  ^mn,  ©eptember  unb  9Jd» 
üember,  alfo  bier  im  Satire;  bementfpredjenb  I)at 
bie  @d)eibe  F  für  bier  ^aijxe  16  (5infd)nitte,  mcldje 
ben  Sjionaten  ju  30  Sagen  eutfpred)en.  ^sn  Dier 
^atjren  I)at  ferner  ber  gebruar  breimal  28  Sage 
unb  einmal  29  Sage.  Seu  SJJonaten  ju  28  Sagen 
entfpredjen  bie  tieferen  (Sinfd)nitte  1,  2,  3,  beut  5U 
29  Sagen  ber  (Sinid)nitt  b. 

9tn  bem  ^nnfte  ß  bc§  §ebet§  Mm  ift  bretjbar 
ber  Söinfetbebel  N  n  angebroct)t  unb  an  bem  unteren 
®nbe  feiueä  2(rme§  n  bemerft  man  beu  ©tift  q,  ber 
fid)  entmeber  an  bie  ^eript)erie  ber  ©djtnfjfdjeibe 
antet)nt  ober  in  einen  @infd)nitt  berfelben  I}inciufäflt. 
Se^nt  fid)  biefer  ©tift  an  beu  oolten  St)eil  ber 
^eriptjerie  an,  fo  nimmt  ber  Slrm  eine  f)ö{):re 
©teftnug  ein,  nub  jmar  fo,  mie  in  ber  gigur  burd) 
pnnftirte  ,3cW3"nng  angebeutet  ift.  gädt  q  in  einen 
ber  @iufd)uitte  ein,  fo  ift  bie  Sage  üon  N  eine  tiefere. 

S^nn  trägt  ba»  Satumrab  A  ebeufall»  einen  ©tift  i. 
Serfelbe  ift  fo  gelegen,  ba^  meun  ber  Satum,5eiger 
auf  28  feine»  ßifferblatte»  meift  nub  ber  ©tift  q 
gteid)3eitig  in  einen  Sinfcbnitt  1,  2  ober  3  einfällt, 
ber  9lrm  N  auf  biefen  ©tift  jur  9iui)e  tommt.  Sie 
gnuction  beS  condnuirten  93ted)ani»mu^^  ift  fomit 
folgcube. 

SSenn  ber  ©tift  q  auf  einen  ooHen  Sf)eil  ber  ^eri» 
pl)erie  ber  ©d)tu^fc£)eibe  angelel)nt  ift  (SKonate  ju  31 
Sagen),  fo  befinbet  fic^  ber  21rm  N  in  einer  fo  l)oben 
©tedung,  bafe  er  auf  bie  53etDegnng  be»  Satnmrabe» 
gar  feinen  (Sinflu^  ausübt.  Ser  Seic^ev  ber  SJfonat»» 
tage  get)t  olfo  unbe^inbert  üon  28  ouf  29,  30,  31 
nub  fobann  anf  1  über,  gädt  aber  q  in  einen 
@infd)nitt  öon  30  Sagen  ein,  fo  fommt  N  gerabe 
fo  tief  jn  flehen,  ba^  lueun  M  m  burd)  c  um  giuei 
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©rittet  fetner  S3etpegung  gef)oben  lüirb,  ber  Sinn  N 
auf  i  jtößt  iinb  bn»  9tab  um  eineu  Qaljn  Weiter 
fcf)iebt,  beuor  noä)  ber  3(rm  Gr  ^ur  SBirfung  fommt; 
erft  wenn  M  m  toieber  in  bie  @(eict)geU)id)ts[cige  5uruct== 
fättt,  tf)ut  anä)  G  feineu  Stenft  uub  füf)rt  baä 
Stab  A  um  uod)  eineu  Qdßi  lüeiter.  ©taub  atfo  ber 
feiger  auf  30,  fo  ge£)t  er  tt)ät)renb  ber  |)e£)ung 
t)DU  M  m  auf  3 1  über  uub  gteic^  barauf  toegeu  ber 
SSirfung  üou  G  auf  1.  Sa»  Saturn  31  toirb  mit 
aubereu  SBorteu  überfprungeu. 

33efiubet  fic^  ber  ©tift  q  in  einem  ber  @iu= 
f(f)nitte  1,  2  ober  3,  fo  fiubet  ba^i  3ufammentreffen 
ÜOU  N  mit  i  ouf  ein  SDrittet  ber  §ebuug  ftatt,  ba» 
3ftab  trirb  öon  ber  SBirfung  üou  G  um  giuci  3ä!)iie 
üerf(f)Dben  uub  beim  Siiicffalt  wn  Mm  um  eineu 
britteu.  ®er  Seiiyv  ge()t  alfo  mit  eiuemmale  Dom  28. 
auf  beu  1.  über.  §anbelt  c-ä  ficf)  enblid)  um  ein 
©d)altiat)r,  fo  trifft  q  auf  b  uub  bie  ^Begegnung 
Bon  N  uub  i  fiubet  in  ber  SBeife  ftatt,  ba^  ber 
©prung  Dom  29.  auf  beu  1.  erfolgt. 

Um  beu  ©tift  q  luiebcr  an^i  beu  Siufdjnittcn  ^u 
t)eben,  ift  ber  §ebet  y  borljanbeu,  Uie(d)er  an  bem 
9?abe  üou  120  ^ätjucn  befcftigt  ift.  S)a  bie  93eU)egung 
biefe»  9kbeö  eine  oiermat  größere  aU  jene  ber  ©d)Iufe» 
fc^eibe  ift,  fo  ert)ält  ber  §ebet  y  fo  üiel  SBinfelbe» 
lüegung,  a(»  ju  feiner  i8errid)tung  eben  uötljig  ift. 

®ie  Ufjr  ÜOU  Srocot  jeigt  and)  bie  SJion- 
bevptiafcn  an,  burd)  Uebertragung  ber  ^öeroegung 
beg  Stabe»  B  über  baö  getjuftäbige  S:rieb  auf 
ba§  9?ab  oon  84  ^ätjuen  T.  ©oncentrifd)  mit  T 
nimmt  au  biefer  33eiuegung  bog  3^ab  75,  öon 
75  3Sf)iiL'u,  ttjeii  uub  biefeä  beloegt  iuieber  bie 
©c^eibe  L  üou  113  S'^ljmn.  ®ie  ©c^eibe  L  trögt 
brei  S'reigaugfd^uitte  y,  toeld^e  je  uac^  ber  ©tellung 
eine  t)iuter  L  befinbtic^e,  ben  SKonb  üorfteHenbe 
gelbe  ©djeibe  gan,3,  tf)eif>Deife  ober  gar  uidjt  feben 
taffen,  eutfpredjeub  ber  9}fonbei'pt)a)e,  bie  an  bcni 
Dom  SJtonatg^eiger  angegebenen  Datum  ftattfiubet. 
Mit  ber  angegebenen  efgiebt  biefer  äRDnb== 

faienber  eine  ©enauigfeit  üou  ungefähr  Vioooo  ^i"^^ 
iEageS. 

©nblid)  tieft  man  auf  bem  ß'ffcrbtatte  biefer 
Ui)r  aud)  bie  ^eitgteid)ung- ab.  Sie  ^tjL'e  be»  Siobeg  K 
trägt  tjier^u  einen  3ei9£i"f  "^er  fid)  auf  einem  üou  0 
big  17  3Diinutcu  eiugett)eilten  SSogen  beilegt,  ^n 
bie  Qäijm  beg  Sinbeg  K  greifen  bie  beg 
3aI)nfectorg  U  ein  uub  biefer  3nf)iifector  »uirb  gegen 
bag  Stab  K  burd)  bie  Seber  o  gcbrüdt.  ©teid^jeitig 
reibt  fid)  ber  ©tift  u  beg  ©ectorg  auf  ber  ^cript)erie 
ber  5(equatiougfd)eibe  y  S,  mctdje  auf  bem  9tabe  120 
befeftigt  ift  uub  ber  geber  o  eutgegeuiuirft.  Sie  Stequa» 
tiongfdjeibe  ift  berart  gefdmitten,  ba^  niä()renb  cineg 
einjäljrigcn  Umlaufeg  (bag  9?ab  120  madjt  eine  Sre» 
Ijung  in  einein  fi^  L)cn  ©ector  genau  fo  üer= 

ftettt  üli  eg  uött}ig  ift,  bamit  bag  Stab  K  beu 
Stequationgäeiger  jebegmat  auf  bie  ridjtige  SKinnten^« 
gat)t  ftefte.  Sie  üicr  ''fünfte  auf  ber  2tequationgfd)eibe 
geben  bie  Sagen  ber  'ifjcriptjerie  an,  lueldjc  bann  auf 
u  anjutiegen  foininen,  wenn  bie  3eitg(eid)uug  genau 
^Inü  ift. 


Siefe  Slequationgfc^eibe  entloirft  man  ganj  empi» 
rifd).  3Jiau  niontirt  nämtic^  bie  U^r  fo  nieit  alg 
nötfiig,  legt  auf  bag  Stab  120  eine  ßartoufdjeibe 
auf  uub  bref)t  nun  ben  9}ted)anigmug  berart,  ba^ 
ber  '!)tequationg3eiger  für  jebeg  Saturn  bie  rid)tige 
3eitg(eid)ung  angebe.  SOtan  mertt  jebegmat  bie  corre» 
fponbireube  Sage  beg  ©tifteg  u  auf  bem  Karton»- 
btatte  an,  üerbinbet  bie  ert^attenen  fünfte  burc^  eine 
contiuuirli(^e  Surüe  unb  fcf)neibet  enbüd)  bag  23tatt 
geimu  nad)  biefer  Surüe.  ©o  ertjätt  man  bag  9}tufter, 
lüctdjcg  jur  'ätnfertigung  einer  gan,^  gteidjen  metal» 
(eneu  ©djeibe  bieut.  S3eüor  man  jebocf)  bog  (£arton= 
blatt  oon  bent  Stabe  entfernt,  merft  man  jiuei  oDer 
üier  fünfte  ouf  bem  Stabe  an  jum  fpöteren  2tn» 
fd^rauben  ber  fertigen  metoUeuen  Stequatiougfd)eibc. 

Satumlüerf  für  ^enbetufiren  üou  ®ilte. 

gig.  3  geigt  bie  Heine  'ißtatte  ber  UtjX,  luelc^e  bie 
©djlu^fc^eibe  beg  ©ditagtuerfeg  trägt,  gig.  4  ift  eine 
Stnfic^t  beg  HJtedjanigmug,  luetdjer  bie  Tage  ber 
2BDd)c,  bag  Satum  unb  beu  Scamen  beg  ajtonateg 
augiebt.  Söir  merben  juerft  bie  eingetnen  Stjeile  furj 
oufü[)reu  unb  bann  ^nv  ß-rftörnug  it}rer  SBirfung 
übergef)en. 

Ser  ©tern  a  (gig.  3)  mit  fieben  Bö^ni-'n  'ift  6e= 
ftimmt,  bie  SBoc^entage  ^n  üerjeidnien;  feine  SSette 
get)t  über  bag  Zifferblatt  t)inaug  unb  trägt  ben  be^üg» 
tid)eu  3st9ei^-  Siefer  ©tern  luirb  burdj  bie  SBiufel» 
felber  1  gebrängt,  auf  metdje  fid)  ber  SSorfatI  k  ftülU, 
ber  il)n  um  ÜDtitternadjt  üorrüdeu  lägt. 

Sag  Satumrab  p  mit  31  ^^fjueu  trägt  beu 
Satunij^eiger  unb  wirb  üou  ber  geber  q  gebrudt. 
Siefeg  Stab  greift  in  bag  anbere  b  üou  gteid)er  i]ai)n' 
jat)I  ein.  Stuf  beut  Stabe  b  ift  ber  Stedden  c  befeftigt, 
lüetdjer  üier  ©tifte  d  trägt.  Siefe  üier  ©tifte  liegen 
parallet  jur  ©bcne  beg  Stabcg,  bod)  ftcljt  jeber  üou 
ibneu  ctluag  t)üt)er  alg  ber  üorangeljenbe  unb  in  einem 
SSinfetabftanbe  üou  bemfelben,  meldjer  einer  Stjeilung 
beg  Stabeg  b  gleid)  ift.  Siefe  ©tifte  luirfeu  auf  bie 
auf  bag  SJtonatgrab  ff  fenfrec^t  ftet}enben  ©tifte  ff 
beg  letzteren.  Sie  ©tifte  beg  SOfonate^rabeg  finb  gmölf 
an  ber  Qaljl  unb  üerfd)ieben  lang,  ^ene  ©tifte,  meld)e 
ben  SJtouaten  gu  31  Sagen  entfpredjeu,  finb  bie 
türgeften,  bouu  fommen,  mag  bie  Säuge  ober  §ül)e 
anbelangt,  bie  ©tifte  ber  SJtonate  mit  30  Sagen, 
bann  ber  ©tift  beg  gebruar,  lueld)er  ber  längfte  ift. 

—  g  ift  ber  ©tern  ber  ©d)altjal)re  mit  üicr  ©töden 
ober  3äf)iien,  h  eine  geber,  bie  auf  biefe  ^nbne  brüdt; 
i  ift  eine  anbere  geber,  metdje  gegen  bag  Stab  ff 
brüdt.  n  uub  v  finb  gloei  an  beu  SSorfatI  k  befeftigte 
|)ebel;  ber  §ebel  n  trägt  eineu  Qai)n  o  mit  2tug= 
lüfuug,  me(d)er  bie  B^tjnc  beg  Stabeg  p  brängt;  einen 
gleicf)en  S'^ljn  bemerft  mnn  audj  au  ber  äufjercu 
©Etremität  beg  ipebelg  v.  §ebet  unb  i^aijn  v  finb 
bagu  beftimmt,    ben  ©tern  a  fpringeu  gu  laffen. 

—  r  (gig.  4)  ift  bie  ©d)lu^fd)eibe  beg  ©d)lagluerfeg, 
s  ein  9Jtüf)tdjen  mit  üier  gtügetu  ober  9tvmeu,  luel* 
c^eg  üon  beu  ©tiftcu  3  unb  4  ber  ©d)luBfd)eibe 
bettjegt  loirb ;  u  eine  geber,  meld)e  bag  SOcüljldjeu  an 
ber  ©telte  gu  erf)alteu  t}at,  mol)in  eg  burcf)  bie  ©d)luf3» 
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fcfieifie  (iefüt)rt  tvixh ;  t  ein  auf  ber  Stje  be§  9SorfcitI§ 
befestigter  §ebel.  Sie  gcbcrn  h,  i,  q  (jolteit  bic  ®ntum== 
tt)ei(c,  wem  fte  iiidjt  bitrc^  ben  SSorfall  getrieben 
uierbeii. 

2Bir  fomnicit  mm  jur  ©rftäntng  ber  Söirfimg 
biefer  toerfd)iebciicit  S'bctie.  CSer  fiefer  möge  beibe 
g-igureii  je  mä)  ben  aitgefüt)rten  33ucf)floben  betracbten.) 

^nbem  fiel)  bie  @d)(ui3fd}eibe  r  äiüeimol  im  S^age 
um  if)re  2(j.;e  breljt,  fommen  bie  ©tifte  3  unb  4  tu 
einem  STage  mit  allen  üier  Strmen  be§  SJ^üIjlc^cnS  s 
in  SSerübruug  unb  beiüirfen  fo  eine  ©re^uug  be§felbcn 
in  24  ©tuuben.  ^nn  Ijat  ber  eine  biefer  9(rme,  unb 
gtüar  ber  Slrnt  1 ,  an  feinem  @ube  einen  fenfred)ten,  in 
unferer  gigur  unfid)tbaren  (tteil  burd)  t  üerbedtcu) 
©tift,  ber  fonüt  einmal  im  STage  on  ben  9[rm  t 
ftö^t,  biefen  mit  fid)  rei^t  unb  fo  eine  Setnegung 
be§  SSorfalleg  um  feine  Sl^e  betnirft.  83ei  biefer  ®re' 
ijung  fto^eu  bie  Qäfy^o:  o  unb  v  bie  9täber  p  unb  a 
um  einen  Sai^n  tvdtn,  bie  SdQ?x  be§  Wonat^--  unb  be§ 
3BDd)eutage§  rüden  fort.  SScnn  ber  ©tift  1  ben  5trm  t 
{o§  lä^t,  fäKt  ber  Vorfall  burc^  ba§  eigene  ®elüid)t  jurüd. 

SBetI  bie  SRäber  p  unb  b  gteidje  3af)n5af)i  I}nben, 
merbeu  beibe  einen  Umlauf  in  ber  Qdt  eine»  SJiona^ 
te§  öoüeubeu  unb  mit  bem  9?obe  b  mirb  gleidijeitig 
ber  3fted)en  c  mitgefü^rt.  2lm  31.  be§  5Dionate§  fommt 
ber  niebrigfte  ©tift  be§  Stedjeng  mit  bein  it)m  fid) 
gegcnüberftcllenben  ©tift  be§  9tabe§  ff  in  93erüt)rung 
unb  treibt  biefeä  3ftab  um  einen  ©tift  loeiter;  ber 
feiger  ber  SJionate  get)t  bamit  um  eine  ©teile  loeiter. 
Qnx  33eJDegung  be§  ©tiftenrabeg  ff  mirft  ond)  bie 
fdliefe  ©beue  X  be§  SSorfalleS  mit.  93ei  ber  2)ret)ung 
be§  Ie|tercn  um  bie  eigene  2lj;e  nämtic^  gerätb  ber 
2lrm  X  immer  bi§  ^nr  §Dt)e  be§  9?ab!ian3C§  ff; 
bie  fd)iefe  gbene  X  fann  jebod)  nur  bie  S3etüegung 
unterftü|en,  iocnn  ber  9^ed)enftift  ba§  3f{ab  fdjon  um 
ein  ®eringe§  loeitergefüt)rt  t)at,  toeti  fonft  bie  fd)iefe 
@bene  nid)t  bajuiommt,  ben  ©tift  ju  ergreifen. 

SBir  fommen  nun  bagu,  bie  SSorrtcf)tung  ju  befpre» 
d^en,  locldie  bie  ungteidje  ®auer  ber  SO^JonatStage 
au§3ugleicf)en  "^at. 

SBenn  ber  9)?onat  31  Sage  I)at,  fo  ergreift  am  31. 
ber  niebrigfte  ©tift  be§  9ied)eu§  einen  ©tift  bc§ 
fJJJonQtörabe-o  unb  lä^t  e§  um  ein  3>üölftet  Oorritden. 
§at  aber  ber  SJionat  30  Sage,  fo  lüirb  ber  ©tift 
be§  9?abc§  um  einen  ^atjn  früljer  ergriffen  unb  mit» 
geriffen ;  bei  biefer  S3elueguug  ftö^t  ber  t)öt)ere  SJJonat^- 
ftift,  unterftü^t  oon  ber  SSirfung  be§  93orfol[Iarme§  X, 
auc^  auf  einen  jlDeiten  ©tift  be§  9?ec^cn5  unb  rei^t 
fomit  ba§  3tab  b  noä)  um  einen  Qaljn  lüeiter.  Siefe 
Setregung  loirb  uatürtid)  auf  baS  Stab  p  übertragen 
unb  ber  SRonats^eiger  rüdt  fomit  ton  bem  30.  auf  ben 
1.  fort.  Ser  ©tift  be§  SKonateS  gebruar  ift  ber  für» 
jefte  üon  ollen.  2lm  28.  trifft  if)n  ber  $Red)enftift 
unb  fd)tebt  if)n  fort;  glcic^  barauf  ftö^t  ber  Stob» 
ftift  auf  ben  jofinförmigen  legten  ©tift  be»  9{ecf)enä 
unb  fc^iebt  bog  'Stab  b  unb  begiefinngätneife  jeucg  p 
um  brei  Qä^)nt  fort,  ber  SBeifer  f|)ringt  olfo  Oom 
28.  auf  ben  1.  über. 

Um  bie  ©d)altia:^re  jur  Geltung  ju  bringen,  ift 
bog  gtob  u  üorf)onben,  bcffeit  Qai)n  u  in  feiner  ©törfe 


3U  einer  fc^iefen  (äbene  gefdjnüten  ift.  ®o§  ©tiften» 
rob  ff  trägt  einen  jUieiten  ©tift  z,  ber  bei  jeber 
Umbre^ung  be§  9tabe§  e,  olfo  einmal  im  Qo^re, 
einen  Slüget  be§  9tabe§  g  ergreift  unb  felbe§  um 
ein  SSiertel  Umbretjung  bewegt.  Ser  Qaljn  n  biefe§ 
9tabe§  loirb  fomit  olle  tiier  ^aijxe  einmot  gegen 
bie  2(je  be§  9tobe§  f  gefetirt.  ®ie§  gefdjietjt  im  dilo^ 
nate  gebruor.  Sie  fdjiefe  ©bene  u  begegnet  bonu  on 
ber  SBellc  be§  Stobeg  e  einer  2lrt  Setter,  mittelft 
beffen  ba§  Stab  fetbft  gehoben  lüirb.  Ser  gebruar» 
ftift,  ber,  loie  irir  fogten,  ber  töngfte  Oon  ollen  ift, 
iDürbe  unter  geioo^nlidien  Umftäuben  om  28.  fd)Dn 
Oon  bem  entff)rect)enben  Stec^^enflifte  ergriffen  loerben. 
SHlein,  nacf)beni  er  je^t  fommt  bem  ©tiftenrobe  ge* 
fioben  lunrbe,  n)irb  er  an  einer  ©teile  Oon  bem  Stechen» 
ftift  getroffen,  an  loeldicr  er  mit  einer  ©inferbung 
oerfeljen  ift.  Ser  f)Dd)fte  ©tift  be§  Sted)en»  gel)t  in 
biefe  ^erbe,  fann  boburd)  feine  Seloegnng  be§  ©tiften= 
rabey  berurfadjen.  Ser  Qci<^ix  geljt  fomit  Dom  28. 
regelmö^ig  auf  ben  29.  über.  2tm  folgenbeu  Soge 
erft  berül)rt  ber  fiöd^fte  ©tift  be§  Stedjenä,  ba  er 
nic£)t  Oorbei  fann,  ben  ©tift  mit  ber  ^erbe  unb 
bringt  ba§  Stob  oon  ber  ©teile;  bann  ftofet  ber  2Irm 
be§  SSorfaftä  ba§  Stob  fort  unb  biefeS  Stob  treibt 
jngleid)  ben  Stechen  unb  be^ief)ung§ioeife  baä  Stob  p 
um  3lt)ei  ^ö^ne  fort. 

©infoc^er  3Jted)ani§mu§  für  ein  Satumn)erf. 

Unter  biefem  Site!  üeroffentlidite  bie  »Seutfd)e 
Ufirmadjer^eitung«  com  1.  ^uü  1890  bie  SSefi^rei» 
bung  be§  nad)ftef)enben  fef)r  einfadjen  SatumtDerfet", 
beffen  3Jte(^anigmu§  in  gignr  5  obgebilbet  erfdjeiut. 

Sa§  Sotumrob  A  tüixh  bnxä)  ein  befonbereä, 
in  ber  ^eicfmnng  nid}t  borgeftettteg  Stab  loie  folgt 
in  Umbreljung  Oerfe^t.  Sa§  nidjt  gezeichnete  Stob 
maä)t  in  24  ©tunben  eine  Umbrebung  unb  greift 
mit  einem  in  feinem  Stobfrange  eingebohrten  ©tifte 
in  bie  ©^jerrgöline  bo§  Sotumrabeä  A,  loeldjeg  fo 
täglicE)  um  einen  Qaljn  loeiter  gefüfirt  loirb;  bie 
geber  f  f)ält  bobei  boS  Sotumrob  A  entfpredjeub 
feft.  Sloede  ber  Stici^tigftelluug  be^  Stabeä  am 
©d)Iuffe  jener  SDtonate,  weidjt  loeuiger  al§  31  Soge 
hoben,  finb  bem  Stöbe  A  folgeube  Steile  f)in§ugefügt. 

1.  ©in  etmag  fteinereS  Stob  B  mit  48  Bäljnen, 
lüeld)e§  in  eine  2Iu§breI)ung  be§  Stobe§  A  unb  in 
bemfelben  concentrifch  bre^bar  eingelegt  ift.  Sie  3tih"' 
lüden  biefe§  Stabes  B  finb  in  üierfocl)  oerfdjiebener 
Siefe  eiugefdinitten.' 

2.  (Sin  breiormiger  §ebeIChi  uebft  onliegenber 
fd)irod)er  Srudfeber  c.  2tn  bem  SIrme  i  biefe§  §ebel§ 
befinbet  fid)  ein  ©tift  s,  lüeldier  in  bie  ^a^^'ü^en 
be§  Stobeä  B  frei  fpieleub  eingreift  unb  je  nod)  ber 
Siefe  ber  3fll)ntüden,  ouf  bereu  (S5runbe  er  oufliegt, 
ben  laugen  §ebetarm  C  über  üier  üerfd)iebeue  Qai)m 
be§  Stabeä  A  mef)r  ober  loeuiger  hervortreten  lö^t. 

3.  (Sin  fedi^^öhniger  ©tern  D  mit  ber  geber  d 
unb  einem  barunter  fi^enben,  in  bie  Qai^m  be§ 

[  Stobe§  B  eingreifenben  6er»Srieb. 
I      Sie  gunftionen  biefer  Steile,  loelche  in  ber  Qeid)' 
\  nung  bie  ©teUung  für  bog  gtoeite  Sof)r  noch  bem 

14* 


108 


E.  @5elcic^,  Salenberraeife. 


©c^altjaiire  I)a[ien,  tcerbcn  beim  (55ange  bcr  lU)v  in  i 
fpfgenbec  Söeiie  erfüllt. 

SSeim  ber  9(uMDfung§ftift  be§  in  ber  3fid)iimi9  \ 
meggefaffenen  24  ©tnubenvabeä  an  ben  28.  ^aijw  Z 
fommt,  i'o  fafet  er  ftatt  be^  9^ab,5af)ne»  Z  ben  »oeit 
barüber  ^inQue[te{)enben  ^ebelarni  C.  5)er  Sogen, 
ben  ber  Slu^Iolungöj'tift  bejcfireibt,  i)t  bobci  \o  berecf)* 
net,  bafs  bei  ber  lueiteren  gortbelucgimg  bes  9tuelö» 
l'ungäj'tiftey  ba§  3tab  A  gteid)  um  üier  Qäl^ne  lüeiter== 
gcid)Dben  lüirb.  5)er  bemeiitipredjenb  cingeftcUte 
S)atum3eiger  rücft  a{)o  uom  28.  gebruar  auf  ben 
1.  be»  folgenben  SJJonate?  aJiärj  üor.  SSenn  nun 
fpäter  ba-J  9Jab  A  in  bcr  9ttc^tung  be§  Pfeile?  um 
brei  ,3iif)i^c  toeitcr  borgeriicft  ift,  fo  trifft  ber  2Crm  h 
auf  ben  an  bcr  statine  befcftigteu  Kolben  H.  Duxd) 
bicfeu  U)irb  ber  §cbel  Chi  fo  mcit  uad)  tinfo  gebrcl)t, 
ba§  ber  ©tift  s  au§  ber  '^^'^  9?abei§  B 

austritt  unb  biefeS  frei  mirb.  ®iefe  3^re^)ung  be§ 
§ebet§  wirb  roätirenb  be§  93DrbeigeC)enS  be-3  Stabes  A 
am  S'olben  H  niet)rere  Tage  beibet)a[ten  unb  inner» ; 
^alb  biefer  i^cit  trifft  nun  ber  ©tcrn  D  fcinerfeitc; 
auf  ben  ebeufat^j  in  ber  '■^^(atine  fcftgefcfjraubteu  i 
Kolben  6,  iü?W)er  ben  ©tern  D  um  einen  i^a'i)n  j 
tueiter  fpringen  lä§t.  SDa  nun  ba§  unter  bem  ©tern  D  j 
bcfeftigte  Oer^STricb  mit  bem  9iabe  B  in  (Siugriff , 
ftc[)t,  fo  luirb  natürlid}  mit  bem  ©terne  D  aud)  ba» 
9f{ab  B  um  einen  i^afyi  ineitcrgebreljt.  Sft  bie  Sre^« 
i)ung  beö  ©ternc»  D  bei  G  oolleubct,  fo  fällt  am 
nöc^ften  SJage  ber  3lrm  h  öon  ber  (5cfe  K  be§  S^ot» 
beng  H  ab  unb  bcr  ©tift  s  fd^nappt  in  bie  näc^ft» 
fotgenbe  ^i^fjutüde  beö  9iabc-5  B  ein.  Siefe  ift  nicf)t 
ücrticft;  ber  §ebe(arm  B  ftcflt  fiel)  ba()er  üor  ben  Q^aljn 
31,  of)ue  über  benfelbcn  ^eruoräutreten.  ®a§  9tab  A 
unb  mit  i[)m  ber  2^atum,5ciger  beluegen  fid)  alfo  ofine 
§inberuij3  biS  ^nm  31.  SJJärj,  um  fid)  al^-bann  auf 
ben  1.  Stprit  ein.^uftelten.  ^m  Saufe  bicfcy  SJJonateS 
tnicbertjütt  fid)  nun  baei  nDrbcfct)ricbeue  ©piel,  ba» 
9{ab  B  U'irb  um  einen  Qai)\i  uicitcrgebre[)t  unb  ber 
©tift  s  fd)nappt  in  bie  fotgenbe  Süde  ein.  ®iefe  ift 
fo  üiet  Vertieft,  ba^  ber  i^")ebelarm  C  üor  ben  S<^l]n  30 
tritt  unb  etiua^S  üDrftcI)t.  ®r  mirb  alfo  am  30.  2(prit 
nom  9(n;iIüfung'offiftc  gefaßt  unb  I)ierburd)  bac;  9iab  A 
um  gmei  3äf)ue  fDrtgefd)Dben,  fo  baf^  bcr  ®atum,^ciger 
ben  31.  Sag  überfpringt  unb  auf  ben  1.  Wai  ein» 
gefteftt  mirb. 

3n  biefer  2Beife  bret)t  fid)  bay  9Jab  B  in  jebem 
SJlonate  iuncrl)atb  bc^  S^abeS  A  um  einen 
alfo  in  üicr  um  einen  Dotleu  Umgang.  SDte 

brei  grijfsteu  Vertiefungen  in  ben  @r[)eiifeln  be» 
9iabea  B  cntfpred)en  ben  28  3:agcn  bc'j  gebrnar  in 
ben  brei  aufeinanbcr  fotgciibcn  gemeinen  3at)ren,  bie 
etluas  iueniga-  tiefe  Süde  bei  1  in  bem  obcrftcn  STreu,^» 
fc^enfet  bagcgen  ben  29  Tagen  im  ©d)a(tjat)re.  33e» 
finbet  fid)  ber  Stift  s  in  ber  Süde  1,  fo  fte()t  bie 
©pi^e  bC'S  9(rmcy  C  bei  29  unb  ber  ®atum,^eiger 
fprtugt  erft  uom  29.  gcbruor  auf  ben  1.  9Jfär3 
roeiter. 

S)iefer  9Ked)ani§mng  t)at  ben  9SDrtI)eU,  baf3  feine 
befonbercn  53orrid)tungen  uöt^ig  finb,  um  ba§  ©djalt» 
iat)r  in  9icd)nung  511  bringen. 


T)atnm>üerf  für  3:afd)enut)ren. 

Unter  ben  ücrfdjiebenen  erfunbencn  S'aleuber» 
merfeu  —  iuie  mnu  aud)  fotdjc  S^atumirerfe  ju 
nennen  pftegt  —  3cid)nct  fid)  bnrd)  Sinfad)t)cit  jene? 
ber  girma  ^atef,  ^t)itippe  &  Sie.  anö,  ine(d)e§ 
tuir  anftatt  üieler  befcf)rciben  moHen. 

gig.  6  giebt  eine  @efammtanficf)t  bC'S  SBerfe-3  in 
üergröfeertem  SJfa^ftabe,  lüte  e§  fict)  nad)  abgefiobcnem 
Sifferbtatte  barfteftt.  ^3)ic  Umbrcf)nng  ber  tierfd)icbenen 
Ueberfeljung^jröber  gcfd)ie[)t  uon  bem  ©tunbenrabe  A 
au§,  nie(d)e»  lüie  gemi)t)nUd^  eine  Umbrefjung  in  äinijtf 
©tnubcu  mac^t.  5tuf  bem  ©tunbenrabe  A  ftW  ein 
f(einere§  3tab  B,  ujelc^co  tu  ba§  boppett  fo  gro^e 
9f?ab  C  eingreift  unb  biefe?  in  24  ©tunben  einmal 
Ijcrnmbcmcgt. 

S)ie  Umbref)nng  beä  9tobe'5  C  mirb  burd)  ein 
fteineS  3^uifcf)enrab  D  auf  ba»  9?ab  E  übertragen, 
in  tpcldjem  ein  ©tift  e  fit^t.  2)iefer  ©tift  e  greift 
bei  feber  UmbreUnj  bc»  9kbe>S  E  in  bie  SSerjal)» 
nuug  beS  ©terncö  F  unb  rüdt  benfelben  um  je  einen 
3af)n  meiter.  Ser  ©tern  F  mirb  burd)  bie  ©teru» 
feber  f  in  feiner  Sage  fcftge^alten  unb  trägt  eine 
ffeine  ©c^eibe  mit  ben  cutfpred)cnbeu  33e3cid)nnngen, 
metd)c  in  einem  9(uc-fd)nitte  beö  3iffcrbtatte^3  bie 
9}{onbec'pI)aien  angeben.  S)ie  UeberfelHing  bcr  9{äber 
C,  D  unb  E  gu  bem  ©terne  F  ift  bcrart  berechnet, 
bag  burd)  ben  le^tercn  bie  9J{oubcC'pt)aien  continuir» 
lid)  richtig  augegeben  merbeu. 

gür  ba»  cigeutlidje  Satumiuerf  befinbet  fid)  am 
9Jfcd)ani'2mU';:  linfc  ber  fieben,^at)nige  ©tern  G, 
beffen  SeiQCX  bie  Söodjentage  angiebt;  unten  ift  ber 
©tern  H  mit  31  ßfi^jucn  ougeorbnet,  tüctc^er  bie 
SKonatätage  angiebt;  rechts  ift  ber  ©tern  J  mit  12 
3ät)nen,  iuetcfjer  bie  SJtonate  fetbft  anzeigt.  ®ie  SSe» 
lueguug  bc»  ©ternC'*  tüirb  burd)  bie  Stnluenbung  üon 
gadbebcln  crreidjt. 

Wan  bc mcrft  .^unädjft  ben  grDf5cn  gatltjcbet  W, 
roelt^er  auf  eiucm  9iabri-iturftifte  i  fi^t  unb  um  ben» 
fetben  bre^^bar  ift.  ®erfctbe  Ijat  bei  w.,  einen  ißor» 
fprung,  an  meld^eni  mittelft  bc§  5i"9tr!o  0  feine 
9(n»lDfnng  erfolgt.  ®ic  hierauf  bcpgtid)e  (5inrid)tnng 
ift  in  ?}igur  7  bcr  SDcuttidjfeit  l)albcr  in  nod)  mct)r 
üergrö^ertem  SOfafsftabe  im  ®urd)fd)nitte  bargcftcUt. 

35er  in  ber  statine  fcftgefd)raubte  9?abraturftift  c 
bient  aU  gemeiiifame  '^(j:c  für  fotgenbe  brei  S^tjcite: 
erften»  für  ba«?  .S^^er^  M  mit  einem  nad)  oben  üer» 
tängcrten  9iDt)re,  um  iuelcf)ea  jiueiteu^-  ba§  9iab  0 
frei  bre^bar  ift.  ®iefe^  Stab  G  erhält,  \vk  oben 
befd)rieben,  feine  Umbrctjung  üon  bem  9{abc  B  au» 
unb  trägt  bei  c  einen  furzen  ftarfen  ©tift,  ber  nad) 
einer  ©eite  abgefd)rägt  ift.  Scr  britte  l^eit,  metd)cr 
fid)  um  ben  9{abraturftiit  c' brel)t,  ift  ber  Singer  0, 
beffen  9}obr  birect  auf  bem  9tDl)re  bc;i  ^pcr^^enC^  M 
aufliegt,  i^lufjerbcm  fi^t  nod)  in  bem  9ioI)re  be§  giu» 
ger§  0  ein  fcnfrcd)ter  ©tift  0,  metd)er  in  einen  eut» 
fpred)enbcn  ©infcbnitt  bec^  9?Dl)rcy  oon  beut  öer^  M 
einfaßt,  fo  baf3  ber  ginger  0  ba§  .^^cr,^  M  bei  jebcr 
®ret)nng  mitfüt)rt  ober  felbft  uon  te^tcrcm  mitgefüt)rt 
tüirb,  n)ät)venb  ba»  bajmifcbenlicgcnbe  9iab  C  fid) 
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unabhängig  ooit  biefen  6eibeu  Sl)ei(en  bre^cit  fann. 
Ser  Singer  0  ift  auf  feiner  geiüölbtcn  ©eite  narf) 
unten  abgefcfirögt. 

SBenn  nun  bie  Vi^)x  int  (S5ange  bcfinblicf)  ift,  \o 
brel)t  fiel)  ba»  Stab  C  in  ber  9iicf)tung  be»  ^^ifeileö 
uub  bcr  Stift  c  füf)rt  alebann  ben  '^inQcr  0  nnb 
fonüt  and)  baä  mit  biefent  üerbnnbene,  unter  beut 
Stabe  C  liegcnbe  §erj  M  mit  fid).  S)amit  ber  gin» 
ger  0  immer  feft  auf  bem  9iDt)re  be§  ^erjenS  M 
liegen  bteibt,  ift  auf  ber  statine  be§  SSerfe»  eine 
breite  ftac^e  geber  P  angefdjraubt,  mefdje  ben  ginger 
fanft  nad)  nuten  brüdt.  ®iefe  geber  P  ift  in  gignr  6 
nur  abgebrodjeu  bargeftedt,  meit  fie  fonft  midjtigere 
3:f)ei(e  üerbcd't  t)älte. 

SSäEirenb  mm  bag  in  Umbret)ung  befinbüdje  9^ob 
C  mtttelft  be»  Stifte»  c  ben  ginger  0  nnb  ba§ 
§erä  M  nütiiUjrt,  gleitet  an  bem  Umfange  beö  ijer» 
^enä  M  entlaug  Da»  freie  @ube  eine§  ftcineren  gati' 
t)ebet§  N,  luelc£)er  burd)  bie  fräftige  geber  n  gegen 
bn§  §er,5  M  gebrüdt  luirb.  Ilufere  gigur  ftetlt  ben 
9tugenblid  bar,  in  mcldjem  foeben  bcr  gadtjebet  N, 
auf  ben  f)üd)fteu  ^nnft  be»  ^er^en»  M  augetangt  ift. 
Sonne  nun  biefer  t)öd]fte  ^unft  üou  M  überfdjritten 
ift,  mirtt  bie  fe^r  fräftige  geber  n  auf  ben  gati» 
f)cbcl  N  fo  fiarf  ein,  bof3  ber  tetUere  ba§  ijer^  M 
augenbtidlic^  lueiterfc^ucHt,  bi»  er  auf  bem  utebrigfteu 
fünfte  besfelben  ftel)en  bleibt.  ®ag  3Rab  C  bleibt 
tüä^renb  biefes  SSorgangeg  ruf)ig  fteljen;  ber  ginger  0 
bagegen  luirb  mit  bem  §er,5  M  t)erumgefchnellt  nnb 
hebt  babci  and)  ben  grofsen  gatlfiebel  W  an  ber 
5J?afe  W4  für  einen  9Jbmeut  auf,  lODuad)  ber  tet3tere 
burd)  feine  geber  j  fofort  nneber  in  feine  nrfprüng= 
lic^e  Sage  üerfefet  luirb.  '^n  bem  furzen  9lugeublide, 
luo  ber  galU)ebc(  W  huxd)  ben  ginger  0  an»  feiner 
3f{ul}etage  getjoben  lunrbe,  erfolgt  nun  ba§  Springen 
ber  beiben  Sterne  G  nnb  H,  aifo  be»  SBoctjentag»*  nnb 
beä  S)atum,^eigerö.  ®a§  (Snbe  he^  großen  gati» 
tjebelä  \V  fäUt  auf  bie  Spi^e  g'  be»  Sterueä  G 
uub  rüdt  benfelben  um  einen  Qaijn  üor.  ©teich^eitig 
loirb  ber  Stern  H  burd)  ein  fleine»  Sperrfegeldjen 

an  beut  gaHljebet  W  ebenfatl»  um  einen  ,3fih"  öor» 
gerüdt.  ®iefer  S^organg  njieberbolt  fid)  jebe  9^ad)t  puntt 
12  Uf)r,  luenn  ber  2Jtinuten;,eiger  öon  UDrnet)erein 
rid)tig  auf  ben  SJ^oment  eingeftetlt  luurbe,  in  ineldjem 
ba§  §er5  M  fpringt,  bon  bem  aKe  biefe  StBirfnugen 
an^gelen. 

S)er  SD'iDnatSftern  I  voixh  luie  folgt  meitergefü(}rt. 
Unter  bem  Sterne  H  ft|t  ein  auf  ber  ^eidinung 
nid)t  fic^tbare»  9^ab,  iuetd)e»  in  ba»  ganj  gleiche 
Stab  K  eingreift.  Tlit  biefem  9tabe  K  nnbelnegfid) 
üerbuuDen  ift  bie  Schnede  K',  an  bereu  Umfang 
fid)  ba»  eine  (Sube  be»  SSinfelljebet»  L  burd)  ben 
®rud  feiner  geber  1  fcftlegt.  Unter  bem  auberen 
(Snbe  be»  SBinfeltjebet»  L  ift  auf  biefent  ein  geber» 
djen  P  befeftigt,  tueldjes  fic^  rect)t§  gegen  einen  Stift 
feftlegt,  fo  ba^  basfelbe  ben  ^fi^n^"  Sterneg  I 
anSttieichen  fann,  menn  ber  2BinfeIf)ebeI  L  nad) 
red)t§  gebref)t  föirb.  S)rel)t  fic^  jebod)  ber  SBinfel- 
hebe!  L  nad^  linf»,  fo  luirb  ba§  geberd^en  V  burd) 
ben  errt)ä[)nten  Stift  am  2Iu»iüeidjen  uerl)inbert  uub 


\  fül)rt  ben  Sterngahn,  auf  luelc^en  eö  trifft,  um  fo 
üicl  lueiter,  bafe  andj  ber  Stern  I  um  einen  S'^l)n 
lueiter  fpringt.  So  oft  nun  ber  Stern  H  burc^  ben 
galltjebel  W  um  einen  Qai)n  meitcr  gefdjiteftt  luirb, 
nimmt  ba§  barunter  befiubtid)e  9?ab  ba»  9^ab  K 
ein  eutfprecf)eube§  Stüd  lueit  mit.  33ci  biefer  fprung» 
lueife  erfolgeubcn  'Sretjung  be»  9tabe^3  K  ^ebt  bie 
Sdjuede  K'  ben  2Sinfctf)ebel  L  admähUdj  immer 
t)öher,  bi§  beim  31.  ßf'hi^  Sterne»  H  bag  auf 
:  ber  Sd)nerfe  liegenbe  ©übe  be§  2lHnfrif}ebel§  L 
nuf  bem  hödjf^f"  fünfte  ber  Sd)nede  angelangt  ift. 
93ei  bem  nun  fotgenben  Sprunge  be§  Sterne»  H 
fdjuappt  ber  2öinfelt)ebet  L  burd)  ben  SDrud  ber 
geber  1  auf  bie  tieffte  Stelle  ber  Sdjuede  K'  t)er= 
unter  nnb  bng  geberdjen  P  fül}rt  ben  Stern  I  nnt 
einen  Qafyi  uorluört».  ^u  beuifelben  SÜc'omente  alfo, 
mo  ber  ®atum,^eiger  auf  ben  1.  be»  folgenben  SQJo» 
noteä  fpringt,  ftcltt  fid)  guglcid)  auf  bem  Sterne  I 
bie  neue  9}ZDuateaugabe  ein. 

f)anbelt  fid)  nun  nod)  barnm,  ber  SSerfdjie* 
bentjeit  ber  9}ionatslängen  9tect)nung  jn  tragen. 
biefem  Q'mtdt  bient  bie  auf  bem  Sterne  I  feftfitjeube 
Sdjeibe  I',  lueldje  in  gig.  8  üergrö^ert  bargeftellt  ift. 

^n  gig.  8  finb  bie  giDoIf  Qäijne  be§  Sterneg  l 
entiprecf)enb  ben  -^Woi]  SJ^ouaten  beei  ^aljreg  nunterirt, 
fo  bajs  1  ben  SJJonat  Qftnuar,  2  gcbruar  n.  f.  rt). 
bebentet.  ®»  ift  beuttid)  fidjtbar,  baf3  bie  urfprüng* 
lict)  rnube  Sdjeibe  I,  an  bcnjcnigen  Sternjähnen, 
meiere  ben  SJionaten  mit  30  S^ageu  eutfpredjen,  b.  t. 
bei  ben  ^^h^ß"  4,  6,  9  uub  11,  an  Tljrem  Um» 
fange  etlua»  abgeplattet  erfdjeiut.  S3ei  Sai]n  2, 
iuetd)er  bem  SD^onote  gebrnar  eiitfprid)t,  ift  aufserbem 
bie  Scfieibe  I'  bnrdjbrodjen  nnb  burd)  ein  befon» 
bereä  ^lättdjen  T  uon  uierediger  gorm  erfe^t.  2)ie 
nad)  an^en  geridjtete  Seite  biefe§  SSierede§  T  fte^t 
gegen  ben  Umfang  ber  Sd)eibe  I'  nod)  mel)r  jurüd 
luie  bie  obgeplatteten  Stetten  bei  4,  6,  9,  11. 

SBenn  fid)  alfo  ber  grofse  gaKt)ebet  W  in  feiner 
3Rnf)e(age  befinbet,  fo  ftü^t  fid)  burd)  ben  3)rud  ber 
geber  j  (gig.  6)  baä  fur^e  ©übe  be§  ga[II)ebet§  W 
mit  feiner  Spifee  auf  ben  Umfang  ber  biden 
Scheibe  I',  be3iet)ung»iueife  im  9]Jonate  gebrnar  auf 
bie  äußere  Seite  be»  SSierede»  T,  luie  e»  in  ber 
§auptfigur  bargefteltt  ift.  ®ie  9RuI)etage  be§  gatt» 
t)ebelg  W  ift  bemnac^  nid)t  immer  biefelbe,  fonbevn 
änbert  fic^  mit  jebem  >^al]m  be§  Sternen  I  nad)  ben 
Sßorfprüngcn  nnb  SSertiefungeu  am  Umfange  ber 
Sdjeibe  l',  auf  metd)en  fid)  ftüt^t.  Sem  entfpred)enb 
luirb  bie  ?Jofe  am  anberen  ©übe  be»  gatlhebetS  W 
fid)  mand)mal  näf)er  bem  ^Srel)puufte  be^o  ginger»  0 
befiuben  nnb  Don  biefem  fet)r  [)od)  gehoben  luerben, 
luenn  bie  3fafe  w''  tief  auf  bie  Sd)eibe  1 '  ^ernnter» 
fätlt;  luenn  bagegen  bie  -l^afe  w-^  auf  einer  ^)0^]^n 
Stette  be»  Umfange»  ber  Scheibe  ftet)t,  fo  mirb 
bie  3^afe  uon  bem  ginger  0  lueniger  hod)  ge» 
t)obcn  luerben.  Siefe  §ebung  genügt  febocl)  ftet», 
um  ben  Stern  H  burd)  ba»  Sperrfegetd)en  w''^  um 
je  einen  Qatjii  lueiter  ju  rüden. 

Unterhalb  bei»  Sperrfegel»  t)at  ber  gatl» 
f)ebet  W  noch         miufelförmigen  SSorfprung,  beffcn 
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K.  ©eictd),  S?alenberlrcrfe. 


beibe  Tanten  mit  w'  u:ib  w  be^eidjnet  fhib.  ®iefe 
Söinfdccfe  w'w  fonimt  nur  \t  am  testen  Stage  ctne§ 
jebcn  9!JJDtiate§  §ur  gunction,  iitib  gmar  in  folcjcnber 
Söeifc : 

8(uf  beni  ©terne  H  i[t  eine  2lrl:  (g)3errfegel  b 
angebradjt,  iuefdier  feinen  ®retn.iunft  in  b'  t)at  unb 
an  feinem  längeren  Snbe  einen  ©tift  a  trägt.  5Inf 
bo§  fördere  @nbe  üon  b  brücft  eine  fdilnadie  g-eber  b^. 
Snt  SSertaufc  be3  SSorrüdeng  be§  ©terne§  H  legt 
ftd)  nnn  ber  ©tift  a  fd)Iiefe(id)  an  bte  Sante  w'  bc§ 
ga(tt)cbel§  W  unb  bie  geber  b-  giebt  al^bann  fo 
biet  nad),  ba^  ber  ©tift  a  biefer  ^ante  w'  au§* 
it)eid)en  fann.  ®ie  tüglidje  Slnglöfung  be§  ^a'ä' 
I)ebety  W  bleibt  atfo  §unäd)ft  Df)ne  ©inflnj?  auf  ben 
©tift  a,  fo  lange,  bi§  biefer  ben  ©djeitcf  ber  SSinfet» 
ede  w'w  paffirt  I}at,  fo  ba^  er  red)t§  tion  ber 
^ante  w  ftef)t  (ungefät)r  ha,  tvo  fid)  ber  S)reb» 
punft  b^  befinbet).  '^t  nad)  ber  burc^  bie©d)ei6el' 
regulirten  ©teftung  be§  3on()cbe(§  tritt  biefer  SJ^Dtncnt 
enttoeber  fdjon  am  28.  ober  erft  am  29.,  30.,  be» 
gief)ung'?lDeife  31.  be»  SJJonate?  ein.  33ei  ber  bierauf 
fotgenbcn  21u'?löfung  bcö  gatltjebri'S  W  Juirft  nun 
olfo  nid)t  me^r  ba^  ©f.ierrfegc(d)en  w-  ouf  bte  Säljne 
bc§  ©terne§  H,  fouberu  bie  ^aute  w  ouf  ben 
©tift  a,  nnb  boburd)  luirb  ber  ©tern  H  jebeemal 
bi§  gum  erften  Sal)n  be§  ©terne§  lueitergefütjrt, 
gleidjgittig,  ob  bicfe  2Bciterfüt)rung  om  28.  ober  am 
31.  ^alju  i£)ren  3(nfaug  nat)m.  2ßie  fd)on  gefagt, 
fpringt  mit  bem  SiJJDnientc,  wo  ber  erfte  S;ag  im 
3Jionat  erreid)t  ift,  auc^  jebe^nml  ber  SDiouatSfteru  I 
mit.  SDie  fofgcnbeu  Slage  luirft  bann  uneber  nur  ba» 
©perrfcgeld)cn  w-  auf  ben  ©tern  H  unb  fütjrt  ben* 
fclben  tägtid)  um  einen  Qaijn  lueiter.  ®o§  ©perr» 
fegetdjen  w'^  ift  beSljatb  mit  feiner  geber  betucglid) 
eingerichtet,  bamit  e§  beim  3urüdfd)ne[Ien  be^  galt» 
l)ebet§  W  au§  ben  ^äfjueit  i^e-^  ©terne§  H  au§» 
tneidjeu  fann,  oljne  ben  letzteren  luiebcr  gurüd^U' 
fiitjren. 

erübrigt  nur  nod)  bie  S3efd)retbung  ber  ©in» 
ridjtung  für  ben  ©djalttag,  wdd)t  in  ber  gig.  8 
burd;  punftirte  Sinieu  augegeben  ift,  iüäf)renb  gig.  9 
biefelbc  im  S)urd)fd)nitte  barftcllt. 

Unter  bem  ©ternc  I  ift  im  ®rel}puutte  beSfelben 
ein  ©telluuggga'fin  S  auf  bie  SSerfpIatte  feftgefd)raubt. 
SDerfelbe  fteljt  im  Eingriffe  mit  einem  uierftral)ligen 
©tettnug^freuje  R,  ineldieg  an  ber  unteren  glä(^e 
be§  ©terue»  I  beiuegüd)  augebradjt  unb  burd)  eine 
folibe  2Infat^fd)raube  ou  ber  fdjon  crluätjuten  üier= 
edigeu  platte  T  bcrart  feftgefdjraubt  ift,  baf?  ficf)  bie 
Ie|tere  mit  bem  ©teUungetreuje  R  jufammen  bret)eu 
mu%  S)a§  SSiercd  T  ift  fein  Gnabrat,  fouberu  an 
einer  ©eite  um  ettoa^  t)öt)er  ab3  an  ben  brei  auberen 
©eiteu.  SBenn  bie  ^a\e  w^  be'3  gaftbebely  W  auf 
bie  I)ot)e  ©eite  be»  SSierede-o  T  trifft,  bann  ftef)t  bie 
SlUnfelede  w'w  be§  gaflficbet^  berart,  bafs  fie  am 
29.  ^Tage  beä  9J?onate§  jur  ?Iu^Iöfung  be§  ©terne§ 
H  fommt;  fällt  bie  yta\e  w^  bagegen  auf  eine  ber 
brei  niebrigereu  ©eiten  bca  SSierede§  T,  fo  fpringt 
ber  ©tern  H  fd)on  üom  28.  auf  ben  1.  i]al]n  meiter. 
®a  ber  ©teflgatju  S  auf  ber  statine  fcftfi^t  unb  ber 


©tern  I  fid)  jebc»  i^al)t  eiumat  umbretjt,  fo  erfolgt 
bie  bieöbegügtidje  5ReguIirung  be§  ©djolttage^?  burd) 
ba§  ©tellnng^frenj  K  unb  ha§  SSiercd  T  alle  oier 
Sn^ve. 

@tne  allgemeine  Semerfung   über  bie 
©atumtoerf  e. 

(Sine§  Don  ben  tiorbefdjriebenen  S)atumUierfcu 
fann  ein  ober  ^ujei  ^o^i-'fjuuberte  long  ol»  felbft» 
regutireub  angefcben  inerben,  aber  beim  2öed)fet  beä 
3nt)rt)unbert«  ift  in  400  ^saljxm  brcimol  ba§  SBerf 
rid)tig  ju  ftelteu.  Um  bie§  gu  öerftet)en,  ift  eine 
ficine  ©rftärung  über  bie  S'atenbcrredjuung  not!}' 
luenbig. 

Sog,  nja§  lüir  im  geiüö^nlidjcu  Seben  ein  i^oljr 
nennen,  ift  bie  Qcit  gmifdjen  gioei  anfeinonber» 
fofgeuben  ®urd)gängen  ber  ©onne  burd)  ben  grüt)» 
lingepunft  (trDpifd)e§  ^ofir).  5)Jun  beträgt  biefcä 
Ivsutertjolt  burd)fd)uittlidj 

365  3:age,  5  ©tuuben,  48  min.,  51  ©ec., 

ober  in  Sogen  unb  ®ecimaltl)eilen  üon  Stögen  au^» 


gebrüdt 


365-24224  Soge. 


jDoy  bürgerlicbe  ^obr  mu^  ober  ftet§  ou» 
einer  gongen  ^tngatit  üon  Stögen  beftef)en,  luobnrd) 
gmifdien  bem  etgenttic^en  bürgerlid)en  unb  bem  tro» 
pifc^en  Qatjre  ein  llnterfd)icb  eutftef)t.  ^Sie  alten 
2Iegt)pter  runbcteu  bie  ^atjreeboucr  auf  365  Sage 
ab  uub  r)crnad)Iäffigteu  )ät)rlich  atfo  ben  S3rn(^tt)eit 
öon  0'24224  Sogen;  loürbe  mau  bicfe  Siegel  bc» 
folgen,  fo  loürbe  fic£)  ber  gefjler  in  365  Qofiren 
berart  outjänfen,  bafs  ber  5rül)(iug  im  ©eptember, 
ber  SJiörj  im  §erbft  ftottfäube.  Um  biefem  Uebel« 
ftoube  obgufjelfen,  oerorbncte  Qidiuö  Gäfor  im 
^a^xt  45  n.  (5E)r.  eine  9teform  be§  ^olenberi;, 
»etdje  barin  beftonb,  bo^  ba-S  gemeine  ^al)x  gu 
365  Sagen  gcrcd)nct,  bafj  ober  olle  üier  3al)re  ein 
Sog  eingefd)altet  luerbeu  foHte,  fo  ba^  jebc»  üierte 
Sai)r  fte"tä  366  Sage  batte.  SSäbreub  olfo  ber  Se^ 
brnor  breimot  nadjeinonber  28  Soge  götjtte,  t)atte 
berfelbe  aJicnot  in  einem  ©djflltjal)re  29  Sage.  Sic 
Sotummerfe,  lucld)c  wir  teunen  lernten,  finb  uod^ 
biefem  ^srincipe  gcbout  nnb  loürbeu  obfotut  immer 
ridtjtig  geigen,  luenu  bie  julionifdje  ßeitredjuung  gang 
rict)tig  loöre. 

ajlan  fief)t  Ieid)t  ein,  bof?  guIiuS  ©äfar  fo  ba-o 
^obr  gu  runb  365  V4  ober  365-25000  Sogen 
recf)uete,  tocburc^  abermals  eine  Siffereng  üon  ber 
luirf(id)en  Souer  Don  0-00776  Sogen  entftef)t.  Siefe 
Siffereng  ift  an  unb  für  fid)  fcl)r  flein,  gong  Der» 
nod)Iäffigen  fann  mau  fie  jebod)  nid)t,  lueit,  luenu 
man  fie  mit  400  muttiplicirt,  fid)  ein  ^robuct  üon 
3-104  Sogen  ergiebt.  SurcE)  ben  iutionifd)eu  So- 
leuber  inürbe  mou  olfo  in  oier  3oI)rt)uubcrten  um 
no^e  3  Soge  gu  biet  gered)nct  t)abeu.  Um  aud;  biefen 
get)(er  gu  entfernen,  fjot  ^opft  ©regor  XIII.  im 
igofjre  1582  ougeorbnct,  bo^  olle  400  ^sai)xe  brei 
©c^olttoge  ouÄfalleu  foCten,  inog  burd^  bic  SScftim» 
muug  crreid)t  loirb,  ba^  ba§  erfte  ^a\)x  eine»  jeben 


S)a§  englifc^e  9Jettung§tt)efen  pr  See. 
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Scif)r{)unbertg,  tDeI(f)c§  nad;  bein  juUanild)en  ^a» 
lenber  ein  ©diaUia'ör  i[t,  nur  365  ^Tage  t)aben  jofite, 
iDenn  bie  3aIi)reö5Ql)l  nid)t  bnrd)  400  tfieilbar  ift. 
@o  blieDen  ai\o  bie  3af)re  1600,  2000,  2400 
©c^aÜjatjre,  bie  Solare  1700,  1800,  J900,  2100 
2200,  2300  finb  c5  aber  nic^t. 

®Q§  ^ai)v  1896  tuirb  aI[o  ein  ©cf;a(tial)r  fein, 
baä,  I)erannaf)eiibe  ^at)x  1900  icirb  aber  eine  9ie= 
gulirung  fäninttlic^er  Satumiuerfc  erforbern.  ®enn 
mä)  ifjrer  ©onftruction  loirb  ber  QexQer  be»  Womt^' 
tage»  nad}  bem  28.  auf  ben  29.  fpriitgen,  loa» 
nicf)t  ber  gaf(  fein  foll,  mcH  biefe^  Qa^r  fein  ©djalt* 
jaf;r  ift. 

3ur  allgemciuen  Drieutirung  be§  Seferä  wöge 
bei  biefer  ®e[egen(}eit  fur^  erluätint  loerben,  ba§  bie 
gregortanifcfie  S'alenberreform  in  allen  c^riftli^en 
Säubern  angenommen  lunrbe;  eine  2IuaitaI}me  machen 
bie  fogenannten  ortfiobojen  ©ijriften,  nämlid)  bie 
9?uffen,  ®ried)en,  ©erben,  9!nmänen  unb  Ü^umelioten, 
tüeldje  ber  übrigen  ßf)riftenf)ett  mit  it;rer  ßeit' 
red)nnng  um  jtDöIf  JTage  jurüd  finb.  Söenu  mir  3.  93. 
ben  1.  Januar  gä^leu,  (jaben  bie  @ried)en  ben 
20.  Secember  u.  f.  tu.  S'iad)  ber  gried)ifd)en  3i-'it» 
red)nung  ^äl)kn  and)  bie  i^ölfer  gried)iid)»nicJ)tuuirtcr 
ßonfeffion  in  Dcfterreid)  unb  Ungarn. 

  ®.  ©cleid). 

(2)ie  National-Royal-Lifeboat- Institution.) 

(fflit  einen:  SßoUbilbe.) 

diejenigen,  metd)e  miffen,  maä  e»  ^ei§t,  lüenu 
ein  ©ct)iff  unter  fdjiuerem  ©türme,  namentUd;  bei 
S^ad^t  unb  Siebet,  unb  fatter  SBitterung  gegen  £aub 
getrieben  nnb  bort  auf  3iiffen  unb  53änfen  öon  ber 
SBud)t  ber  33ranbung  au»  bem  iöcrbanbe  gebracf)t 
loirb,  menn  bie  9Jlannfd)aft  üon  aller  menfcf)Uc^en 
§ilfe  entfernt  ben  graufigen  %db  im  SSaffer  üor 
5[ugen  fief)t,  irerben  erfennen,  bafä  ein  Unteriie()men, 
©eetenten  in  foldjer  S'ataftrop()e  §ilfe  ju  bringen, 
IVL  ben  ebelften  unb  praftifdjeftcn  ^eftrebungen  nnfere» 
äeitatterö  get)ört. 

SBo^n  nü^en  aber  and)  in  einem  foldjen  gälte 
oUe  2eucf)ttt)ürme  unb  ©eejeid^en,  alle  am  Sorb 
befinblidien  isöoote  unb  9tettung§ringe,  tcenn  man 
nid^t  t)Dffen  fann,  ba^  e»  am  ©tranbe  —  fada  ba§ 
Ungliid  redit^eitig  bemerft  mürbe  —  SJiänner  gibt, 
meiere  t)iefitr  it)r  eigene§  Seben  aufg  ©piel  fetten, 
um  ba§  Seben  Stuberer  ju  ert)a(ten. 

S)iefem  eblen  ^votdt  befotgenb,  bitbete  fid)  in 
(ängtanb  im  ^a^re  1824  ein  freimittiger  Siettungö» 
herein,  melc^er  im  ^ai)xt  1850  neu  organifirt 
IDUrbe  unb  ben  92ameu  »National-Royal-Lifeboat- 
Institution«  ert)idt. 

®iefer  SSerein,  metdier  üon  ber  Stegierung  fräftigft 
nuterftü^t  luirb,  errid)tcte  feine  erfte  fieiinidige  3f{ct» 
tungäftation  im  ^atjre  1864  in  2;i)ucmDutf)  an  ber 
^iifte  üon  S'lorttiumbertonb ;  biefea  ^-öeifpiet  tDurbe 


batb  f)ieranf  an  üerfd^iebenen  ©teilen  ©rofsbrittanienS 
nadjgeat}mt,  fo  bafs  f)ente  bie  aJJariue=?t6tt)eitung  be§ 
§anbetögerid)te:§  über  faft  300  Stationen  uerfügt, 
metcfie  mit  ben  completen  9?ettung§apparaten  oerfe^en 
finb,  unb  jlüar  oert^eiten  ficf)  biefetben  mie  fotgt: 
195  an  ber  S'üfte  Don  (5ng(anb  unb  SSateä,  45  an 
ber  f(^ottifdjen  Stifte,  51  au  ber  S'üfte  üon  Urlaub; 
fernerio  befinbeu  fid)  nod)  mef)rere  berartige  ©tationen 
auf  ben  ücrfdjiebenen  Snffiii/  loctdje  jn  ©ro^rit» 
tanien  get)ören. 

©ämmtitdie  Stpparate  befinben  fic^  nuter  5tuf» 
fid)t  ber  Siiftenn:)ad)e,  fad-?  ftc^  in  ber  9Zöt)e  eine 
Ji?üfteumad)ftation  befinbet.  ^n  anbern  ©egcnb.ni  giebt 
eö  fteiue  SSereine  Oon  greimidigen,  luetdie  nid)t 
biefer  Ütettung'Sanftatt  gef)ören,  beffen  ^Jtitgtieber^a^t 
jebodj  genügeub  gro^  ift,  um  entiueber  mit  ber 
S'üfteninacfje  gemeinfd)afttidj,  ober  in  Stbmefentjeit 
berfetben,  bie  9iettungöap|jarate  —  3U  25  9Jfann  — 
bebieiien  ju  fönnen,  tüetc^'  legiere  unter  ben  Sefet)Ien  be§ 
S^üftenmadj-Dfficierg,  bei§  3cd=Dfficier§,  be»  ©d)iff§= 
empfängery  ober  irgenb  einer  ^erfon,  >Detcf)e  üon  ber 
9Jadjbarftation  Ijier^u  eingefe^t  ift  ftct)en. 

®ie  freimidige  9Rettung'onmnnfd)aft  madjt  mit  ber 
S'üftenmac^e  gteidj^eitig  ibre  Hebungen,  bie  SJ^ann^» 
fc^aft  ertjätt  eine  ßuttotjuung  für  jebe  gemadite 
Hebung,  ferner  ert)ätt  ein  jeber  50?anu  öou  ber  bei  ber 
gtettung^arbeit  bet[)ei(igten  SJiaunfdjaft  für  ein  bei 
%a%  gerettete«?  Seben  überbie»  nod)  10  ©d)iding  unb 
für  eine  bei  9cad)t  geteiflcte  9?ettung  1  ^funb  ©terting, 
Dt)ne  jebodj  'ätufprüdje  ertjcben  ju  bürfen  für  §itfe= 
leiftungen  geftranbetcr  @d)iffe  ber  eng(id)cn  Sriegä* 
marine;  ferner»  ift  ber  3^ettnngtfmannfd)aft  ftrcnge 
üerboten,  üon  ben  ©djiffbrüdjigen  ober  üon  beu 
©d)iff»eigeutl]ümern  Ijiefür  eine  @ebül)r  5U  forbern. 
gär  Seute,  melct)e  fid;  bei  if)rer  ebten  Strbeit  befon» 
ber^  tapfer  bemeifen,  finb  SOJebaiden  unb  Prämien 
feftgefegt,  metdjc  üon  bem  §anbe(§gerid)te  üertiet)en 
loerben. 

3ur  Sergung  @djiffbrü(^iger  bienen  fotgenbe 
Slpparate,  unb  ;imar  ber  9iafetenapparat,  bie  .'panb» 
murfteine,  bie  9{ettung»ringe  unb  bie  Siettung^boote; 
jebe  ©tation  I.  Staffe  f)at  in  if}rem  ©djuppen  ode 
I)ier  genannten  Stpparate  ftet»  feeftar  aufbeiüaf)rt, 
n)äf)renb  ©tationen  II.  (Staffe,  9tafetenftationen  ge» 
nannt,  feine  9iettnng§boote  jur  8?erfügung  fiaben. 
®e»t)atb  finb  bie  ©tationen  I.  ßtaffe  immer  an 
Orten  errid)tet,  mo  e§  mogttd)  ift,  SSoote  ju  SSaffer 
3U  taffen;  mä^renb  le^tere  überad  au  ber  Stüfte, 
menn  biefelbe  noc^  fo  fteit  ift,  it)ren  Stufftedung^ort 
finben. 

^it  beiben  gätlen  mirb  bie  SJJannfc^aft  burd) 
©ignate  t)erbeigerufen  unb  ge£)t  bann,  mit  Vorfinden 
terfet)eu,  ,^ur  Ijarten  21rbeit. 

®er  9tafetenappar  at  I)at  beu  ^votd ,  ba» 
geftranbete  ©djiff  burd)  eine  Seine  mit  beui  ©tranbe 
ju  üerbinben,  auf  metdjen  fobann  ein  9tettung^ring 
mit  ber  §u  rettenben  SSemannuug  —  einer  nad)  bem 
anbern  —  üon  ben  am  Sanbe  befinb(id)en  Senten 
ber  Süftenmad)e  unb  üon  biefen  ber  freimidigen 
9iettungäonftott  on  ba§  Sanb  getjolt  merben 
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2)a§  englifd)c  Stcttimgeltiefen  jur  @ee. 


S'ürge  lafie  id]  nmt  md]  bcn  ^^(ngnbcn  bc§ 
Gerrit  3:1)0 nmä  ®rai),  S^ef^i  bcr  SDkrine=?(bt{)ci[mig 
beJ  §niibel#gend)te§,  bie  ©eldjidjte  be§  9f{afeteii» 
2(pparote^  \olQm,  loefdier  im  Sal}re  1807  Oom 
Ciapitän  9[Ranbt)  cvfimbeit  iinb  im  ^n()re  1814 
öDit  ber  SJegicvutig  angciiDiitmeu  luurbe.  !öeriiienbung 
faub  berfelbe  burd)  :ne[)rere  Qatjre  bei  ber  englifdien 
^onbeljörbe;  im  Qo^re  1857  iinirben  biefe  SIppnvatc 
tom  §aiibri6gerid)te  übcruDiiimen,  lüeld)c§  on  ben= 
felbeit  nerfd)icbcite  SSerbeflcritiigeu  uorncfimcu  licf^,  bie 


{)au|3tiäd)Iid)  beut  Icitciibcn  SOJitglicbe  ber  National- 
Lifeboat-?(nftaIt,  2(bmiroI  Söarb  511  üerbaiifcn  finb. 

SDcr  9?nfetenapparat  i[t  itnd)  folgeitber  Örunb» 
ibce  cDiiftruirt:  CSiiie  9iafcte,  lucldje  mit  einer  Seine 
üorbnubcn  ift,  ipirb  üom  ©trnnbc  auv  über  ba^g 
©d}iff  geicf)o|i'en  nnb  <x\\\  biejc  9(rt  bav  ©d)iff  mit 
bcm  Stiubc  uerbnubcu.  ®ic  ©d)iffbrüd)igcn  ^icljen  nnu 
bie  Seine  an  fid;,  bis  fid)  bie  gnnjc  5i>ürrid)tung:  nl§ 
Snnffoljie  mit  baran  befcftigtcm  Siettungsforb,  ferner 
bcv3  3'''^ltan  mit  bcm  53(Dcf  nnb  bnrnn  I)ängenber 
5(nlüei)nng§tafe(  in  it)rcr  9(äl}:  befinbcn.  Sicfe  %\v 
lueifnng'otnfct,  (x\\^  idjluarj  gefärbtem  §'^^3^  cr.^engt, 
trägt  in  lucifjer  ©djrift  in  engtifd)er  nnb  franjöfifdjcr 


©prac^e  folgenbe  Siegeln:  ®ie  9{afeteuteine  ift  am 
9Jfafte  ober  fonft  fo  ^oi^  al§  möglid)  über  Söaffcr 
iw  befeftigen,  iDät)renb  ber  lanfenbe  93lDcf  O'ö  SJfeter 
nnterber  erften53cfeftigiingvftc(Ie  tcftgenmd)tiinrb({Vig.  1 
nnb  7).  ^ft  alte§  om  S3orb  üon  ben  (gd)iffbrüd}igen 
nad)  bcn  (ärflärnngen  bemirft,  fo  mirb  ba§  enblofe 
%<\\\  über  bcn  ©reifnfe  (gig  10)  gelegt  nnb  mit 
bem  9(nfer  (3ig.  15)  neranfert.  §tcrauf  loirb  non 
^5orb  on§  ba§  (Signal  gegeben,  ba^  ba§  9?ettnngvi' 
merf  begonnen  merben  tann.  9htn  befteigt  einer  ber 
@cf)iffbrüd)igen  bie  9icttnng'SfDie, 
toeldje  fammt  bem  ^nfoffen  üo" 
ber  am  ©tranbe  beftnblid)en  9J?ann= 
fd)aft  an?  Sanb  gcljolt  mirb.  Sic= 
fer  SSorgang  micberf)oIt  fid)  fo 
lange  al»  am  S3orb  fic^  nod) 
3Kenfcf)en  befinben.  ^ft  ba»  ©d)iff 
fcljr  na(}e  bem  ©trank  anf  ©rnnb 
geratt)en,  fo  mirb  bie  Seine  mit 
bcm  §anbapparat  (gig.  3)  ge= 
iüorfen. 

Sie  9tafcte  (gig.  6)  mnrbc 
üom  Dberften  9{.  2L  33Djer  er» 
fnnben.  ^Biefelbe  befte{)t  eigentlidj 
on^  ^niei  9ia!eten  in  einer  ge- 
mein fcbaftticfien  4'^iUfe,  fo  giuar, 
bafi  bie  eine  at»  bie  gortfetntng 
ber  onberen  Siafete  angefef)en  mer» 
ben  fann,  b.  \).  e»  tjot  bie  erfte 
91afete  baä  ©efdjoß  (^ier  eine 
Seine)  bi§  jnr  (Sleoation'Jgren^c 
ju  tragen,  mäl)renb  bie  jmeite  9?a= 
fete  ba^n  bicnt,  bie  Sraft  jn  er» 
I)ül)en.  Seibc  9iafeten  finb  an 
einem  gemeinfdiafttidjcii  ©tocf  bc» 
feftigt.  ^ 

Ueberbieä  bat  biefe  %xi  9?a» 
feten  bie  6inrid}tnng,  ba&  lücnn 
eine  9?afete  beim  5(nffteigen  ber» 
Iöfd)en  foHte,  bie  anbere  bren» 
uen  beginnt.  ®er  9iafetcnftab  ift 
3  9}?eter  lang  nnb  ift  an  bic 
9?afette  mittelft  eine»  cid;enen 
«orftecfcrg  befeftigt. 

3)ie  Seine,  toelcfie  auf  ba§ 
©d)iff  mittelft  ber  9tafete  gebrad)t 
mirb,  ift  bnrd)  eine  Deffnnng  am 
I  tieferen  ®nbc  beS  ©tabe^i  geführt,  gcljt  fobann  bnrcb 
bai?  obere  (Snbe  bc§  ©tocfc§,  mo  biefelbe  bnrd)  einen 
'..  ajJetariring  mit  ber  9iafete  nod)malg  nerbunben  ift. 
j  !J)ieic  Seine  l)at  eine  beilänfige  Sänge  üon  450  SReter, 
ift  38  9!}f iHimeter  bid  nnb  miegt  25  Stilogramm ; 
I  biefelbe  ift  gett)ccrt,  nm  fie  babnrd)  bancrl)after  ^n 
mad^en.  3(n  biefe  Seine  ift  am  anbercn  Snbe  baö 
eigent(id)e  SSerbinbung^tan  (200  9J{etcr  lang  nnb 
76  2Jfif(imetcr  bid,  an5  9Jfanif[aI)anf),  meld)e§  bei 
ber  gicttnng  al^^  S3rüde  bient,  befeftigt.  %\\\  metd)e 
SSeife  bic  9{afctentcine  in  ber  ^ifte  anfgcfd)Dffcn 
(gcorbnct)  ift,  fann  an-J  bcn  gig.  8  nnb  9  erfe()en 
merben. 


®a§  engltfcfie  SfJettungStüefen  pr  ©ee. 
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93etnt  ©ebrauc^e  toirb  bie  9?afete  in  ben  ©tönber, 
9iafetenniafc^ine  (gig  4),  \o  eingelegt,  ba^  bie  9?n» 
fetent)ülie  mit  if)rer  Deffnung  genau  über  bie)c  nm 
Slpparate  gu  liegen  fommt,  buvc^  tDe(cf)e  btefelbe 
abgebrannt  lüirb,  ltia§  gemötjnticf)  mit  ber  §anbfocfet 
(eig.  12)  gefc^ief)t. 

®ie  Süd^fe  (gig.  5)  enthält  fieben  ©tücf  fo(d)er 
^anbfacfeln.  2)tefetbe  bient  ferner  öermöge  i()rc» 
intenfiüen  £id)te§  jum  ©ignalifiren  ober  gur  ^-ße- 
(eud^tung  be§  affettung^pta^e«,  ju  me(d)em  ^luecfe  bie» 
l'ctbe  auf  einen  Sreifu^  gef)ängt 
lüirb  (gig.  11). 

jDiefe  gafeln  ^aben  eine  ißrenn= 
bauer  oon  fec^§  ©tunbcn,  mäl)renb 
jene  ber  Slafete  nur  jetju  ©ecunben 
ift.  Iier  tiefer  liegenbe  ^art  be§ 
©ojentaueS  (3tef)tau,  Jig-  7)  luirb 
üon  ben  ant  Ufer  ftefienbeu  Seilten 
bebient,  mäfirenb  bie  ©(i)tffbrnd)i' 
gen,  einer  nad)  ben  anbcrn,  bie  Soje 
befteigeu  unb  auf  biefe  l'lrt  biä 
äum  legten  ajfann  au§  Ufer  ge» 
brocf)t  tuerbeu. 

Sie  atettungSbojc  (gtcttungg- 
forb,  5ig.  7),  ift  ein  gelDD^n= 
lidjer  S^orfring,  tt)e(c^er  nuten 
einen  @acf  au§  §aufgeftc(f)t  an» 
geuätjt  fiat,  in  meldjem  firf)  gttjci 
Deffuungen  gum  ^©urcfiftecfeu  ber 
93eine  befinben. 

SJJanc^mar,  b.  f).  menn  bei 
ftarfem  Söiube  bie  ©utferuung 
Com  ©dfiiffe  jum  ©tranbe  fteiner 
aU  50  SO'ieter  ift,  fo  bebient  man 
fi(^  an  einigen  Orten  junt  Söerfen 
ber  Seine  einer  fteinen  Stö^re 
ton  60  Zentimeter  Sänge,  metcE)e 
an  einem  @nbe  mit  1  Si(o» 
gramm  ^uloer  gelabeu  ift. 

@:o  ift  bat)er  immer  üortljeit» 
Ijaft,  mit  bem  gangen  3iettnngs= 
apparat  fo  nat)e  al§  möglicb  an 
ba§  geftranbete  ©cljiff  fjerangu; 
faf)ren,  ba,  meuu  bie  SSranbung 
uid)t  attau  groB  ift,  oft  bie  gange 
95emannung  eine§  ©c^iffe§  auf 
einmal  an§  Sanb  ge£)Dtt  tuerben 
faun,  ma§  in  biefem  galle  mittelft  eiue§  93oote§ 
gefcf)iei)t ,  ttel^eS  üon  gmei  gmeitfieüigen  SStöcfen 
(gig.  2),  bie  auf  ber  ©tredteine  gleiten,  gefül)rt  tüirb. 

3um  Transporte  fämmtlid)er  3fiettung§tt)erfgeuge 
bieut  ein  SSagen. 

5)ie  S'üppenleiter  (gig.  13)  gum  93efteigen  ber 
flippen  unb  ber  §elm  (gig.  14)  gum  ©(^u^e  be§ 
^Dpfe§  öor  fattenben  ©teinen  beuötl)igt  feiner  be» 
fonberen  ©rftörung. 

®ie  fRettungSboote,  oon  it)eld}en  e§  gtoei 
(Sattungen  giebt  (t)ölgerue  üon  ^eaf  unb  foldie  ou§ 
canuetirtem  (Sifenbted)  üon  grau ci§),  finb,  mie  fd)ou 
früher  ertüäf)nt,  unter  '^aä)  am  ©tranbe  aufbeirol)rt 

35cr  Stein  ber  SESeifen.  VII. 


unb  liegen  beftänbig  feebereit  auf  eigenen  STranSport' 
farren  (gig.  16  bi§  19).  S)iefe  33oDte  t)aben  einr 
Säuge  üon  10'06  SJJeter  unb  eine  33reite  üou  2  A4 
SKeter.  3Bie  man  auä  ben  giguren  erfieljt,  ift  A  ba§ 
Sed,  B  bie  $Rö^ren  (fec^§  ©tüd  üon  6"  ®urd)= 
meffer)  üon  ber  Säuge:  ®ed  bi»  SSobcn  bea  Soote^, 
C  bie  maffcrbit^teu  ?(btf)eilungen  an  ben  ©citen  unb 
unter  ®ed  üon  2'8  Tldex  Sänge,  mit  fcfteu  SSän» 
ben  üon  leif^tem  |)otge,  mit  S'orf  an§gefüßt,  D  bie= 
felben  an  ben  ©teüen,  E  bie  33af(afträume,  F  bie 


SSentitatoren  für  ben  unter  S)ed  befinblid)en  9?aum, 
G  eine  fleine  §aubpumpe,  meld)e  üou  einem  eingigeu 
SKanne  bebient  luirb,  fall§  ba§  93Dot  led  merben 
foHte.  ®ie  au^er  33orb  augebracf)ten,  üon  ©teüen  gu 
©teüen  reidienben  S;aue  i)aben  beu  ^wtd,  ©(^iff= 
brüd)igen  im  SBaffer  fo  fange  einen  5lu^att§puuft 
gu  gemäf)ren,  bi§  fie  ba§  S3oot  fetbft  erreichen  ober 
hineingebracht  werben  föuuen;  bie  beiben  mittleren 
S::aufd)Ieifeu  finb  etiua§  länger,  fo  ba^  mau  mit 
§ilfe  berfelben  attein  in  bo§  33oot  fteigen  fonn. 

Ueberbie§  l)aben  biefe  SSoote  nod)  gitei  um= 
legbare  SJlafteu  mit  bagu  gef)Drigen  ©egetn  unb 
3:auioerf. 

15 
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'Sie  Eelluloie  unb  i^re  SSertoenbungen. 


jDiefe  öoote  entiprecf)en  im  größten  SJtafee  allen 
jenen  5Inforbernngen ,  tcelcfie  man  ü6erf)anpt  üon 
berarttgen  S^ooten  üerlangen  fann;  fie  I)aben  grofse 
Stabilität,  grof^c  Oiefcfiniinbigfeit  bei  f)obem  ©cegang, 
gro^e  33cqnenttid)fcit  für  11  9Jfann  ber  S3eiat3ung, 
gvD^e  9Jlani)ürtvfät)igfeit ;  fie  cntteeren  augenblicflicf) 
felbft  ba§  etngef^iffte  SBaffer,  fie  rid}ten  firf)  felbft 
auf  iin  %aU.e:  eine§  Sentern?,  fie  finb  bnbei  fe'^r 
feft  unb  t)aben  genügenb  $(a^  für  20  '^J^affagiere. 

®er  S:ran§pDrttarren  (gig.  20  bi§  22)  befteljt 
an^  giüei  Sljeiten,  einem  üorberen  unb  einem  rücf'= 
iuärtigen.  S)er  rncfiuärtige  3:f)ei(  t)ot  eine  9(rt  SDppet= 
fd)iene  mit  Spotten  A,  auf  tneld^e  ber  ^iet  bev^  33Dote'3 
gu  liegen  fommt;  anf5erbem  befinben  firf)  nod)  bafelbft 
bie  ber  gorm  be§  S3oDte»  nngepafsten  Sdjnbe  B,  fo 
baß  eigenttid)  ba^  33D0t  nur  auf  bcn  fjinteren  9iä= 
bern  bc»  2öngen§  ruf)t. 

S)er  I)intere  3:(}eil  be^^  SarrenS  fann  Horn  t)Dr= 
beren  burcf)  Sntferneu  be§  53D(3en§  C  getrennt  luerben, 
fo  baf?  in  biefem  gatle  eine  5(rt  Slip  gebitbet  lüirb, 
auf  nie(d)em  bann  ba^  Soot  mit  üotler  33emannung 
inä  Söaffer  getaffen  Serben  fann;  bie^  gefc^ie()t  mit 
einem  ^Toue,  tüät)renb  bie  3iuberer,  mit  it)reu  Stiemen 
bereit,  in  bemfelben  figen,  um  g(eid)  jn  rubern  unb 
tjierbnrd)  ^u  t)ert)inbern,  baf?  baä  Soot  an  bcn  ©tranb 
getnorfen  luerbe.  q  j^, 

^5)ie  ScHiiIofe  tjat  itjren  SJamen  baüon,  baf?  fie 
ben  f'tfcr  pflanjUdien  ^ef^^önbe 

bilbet.  SSie  bie  ©tärfe  ift  fie  nac^  ber  gormel  C,; 


HinO;,  äufammengcfclit,  »nie  biefe  in  SBaffer  unlo»» 
Itd^,  aber  nid)t  qneltbar.  ©ie  läfet  fid),  luenn  and) 
bei  meitem  fc^iuieriger  tnie  bie  ©tärfe,  bnrd)  (£rf)il3cn 
mit  oerbünnten  ©änren  in  S)cjtrofe  nberfü()ren  unb 
g(etd)t  \l)x  and)  infoferne,  al»  fie  mit  conccntrirten 
Säuren  efterartige  SJerbinbungen  eingeigt.  Sie  Seflu» 


[ofe  jüngerer  ^flonjeuorgane  ift  mit  Oerfiöltnifsmä^ig 
menig  fremben  ©ubftanjen,  bie  man  aU  incrnftirenbc 
bejeid^net,  tiermengt,  ign  ben  älteren,  t)ärter  geiuor» 
benen  ^ftanjentbeilen,  im  S^oi^c,  foluie  in  ben  t)orn> 


S-ig.  3. 


gig.  5. 


artigen  grüd)ten,  ift  bie  SEJicnge  ber  incrnftirenben 
©ubfianjcn,  bie  ficf)  al^  oerbicfenbe  ©d)id^ten  nad; 
^nneu  an  bie  ^^^^^ofl^'^  i^S^-'"/  bereits  fet)r  beträd^t« 
lid},  berart,  ba§  faft  oft  baa  gan^e  ^etlinnere  bation 
erfüllt  ift,  itiie  mir  bieS  an  einer  fotdien,  in  Sigur  1 
bargeftelltcn  fogenannten  ©teinjetle  fefien.  ®ie  ©etln* 
(ofe  bilbet  ben  §auptbeftanbt^eil  ber  ^flanjenfafer 
unb  äeigt  noc^  in  ben  an»  ben  gebrändjlic^en  'tRoly- 
materiaiien  f)ergefter[tcn  Slcftilprobncten  eine  eigen» 
illümlit^e  ©trnctur,  n)eld}e  bie  ^rotienienj  ber  gafer 
5U  erfenncn  geftattet.  SDurc^  bie  mifroffopifdie  33etrad)» 
tnng  ift  e^c  fe^r  Ietd)t,  SSaumiDoIIe,  Seinen  nnb,  tuenn 
mir  bei  biefer  ®e(egent)eit  auc^  bie  animalifdje  gafcr 
mit  criüöl)nen,  ©eibe  unb  ©d)afrt)Dfte  üon  einanber 
unterfc^eiben.  Seinenfafern  (gig.  2)  finb  ftarfmanbig 
unb  tueber  äufammengefalleu  nocf)  gebret)t.  Xic  Saum^» 
tüoltenfafern  (Sig.  3)  finb  bünn,  in  ber  SBaub  ftad) 
jnfammengcfallen  unb  fd)ranbenfötmig  gemnnben.  ®er 
©eibenfaben  (gig.  4),  bie  bünnfte  tion  atlcn  gafern, 
ift  üoHfommen  runb,  gtatt,  oljuc  innere  ^oljluug. 
®ie  ©d)af)t)Dfte  (gig.  5)  ift  bie  bidfte  unter  allen 
in  ber  S:ei'tilinbnftrie  oerlnenbeten  gofern.  ©ie  ift 
tiorifornmcn  runb  nnb  jeigt  d)arafteriftifd)e,  bac^^iegcl» 
artig  georbnete  Gbcrl)autid)nppen.  Signr  ü  jeigt  bav 
ftarf  ücrgrö^erte  !öilb  eineig  ^er^upfteu  feibe^  nn.b 
H)DlIi)äItigen  gabenS,  Sigur  7  baS  ebcnfoId)c  eine» 
ans  SSolle,  Seinen  unb  93annttt)oKe  beftcl)enbcn  @e= 
fpinnfteS.  3)ie  Söerarbeitung  üon  Seinen  nnb  Saum» 
inoflen  barf,  tneit  met)r  in  ba§  Gebiet  ber  med)anifd)cn 
Technologie  gefiürcnb,  ^)kx  füglid;  übergangen  inerbcu. 


®te  Ketfulofe  unb  i^re  SSerlücnbitngen. 
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Sie  gärSung  ber  ^flan^enfafer,  bie  aHenfan'g  in  bie 
(Sljeniie  einjdjiägt,  lüirb  fpätcr  nod)  an  poffenber 
Stelle  befprocfien  lucrbeit.  hingegen  inirb  eä  notly 
lueiibig  fein,  ber  SSerlüenbung  ber  Selluloie  in  ber 
'^^apierfabrifatiou  gebenfen. 

SBir  oerfteiien  unter  Rapier  eine  bünne  ©d)icf)te 
uerfif^ter  ^ftanjenfafern,  lueldje  in  biefer  gönn  burd) 
fcinfte  3^i'tf)si'iii'9  i'^i^  SuSpeufion  in  SBaffer,  Slb^» 
(nufeutafiea  be^-  le^teren  unb  Srocfuen  gebradit  JDor» 
ben  finb.  S)er  9ianie  bie[C'§  un§  jel3t 
iinentbel}rlicf)en  ^'unftprobuctcg  ift  be» 
faunt(id)  t3on  ber  ägtjptifcfien  ^apt]ru§= 
ftaube  abgeleitet,  au§  beren  S3Iätteru 
id)on  im  Qntjre  600  üor  (5f)rij'ti  ein 
papieräf)niid)e§  gnbrifat  erzeugt  luurbe. 

12.  Qaf)rf)unbert  nod)  ßf)ri[ti  lüurbe 
cö  burd)  ba§  SaunilDDiTenpapier  unb 
bicfea  fpäter,  ettua  int  14.  ^^^flfllii^bert, 
burd)  ba§  Sinnenpapier  üerbrängt. 

©Ute  ^apierjorten  icerbeu  and) 
Ijeute  nod)  ou§  leinenen  Sumpen 
bern,  ©trafen)  erzeugt,  U)ät)renb  man 
S^aumtüDttenabtäfte  unb  burd)  bejonbere 
^einigunggprocefie  au^S  §0(5  bargeftettte 
GettulDie  für  geringere  ©orten  uertuenbet.  ©a-S 
§0(3  tüurbe  l'eit  1846  in  bie  ^apierfabrication  ein» 
gtfiit)rt,  juerft  aU  ^oi^'\to]\,  ber  burd)  ^ei^f^iff^i^" 
unb  3erfd}teifen  üon  §0(3  geiüonueu  wirb,  unb  jpiiter 
a(»  gereinigter  ^ot^ftoff  ober  Scnuloie,  bie  man 
au^  bem  ^of^ftoffe  burd)  93cfeitigung  ber  incruftirenben 
©ubitangen  be§  ^ol^geluebeö  tx^ält.  3Ran  unterj'ct)eibet 
©ulfiteettulofe  ober  9J atroncedulofe,  je  noc&* 
bem  bie  incruftirenbe  ©ubftan^  burd)  (ärf)ifeen  be» 


93Ja)d)inenarbeit  unter  bem  i)Zamen  9}Jaid)inenpapier 
ober  enblofeg  Rapier  ein  S3Iatt  üon  beliebiger  Sönge  bar. 

5)ie  33orrid)tung  511m  3erf(einern  ber  Sumpen, 
in  gig.  8  im  Oneric^nitte  bargefteöt,  ift  mefentlid) 
nod)  bie  alte  Stoffmü^Ie  ober  ber  §o((änber. 
©ie  be[te()t  au^  bem  STroge  C,  ber  mit  90ieffern  be= 
fefeten  SBaf^e  Q  unb  bem  aue  einer  SScreinigung 
einer  3(n3af)t  Don  auf  Sauten  fte^enben,  'ugcid)är|ten 
©taf)Ii(^ienen  conjtruirte  ©runbmerfe  B.  S^urd)  Um» 


Sisl.  6. 


gefi^ftffenen  ^oljeä  mit  fourem  Safciumfulfit  (93er= 
ja£)ren  öon  9}htid)erlid))  ober  burd)  @r!)i^en  mit 
uerbünnter  Üfatvonlauge  unter  ©rud  in  Söfung  ge^= 
bradjt  unb  entfernt  luurbe. 

grüfjer  (unb  ^um  Xijdi  and)  je^t  nod))  mürbe 
ba§  breiartige,  au§  SSaffer  unb  ben  fein3erfd)mttenen, 
geb(eid)ten  Sumpen  befte^enbe  ^apierjeug  mit 
Ijrafitfieben  gefc^öpft.  S!Kon  erf)ä(t  fo  ba»  ^anh'  ober 
33ütenpapier  in  $8ogen  üon  befdjrönfter  breite.  Sie 
meiften  mobernen  ^apierfabrifen  fteKen  üermtttelft 


brei)ung  biefer  3Bot5e  mirb  ba»  unter  if)r  bur(^gef)enbe 
9JJateriat  fe^r  fein  ,3erfd)nitten.  ®a^  ^H'obuct,  ba§ 
ber  §Df[änber  liefert,  ift  ber  ^albftoff,  meld)er 
noc^  bem  SBafdjeu  unb  93(eid)en  mit  (£()Iorfa(f  unb 
$3ef)anblung  mit  S^ntidjfor  in  einem  .^uciten  .S^ottönbcr, 
beffen  SBafje  eine  gröj^ere  Qa1)t  3}feffer  entl)ä(t  unb 
bem  ©rnubmerfe  mef)r  ongenä^ert  ift,  ,^u  ©an^ftoff 
oerorbeitet  mirb.  ^m  ©an^ftoffe  finb  bie  gafern  fo 
fein  im  SBaffer  tiertf)ei(t,  bafe  er  eine  mttc^ä^nlicf)e 
gtüffigfeit  D()ne  bie  geringfte  ©pitr  non  Slümpd}en 
bilbet.  3rrDl3  ber  SCcidje  ift  ba§  @an33eug  nientat» 
farb(D5i.  Um  it)m  ben  gelblichen  garbenton  nef)men, 
fe|t  mon  ibm  0'5  bi»  l'ö  ^locent  afaunfefteä*) 
Ultramarin  ju. 

33ei  33ereitung  be^  3JZafd)inenpapier-o  fotgt  nun 
bie  9Jf  affenlcimung.  Söegen  ber  ©efabr  be>j  gauleua 
bei  ^(nmenbung  üon  tf)ierifd)em  Seim  üeriuenbet  mau 
I^ier^u  fogenannten  "^sflanäenleim,  luefentUd)  an§  ben 
Slhtmininmfatjeu  ber  ^arjfäuren  be»  Sotopfjonium^ 
beftef)enb.  SlRan  geiuinnt  ben  öegetabifen  Seim,  inbem 
man  bie  Stuf(i3fung  be»  Eotopfjonium»  in  SJatronfauge 
mit  3((aun  gufammenbringt,  toobei  fidj  bie  2Uumi= 
niuml)ar,5feife  a(g  ein  meidjer,  ettnaö  fiebriger  ütiebcr» 
fd)Iag  au-;fd)eibel.  Sie  33i(bung  biefe»  9Jieberfd)(ageö 
erfolgt  erft  im  ^oUänber. 

©oll  §anbpapier  erzeugt  merben,  fo  luirb 
ber  @on,5ftoff  in  bie  ©d)öpfbüttcn  gebrod)t  unb  ou§ 
biefen  ticrmittelft  ber  ^apierformen  gefcfiöpft.  ©ie 
beftefien  aug  a]'feffingbraf)tgef[ed)t,  ba^  enttncber  ju 
einem  ©itter  formirt  ift  (gerippte  gormen)  ober  ein 
©etüebe  barftefft  («elinformen).  Sa§  SBaffer  löuft 
burd)  bie  Deffnungen  ber  gormcn  ah  unb  ber  Rapier» 
ftoff  bleibt  barauf  liegen,  um  bur^  einen  gttjeiten 


*)  Sttlounfeft  ift  Ultramarin  bonn,  trenn  eä  öon  Stloutt' 
löfungen  ricf)t  entfärbt  wirb. 
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2)te  EeHuIoi'e  unb  t^re  ^Beriüenbungen. 


Strbeiter,  bem  S'nutjdier,  al§  ^apicrbogen  abgenommen 
unb  jttJif^cn  ^ttipiatten  eingelegt  ju  ttjerbcn. 
ein  ©toja  foIii)cr  jlDtfcfien  gilj  befinblidier  ^opier» 
bogen  föirb  tl)ci(§  üoüftänbigen  Entfernung  bee 
2önffer§,  ti)e{(^  gur  (Srjielung  einer  biesteren  ©tructur 
bc§  ^a|3ier§  gepreßt  unb  fd)Hc^lid)  bie  einjetnen 
93ogcn  auf  ©cf)nüren  aufgeljängt  unb  ooHfontmcn 
getrodnet.  SSar  ba§  ©an^jeug  nict)t  fdjon  in  bcr 
Söiaffe  geleimt,  fo  ift  ba§  fo  gemonnene  Rapier 
tüeid),  mofferfaugenb  unb  mcnig  t)altbar.  (Sö  fomntt 
al§  Söfdjipapier,  gittrirpapier,  '^a&  ober  ®rucf» 
papier  in  ben  §anbeL  Um  if)m  größere  ^eftigfeit 
unb  eine  getüiffe  2Safi'erbid)tigfeit  gu  t)erleii)en,  mirb 
e§  geteimt,  inbem  je  80 — 100  Stögen  in  bie  Seim» 
bütte  getau(i)t  unb  fo  bemegt  inerben,  ba§  jeber 
Sogen  mit  Seimlofung  getränft  ift.  2lnd)  ju  biefer 
SIrt  «on  Seimnng  borf  nid)t  bloßer  Seim,  fonberu 
ein  ®emenge  öon  biefem  mit  SUuminiumfaljen  tier* 
lüenbet  mcrben,  bamit  ba§  Rapier  nid)t  eine  im 
feuiä)ten  3ufta"be  ftebrige  53efcE)offen'f)eit  annimmt. 
3laä)  bem  Seimen  luirb  ba§  gabrifat  getrocfnet  uub 
gepreßt  ober  fatinirt,  b.  gnr  ©tättung  ber  Ober* 
flä(f)c  burd)  ein  SBatätoerf  taufen  getaffcn. 

(SoU  2)iaf(^inenpapier  erzeugt  lüerben,  fo 
lä^t  man  ben  auf  paffenbe  ©onfiften^  gebrotfiten, 
burd)  einige  aJ5af(f)inen  üon  allen  S'noten  befreiten 
©anjftoff  in  einem  gteitfiförmigen  ©trome  öon  ber 
Sreite  be^S  ^^ersufteßcnben  ^apierä  auf  ein  enbfofe» 
SRetattbratitgeföebe,  bie  fogenonnte  ^orm  ber  Rapier» 
mafc^ine,  tanfen.  S)ie  gorm  ift  über  eine  Slnga^I 
SSatjen  gefpannt,  um  tt)ve  fjori^ontale  Sage  auf 
einem  S;f)eil  itire«  Saufe^^  ju  fiebern  unb  gleidi^eitig 
burc^  bereu  ®rel)ung  in  fortfcf)reitenbe  Sßerocguug 
öerfeW  ju  merben.  ®aburc^  fommen  fortmäf)renb 
leere  ©teilen  ber  Sorm  mit  bem  pftiefeenben  ©anj» 
ftoffe  in  93erüt)ruug.  3Inf?erbent  er!^ölt  ba§  S)raf)t* 
gemebe  eine  rüttetnbe  93elnegung,  um  ba§  Slbtaufen  be§ 
SBofferS  burd)  bie  9}fafd)en  be^felben  gu  befc^Ieunigen. 
®er  lleberf(i)ufe  bon  anfftieBenbem  ©an^ftoff  ttirb 
^VLTc  (Srreid)ung  einer  g(eid)mä^igen  ®i(fe  be§  Rapier» 
bogen§  buri^  jioei  feftfte^enbe  9JJeffingtineate,  bereu 
untere  Stauten  fiif)  bi(f)t  über  ber  ^orm  befinben, 
meggeuommeu.  ®urct)  ^wci  feitticfje  Stiemen  toerben 
bie  Unregetmä^igfeiten  be^  9lanbe§  bom  ^apierbogen 
befeitigt.  ©iefc  9tiemen  felbft,  meldte  über  ein  befon» 
bere§  2Bat3enft)ftem  taufen,  luerben  burc^  forttüäf)renbe§ 
Surd)jief)en  burd)  SBaffer  bon  bem  an  if)nen  t)of» 
tenbeu  ©au.^.^euge  befreit.  2Iuf  feinem  ujeiteren  SSege, 
immer  uocf)  ouf  ber  ^orm  befinblid),  toirb  ber 
^apterbogeu  an  einem  ©ougapparate  borbeigefü^rt, 
um  boburd)  bonftönbiger  bom  SSaffer  befreit  ju 
merbeu.  (Sr  ift  nun  genügcnb  feft,  um  bon  ber 
Sorm  abgcf)oben,  über  enbiofe§  gifjtuc^  md)  ber 
9ia6preffe  unb  au§  biefer  burd^  bie  S;rodenpreffe 
gefüf)rt  toerben  ^iu  fönuen,  otine  reiben.  ®ie 
gorm  beftegt  fid)  unter  ben  fie  füt)renben  SSat^en 
teer  p  ber  ©teffe  ^urüd,  mo  fie  neue?  ©anjjeug 
aufnimmt,  ©o  ttjie  ba§  fertige  Rapier  bie  gefieiäten 
SBatjen  ber  Ürodenpreffe  bertaffeu  t)at,  mirb  e§ 
enttueber  gu  Stollen  aufgc^afpelt  ober  burd)  eine 


automotifc^  mirfeube  S^orrid^tung  gu  $8ogen  jer» 
ft^uitten. 

®ie  ^appe  unterfc^eibet  fic^  bom  getoöfintidieu 
Rapier  burd)  ba§  fd^teditere  SKateriat,  auö  bem  fie 
berfertigt  ibirb,  burd)  it)re  S)ide  unb,  fallg  e» 
geleimte  ^appe,  fogenannteg  ^arteupapier  ift,  aud) 
burd)  bie  Strt  ber  §erftellung.  Um  bie  tefetgenannte 
©orte  5U  erzeugen,  merben  2  bt?  15  Söogen  geleimten 
Rapier?  oermittelft  ©tärfe£teifter§  über  einanbrr 
getlebt,  gepreßt  unb  fatinirt. 

Sie  §ur  §erftellung  bon  Ornamenten  ber= 
menbete  ©teinpappe  ift  eine  3D?tfc^uug  bon  ©an^» 
ftoff  unb  Seimlöfung  mit  irgeub  einem  putberigeu 
SBeftanbt^eile:  3;'E)Dn,  ©ement,  treibe  u.  bgt.  Rapier» 
mad)i  ift  ein  au§  altem  Rapier  burd)  ^od^eu  unb 
SSerfe^en  mit  ©tärfefteifter  f)ergeftelO[ter  3:eig,  ber 
in  formen  gebrüdt,  getroduet,  mit  Seini)!  getrönft 
unb  I)öt)erer  STemperatur  auSgefe^t  mirb.  Man  ftellt 
auf  biefe  SBeife  bie  befanuten  ®ofen,  ^uppeufö^)fe, 
©efäfee  u.  bgt.  t)er. 

Qnx  §erftellung  bon  ^Buntpapier  berfäi)rt  man 
enttoeber  fo,  bafe  mon  baSfetbe  im  S^^i  fäi^bt  ober 
auf  ba§  bereits  fertige  Rapier  bie  bcrmittelft  S)ejtrin, 
Seim,  ©tärfefteifter,  berbidten  färben  mit  S3ürften 
aufträgt.  Qu  fogenanntcm  naturfarbigem  Rapier 
'  bermeubet  mau  ®an§ftoff,  ber  au§  bereit?  gefärbten 
Sumpen  t)crgefteltt  ift.  ©oII  ba§  Buntpapier  beffinirt 
fein,  fo  tbirb  e§  äf)ulicf),  mie  man  e§  bei  ber  QeüQ' 
bruderei  mit  (Semeben  tt)Ut,  bebrudt.  ©benfo  ber= 
fäf)rt  man  bei  ber  Erzeugung  bon  S^apeten. 

SBirb  ©eftutofe  fur^e  Qeit  mit  einem  fatten  ®e= 
menge  bon  ein  @ettjid)t'§t:^eil  concentrirter  ©c£)mefet' 
fäure  unb  0"]25  SSaffer  in  33ern^rung  gebract)t, 
fo  quelteu  it)re  ein,5etneu  ^afern  ineinanber.  ^opier 
mit  biefer  ©c^ioefetfänre  bet)anbelt,  mit  SBaffer  uub 
berbünntem  SImmoniat  geioafdieu  unb  burd)  polirtc 
f)ei^e  SBatjen  gejogen,  liefert  eben  in  Sotge  ber  eigen» 
ttjümlic^en  S3eränberung  ber  ©eUutofefofern  ein  ^ro« 
buct,  bo§  unter  bem  Stameu  ^ergameutpapier 
befanut  ift.  (J§  ift  burd)fd)einenber,  fefter  unb  fjärter 
aU  ba§  gemöt)nlid)e  'ißopier,  tuirb  in  SSaffer,  nameut» 
li^  in  lauem,  meid),  bleibt  aber  babei,  im  ®egen» 
fa^e  3U  nicf)tpergamentirtem  Rapier,  giemlid)  feft. 
(S§  ift  fo  menig  poröS,  ba^  eä  Söaffer  nid)t  burd)» 
fideru  lä^t.  S)od)  bermag  baSfetbe  boä  ^erga= 
mentpopier  auf  bem  2Bege  ber  ®iffufion  ju  burd)» 
bringen,  trenn  beibe  ©eiten  mit  mäfferiger  ^tüffigfeit 
in  93ernt)rung  fte^en.  Sind)  fefte  S^erbinbungen  ber» 
mögen  in  Sorm  it)rer  Söfungen  burd)  Pergament; 
papier  §u  biffunbiren,  falls  fie  übertjoupt  ein  nid)t 
3U  geringes  SDiffufionSbermögen  befi^en.  ©ef)r  taug» 
fam  biffunbirenbe  ©toffe,  inie  Seim,  ©iioeifj,  ©eftriu, 
©ummi  u.  bgt.,  bermögen  in  getöftem  ßiiftanbe  baS 
^ergamentpopier  nid)t  jn  burc^bringeu.  Wan  bebient 
fid)  baf)er  beS  ^ergamentSpapierS  ^ur  ^Trennung  ber 
einen  uub  ber  auberen  ©taffe  bon  ©nbftan^eu,  bie 
man  alS  ^rtjftoEoibe  unb  (SoIIoibe*)  ju  beäeid)uen 
pflegt.  Dr.  Z— 1. 


*)  SSon  collos,  ber  Seim. 
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3u  ben  gcpriefcitj'tcn  ©d)auftücfcn 
an  ben  Äuften  be§  SKütcUänbiCdjcn 
9)feere§  gäfilt  —  wie  Seber  mci^  — 
ba§  I)errltd)e  ßaprt  mit  feiner  wdU 
berülimten  »SSIauen  ©rotte«.  Sie  ßro= 
fionSinirfung  ber  5ßecre§berocgung  im 
53unbe  mit  geiniffen,  bie  ööf)Ienbitbung 
förbernbcn  teftonifd)en  ©rfcficinungen, 
l)at  öiele  berartige  SBunbertcerfe  ge= 
fcl)affen.    9Jfand)eS  berfclben  mag  an 


2)ic  93Iauc  ©rotte  üoii  ßn|)ri. 

3lu§be'^nung  unb  ©eftaltung  bie  capxc 
ftfd)c  2BaffcrI)ö{)Ie  übertreffen  —  feine 
ift  it)r  in  ^^ejng  anf  bie  munberfamen 
jjarbeneffecte  gieid).  3.?or  einiger  >^cit 
mürbe  in  ben  balntatinifd)cn  ©emäffern 
(bei  Siffa)  eine  ä()nlid)e  9JfcerI)öf)le  cr= 
fd)(offen,  weld)e  in  if)ren  garbeniuir' 
fnngen  lebfjaft  an  bie  S5laue  ©rotte 
erinnert.  35on  einer  förmlid)en  9{ioali= 
tot  aber ,  mie  man  bielfad)  ^erüor»  j 


bebt,  fann  inbes  feine  Stebc  fein.  — 
%k  Stfcl  Eapri  ift  üon  einem  ganzen 
^ran^e  Don  Sanb=  unb  9}leergrottcn 
nmgeben ,  öon  ineldjcn  beifpielsmeife 
bie  »©räne  ©rotte«  (Crotta  verde) 
bnxä)  ibrc  bcrrtid^e  fmaragbgrüne 
{^arbe  gcmifferma^cn  eine  9Jebeubuf)= 
lerin  ber  'i^lanen  ©rotte  geworben  ift. 
3ene  liegt  nnmittelbar  unter  ber  mää)' 
tigeu  g-elswanb  be§  9Jloute  Sataro  unb 
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cffitct  tf]r  *$orta(  51:  einem  ietd)ten, 
falficjcn  ©ecgrunbe,  tum  beni  eben,  in 
(Volgc  Sieflejion  be§  Saneslidjte?,  jene 
intarafibgrüne  (Var&enmirfung  au5gef)t. 
■Sie  93(aue  ©rotte  bagegen  liat  einen  fo 
nicbrigen  ßingang,  baf5  er  bei  einigem 
Seegang  gar  nid)t  jn  bemerfen  ift  nnb 
iclbft  bei  glatter  SSaiferflädic  ba5  Sin» 
bringen  nur  baburd)  cr«:ögtid)t  mirb, 


Sic  crftcu  Sam|)ffcf)iffc, 

2:ag  erfte  SDampfj'djiff  baute  im 
^alire  1707^ ap  in  nnb  fuf)r  mit  bem= 
l'elben  oline  Unfall  bie  gulba  t)inunter. 
Seiber  nmrbe  if)m  fein  gafirseug  oon 
(2d)ifiern,  bie  mit  ibnx  in  Konflict  ge= 
riet[)en,  jcrtrümmert.  3^  ^aljxe  1775 
baute  ^]?errier  ju  $ari»  ein  Sampf» 


Sig.  1. 


baB  aUiberer  nnb  23efud)er  fid)  in  bai 
33opt  nieberfanern. 

^ie  caprefifdje  ßSrotte  ift  befannt= 
lid)  oon  bcm  bentfdjen  -i)id)ter  Sl'opifd) 
im  3a()re  1826  entbcdt  worben.  "iun 
'"^jagano,  ber  berülimten  eaprcfifdien 
Mnfticrbcrbcrgc,  finbet  fid)  nod)  bn-J 
5-rcmbenbudi,  in  meldicä  ilopifd)  feine 
3Babrnc{)mnngen  eingetragen  £)atte.  Esf 
beißt  bort: 

.  .  .  »SBir  benannten  bie  Wrotte 
bie  »blaue«,  weil  bas  üidit  au§  bec 
Siefe  bc§  SWeereg  ihren  weiten  9iaum 
bcleud)tet.  9Jfan  mirb  fid)  fonberbar 
überrafd)t  finbcn,  ba§  SBaffcr  blauem 
geuer  äbnlid)  btc  («rotte  erfüllen  ,^n 
fef)en  —  jebe  ?8elle  fd)eint  eine  glamme. 
©ie  ift  be§  9Jforgen5  (10  bi§  12  lU)r) 
am  fd)önften,  weil  'Dfad)mittag§  ba§ 
2;age?lid)t  ftärfer  unb  ftörcuber  I)in= 
einfällt  unb  ber  uninberüotte  3fiu6cr 
baburcb  geminbert  loirb. 

^te  Cijrotte,  roclri)e  mit  '9(u5nal)me 
beg  niebrigen  "Surd)id)Iupfee!  üollfom» 
men  gefcbloffen  ift,  fpaltet  fid)  binter 
bon  cigcntlidien  §öl)leuraum  in  jinei 
tiefte,  b'eren  öingaugsibögen  burd)  cincit 
Jeleblod  getrennt  '^fiub.  l:cx  (sirunb 
ber  («rotte  ift  weifjer  Mit,  unb  Oon 
ibm  reflectirt  bas  fpärlid)  eiubriugenbe 
2ageslid)t  bie  t)errlid)e  blaue  "^axbe, 
iuelri)c  and)  alle  Jijiinbe  überbaud}t, 
Xas  oon  ben  3iubcrn  ober  eingetancl)= 
tcn  («cgeuftänben  abrinnenbe  Jl'affer 
ficbt  fid)  lote  flüffige^  'Silber  an.  dladte 
Aifd)er  ober  ^Kuberer,  liield)c  auS  bcm 
.Uabne  ins  SBaffer  fpringcu  unb  leb- 
bafte  @d))nimn:bclDegnngen  madicn, 
fd)einen  mie  noii  flammeubem  Silber 
um,^udt  —  ein  Stublid ,  ber  jebem 
!i3efd)auer   nnoergefelid)  bleiben  tuirb. 


fd)iff,  n)eld)eä  jebod)  nur  ^^u  3?erfnd)en 
benüfet  tourbc.  ^ouffrot)  ua()m 'iper= 
rter's  ^been  auf  nnb  baute  1783  ein 
'3}ampffd)iff,  ioeld)eg  tnirtlid)  eine  S<^it 
lang  auf  ber  Saone  auf=  nnb  abfuhr, 
bann  aber  allmnb(id)  in  2?ergeffenbeit 
gertetf).  ^al)xc  1785  begann  aud) 
3obn  (^itd),  ein  au§  (Sonuecticut 
gebürtiger  ^JJedjanifer ,  fid)  mit  ber 


be§  Sd)iffeä  befanben;  e§  loaren  bereu 
brei  an  ber  3af)L  ^m  Suli  1788  irar 
biefe§  'Sampfboot  ooHenbet  unb  ging 
nad)  bem  '^0  Sütcilen  Bon  ^p{)ilabclpf)ia 
entfernten  ^Burlington. 

(Srft  im  Sa^re  1807  gelang  e§ 
bem  Slmerifaner  Stöbert  Button,  bie 
'3)ampffd)iffabrt  luirflid)  in§  Seben 
rufen.  ^itSSerbinbung  mitüibingfton 
rid)tete  er  mit  bcm  ^ampffd}iffe  »Eier» 
mont«  (f.  (^ig.  2)  einen  regclmttfjigen 
5)ieuft  ämifd)en  9fcln»?)orf  unb  aibanl) 
ein,  ber  balb  einen  fold)en  Sluffdjloung 
na^m,  baft  fd)on  im  ^a1:)xc  1811  öiet 
neue  33oote  gebaut  mürben,  um  and) 
auf  anberen  ^lüffen  regelmäßige  f5al)r» 
ten  einrid)ten  ju  fönnen. 

Sn  ©nglanb  foK  §enrt)  58ell  fid) 
bereits  im  ^atjxe  178B  in  eutl)ufiafti= 
fd)er  Sßeife  über  bie  Oortl}eilhafte  5in» 
lüenbung  ber  2)ampffraft  im  Sd)iff§» 
betriebe  anagcfprod)en  ^ben.  ^at)Xo 

1811  baute  er  ba§  '3)ampfboot  »Eomet« 
(5ig.  i^,  ©.  119),  ineld^eä  im  ^mitir 

1812  OoHenbet  lourbe.  6§  tonrbe  alg 
^.ßaffagierbampfer  angefünbigt  nnb  foHte 
äloifcl)en  feinem  Erbauunggorte  &xeenod 
unb  (SJlasgoto  regelmäjjig  ocrtef)ren. 
(S'j  bauerte  jebod)  einige  TOonate,  bi§ 
baä  Sd){ff  als  äuoerläffigeg  2;ran§port» 
mittel  öieltung  crl)ielt.  ^m  3nl]re  1815 
baute  53ctt  nod)  melircre  ^ampfboote 
unb  feine  (Erfolge  bilbeten  ben  glüd» 
lid)en  Stnfang  jur  Einführung  ber 
^ampffcbiffabrt  in  ßngtanb.  3n  granf» 
reicl)  batirt  bie  Sampffchiffabrt  t)on 
1816,  auf  bem  iöobenfee  üon  1822, 
auf  bem  9{l}ein  Oon  1825.  Wit  bem 
3al)re  1838  enblid)  begann  bie  tranä» 
atlantifd)e  ^ampffd)iffat)rt,  luo  ber  oon 
33rnnet  erbaute  »@reat=S5>eftern«  bie 


S'S-  2. 


^ampffd)iffal)rt  ju  befd)nftigen  unb  | 
ftettte  ,vtnäd)ft  ein  cinfad)eei  9JKibctt ! 
mit  Sri)aufelräbern  t}ex.  33ci  ber  Eon» 
ftructiou,  wcldje  im  !ysa.^xe  1785  on§= 
geführt  iuurbe,  fam  bereit»  ein  SRöhren» 
fcffel  5ur  Slniuenbung.  Xa§  erfte  Sd)iff 
mürbe  iu  berfelben  Seife,  mic  bie 
EanoeS  ber  3"i'''''"cr,  mit  QU  ber 
Seite  bcfinblid)en  Sd)aufeln  betuegt; 
beim  siuciten  (^Jig.  1)  )unrben  bie 
Sd)aufelu  auf  äbniid)e  31rt  betrieben, 
nur  baf5  fic  fid)  hier  am  ^intertheile 


erfte  ga^rt  bon  Euglanb  nad)  3tmerita 
mad)te.    y.  U. 

Glcttrifdjc  3icli"rtf)>«cu. 

3Benn  man  ®efd)of5gefd)ltiinbigfeiten 
ermitteln  loill,  ift  cor  Slllem  anbcrn 
ein  Slpparat  nothtucnbig,  ber  genau 
bie  3eitmomente  angiebt,  in  beueu  ba§ 
(«efd)of;  gctuiffe  ^^sunfte  feiner  SSahn, 
beren  gegenfeitige  "Siftausen  betannt 


3?aud^0eräef)renbe  Socomottöe. 
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ftnb,  ^5afftrt.  ^tcg  lä^t  man  nun  burtf) 
je  einen  eleftrifcf)en  ©trom  beforncn, 
ber  bei  einem  ber  eben  erwäf^nten 
fünfte  bcrart  oorüberläuft,  ba§  feine 
Seitnng  bnrd)  ba^  pajftrenbe  @e)d)ot3 
unterbrodien  werben  mufe.  cin= 
fad)er  ffiJeije  fönnte  biei?  mU  gefd)e{)en, 
wenn  ba§  @eid)Df3  ben  Seitnngsbrafit 
treffen  nnb  äcrreifseii  Würbe;  aber  einen 
cinfad)en  Drat)t  treffen,  baranf  fann 
man  bocf)  nid)t  red^nen,  nnb  fo  finb 
an  ber  betreffcnben  ©teile  üiele,  fügen 
wir  t)unbert  ^^arallele  unb  genügenb 
lange  ilupferbrä^te  fjorijontal  (ober 
and)  öertical)  gefpannt,  bic  ber  bort 
anfommcnbe  eleftrifd)e  ©trom  alle 
nad)einanber  Dom  oberften  bi§  jnm 
unterften  burd}Iaufen  muf5,  bebor  er 
feinen  SBeg  fortfcfeen  nnb  in'  ber  ßen* 
tralftation  melben  fann,  bafj  bie  iiei» 
Inng  nod)  intact  fei.  S)ie  2)räf)te  finb 
nnn  fo  bid)t  gefpannt,  bafj  fie  um 
etwa  bie  f)albe  ©efdjoßbicfe  (6Sefc^oft= 
bnrd)meffer)  oon  einanber  abfteben,  fo 
bafj  alfo  ba§  paffirenbe  05efd)o|  un= 
bebingt  minbeftenS  einen  ber  '2)räf)te 
gerreifsen  mufs,  unb  baburd)  and)  bie 
Leitung  iinterbrid)t. 


SSenn  j.  bie  Sräfite  nii^t  genügenb 
ftraff  gefpannt  finb,  fo  fann  ba§  @e= 
fci}o^  ba§  eütter  t)afftrcn,  inbem  e§ 
bie  ®rä^te  bloo  öerbrängt;  bann  wirb 


iKaui^ücrjefKcubc  Socomotiüc. 

%k  3tbbilbung  auf  ©.  120  üer= 
ftnnlid)t  eine  35orrid)tung ,  um  tem 


g-ig.  3. 


(Srettvifc^e  3tetial)'nc"  (obere  Stnfic^t). 


Strom  unl'erlrocTien 
{nach  dem 
Schvisse) 


etcttriitfie  3iefra^men  (ScingSfcfiititt). 


'Sie  bisher  allgemein  üblidjen  3tcf' 
rahmen  beftef)en  au§  einem  .öoIägefteH, 
ber  ba§  eben  erläuterte  'Sra^tgitter 
trägt,  f^aben  aber  immerbin  gewiffe 
9fad)tf)eile,  bie  fid)  I)ie  unb  ba  jeigen. 


natürlid)  ber  Strom  nid)t  unterbrochen 
unb  in  golge  beffen  ba§  ^affiren 
bcs!  Ö3cfd)offe^  in  ber  Eentral» 
ftation  nid}t  angejeigt.  Dber  Wenn 
bie  (Snben  be§  jerriffenen  Sra^teg 
beim  herabfallen  nod)  rafd)  genug 
mit  bem  nätfift  tieferen  Sral^te  in 
33erüf)rung  fommen,  fo  tritt  auc^ 
oft  bic  gewünf(^te  ©tromunter= 
bred)ung  nid)t  ein. 

3üt  ber  9JliIitär=9(fabemie  ju 
2Seft=^oint  ber  SJereinigten  ©taa» 
ten  öon  9?orbamerifa  gelangte  bor 
Äurjem  ein  neuer  2tf3|3arat  gur 
SSerwenbung,  ber  in  ber  ^rajig 
tiorjügüdje  SRefuRate  ergeben  ^at. 
Sin  in  gfeid)en  Sfbftän'ben  berti= 
cal  burd)Iod)te§  58rett  ift  oben  an 
ben  äwifd;)en  ben  Söc^ern  befinb^ 
lidjen  ©teilen  mit  Sufjferftreifen 
befd)Iagen;  ftecft  man  mm  in  je^ 
be§  Sod)  eine  leere  ÖJeWeljrfiatro» 
nenljülfe,  fo  finb  bie  St'uf3ferbled)= 
ftreifen  baburt^  metallifd)  mit= 
einanber  berbunben  unb  bie  ^ier- 
burd)  gebilbete  ©tromleitung  ge= 
fd)Ioffen.  §ebt  man  aber  ein 
bisdien  eine  §ülfe  in  bie  §öl)e, 
fo  ^ebt  fid)  baburd)  ber  wulft= 
artige  §ülfenranb  üon  ben  bei» 
ben  33Ied)ftreifen  ab,  unb  ba  ber 
ct)(inbrifcf)e  2;()eil  ber  §ülfe  enger 
ift  al§  bie  '3)urd)Iod)ung,  fo  ift 
baburd)  bie  ©tromleitung  unter= 
brod)en.  SBenn  nun  nod)  jebe 
§ülfe  burc^  eine  ©piralfeber  in 
bie  ^ö^e  gebrüdt,  jebod)  gleid)» 
jeitig  bur^  ein  etwa§  ftärfereä 
@ewid)t  niebergebrüdt  wirb,  fo 
ift  ber  3teli"ttf)men  fertig.  '3)urd) 
bie  @ewid)te  finb  bie  ©d)nürc 
intmer  fo  ftarf  gefpannt,  ba^  ba§ 
paffirenbe  @efd)of5  eine§  öon 
iljnen  ?,crreißen  muf3;  bann  fpringt 
bie  öülfe  burd)  bie  äötrfitng  ber  ^eber 
in  bie  ^ö^e  unb  ber  ©trom  ift  unter» 
brocken.  §  neb  er. 


herabfallen  ber  fyunfen  unb  @Iutt)= 
partifel  auf  ben  3ug  felbft,  fowic  auf 
bic  umgcbcnbcn  Üänbercicn  unb  Öp= 
bäube  öorjubeugen,  gleid)äetttg  and)  bie 
tiollftänbigerc  i^erbrennung  bc§  §ci,v 
materiale§  ju  förbcrn.  'Siefe  @inrid)= 
tuug  ift  öon  Mr.  (Sbfon  @.  öablotf 
in  35ig  ©pring,  2efa§,  patcntirt  Wor= 
ben.  2)cr  9{aud)fang  ift  rürfmärts  gc» 
bogen  unb  ein  3-unfenfänger  öon  glei= 
d)er  ööf)e  wie  ber  erftere  ift  einer 
barunter  bcfinblid)en  33üd)fe  angepafst. 
2)cr  gunfcnfängcr  ift  burd)  eine  gc= 
bogene  ©d)cibewanb  in  gwei  Slammern 
gctbcilt,  öon  benen  bie  Deffnung  ber 
üorberen  in  einer  borijontaien  Ebene 
mit  bem  9Jhtnbftüd  beS  9{aud)fange^- 
liegt,  wnbrenb  bie  I)intere  ilammer  fidi 
in  bie  Üuft  öffnet;  beibe  ii'ammcrn 
communictren  mit  ber  barunter  be= 
finblid)en  33üd)fe.  2sicfe  53üd)fe  bat 
einen  boppelten,  im  mittleren  j£l)cil 
berfetben  errichteten  2)efIectDr ,  unb 
öon  jeber  ©eite  ber  33üd)fe  au§  laufen 
9iöl)ren  Iäng§  beiben  ©eiten  bes  Sampf» 
feffelS  bis  ju  einer,  in  ben  0)Iutfohlcn= 
faften  unterhalb  beS  ©d)trmeö  cinmün» 
benben  (£nt(eerung§ftclle.  ^ebe  bicfer 
9töl)ren  I)at  aud)  eine  mit  bem  geuer» 
räum  in  i^erbinbung  ftel)enbe  Slb^wei- 
gung,  Welche  ©eitenöffnungen  aber  nid)t 
gleichseitig  mit  ben  Deffnungen  an  ben 
@nbcn  ber  betben  öauptröbren  ju  ge= 
brauchen  finb.  3"  öem  33obcn  beä 
Ä'aftenS  für  bie  aufgeglühten  Ä'ohlcn 
ift  ein  2)ümpfer  ober  3"9f'iP)'e 
gebrad)t,  öon  weld)er  eine  9{öl)re  auf» 
wärtg  in  ben  ©d)irm  läuft.  3'«  33oben 
ber  SIfd)enpfannc  befinben  fid)  £luer= 
ftäbe  unb  ebcnfoId)e  finb  in  einem 
©chteber  entfprechenb  angebracht,  ber 
10  eingerichtet  ift,  baf5  er  mittelft  eincj 
aufwärts  in  ben  ©d)irm  gehenben  öc= 
belS  manipulirt  werben  fann.  "Surch 
biefc  58orrid)tung  fönnen  bie  auSge» 
glühten  Sl'ohlen  fammt  9Ifd)c  nn  beiie« 
bigen  ^^iunften  geflaut  werben.  ©d)Iie|= 
lid)  befinbet  fid)  am  hinteren  ©nbe  be§ 
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Slmerifanifcfie  ©c^tenenbrentfe.  —  2)er  größte  93aum  ber  SSelt. 


9{fcf)enfafteii§  ein  Sümpfer,  ber  üoju 
Sd}trme  aus  gefjanbfjabt  loerben  fann. 
■Sie  drfinbung  beätrecft  bte  Sntbe^rung, 
refpectioe  bcn  SBegfall  ber  gelriöl)nltcf)en 
3ugflappeit,  nad)bcm  I)inrctcf)cnb  £uft 
bitrd)  bcn  ©djieber  im  Saften  für  bie 
an§geglüt)ten  Äof)(en  unb  burd)  jenen 
f)inter  ber  2tfd)enlpfanne  Zutritt  erplt. 

  Sp. 


fenbcn  Itraft  eine  gewiffe  ©renje  ge= 
ftccft,  ba  ein  Uebermaji  iljrer  2Birffam= 
feit  entmeber  ben  ^ebelapparat  be§= 
formiren  ober  bcn  äSaggon  au§  bem 
Öjeleife  f)cben  würbe.  '2)ie  (entere  (£oen= 
tualitiit  ift  insbefonbere  bei  nid)t  be= 
taftetcn  Si'aggons  fef)r  im  Stiigc  ju  bc= 
baltcn.  "Sie  »(Sd)iencnbrcmfc«  bürfte 
bcmnac^  ba§  ®d)id)a(  fcl)r  üieler  an» 


SJaudjberäetjreuiie  Soconiotiüe. 


^Hmcrifaui)djc  Sdjiciicnbremjc, 

Sn  ber  Eonftruction  öon  Sifen» 
babnbrcmfenunb5fi>aggon»SlUppeInngen 
finb  bie  amerifanifcficn  2:ed)nifcr  üon 
einer  erftaunlidien  gntditbarfeit.  Zedy 
nifd)e  3citldH"iften  unb 
(Vadibliittcr  finb  üoü  Don 
SarftcHungen  etnfad)er 
nub  compiicirtcrer  9(rt, 
unb  tücnn  e§  fid)  aud)  bei 
ben  meiften  berfelben  nur 
um  »^bcen«  banbclt,  bie 
nicntal§  $crmirftid}nng 
finben,  fo  fü{)rt  anbcrfcitS 
biefc  3lrt  oon  Sf)ätigfcit 
fd)licf5lid)  bcnnod)  ,^u  uu^= 
briugenben  ©rfinbungcn. 
Dicfelbcn  finb  gernbe  für 
bie  amcrifani)d)cn  Sifen= 
balinen  Don  grofjcr  93c= 
beutung,  ba  ein  gcorb= 
neter  Strerfenbienft  fo  gut 
wie  gar  nid)t  bcftcftt,  alle 
©idjerbeitsmafsregeln  ba= 
I)er  Dom  3"flc  an§  — 
u.  jm.  öom  fabrenbcn3uge 
—  getroffen  werben  müf= 
fen.  .3n  biefem  'tS-aüc  aber 
btingt  öon  einem  ejact 
tüirfciiben  'Srcmöapf.iarat 
fo  gut  wie  9(IIe§  ab.  2)er 
i)ier  abgebilbete  9(pparat 
unterfd}eibct  ftdi  Don  allen 
befanntcn  äl)nlid)cn  ßin-- 
ricbtungcn  üornefimlid) 
baburct),  bafj  bie  3öirfung  ber  58remg» 
action  nid)t,  wie  fonft,  auf  bic  9iober, 
foubern  auf  bic  ©djienen  übertragen 
wirb.  3!Bät)renb  bei  ben  tjerfornmlic^en 
(£inrid)tnngen  bie  SremSflötic  au  bie 
geigen  ber  3iäber  fid)  fdjmiegen,  brüdcn 
biefelben  in  bem  üorliegenben  '^•aüc  auf 
bic  obere  SIBölbung  beö  (Sdjienenfopfesi, 
über  bem  fic  ba[]ingteitcn.  "Samit  Wer= 
bcn  ,^war  bic  SJaber  gcfd)ont,  bagegen 
bie  ©d)icnen  empfinb(id)  angegriffen. 
9(ud)  wirb  ber  auf  bic  'i^rcmfen  wir-- 


berer,  fd)etnbar  fe^r  ingentöfcr  ®rfin= 
bungen  amerifanifd)cr  ©ifenba'^nte(^= 
nifer  tl^eilen,  b.  1).  lebigticf)  al§  intcr= 
cffantcS  ^^^roject  ein  cpbentereS  Safein 
in  bcn  amcrifanifcf)en  ^atentregiftern 
friften.    S. 


3ieuc  amcvitnnifc^e  SBaggonbtemfe. 


2)er  größte  S3flura  ber  Seit. 

(3u  bem  SSotlBilbe.) 

Unter  ben  oielcn  9Jaturmerfwürbig= 
feiten  Sforbamerifaä  ääf)Ien  bcfanntlic^ 
aud)  bie  ungef)eurcn  Sanmricfen  in 
Ealifornien ,  bie  »SKammntfjbäume« 
ober  ©eguoicn.  ©ie  bilben  feinen  ge- 
fd)(offcncn  SSeftanb,  fonbcrn  finb  gwi« 
fd)en  anbercn,  meift  ebcnfaü^  gcwal= 
tigcu   9'tabcll)öläern  eingcftrcut.  Qn 


allen  SSefd^reibungen  wirb  ber  über» 
wältigenbe  (Sinbrud,  ben  biefe  gigan» 
tifd)cn  ©eftaltcn  auf  bcn  23efd)auer  au§= 
üben,  ■f)erOorge^obcn.  Einem  riefigen 
2;^urme  ift  ber  ©tamm  bc§  9Kammutt)= 
baumeS  bergteid)bar,  benn  crft  in  be= 
trac^tlid)er  §öf)c  beginnen  bie  Wag= 
redeten  Bn^etge-  ^te  ©equoien  finben 
fid)  in  §ainen  in  einer  §öt)e  üon  1 200 
big  2100  SWeter. 

Ser  I)öd)fte  bisher  be= 
fannte  9!Jfammutf)baum  bat 
107-33JJeter§öf)e;  ber  größte 
Umfang  in  ber  9Jäf)e  be§  SSo» 
beug  erreid)t  faft  30-5  9!Jfe= 
ter.  %a§  SHter  eine§  ber  ge= 
faffenen  catifornifc^en  Ür= 
Walbriefen,  be§  »Mammuth 
(if  the  forest«,  Wirb  OUf 
3500  ^al)re  angenommen; 
ein  ^rrt^um  ift  nicl)t  Wa^r= 
fd)einlid),  ba  bieSaI)re§ringe 
im  ©tamme  ba§  311ter  beut= 
ltd)  crfenncn  laffcn. 

Sag   ebrwürbige  911ter 
ber  ©equoien  reid)t  unftrei» 
tig  weit  über  ß^rifti  ßieburt,. 
Weit  über  ben  ^eit^^u^f*  btniuf,  wo 
ber  5Jame  ©ermane  jucrft  in  ber  @c» 
fd)id)te  erflingt.  ^^:}xe  ^uqenb  fönt  in 
bie  ^eit,  ba  Wlo]e§  lebte  unb  ©alomo 
bcn  JSempel  in  ^ernfalem  erbaute.  Dft 
l)aben  bic  9Icfte,  Oon  benen  bie  nie» 
brigften   in  einer  §öl)e 
oon  2ö  big  30  ajJctcr  aug 
bem  ©äulcnftamm  I)er= 
angbred)en,  bie  5D'iäd)tig= 
feit  Bon  fel)r  anfel)nlid)en 
SSäumen.    9JJand)cr  ber 
fcl)lenben   SSipfel  mag 
fd)on  üor  Sal)rl)unbertcn 
öon  ben  über  ben  Urwalb 
bal)injagenben  ©türmen 
abgcbrocf)cn  worben  fein 
unb  oiele  ©equoien  finb 
burd)  furd)tbare  SBalb» 
bränbe  ücrfeugt  worben. 
3af)trcid)e  Sfentplare  finb 
aud)  oon  9Jfcufd)cnl)anb 
gefönt,  if)rcr  Stinbc  be= 
raubt  ober  fouftwic  Oer» 
ftümmelt  worben,  fo  bafj 
man  fid)  gezwungen  faf), 
burd)  gefc^iid)e  9J?ittel  bie» 
fem  treiben  ©d)ranfen  jn 
fe^en.    ©ine  eigentpm» 
lid)e  SScrftümmelung  füljrt 
unfer  SSoHbilb  oor.  Sa^ 
man  burd)  einen  33onm 
ein    jEl)or  burd)l)auen 
fönne,  welc^eg  einem  bc= 
fpannten  SSagen  Surd)= 
la^  gewäf)rt,   ift  gewi^ 
ein  9?oöum,  bag  in  biefer  "i^ox'm  jn 
ben  wunberfamcn  Singen  ber  9Jeuen 
SBelt  red)t  gut  pa^t.   ^Jicmanb  aber 
wirb  bebaupten,  ba^  ber  maieftätifd)e 
©inbrud  ber  SBalbricfen  bnrd)  biefe 
Sötgarreric  gewonnen  l)abe.  ©g  ift  lebig» 
lid)  bag  91uf5ergeWöI)nlid)e  ber  burd) 
3)Jenfd)enl)anb  f)erüorgcrnfenen  ®rfd)ci» 
nung,  bem  biegfallg  bie  Slöirfung  jn 
©Ute  fommt.  S. 
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3iti*  ®cfrf)id)tc  kr  ^arto9vo|)|ic. 

(£|  tann  feinem  ^metfel  unterliegen  nnb  i[t  aud)  1  Sftjt^en  unb  5ßerfern,  fotrie  9Xetfiiot)ten§  bejahen.  Jtefjnlicfte 
bitrd)  2l)3oaomug  üon  9{t)obo§,  irelcfier  bie  reichen  (Sc^ä|e  |  harten  auf  ^olätafelu  gcjeicljuet,  fiatte  bie  ägijptifc^e  ßolonte 


®rbfc[)eibe  be?  .'gomer. 


ber  93tbIiotf)ef  ju  2tlei-anbrta  tior  3tugeu  Ijatte,  beftätigt, 
bafe  bie  2fegQpter  bereits  fe^r  genaue  Sarten  mä)t  nur 
i^reS  2anbe§,  fonbern  ber  ©ebiete  StfienS  bis  ju  beu 
S)er  Stein  ber  SHJeifen.  Vll. 


in  toI(i)i§  in  SSerhJa'^rung.  ©nblic^  überlieferte  un§§ er o b o  t 
(II,  109)  bie  aSerfaffung  eineS  tatafterS  ju  SefoftriS'  Reiten 
(1453  bis  1394  o.  E^r.)  in  folgenben  Stetten :  »"Und)  fagten 
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Qnx  ©ejc^ic^te  ber  Sartograpf)te. 


ff-tbtarte  bcS  ^crobot. 

fte  (b.  f).  bie  9(ent)^ter),  ba^  beri'elk  Äönici  (üiamfe§  II. 
ober  ©cfoftrig)  ba§  Sanb  unter  atfe  Slcgli^jter  fo  üert^eilt 
l)a6e,  bajj  er  ^scbcm  ein  gfetdjc»  üierccfigeg  Stücf  gegeben 
unb  bation  feine  ßinfiiuftc  tcjogcn  I)obe,  inbem  er  ben 
jäl]rlicf)en  S^il  einer  3(6ga6e  barauf  fe^te.  Si^eni  aber  öon 
feinem  ©tücf  ber  5Iuf5  etlüaä  tncgrifj,  ber  Iiatte  biefeu 
i^orfatl  bei  if)m  ansuseigcn,  tnornu'f  er  feine  Sente  fcfiicfte, 
bie  nac()fe()en  unb  loieber  nuSmeffen  mufiten,  um  toie  Oiei 
fleiner  ber  '^ia^  geinorben  fei,  bamit  er  in  3i'f"iift  "ad) 
^Dfaf5  ber  angefcfetcn  9(ngabe  äoßc«  58on  balier  bürfte  bie 
Srftnbung  ber  5clbmef3funft  nad}  §eIIo§  I)inüber  gefommen 
fein,  mäi)renb  bie  "ißoiulir,  ber  ©tnnbenineifcr  unb  bie 
,^föölf  9lbtt)eilungen  be§  iages  bnrd)  bie  33abt)fonier  ben 
^ellenen  befann't  lüurben. 

9(ndi  unter  ben  ^cilenen  waren  e§  juerft  bie  (Sd)iff» 
faf)rt  unb  öanbel  treibcnben  ^onier,  tnefdje  bie  Äenntniffe 
ber  ßrbfunbe  öernic^rten.  Cbtüo^I  e§  fclir  tuat)rfd)einlid) 
ift,  baf3  bie  65ried)en  bereite  ftüf)er  9lbbilbungen  einzelner 
yänber  befa^cn,  ift  bod)  bie 
(Srbfartc  beS  9lna).-inianber 
Hon  SJfilet  bie  crfte  l]iftorifd) 
beglaubigte  S'arte  be§  3Uter= 
tbiun§.  tiefer  5)iliUofopb,  aus 
ber  ©d)ute  be§  2;i)ate§,  lebte 
üon  610  bi§  546  ü.  ßbr.  am 
Öofc  be§  2:i)rannen  ^Dh)fra= 
te§  Oon  ©amo§.  (Sr  loar  aud) 
ber  (£rfte,  ber  Don  ber  9[n= 
fid)t,  bie  ßrbe  fei  eine  flad)e 
©djeibc  oon  Dceanen  allfeitg 
umftrömt ,  abtnid)  unb  ber 
(frbc  eine  Elilinbergeftalt  gab. 
5?acf)  feinem  lobe  öerbcfferte 
ber  3)fitbürger  <Qefatäo5,  ein 
^^eitgcnoffe  be§  Ät}ro§  unb 
"Sareios,  jene  Srbforte  unb 
fid)erte  fid)  bamit  nad)  bem 
9(u§fprud)e  beä  3(gat{)mero5 
bie  93eH)unbcrung  ber  3S>eIt. 
g§  bürfte  jene  ftarte  gcwefen 
fein,  toeld^e  nad)  öerobot  ber 
(Btattl)a(tcr  Striftagora^  bon 
ajJilet  um  504  jum  ftönig 
Meomenc§  bon  ©parta  bradjtc, 
um  ibn  jur  .<pilfe  für  So^'c" 
gegen  bie  ^)erfifd)e  grcmbljerr» 
fdjaft  anzurufen.  Sc  weiter  »uir 
in  ber  @efd)id)te  fortfdjrciten, 


befto  flarer  werben  bie 
3lnfid)ten  über  bie  ©eftalt 
ber  ®rbe.  finb  juerft 
bie  $t)tf)agoräer,  hierauf 
2IriftoteIe§  nnb  bie  ftoifdie 
©c^ufe,  ineldje  bie  Sugel= 
geftalt  ber  Erbe  lehren, 
unb  fd)tieplid)  t)ält  nur 
noc^  bie  ci3ifuräifd)e©d}ule 
an  ber  ßrbfdjeibe  feft.  ^a, 
<eeraf(eibe§,  um  320  b.  Et)., 
^at  bereit?  bie  3t  jenbrel)ung 
ber  Srbe  erfannt.  (£§  fonn= 
ten  biefe  ^^ortfdiritte  i^re 
(Sintuirfnng  auf  bieÄtoten= 
jeidjnung  nid)t  Oerfefilen, 
unb  fo  finben  wir  bie  il'ar= 
ten  be§  "Sifäardjog  au§ 
SKeffana  in  ©icilien  nm 
310  ü.  ef)r.  in  ber  3Beife 
tierboüfommnet,  ba§  er  in 
ber  50fitte  ber  Sparte  eine 
tion  SBeft  nac^  Oft  fat)renbe 
Sinie  (^iapfiragma)  jog, 
Weld^e,  tuie  bie  mobernen 
SUfa^ftobe,  in  Siabien  ab= 
getl)eitt  inar,  fo  ba^  man 
auf  ibr  bie  2)iftan5en  ber  etngelnen  Crte  ablefen  tonnte. 
5Da§  Xiapliragma  folgte  fo  ^iemtidi  bem  36.  93reitcngrabe 
bon  @abc§  über  ©icilicn,  ^eloponneg,  9f{^obo5  bi§  jum 
^aro^jamifo§.  ßbenfo  mar  eine  in  ©tabien  abgett)eilte 
berticate  Sinie  buri|  bie  ^nid  3{f)obo§  geäogen,  alfo  in 
getüiffem  ©inne  bereits  ein  9fe^  öorI)anben. 

Sie  eigentlid)e  ntat:^ematifd^e  ©runbfage  ert)ielten  bie 
harten  erft  bnrd)  ben  großen  23ibIiotbefar  bon  3tlei-anbrien, 
gratoftf)enes  au§  ÄOrene  (geb.  276,  geft.  196  ober  19^ 
ö.  Efir.),  ber  guerft  ben  (Srbumfaug  bnrd)  eine  ©rabmeffung 
beredinete,  auf  meldte  nä:^er  einjugefien  fd)on  au§  bem 
©rnnbe  geftattet  fei,  tocil  bie  Äcnntnifj  ber  Siintenftonen 
nnferer  Srbe  ben  entfd)eibenften  @influ|  auf  bie  ©efd)td)te 
ber  ^'artograf3t)ie  übten.  (Jrüfjer  bereits  tjatte  er  ben  Unter» 
fc^ieb  ber  SBenbefreife  p  "/ss  Steifes  ober  nad)  nnferer 
f)eutigen  3(u§brudämeifc  ju  47"  43'  32",  alfo  bie  ®nt= 
fernung  eine§  3!Benbefreife§  bom  3tequator  mit  ber  §älfte 
ober  jn  23»  51'  46"  beftimmt.  9?ad)bem  nun  ©t)ene  unter 


thinas 


Starte  be?  SIKitteiränbif^en  SKeereg  bon  3ftaff)ri. 


3ur  ©efc^id^te  ber  tartograjD^ie. 
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bem  SSenbefreiie  liegt,  ba  bie  ©onne  jur  geit  be§  ©oI= 
fttttum  balelbft  feinen  ©chatten  roirft,  fo  mu§  23^'  51'  46" 
ober  wegen  ber  Ieid)ten  9tec()nung  24"  bie  geügra^jl)ifd)e 
S3reite  uou  ©l)ene  fein.  2)te  33reite  tion  SUejanbria  toaxb 
mittelst  ©nomon  äu  31"  11'  34"  beftimmt.  betrug 
aljo  ber  ißrcitenunterfcEiieb  7"  12',  m§  genau  Vöo  ^'er 
St'reigeint^eilung  Don  360"  entfprid)t.  3?ad)bem  nun  bie 
(äntfernung  strifc^en  ©tjene  unb  5[Iei-anbria  ben  50.  %f)eü 
be»  ©rbumfange^  bilbet,  fo  ift  nur  nod)  biefe  ju  beftim» 
nien,  um  bie  ©röfee  be§  ganzen  grbunifangeä  erhalten. 
eratofti)cne§  beftimmte  biefelbe  gu  5000  ©tabien  unb  er=^ 
t)ielt  alfo  250.0Ü0  ©tabten  al§  @rö^e  be§  ®rbumfange§. 


befannte  Erbe  Ijatte  eine  fd)Iangenförmigc,  b.  1^.  einen  oben 
offenen  ntacebonifc^en  3teitermantel  äi)nlid)e  ÖJeftalt  unb 
erftredte  fid)  Don  ber  ^nfel  2;i)ule  biä  "Xaprobane. 

(Sinen  lueitcren  gortfc^ritt  Derbanft  bie  Kartographie 
bem  35egrünber  ber  9tftronomie,  §it)pard)o§,  lüctdjer 
ätüifdjen  115  unb  VPb  o.  ß^r.  in  9Jt)obo5  beobad)tete  unb 
leierte.  (£r  füf)rtc  ba§  @rabne|  bei  ben  Karten  ein,  ebenfo 
bie  ßinttjeilung  beg  2lequator§  in  360  ©rabe,  luefdjer 
früher  nur  in  60  get^eilt  würbe,  ^tjvn  folgte  l^icrin  ber 
^^önicier  9}Jarino§  au§  %t)rn§,  «)eld)e  ber  unmittelbare 
Vorgänger  be§  grofjen,  bind)  feine  ©d)riften  ein  ^atjx-- 
taufenb  bie  3Biffenfd)aft  bef)errfd)enbe  ^tolemäoa  war. 


(S§  fragt  fid)  nun,  wo^er  erl)ielt  ©ratoftfieneg  bie  ^at^l ,  SWarinog'  ^auptüerbienft  beftanb  barin,  bie  Sage» 
5000  ©tabien  alä  ©ntfernung  aiejanbriaä  tjon  ©t)ene? :  büc^er  tierfi^iebener  Steifenben  ^ux  33eftimmung  ber  Sage 
einige  fagen,  er  er= 
l^ielt  fte  burc^  birecte 
SJleffung;  bem  wiber= 
fpridjt  jebodi  ber  ba= 
malige  unöoäfommene 
©taub  ber  ©eobäfie 
unb  ferner  ber  Um» 
ftanb,  ba^  jene  gro^» 
artige  SKeffung  gewi§ 
nid)t  bei  ben  @c|rift» 
ftettcrn  jener  Qeit  uner» 
Wa^nt  geblieben  Wäre; 
SInbere  laffen  i^n  biefe 
(Sntfemung  burd)  bie 
SJefa^rung  unb  SOtef» 
fuug  be§  im  9Äeribian 
öon  ©Qene  flie^enben 
SJilg  beftimmen.  Sl 
fann  bieg  jebod)  be§» 
tjalb  nicf)t  ber  %aü. 
fein,  weil  50ü0  ©ta= 
bien,  bie  ©tabie  ju 
158  SKeter  geredinet, 
790  Kilometer  au§» 
machte,  wii^renb  ber 
Sauf  beä  Wü§  äWifc^en 
beiben  ©tobten  1100 
Kilometer  taug  ift,  eine 
Sifferenj,  weld)e  (£ra= 
toftf)ene§  gewi|  ntc^t 
überfefjen  ftätte.  2)te 
britte  3[nfid)t  ftellt 
SSiüien  be  ©t.SKar» 
tin  auf,  weld)er  glaubt, 
ba§  @ratoft^ene§  mit 
§ilfe  ber  fd)Ort  oben  er» 
Wähnten  Katafterfarte 
ber  Wegljpter  jene  ®nt» 
fernung  berechnete,  ©ei 
bem  wie  immer.  Wenn 
wir  bie  öon  gratoft^e» 
neg  beobachteten  @rö= 
§en  mit  ben  burd)  bie 

moberne  S55iffenfd)aft  feftgeftellten  öergleid)en,  fo  müffen 
wir  über  ba§  bei  ber  Unboßfommcnheit  ber  bamaligen 
Snftrumente  bewunberungSwert^e  9{efultat  ftaunen.  ®ra» 
toftheneS  nafim  ©Qene  nur  um  13',  Stlejanbria  nur  um 
4'  ly"  ju  fübtid)  an.  SBer  tion  i^m  beredjnete  ßrbumfang 
entfpricht  in  geogra)3i)ifd)e  Slteilen  auggebrüdt  5300,  wö^» 
renb  er  in  SBirflic^feit  (al§  3)ieribian)  5390  betrögt.  ®er 
§auf3tfehler  liegt  in  ber  Stnnahme,  ba§  ©tiene  unb  ^lejan» 
bria  unter  einem  SKeribian  gelegen  feien,  wä^renb  fie  in 
SBahrheit  um  3"  (b.  i.  eine  Entfernung  Wie  jwifchen  SBien 
unb  ^ßeft)  bifferircn.  Die  Karte,  weld)e  gratoftf)ene§  nad) 
©trabo'ä  2tngabe  öerfertigte,  ijatte  cor  ben  bisherigen 
grofee  SSorpge,  inbem  auf  ihr  juerft  ber  91equator,  8  ^a» 
rallete  (al§  ^au^jt^jarallet  blieb  jener  tion  9{hfi'0§,  ber 
nörblichfte  jener  öon  5thule)  unb  12  SKeribiane,  weldje 
fid)  ^ler^DenbicuIär  fd)neiben,  gebogen  würbe  unb  bei  ihrer 
$8erfaffung  and)  bereits  einige  SSreitenbeftimmungen  be§ 
^rhtheas  öon  SKaffilia  öerwenbet  würben.  Die  bamalä 


Sffiettfarte  beä  eaiuibo. 

ber  Drte  (namentlidh  ihrer  bisher  unbeftimmten  geogra» 
^jhifchen  Sänge)  ju  benü^en  unb  in  bie  Sanbforten,  mit 
welchen  er  fein  un§  öerloren  gegangenes  geograf3hifd)ei3 
SBerf  auSftattete,  einjutragen.  2tuf  feinen  Karten  waren 
SKeribiane  unb  ^^aratlele  ohne  SSerüdfichtigung  ber  f^jhö» 
rifd)en  ©eftalt  al§  gerobe  Sinien  gebogen,  Weld)e  fid)  \ent-- 
red)t  fdjnitten.  SSei  ber  ^weiten  2tu§gabe  hat  er  biefe  Karten 
bereits  Wefentlidh  tierbeffert,  fo  ba^  bie  befannte  SBelt  ihre 
5DfanteIgeftaIt  öerloren  unb  9(fien,  5ifrifa  unb  Europa, 
Danf  ben  )3höniftfd)en  ©dhiffahrten,  Wefentlidh  on  2[uS» 
behnung  gewannen. 

ßlaubiuS  ^tolemöoS  fügte  feiner  ©eograj^hie,  Weld)e 
bis  in  baS  16.  Qahrhunbert  faft  baS  einzige  Sehrbud) 
biefer  SBiffenfchaft  blieb,  einen  2ttIaS  öon  26  Karten  bei, 
woöon  auf  guro^ja  4,  auf  91frifa  unb  9(fien  12  entfielen. 
Qüxn  Entwerfen  biefer  Karten  bebiente  er  fich  jWeier  ^ro» 
jectionSmethoben,  Wetd)e  unS  burd)  ihre  Einfachheit  be» 
ftecf)en.  Es  war  ihm  nid)t  entgangen,  ba|,  um  bie  f)5härifd)e 
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.gut  @ef(f)idE)te  ber  Äaitograp{)ic. 


©eftalt  ber  (Srbe  auf  ber  gläcf)e  ber  Sarte  baräuftellen, 
bie  9Äeribiane  unb  ^parallele  frumme  Stnien  fein  müffen, 
ba  bie  geraben,  aitfeinanber  fenfrecl)t  ftefienbcn,  bisf^er 
üblicf)en  9J?ertbiane  unb  ^Parallele  bie  @5eftalt  ber  San» 
ber  allguftarf  üeräerren.  ^^ür  bie  rid)ttge  Eintragung 
ber  Crte  nad)  ber  geograpf)i]d)en  ^Breite  ftanben  it)m 
fcf)on  5af)treid)e  33eobad)tungen  p  (Mcbote,  anber§  aber 
für  bie  Sängengrabe.  ^tolemäoS  mar  !iier  lebiglirf)  auf 
bie  'Sifton^angaben  in  ©tabien  ber  Scfiiffe  ober  ber 
9ieifenben  angewiefen  unb  fjkxiu  gefeilte  ftd)  nod)  ber 
Srrtt)unt,  ben  @rab  =  500  ftatt  7Ö0  ©tabien  anjnnet)« 
men,  moburd)  alte  üangenbeftimmungen  o^ne  3?ücffid)t  auf 
ben  9."lfeffungsfef)ler  bereits  um  '/j  ^u  gro^  rourbcn.  <So 
beftimmte  Sratoftf)ene§  bie  Üänge  be§  93HtteIIänbifdien 
SDfeeres  giemlic^  richtig  5U  45"  20'  (in  SSirfliditeit  ift  fie 
(420  32'  ;-37"j^  ^tolemäuä  aber  ju  62".  Sod)  gerabe  biefcr 
3rrtf)unt  mar  e?,  ber  EotumbuS  ju  feiner  gntbedungs= 
faf)rt  beftimmte.  5)5toIemäo§  nat}m  nömlid)  bie  üänge  be§ 
bamalg  befannten  Sanbeg  ju  72.000  ©tabien  ober  ju 


2Be(tfartc  am  ber  Hütte  bc8  16.  SaÖi'Öitnbertä  mit  betn  ditrS  ber  erften  SBeltumjcgcluiig. 
(3fu§  einem  italieitifcften  iJ-Sortiilnn.) 


180''  (in  2Baf)rf)eit  nur  125")  an,  unb  nad)bem  bamit 
bie  ©renjen  3lfiens  nod)  imuter  nid)t  erreidit  waren,  fo 
beftimmte  man  im  15.  3af)rl]unbcrt  bie  Cftfüftc  3lfien§ 
p  220",  fo  baf5  alfo  nur  '/:<  bc5  ErbitmfangeS  jn  burd)» 
fegdn  ivar,  um  nad)  I'atliai  jn  gelangen,  unb  man  in 
ber  §alftc  be§  SBegc§  of)ucbie§  onf  bie  o'on  5Jf  arco  ^$üIo 
erh)äl)nte  !^n\el  ^ipangu  treffen  mufste.  ©0  erfd}lof3  fid) 
in  golge  btefeg  Srrt^uuig  ber  9JJenfdif)eit  eine  neue  SBelt. 

^otl)bio§  überliefert  un§,  baf^  bie  9?ömer  feiner 
ßeit  (140  0.  ßf)r,)  ben  SBeg,  rt)eld}en  ^annibal  im  äweiten 
punifd)en  Ärieg  50g,  bereite  bermeffen  l)atten.  SJfenforeS 
begleiteten  bie  römifdjen  £)eere  auf  ifircn  ^dt'äügen  nnb 
''.ßoll)bio§  erl)ielt  öon  ©cipio  nod)  auf  ben  Krümmern  Bon 
ilartbago  ben  Stuftrag,  bie  afrifanifdje  äSeftfüfte,  an  ber 
bie  Äartf)agenienfer  Kolonien  bcfa^cn,  jn  befud)en  unb 
anfjunelimcn. 

3[ßcld)en  SSertf)  bie  9?ömer  auf  gute  toten  legten, 
^eigt  bas  groj^artigfte  fartograp:^ifd)e  SSerf  be§  Stltert^ums: 
i)ie  9(uguftinifd)e  iPermeffung  bc5  röntifd)en  35.^eltreid)e5, 
»on  iüeld)er  uns  allein  ber  ^'osmogra)^^  3let:^icu5  be§ 
4.  3<it)i'bu«bert5  n.  E^r.  in  fotgenbcr  ©teile  9fad)rid)t 
giebt:  Julius  ßöfar,  ber  Erfinbcr  be§  jlriölftljeiligen  ^ifire^, 
befonbers  unterrid)tet  in  menfdjitdjen  unb  göttlid}en  'ä)ingen, 
orbnete,  al§  er  bie  tji^cc^  feines  ßonfulats  aufpflangte, 


burd)  einen  ©enat§befd)IuB  an,  ba§  ba§  ganje  römifc^e 
9teid)  burd)  bie  gefd)idteften  SJfänner,  erfahren  in  alten 
©ebieten  bes  SSiffenS,  tiermeffen  toerben  foHe.  Wan  begann 
bat}cx  unter  bem  ßonfulate  bei  ^uliuS  Eäfar  unb  9)tarcu§ 
9lntoniu§  bie  SSermeffung  ber  SBelt.  SSon  biefem  Eonfulate 
bis  jeneju  be§  2Iuguftu§  unb  be§  Eraffu§,  alfo  in  einem 
Zeiträume  üon  14  ^ifiren  5  SJJonaten  y  STagen,  Oerma^ 
3enobofU§  ben  ganjen  Orient.  SSon  bemfelben  Eonfulate 
be§  Julius  Eäfar  unb  SCJarcuS  SlntoniuS  bi§  jum  10.  Eon» 
fulat  be§  2{uguftu§  Oermaj?  X^eobotug  ben  9iorben  in 
20  Sal)ren  8  SJfonaten  unb  10  2;agen.  SSon  bemfelben 
Eonfulate  be§  ^uliuS  Eäfar  bi§  gum  Eonfulat  beä  ©a= 
turnuS  unb  Eiitna  tourbe  ber  ©üben  Don  *^?oIt)ctilu§ 
in  32  1  SJfonat  unb  10  jTagen  bermeffen.  ©0 

mürbe  bie  ganje  25elt  in  32  ^al)ren  Bermeffen  nnb  bem 
©enat  ein  93ericl)t  I)ierüber  überreid)t.  ES  bürfte  bie§  bie 
$ßermeffung  fein,  bie  ^liniuS  bem  9(grippa  5ufd)reibt, 
meld)er  in  einer  großen  ©äulenl)alle  biefc  SScItfarte  Bor 
ben  Stugen  beS  UniöerfumS  enthüllen  wollte.  SSenn  and) 

bie  Sage  ber  Orte 
bei  bem  gänälid)en 
Slfangel  Bon  aftro» 
nomifd)en  CrtSbe» 
ftimmungen  feine 
rid)tige  getoefen  fein 
wirb,  fo  muf3  bod) 
bie  (JiiKß  bc§  auf 
biefen  harten  ju» 
fammengebriingten 
topograti|ifd)en  Se» 
tailS  eine  riefige  ge= 
luefen  fein,  unb  ift 
ber  3.?erluft  berfelbcn, 
bie  nod)  ^^tiniuS  be= 
nützte,  umfomefjr  ju 
bcbaucrn,  alS  bie 
Sparte  bie  ganje  ba= 
ntalS  befannte  Sßelt 
in  groiscm  SD^a^ftab 
als  erfte  topogra» 
pl)ifd)e  ä'arte  mieber» 
gab. 

®ie  wenigen  ^'ar» 
ten  beS  frül)en  5lHtteI= 
olterS  Bom4.biS5nm 
11. 3al)rl)unbert,  wie 
bie  Ä'artc  beS  EoS= 
maS  .gnbo^jleu« 
fteS  be§  11.  Safir» 
I)unbcrtS ,  bie  brei 
©ilbcrtafeln,  wcld)e 
ftarl  ber  ©rofse  befa§,  unb  jwar  eine  Slarte  ber  Erbe, 
einen  $Ian  Bon  9tom  unb  Bon  ßonftantinopel,  eine  angto= 
fäcf)fifd)e  SBettfarte  beS  10.  3af)rI)unbertS  int  ^Britifl)  9Jht= 
feum  unb  eine  Sl'arte  im  SÄanufcript  beS  9JtarcianuS 
Eapella  ber  Sei^i^iger  SSibliot^ef,  woHen  wir  übergel)en, 
nad)bcm  biefclben  of)neI)in  nur  barbarifd)e  ^ntitatto^en 
ber  antifcn  Slarten  finb,  um  ju  ben  9[rabern  jn  gelangen. 

ES  war  iuSbefonbcre  bie  2Iftronomie,  weld)e  Bon  beu 
Strabern  mit  befonbercr  Ü^orliebe  ge^^flegt,  jur  SSerbcfferung 
ber  Snftrumente  SSeranlaffung  gab  unb  babnrd)  notl)» 
Wenbigerweife  rid)tigere  DrtSbeftimmungen  jur  i^olqc  I)atte, 
wie  wir  ans  bem,  130  geograpf)ifd)e  ^"ofitionen  eutbaltcn» 
ben  SSeräeid)niffe  beS  Stbbul  §affan  erfel)cn  fönuen. 
Sind)  bie  ©d)iffal)rt  ber  9Iraber,  beren  ©tcuermönner  nad) 
bem  ©tern  beS  EanofiuS  in  bem  9{uber  ber  2trgo  il)re 
Ieid)ten,  ftad)en,  nur  mit  ©triefen  gufammengebunbenen 
©d)iffe  rid)teteu,  erweiterte  bie  geograp^ifd)en  Sl'enntniffe 
ber  damaligen  iSSelt. 

©cgen  alleS  Erwarten  ftel^en  bie  auf  unS  gefommcnen 
toten  beS  ßbrifi,  beS  ^bn  öaufal  unb  beS  3ftaff)ri 
ben  S?arten  beS  ^ßtoIemöoS  nad),  inbem  fie  nid)t  einmal 
bie  Bon  bemfelben  erfunbene  ^ßrojection  benü^ten  unb 
tro^  if)rcr  Biel  rid)tigeren  DrtSbeftimmungen  bie  ©eftalt 
ber  Sauber  Bielmef)r  Bcrjerrten,  als  felbft  Eratoft^eneS. 
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Jlur^mn  bie  2rra6er  wufiteit  ifire  aftronomifcfjen  unb  fleo»  1  3(ft  unb  3tmma  ftnb  gelcftäftifs  am  SBerf.    1)tefe§  ^crf 


grap^ifdjen  gortfcftritte  fartogratJ^ifcf)  ntc^t  ju  üei-tDert(}en 
(Sine  neue  ^^5ertobe  ber  Jlartogratiljie  fnüpfte  fid)  an 
bie  (Srfinbung  ober  etgeutlid)  allgemeinere  ^Verbreitung 
be§  eompaffeä  im  13.  unb  14.  Sa£)rl)unbert.  ®ie  SSuffole 
mit  ber  unterlegten  SBinbrofc  üon  16  unb  32  Stricf)en 
mxbe  äum  SBerfgeug  für  genau  oricntirtc  Slü[tenaufnaf)men. 
5)urd)  ein  über  ba§  ganje  Jlartenblatt  fict)  ausbreitenbeS 
©Dftem  oon  gleidjmäBig  öertfjeilten  SBinbrofen  untcrfdjcibet 
fid)  biefe  Eonftruction  fofort  bon  ben  übrigen  Starten. 

Ch. 


3)er  ^flug. 

(gine  culturgejd)id)tlic^e  ©Hä^e.) 

3toifc^en  65artcn6au  unb  Slderbau  ift  ein  Unterfc^ieb 
mie  5n)ifd)en  §anbarbeit  unb  gabrifäarbeit.  'Ser  öon  £)d]fen 
gezogene  $flug  ift  eine  9Jfafd)ine  gegenüber  ber  cinfad}en 
^ntt)ade,  unb  menn  man  bie  93ei)arrlid)feit  fennt,  utit  toel» 
d)cr  ber  Saubmonn  an  bem  §ergebrad)tcn  f)nngt,  fo  mu^ 
man  tt)oI]I  ätueifeln,  ba^  fid)  ber  Iderbau  mit  bem  Pfluge 
als  eine  einfadie  gortentroidlung  ber  Sät{)ade  ergeben 
bebe.  UebrigenS  fprid)t  auäj  ba§  SBerf^eug  bagegen:  bie 
Cd)fen  säumte  ber  §irt,  ben  '^flug,  felbft  Wenn  er  nur 
oon  öolä  lüar,  baute  ber  3ii«mci'n^«i"V  "^er  and)  bie 
©djiffe'  baute;  fritf)cr  fdjeint  aber  audi  bie  eiferne  ^Pflug» 
fd)ar  einen  58eftanbtt)eit  gebilbet  ju  Ijabcn.  2Bir  müffen 
alfo  bie  $8ief)5udit  unb  bie  ^nbuftric  ält)i)d)cn  bie  ©arten» 
arbeit  unb  ben  ^flug  fegen,  unb  in  g[eicf)er  S?3cife  lüirb 
ber  9(dcrbau  üon  ber  ©agc  bef}aubeit.  Sic  ßbba  erjä^It 
im  9?iggmal: 


1-1 .  SBeiter  ging  3tigr 
®erabe§  SBegeS, 
Kam  an  ein  §au§, 
§aIboffen  bie  Sfjür. 
dr  ging  binein, 
9(m  Eftrid)  glüf)t'  e§, 
5)a  fa^  ein  Sbbiai-' 
@efd|äftig  am  3Berf. 

15.  %ev  Wann  fd)ntte 
2)ie  SSeberftange, 
©efträfilt  roar  ber  33art, 
%ie  ©tirne  frei. 


ÄnabfJ  lag  ba§  SHeib  an. 
^ie  ftifte  ftaub  am  SSoben. 
16.  'Ja?  3Seib  bancben 
i^emaub  ben  9ioden 
Hub  fübrte  ben  gaben 
3ü  feinem  ©efpinnft, 
9tuf  bem  Raupte  bie^aube, 
9[m  öalä  ein  ©d}mud, 
ßin  2ud)  um  ben  9Jadcn, 
9?cfteln  an  ber  9(d)fel: 
9(ft  unb  9(mma 
^m  eigenen  §au§. 


T?-ig.  1.  SJama. 


^ig.  2.  @ati. 


3Sergteid)t  man  biefe  ©d)ilberung  mit  ber  ber  Urbe« 
tüobner,  benn  9ti  unb  Sbba  Waren  Urgro^öater  unb  Ur= 
gro^mutter,  bon  benen  bie  Unfreien  abftammten,  9Ifi  unb 
9Imma  finb  ©rofeüater  unb  ©ro^mutrer,  öon  benen  bie 
freien  33auern  abftammten,  fo  finben  toir  bie  Jialboffene 
2:f)üre_  im  @egenfa|e  pr  offenen,  unb  ba§  eigene  §au§  im 
®egenfa|ie  jum  »Sau«,  in  tteld^em  eine  ganje  §orbe  Un» 
terftanb  finbet.   2li  unb  ®bba  ft|en  mü^tg  beim  treuer, 


aber,  niimlid)  SBebcn  unb  ©fainnen,  beutet  auf  bie  SSicb» 
jud)t,  bie  eine  au§gcbebntere  mar  al§  ba§  ©d^roeinemöften 
unb  ©ei^enbüten  ber  %l)väk.  SBir  finben  and;  bereit?  eine 
Äifte  mit  gigentfjum,  einen  öalgfdjmud  unb  anliegenbe 


(Jig-  3.  Xemctev. 


gig.  4.  3^cl^ctcl•  unb  XnptDicmo?. 

Äleiber  gegenüber  beut  üblen  Oiertanb,  lt)efd)e§  aud)  %t}OV 
trägt,  ai? 'it)m  öabarb  an  ber  Ueberfufjr  juruft: 
58arbcinig  ftet)ft  bu 
9Bic  ein  i^äreufülirer, 
9fid)t  einmal  öofen  baft  bu  an. 
9(u§  ben  Birten  ?(ft  unb  9[mma  tturbe  ber  Stauer: 
9Xmma  genaS  20.  Sa  fufir  in  ben  §of 

@ene|it  war  ha§  Äinb         Weit  ©djlüffcln  bei)ängt 


Unb  Ä'arl  gef)ei^en; 
2)a§  f)üllte  ba§  SSeib. 
Siotl)  \vav'§  unb  frifd) 
Wit  funfclnbcn  Lütgen. 
19.  ßr  begann  ju  madifeu 
Unb  lDoI)I  äu  gebeif)en: 
2)a  ää^mt'  er  (stiere, 
Wimmerte  pflüge, 
©d)fug  Käufer  auf, 
(£r^ö£)te  ©dieuern, 
{fertigte  SSagen, 
33efteate  ba§  g-elb. 


21 


gm  ^ifgciiffeib 
'Sie  Verlobte  tarfS; 
©nör  gebei^en, 
©a^  fie  im  Sinnen, 
©ie  luobnten  beifammen 
Unb  n)ed)fcltcn  3iinge, 
©prciteten  33etten 
Unb  bauten  ein  S^auS. 
Sic  äeugtcn  Äinber 

Unb  jogen  fie  frof)  

35on  ibneu  entfprang 
Ser  33auern  @efd)Ied)t. 


3(ud)  ijxn  finben  mir  einen  gemaltigen  Unter)d)ieb. 
Sa§  £inb  f)at  rot£)e  §autfarbe  gegenüber  bem  fd)roar5en 
2;^röf,  e?  wirb  in  Sinbeln  geiüideft,  mooon  bort  feine 
9{ebe  mar,  bie  SBraut  fommt  5U  SBagen  gefat)ren,  t^at 
©d)tüffeln,  fie  med)fe{n  3{inge.  'Sort  bereiteten  fid)  ber  &nf 
unb  bie  Sirne  ein  Sager,  I)ter  fpreiten  fie  jietteu  unb 
bauen  fid)  ein  eigene?  öau§.  "Sieftinber  merben  »erjogen«, 
mooon  beim  2;^räl  feine  Siebe  mar.  Sort  mürben  nur  bie 
äCeder  gemiftet,  tjiev  merben  fie  beftellt,  nad)bem  ©tiere 
gejal^mt  unb  pflüge  gewimmert  maren,  enblid)  tritt  auc^ 
bie  ©d)eune  ^inju,  in  meldjer  bie  Sl'orneorrätf)e  aufbemaf)rt 
mürben.  'Sem  93ilbe,  meld)e§  bie  ©age  ^ier  üon  bem  93auer 
entmirft,  entfprid)t  nod)  bie  Seben§meife  ber  ie|igen  33auern. 

Ser  ©Ott  ber  Stderbauer  mar  '^vetjv,  S^iorbb'S  be§ 
Speere?  @of)n;  er  mar  fein  f)eimifd)er  @ott  im  SJorben 
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^er  ^ßflug. 


imb  exjt  üon  ben  SSanen  (roaf)rf(^etnnd5  bem  beutjdjen 
vonen  tu:  ^ttsäüonen,  §ermtonen,  SftäDonen)  entlcf)itt, 
l'eine  ©d)tt)eftcr  ift  g^reija  ober  f^rouwa,  bte  ägt))3titif)e  3fi§. 
3-retn"  Oerliebt  ftcf)  als  (Sonnengott  in  bie  3iiefentod)ter 
Serba,  bie  ®rbe,  bie  Sfie  »ermittelt  ©firnir,  ber  norbifcf)e 
SJJercur,  bem  i^xet)v  bei  biejer  ©etegen^eit  fein  @cf)Wert 


5ig.  5.  3(frifaniid)c4  (Samt. 


abtritt,  b.  f).  ber  friegerifd^e  §anber§mann  unb  ©ceriinber 
terroanbelte  ftd)  in  ben  anfä^igen  3(cEer&auer  nnb  ba§ 
Sd)iüert  in  ben  ^<^^  2:f)at  mar  gretjr  ber  pn-- 

fonificirte  griebe,  fowie ,  Wenn  feine  SäjWefter  9fert^u§ 
ober  (5rel)a  bagSanb  auf  bemSSagen  burrf)3og,  allej^c^bc 
fd)mieg.  SSiefer  SBagen  bürfte  urfprünglid)  ber  ^^flug  ge= 
Wcfen  fein,  föeld^er  Don  auSiuärtg  tmportirt  lüurbe.  gret)r 
mar  ber  @ott  be§  ©onnenfc^einS  unb  be§  SfegenS,  be§ 
SSad)§tf)um§  ber  grüd)te,  ber  Öiolt  ber  3-rnd)tbarfeit  unb 
beä  (£t)efegen§.  ^tjm  mar  ber  ßber  ()eilig,  ben  tt)ir  fd)on 
beim  ^elbbau  al§  33cgrünbcr  be^  9(dcrbaue§  fenneu  ge= 
lernt  l^aben;  aber  aud)  ber  Sd^man,  baä  ©i)m6oI  ber 
©d)iffal)rt;  letstcrcr  mar  65ott  ber  9(ngelfad)fen,  »neldjc  bei 
ibm  (Detübbe  ablegten,  mie  bie  Sforbmänner  bei  bem  ©ber. 
2)iefe§  beutet  auf  eine  $8erfd)mc(,^ung  ber  ©ttten  :^in. 
ßtjarafteriftifd)  finb  einige  SSemertungen  in  bem  i^lnä)e, 
ben  ©firnir  über  ©erba "  au^f^3rid)t,  wenn  fie  ftd)  bem 
grel)r  nic^t  bermö^lt: 


31. 5[)Jitbreifö)5fiflen5rf)urfen  35. 
9JJu^tbn  basSebentfieilcn 
Dber  altern  unt)crmnblt. 
©e^nfud)t  fd)eud)t  bid) 
i^on  ä)^orgen  ju  93forgen, 
aiMe  bie  S'iftcl  borrft  b'u, 
Sie  fid)  brängte 
3n  bcä  Dfen§  Deffnnng. 


§rimgr  im  nir  f)  ei|t  ber  ätief  e, 
%n  bid)  baben  fotl 
S)interm  2;obtentf)or 
28o  Oerföorfene  Slned)te 
3n  fnotigc  Sßurjeln 
■^ir  ©eifjen^arn  gießen. 
Stnberer  Srant 
3Birb  bir  nid)t  eingef(^enft. 


^n  ber  31.  ©troj^'^e  tt)trb  ber  ßrbe  gebro^^t,  ba§  fte 
eine  SBilbnifj  Werbe,  bte  35.  ©tro|3be  entf^^rid^t  genau  ber 
©d)itberung  beg  9Icferbane§  beim  Jf)räl. 

@crba  fditie^t  fidj  infofernc  an  ^erfefjbone  ober  ba§ 
Saattorn  an,  al5  ©firnir  burdj  bie  Wabernbe  Sofje  fahren 
mu^,  fie  in  3ötun£)eim  aufäufud^en,  auä)  folgt  fie  i^m 
nid)t  gleid),  fonbcrn  erft  in  neun  9Jäd)ten,  tt)a§  auf  ba§ 
nllnuii)lid)e  SJadifen  beS  ©aatforneS  biubeutet.  SSon  2Sid)= 
tigteit  finb  bie  ffiaben,  Weldje  i^r  ©firnir  anbietet:  eilf 
Slepfel  unb  ber  9{ing,  üon  welchem  ad)te  abträufeln.  '3)er 
letztere  ift  ber  ä^itring  mit  ben  adjt  |)immel§rid)tungen, 
bie  eilf  ^tejifel  finb  aber  bie  eilf  2;t)ierfrei§äetd)en,  welche 
oud)  bie  Suben  unb  bie  (55ried)en  Bor  ben  jwölf  3cid)en 
Ratten,  inbcm  fie  bie  SBage  al»  ©c^eeren  be§  ©£orpion§ 
bctrad)tcten,  womit  aud)  §"epf)aifto§  au§  bem  §immcl  au§= 
gefdjloffen  ober  mit  9lre§  ibentifc^  War. 

Sie^nber  Ijattcn  einen  ©Ott  ber  ^flugfd)ar,  §alat)ab^a 
3?ama,  b.  i.  ber  ben  ^ßflug  fü^renbe  9?ama  Cf^iq.  1). 
2)iefer  9{ama  fänUjft  mit  bem  je^nfö^jfigen  Siaüana,  er 
wirb  bcfd)üt5t  burd)  ben  fünfföfjftgen  öannman,  wonach 
alfo  Skoana  bem  Stama  nid)t  feinblid)'er  fein  fann,  al§ 
$lntD  ber  gried)ifd)en  '3)cmeter.  'Sie  ÖJattin  ätama'ä,  weld)e 
©ita,  b.  b-  9Idcrfurd)e  bei^t,  wirb  öon  Siaoana  geraubt 
wie  'iPcrfep^one  Hon  '!)jluto.  Der  91ffcngott  S)anuman, 
9iama'g  greunb,  baut  ©teinbämme  wie  ber  33iber,  um  bas 
feinbfclige  SBaffer  be§  93teereä  abäu^alten.  3?ama  tjernid)» 
tete  aud)  baä  JVönigt^um  unb  bie  Äsatrit)a,  ba§  finb  bie 


Birten,  unb  wir  finben  l)ier  bcnfelben  ©treit  5Wifd)en 
Birten  unb  SIderbauer,  wie  in  ber  SSibel;  boc^  fcf)eint  fidi 
ber  SIderbauer  nur  im  ©üben  üon  bem  ^od}  ber  §irten 
befreit  p  ^aben,  im  SZorben  ftanben  bie  JiJsatritja  über 
ben  Slderbaueru.  Die  ©tta  fonnte  nur  ber  ^um  SSeibe  er= 
galten,  ber  9Jtaf)abewa'ö  flogen  fpaunen  fonnte,  bieg  ge= 
lang  bem  3tama  unb  beweift,  baf3  ber  ben  ^flug 
äief)enbe  31derbauer  ber  traft  unb  be§  SSogene 
beburfte,  jene,  um  bie  ßrbe  gu  bearbeiten,  biefen, 
um  bie  Xljiere  be§  3BaIbe§  ab3UWel)ren;  bem 
entfpredjenb  f)atte  er  öiele  9Jebenbut)Ier  wie  ber 
bogenffjannenbe  Qbl}ffen§.  9(uf  ba§  gamilien» 
leben  be§  9Werbauer§  beutet  bie  6iferfud)t  f)iu, 
mit  weld)er  9iama  fein  SSeib  oerfolgt,  bie  wie 
bie  beutfd)e  ©enofeoa  unb  bie  gried)ifd)e  ^Pe= 
nelo^je  if)rem3Konne  unwanbelbar  treu  bleibt. 
llebrigcnS  fd)eint  bie  9{ama»©age  nur  eine  an^ 
bere  gorm  ber  §anuman»©age  gu  fein,  benn 
wie  "Stama  eine  SSerförperung  be§  SSifd)nu  ift, 
fo  fliegt  SSifdinn  aud)  auf  bem  SSogel  @arub£)a, 
ba§  ift  ber©d)Wan  be§  f^rel^r,  ba§  ©c^iff.  Die 
je^n  Äötife  be§  Staüana  mahnen  an  bie  ^e^n  Ä'eilfi^rift» 
monate  ber  93abl)Ionier,  unb  bei  legieren  bürfte  wo^l  ber 
^flug  erfunben  fein,  beffen  ^ßftugidjar  wal)rfd}einlid)  oom 
21nfer  ftammt.  Der  23ogen  be§  JWama  weift  ferner  auf 
ben  Sogen  be§  ®ro§,  ber  bie  5ßi>)dje,  ben  gaufelnben,  bie 
93Iumen  befrud)tenben  ©d)metterliug,  an  bte  ©d)oIle  banb. 
Der  S^ame  ©ita  fommt  im  §ebräifd)en  al§  sade  ober 
sadai  »g-elb,  SXder«  Oor,  üerWanbt  mit  saddal  »ber  9111» 
möd^tige«,  sidda  »@attin«,  seddi  »bie  weiblid)en  SSrüfte, 
arabifd)  zada  »bene|en«,  Wonad)  ba§  I)ebräifd)e  saddai 
ber  aSoIfenf)immel,  aber  aucf)  ber  SScrg  ber  Srbenbruft  ift. 
Der  9[derban  fonnte  nur  gebeiljen,  wo  bte  glüffe  ber 
33erge  unb  bie  SSotfen  be§  Rimmels  il}m  SBaffer  gufülirten. 
©ein  belebenbeä  (Slement  ift  ba§  ©cwitter,  bie  SBermä^lung 
be§  S-ret)r  mit  ber  Serba.  SSei  ben  9i:egqptern  finben  wir 

eine  ©öttin  ©ati  "TT'*  (gig.  2),  bie  Söttin  mit  bem 
ißfeile  ober  ba§  oom  Pfeile  burd)bo^rte  S^ierfeH 


gig.  6.  Xriptolcmoo 


gig.  7.  ©onnenjcfieibe  ber  2tegt)ptet. 


ber  ©onnenftraf)!,  benn  ©ati  ift  bte  Söttin  be§  SageS, 
aber  auc^  ber  58Itt^ftra^l,  ber  bie  SÜSolfe  burd)bof)rt,  bo^ 
fie  if)ren  Siegen  auf  bie  ©rbe  fliegen  lä^t.  ©ie  trögt  manä)' 
mal  Jlul)l)örncr ,  mand)mol  ben  9lrm  ert)oben,  wie  ber 
SSli^gott  S'l)em,  in  ber  §anb  ben  ©^»iegcl,  baS  ©Ijmbol 
bc§  SeSafferg.  Gegenüber  bem  Dfiri§=Sfi§=eult  :^at  fid^  aber 
biefe  ^bee  in  9tegt)f3ten,  weld)e§  fein  SBalbgebirge  ^at, 
nicf)t  erhalten  fönnen,  fie  war  offenbar  eine  au§länbtfd)e. 


®er  5ßflug. 
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aSct  bcn  ©ricdien  war  bte  ©ötttn  be§  9t(JerBaite§  '3)e= 
meter,  bie  Erbmutter,  aucf)  TOcgaIe=S)ea  »bte  gro^e  SKutter« 
{ba§  inbtfdje  9Kaf)obcbo)  genannt,  bei  ben  SRöment  f)ie{3 
fie  eerc§,  ba§  ift  baä  ^ebräifct)e  irm  /aras  »^jflügen, 
acfern«,  ;^eres  »fünftlidic  2trbeit«,  ntnna  ma;^aresa  »bie 
'':)5flHgfd)ar«,  beffen®runbbebcittitng  »jd)netben,  einfdjnciben« 
ift,  nerwanbt  mit  "lam  /eret  »©rifief,  9}fei{3el«,  föoüon 
bte  D'öcsTn  /arfuminim,  bie  t)ctligeu  Sdjrei&cr  ber 
3(egt)t)tcr  unb  9Sabl)Ionier,  ibvcn  9?ameu  tiabcn. 

3(uf  einer  9Wünäe  tion  &ku\i§  (t^ig-  3),  loo  ber  Sc^ 
meter  befonberg  geftlidjfeiten  geföibniet  tuaren,  ift  auf  ber 
einen  (Seite  ba§  ©cf)rt)ein,  beffcn  SSesiefjung  juni  2(derbau 
fid;  au§  inandjem  Sad^Ocrbalt  nadiweifen  löfit,  auf  ber  an» 
bern  bie  Göttin  mit  ben  9(ef)ren  in  ber  §anb  auf  einem 
"Sradjenroagen  fabrenb.  Diefer  2)rad)emDagen  ift  obne 
3!neifel  bie  :pl)antaftifd)e  atusfc^müdung  be§  ®d)»an§,  ben 
tüir  gIeid)faH§  in  SSerbinbnng  mit  bem  9(dcrbau  fetjen. 

3lod}  beutlid)er  tritt  bie§  in  ber  gig.  4  berüor,  wo 
ba§  eine  2;bier  unj^Weifelfiaft  ein  @d)lt)an  ift.  §icraug  gel)t 
berüor,  baf3  ber  3Irferban  aud)  in  65ried)en(anb  üon  (Sd)if= 
fern  eingefübrt  würbe.  3lod)  gegenwärtig  baben  bie  afri= 
fanifd)en  Sanot§  9(u§fd)müdungen  am  ©d)tff5fd)nabel, 
weld)e  barauf  fiinbenten,  bafs  ba§  @d)iff  ben  gdjWimm« 
üögetn,  ingbefonbere  bem  (3d)Wane  nadigebilbet  Würbe, 
beffen  g-Uigel  ba§  ©egct  erfe^te  (f.  gig.  5).  ^n  gtcicf}em 
©inne  ift  e§  auf^ufaffen.  Wenn  in  ei)ina  bie  Kultur  burd) 
(5D=i)i,  bem  §errn  ber  j5)rad)en,  eingefüf)rt  würbe.  Sie 
l)md)en  Waren  bie  SBogen,  aber  auc^  bie  "^lü^^e,  an  bereu 
Ufern  ber  9tderbau  fidf  feftfe^te.  <Bo  letjrt  aud)  ein  SSIid 
auf  bie  Sanbfarte,  wa§  fid^  bie  ßSriec^en  unter  ben  f)un= 
bertarmigen  §efatDud)ircn  oorfteHten,  nämlid)  bie  %ln'\\t, 
in  biefem  gaHe  bie  bösartigen  Ueberfdiwemmungen,  weldie 
ba§  frud)tbare  9tderfelb  jerftüren  Wollen,  unb  Weldje  öon 
bem  ©onnengotte  S^uS  befiegt  würben,  ^ie  ©agen  @rie= 
d}entanb§  beWeifen,  ba^  bie  'Eultur  biefeä  Sonbe§  t^eitä 
Don  ^ßf)öniften  au§ ,  tt)ei!§  aber  aud)  burd)  ©inwanberer  , 
au§  bem  9iorben  ©uro)3a§,  Wetd)e,  bem  Saufe  ber  glüffe 
folgenb,  jum  SJfcerc  famen,  ftattfanb.  ©o  sogen  and)  bie 
9(ffl)rer,  weld)c  gefträ^Ite  93ärte  I]aben,  wie  ber  93auer  ber 
@bba,  öom  ©ebirge  in  bie  Ebene,  bie  9trier  Don  2lfgf)a= 
uiftan  nad)  ^nbien,  bie  K^inefen  Dom  2;art)m  unb  ton 
ber  9Jfanbfd)nrei  in  ba§  ©tromlanb  ein,  fo  erblidte  5ret)r 
«om  §od)fi|ie  bie  Ebene  ber  @erba,  beren  weifee  ä^rme 
woljl  bie  glüffe  Waren.  Demeter  auf  bem  ©d)Wanenwagen 


gig.  8.  Saccfiu?  unb  I'emeter. 


f)at  ba§  ®efe|  in  ber  §anb,  ber  9Iderbau  fc^uf  (£igentf)um, 
fd)Uf  ©renken,  regelte  bie  SSefd)aftigung,  bie  SebenSWeife, 
er  fd)uf  bie  ©tönbe,  begrünbete  ben  ©taat  unb  feine  (55e= 
fe^e.  E§  ift  ber  ©age  ju  gebenfen ,  ba^  2)emeter  ber 
©Ott  be§  9{eid)t^nm§,  <piuto§  gebar,  nad)bem  fie  fid)  mit 
einem  fc^önen  Süiigtog  Safion  auf  ein  breifad)  geaderteS 
gelb  begeben  t)atte.  ^afton  ift  jebenfallg  lani^  »bie  SSer= 
befferung«  unb  fomtt  bebeutet  bie  ©age,  ba^  burd)  bie 
SSerbefferung  be§  3tderbaue§  mittelft  be§  ^ftugeS  ber  fReiäy 
tt)um  entftanb.  SSieIIeid)t  j^og  aud}  ba§  tiefe  'Surc^wütjlen 
ber  Erbe  Erg  unb  eble  ©efteine  an§  2age§tid)t,  benn  laut» 


üerwanbt  ift  ber  S^fpiS,  ber  Ebelftetn.  Die  33auerin  ber 
Ebba  trägt  §al§ld)mud. 

SJfit  biefem  breifad)  geäderten  gelbe  t)ängt  oftue 
^weifet  ber  ^Begleiter  ber  Demeter,  S^riJjtolemoS  (ber  brei= 
fad)c  Mmpfer,  Oießeid^t  bie  ®reifelberwirtl]fd)aft  ?),  äufam» 
Uten,  ber  auf  anberen  33ilbern  allein  ftatt  ber  Eere§  im 
S)rad)cnwagen  fät)rt  (gig.  6),  wübrenb  Demeter  mit  ber 
H'anne  ben  frudjtbaren  Siegen  bebeutet.  Demuad)  wäre 
Dri^toIemoS  ber  inbifc^e  3tama,  ber  ^ßflug  felbft,  wäfjrenb 


5ig.  9-  Setrunfeite  2tegt)t)ter. 


bie  gorm  be§  2Sagen§  Iebl)aft  an  bie  gefütgelte  ©onnen= 
fd)eibe  ber  3tegl)f3ter  erinnert;  SBinb  unb  ©onueufd)ein 
(baS  ftnb  bie  ©d)[ange,  bie  glügel  unb  bie  ©onne)  mad)en 
ben  Siderbau  gebeiijcn.  Diefc  Dreieinigfeit  finbet  fid)  im 
©ewittcr,  unb  ein  fo[d)e§  fteKt  bie  ägl)f)ttfd)c  ©onneufd)cibe 
bar,  Weldie  wieber  breifad)  ift,  nämlid)  als  nischem  SBiub, 
als  hud  (gig.  7)  9{egen  unb  at§  geflügelter  käfcr  Apai 
bie  2:rodenf)eit ;  Mfc^em  ift  männlid;,  £)ub  Weiblid),  ber 
Mfer  fäd)Iid).  ^iernac^  ift  aber  aud)  Qbt)in  ein  ©ott  ber 
Sttferbauer  unb  gretjr  felbft  ober  t)ielmel}r,  e§  Würben  bte 
9Ittribute  gret)r'e  unb  %t}ot'§  auf  Cbt)in  übertragen. 

Sn  engfter  SSerbinbnng  ntit  ber  SSereblung  ber  (5rüd)te 
fte^t  bie  Einfüf)rung  be§  3Beinbaue§.  9(ud)  biefer  Wor  burd) 
©d)iffer  berbreitet  worben,  benn  9Joal)  war  oljne  ^l^ßifrf 
ein  ©djiffer  unb  Dtont)fo§  ober  93acd)o§  ift  al§  ©of)n  ber ' 
©emefe  ober  be§  "^ycr  Öem-El  fcmitifd)cr  Sibfnuft,  wie 
ber  3Bein  aud)  ant  beften  auf  §ügeln  gebeizt  unb  waf)r= 
fd)etnlic^  Oon  öirten  gefunben  würbe.  Da§  beweift  aud) 
ber  Efel  be§  ©ilen  unb  ba§  ©efolge  üon  bodfüf3igen  ©a= 
t^rn  unb  Kentauren.  Der  Dfiri§=EuItu§  ift  ganj  bie  t)ei= 
tere  SebenSanfc^auung,  weld)e  wir  bei  bem  ^irtenteben  ju» 
erft  auftreten  fe:^en.  9tnbererfeit§  tritt  aber  Dionl)fo§, 
Wenn  er  mit  Demeter  im  SBagcn  faf)renb  abgebilbet  wirb, 
ganj  an  bie  ©tetfe  be§  55;ri:pto(emo§  (gig.  8).  E§  entf^tet)t 
nun  bie  grage.  Wo  Würbe  ber  SSeiubau  juerft  cultioirt? 
^ofttib  lä^t  ficf)  bie  grage  nic^t  beantworten,  benn  bie 
Euitur  be§  SBeineS  ift  uralt,  wir  finben  fie  fd)on  bei  ben 
alten  3(egt}ptern,  wo  e§  giemlid)  fo  guging,  wie  ©d)effel 
bon  2l§faIon  fingt: 

Sm  fd)Warsen  SBalfifd)  ju  2t§faIon 
Da  tranf  ein  ©aft  brei  Dag, 
33i§  er  fteif  wie  ein  33efenftiel 
2tm  9Karmortifd)e  log. 

gig.  9  jeigt  un§  einen  9tegt)|5ter,  wie  er  bon  feinen 
©ftaben  nad)  §aufe  getragen  wirb,  bie  ägl)}3tifd)en  Silber 
geigen  un§  aud)  Damen,  bei  benen  bie  golgen  übermäßiger 
Sibationen  fid)  geltenb  ntad)en,  auf  beren  9?eprobuction 
wir  jeboi^  beräid)ten.  S§  fann  fein  Btt^eifel  fein,  ba§  Dfiri§ 
ber  ägt)ptifd)e  33acd)u§  War,  unb  biefer  S^ame  fü^rt  un§ 
mä)  9Iffl)rien.  Dorthin  weift  un§  aud)  ber  gid)ten3apfen 
am  D^it)rfo§ftab,  weldier  ©tab  an  bie  norbif^en  D^urfen 
erinnert,  benen  Dbl)in  ben  9Jietl)  raubte.  Der  gid^tenjapfen 
fpielt  eine  Stoße  im  EuItuS  bon  S3abl)Ion,  wo  it)n  ber 
SWannlöwe  in  ber  §anb  trägt,  wie  aud)  Diont)fo§  t)äufig 
auf  einem  ^aitt^erwagen  fäf)rt.  2ltle§  beutet  barauf  biit, 
ba%  ber  SBein  in  ^erften  feinen  Urfprung  b^tte  unb  fid) 
bon  bort  nac^  Dften  gu  bcn  S^i^en,  nad)  ©üben  ju  ben 
9Sabt)Ioniern,  na^  SBeften  p  ben  9(egt)t)tern,  ^^böuifiern 
uttb  ©ried)en  berbreitete.    Die  nomabifd)en  Birten  mögen 
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SBtnbe  unb  9)leere§ftrömungen. 


aui)  feine  Äraft  entbecft  Ijaben,  barauf  Iretft  ber  a3o(ä§= 
fd)Iauc^  l)in,  in  rocidieni  ber  SBein  aufbeitial)rt  tourbe; 
aber  bie  9fcferbauer  ^jabcn  i^n  gro^  gcäoqcn. 

Prof.  C.  F-n. 


SBtnbe  mtb  9)^ccic*3ftrömitn(jcn. 

93ei  einem  SSergleidie  ber  iiarte  ber  SJfeereSftrö» 
niungen  mit  einer  SBinbfarte  brängt  fiel)  beni  aufmerf= 


Ser  ntmoip()äri)d)e  Kreislauf. 

famen  SScobadjter  aföbalb  bie  Ueberjeugung  auf,  baf3 
bcibc  ^5[)iinomcne  miteinanber  in  3iifatninenl]ang  fte!)en 
jnüffen.  "Xaf;  bie  SSinbe  ba§  SBaffer  nicf)t  bIo§  in 
<Sd)lt)ingungen  üerfe^cn,  fonbcrn  and)  in  if)rer  9{id)tung 
fortbewegen,  ift  eine  täglid)e  Srfat)rung  ber  (Seefahrer, 
unb  man  ttat  and)  Hon  jel)er  unregetmäf^ige  obcrfläd)» 
Iid}e  älJeeresftromungen  al§  burd)  bie  Söinbe  f)ert)or= 
gerufen  an gefeben.  Ö5auä  äutreffenb  fagte  ilant:  »SBemt 
lang  anbaltenbe  SBinbe  nad)  einem  ©tridie  geben,  fo 
beinegen  fid)  and]  bie  Ströme,  bie  burd)  fie  Derurfadjt 
iüerben,  nad)  einem  (3trid)e.<-  Siennell,  ^o^n  §er= 
fd)cl,  SroH,  Saug^ton  bu'bigten  in  ©ngtanb  ber 
fogenannten  Srifttbeorie,  ber  fie  jcboc^  eine  allju  bc= 
fd)ränfte  Weitung  antuicfen.  2)enn  lange  unterfd)ieb 
man  jn)ifd)en  ben  bnrd)  bie  SSinbe  erjeugten  ober» 
fläd)tid)en  Jriftftrömungcn  (drift-cun-ents)  unb  ben 
tiefgel)enben  eigeutlid)en  93Jeere§ftrömen  (strecam-cur- 
reiits),  iueld)e  letstere  man  aibS  ben  Jemperaturgegen« 
fä^en  5Uiifd)en  ^^ol  unb  Slcquator,  ou§  ber  S8erfd)ieben= 
beit  be^  fpecififd)en  ('>k'wid)tc§  u.  bgl.  ju  erflären  fud)te. 
Sjicfe  lluterfd)cibung  mufj  man  jetU,  nad)bem  bie  9lb= 
pftonetbeorie  ju  a'figemeiner  5lnerfennung  gelangt  ift, 
fallen  laffen. 

SSenn  man  aud)  fd)on  lange  jugeben  mufjte,  ba^ 
bie  betüegte  üuft  burd)  ibre  9lbbüfton  an  baä  SBaffer 
biefcö  letztere  mit  fid)  fortäU,5iel)en  Dermöge,  fo  fonnte 
man  bocb  mit  ben  bergcbracbten  9lufd)auungcn  nid)t 
gufammenreimen,  baf?  ein  fold)er  9(nftof5  Don  aufjen 
aud)  nod)  in  größere  Xiefe  eine  nad)baltige  Söirfung 
follte  ^cröorbringeu  tonnen.  Srft  burd)  ibre  SSerbinbung 
mit  ber  üebrc  öon  ber  inneren  glüfftgfeitsreibung  er= 
bielt  bie  9lbl)äfton§tbeoric  ibre  befte  Stüfee.  'Sie  @r= 
gebniffe  ber  in  biefcr  ,'\>infid)t  babubred)enben  Unter» 
fud)ungen  üon  H'.  ^i^Pi^i'U^  bat  91.  ©npan  furj  unb 
febr  flar  folgenbermaßcn  jufauimengefa^t. 

»Sßeun  fid)  bie  oberfte  5ßafferfdiid)t  aus  irgeub  einem 
öirunbe  mit  gegebener  (yefd)loiubigfeit  in  ibrer  eigenen 
Ebene  fortbewegt,  fo  erbält  bie  jiucite  (Sd)td)t  in  ^i^lge 
ibres  molecularen^ufammenbange;!  mit  ber  oberften  einen 
9lntrieb  ^it^  33etuegung  in  gleicl)er  3{td)tung,  unb  itjre 
©efd)minbigfcit  muß  fid)  ber  erftcn  £d)id)te  immer  mebr 
näl)ern,  wenn  bie  glcid)fi3rmige  iBcwegung  fortbauert.  ^ii 


gleid)er  SSeife  f^flan^t  fid)  bie  SSettJcgung  bei  genügenb 
langer  ®auer  auf  bie  britte,  bann  auf  bie  üierte  ©d)id)t 
fort  unb  enblid)  bi?-  ,^um  'Soben.  einem  4000  9Ketcr 
tiefen  Dcean  wirb  unter  ber  $8orausfel}ung,  ba^  ber  3Sinb 
an  ber  Dberflad)e  mit  conftanter  SRid)tung  unb  @)cfd)lrin= 
bigfeit  Weljt,  bie  (Sd)id)t  in  1 00  ^Ketcr  j£iefe  in-ll^abreu 
ein  S<^l]ntd  unb  in  239  ^a^re«  bie  l)albe  Dberfläd)enge= 
fcblüinbigfeit  erreid)en.  circa  200.000  Sfbi-"en  ti^irb  ber 
ftationäre  ^wftaub  l)ergeftellt  fein,  in  ineldiem  bie  05e= 
fd)tt)inbigfeit  oon  ber  £)berflüd)e  bi§  jum  23oben  fjropor» 
tional  ber  2;iefe  abnimmt. 

^n  S!Sirflid)!eit  bleibt  fid)  aber  Weber  bie  3?id)tung 
nod)  bie  0Sefd)Winbtgteit  bc5  3Sinbc§  immer  gleid).  9tber 
aud)  bie  iBeränberuugen  fflanjen  fid)  nur  mit  grofjcr 
Sangfamfeit  nad)  ber  Siefe  fort,  fo  baf)  rafd)  öorüber» 
gcbenbe  nur  bie  oberften  ®d)id)ten  beeinflufjen.  ®ie  tieferen 
Scbid)ten  werben  bagegen  int  Saufe  ber  3cit  eine  S3ewe= 
gung  in  ber  9f{id)tung  ber  öorberrfdienben  35inbe  an» 
neljmen  unb  i^re  @efd)Winbigfeit  wirb  burd)  bie  mittlere 
®efd)Winbigfeit  an  ber  Sberfläd)e  beftimmt. 

^ie  SKeeresftrümungcn  ber  ©egenwart  finb  alfo  ein 
^robitct  aller  SSinbe,  bie  feit  ungeäöblten  ^a^rtaufenben 
über  bie  betreff enben  ökgenbcn  be§  Dceang  l)inWcggeftrid)en 
finb.  2)ie  große  anttcl)clonifd)e  Suftbewegung  um  bie  fub» 
tro}5ifcl)en  SSarometermajima  ruft  einen  gteid)en  SBirbel 
öon  9Jfeere§ftrömen  bertior.  'Sic  falten,  meribionalen 
©tröme  an  ben  SBeftfüften  unb  bie  Stequatorialftröme 
folgen  ben  ^ßaffaten,  unb  ber  rüdläufige  ^ßaffat  erzeugt 
aud)  eine  ritdläufige  SBafferbewegung.  SSon  ben  9lequato= 
rialftrömungen  finb   bie  füblid)en  conftanter  unb  gc= 


Siagvamm  ber  Dberfläcfienftvbimnigcti  ijer  ^^ccaIIe. 


fd)Winber  wie  ber  füblid)c  'ipaffat,  unb  bringen  mit  biefem 
in  bie  nörblid)c  ^cmifpbärc  ein.  Die  oftlidjcn  ©trömungen 
ber  böl)ercn  93reiten  eutipred)en  ber  üorberrfd)enb  tneftlidbcn 
SBinbrid)tung,  unb  bie  arftifd)en  Strömungen,  folocit  wir 
fie  fenncn,  ben  nörblid)en  unb  norbwcftlid)en  SBinben.« 

ÜSilb  bat  bie  Dberfläd)enftrümungeu  ber  oceanifd)en 
93cdeu  SU  bciben  Seiten  bei  9Iequator§  in  ber  bicr  beige» 
fügten  3eicf)nung  fd)ematifcf)  jur  S)arfteIInng  gebrad)t. 

U-t. 
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SSon 


ie  @ifd  bilbet  einett  S^eit  be§  x^tv 
nifiä)en  ©c^ief ergebirge§,  ba§ 
bei  ben  §ügcln  ber  ^falj  beginnenb 
fic^  l^x  beiben  ©eiten  be§  9?£)eiiie§ 
abtüärtä  bi§  gur  3:iefebene  erftredt. 
®er  (Srunbftocf  biefeä  @ebtete§  ge^= 
^ört  ju  ben  ältesten  |3aläOäDi(d[)en 
2Ibtagerungen  unb  gtoar  jur  stoeiten  gormation,  bem 
S)eüDn;  bie  ©ifet  üorgugSraeife  bem  mittleren  S)eODu. 
®erabe  biefeä  geic^net  ficf)  öor  bem  älteren,  unteren 
SDeoon  burc^  großen  9?eid)tl;um  üon  üerfteincrten 
3Reften  ber  ^jatäogoij'dien  gauna  ou§.  ^eine  gleict)- 
alterige  SIbfagerung  fann  ficf)  an  5fl£)t  uni^  formen» 
reid)t^um  ber  goffitien  mit  bem  (Sifter  ^alf  meffen. 
3^ament(i(^  ift  bie  |5at)t  ber  33ract)io^oben,  ^ri= 
noiben  unb  Korallen  eine  jel)r  gro^e.  ®ie  S3ra(f)io= 
;)Dben  ober  2lrmfü§er  geljören  gu  ben  SSürmern  unb 
finb  in  ber  @egenrt)art  lange  nic^t  me^^r  fo  reic^ 
üertreten  at§  in  jenen  ^inb^eitstagen  ber  irbif(^en 
S:f)ieriüelt.  %\t  ^inoiben  getiören  gu  ben  ©pinobermen 
ober  ©ta(^elt)äntern,  al§  beren  je^t  tebenben  ^erlnanbten 

S)er  etein  ber  aaäeijen.  VII. 


bie  §otott)urien,  ©eeigel  unb  ©eefterne  ju  nennen 
finb.  ^n  ber  fogenannten  ©ecunbärperiobe  ober 
bem  mefojoifc^en  3eitabf(f)nitt  ttJor  ein  Stieil  ber 
©ifel  öon  bem  großen  ^reibemeer,  ba^  gong  S^orb» 
beutfc^Ianb  bebedte,  überfluttjet,  unb  föir  finbeu  baf)er 
au(i)  üereingelte  Slblagerungen  biefer  jüngften  S3i{* 
bungen  ber  ©ecunbörperiobe.  ^n  ba§  Zeitalter  ber 
S:ertiärformation  geboren  enbtid)  bie  reichen 
öutcanifd)en  ©rfc^einungen,  bie,  ftjeit  in  2)JitteIeuropa 
einzig  in  it)rer  %x{,  bon  je^er  bn§  Qntereffe  ber 
©eognoften  ouf  fid)  teuften. 

®ie  ef)ematige  bulconifc^e  Sf)ätigfcit  be»  @ifri= 
gebietet  ^ä(t  nid)t  ben  SSergteic^  ou§  mit  ben  ®rfd)ei= 
nungen,  n^ie  fie  SS.  SSefuö  unb  Steina  bieten; 
ebenfottjenig  mit  ben  aud^  ber  fernen  93Dr,5eit  ange* 
flörigen  be§  mittleren  granfreic^,  bie  in  ber  Stutiergne 
feit  lange  Qiegenftanb  be§  eifrigen  @tubium§  bitben. 
@§  finb  5um  grofsen  Stjeile  nur  bie  erften  5{nfänge, 
man  möd)te  fie  al»  fd)tt)acl^e  SScrfuc^e  ber  SSuIcan» 
bilbung  be§ei(^nen,  bie  aber  gerabe  be^'^olb  and;  in 
i^rer  ®efammterfd)einuug  beffer  gu  überfdiauen  unb 
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311  ftiibircii  fiiib,  nief)r  bort,  Wo  hd\pkUn)n\t 
in  grofjen  SDZajfen  ber  Shtsluiirfiprobucte  bie  ©iiijcl* 
i)etten  fidj  ber  33eDliad)tuiici  me[)r  ober  lucniger  ciit' 
gie^^en,  too  §eftigfcit  itnb  Som^-ilication  ber  ©reigniffe 
nur  ju  Icid)t  ocriuirrcn.  Sffiemt  mir  mct)  Slnafogien 
jud)en  »üodcii,  fo  füintcn  inir  fie  ctoa  in  bcin  i8u(can» 
gebiete  ber  ^t)tcgräiid)en  getber  bei  Df^eapel  finben. 
§ier  mie  bort  t)a6en  bie  S'egel  meifteng  nur  einen 
5(uebrnc^  ju  üer3eid)uen,  bal^er  aud)  bie  grof^e  Slngal)! 
ber  ^rnter,  bereu  ndcin  in  ber  näd)ften  Umgebung 
be»  2aad)er  (Sce^  tiier= 
gig  ge,5äf)tt  mcrben, 
unb  bie  tro^  einäclner 
nic^t  unbeträd)tlid)er 
Sabenfelber  0crl)ä(t» 
nifemä^ig  unbebeu= 
tcuben  @ruptiL")UvprD= 
bucte;  baljcr  cubiid) 
auc§  bie  geringe  §i)£)e 
ber  eigentfidjcn  Sra» 
ter  «  2lufi(^üttungcn. 
S)ie  ölteften  3(u§= 
brüdje  ge^en  gurüd 
bi»  in  bie  Qe\t  dilio- 
cänä ,  bie  gmeit; 
jüngfte  ber  Oier  ^$e» 
rieben  ber  2;ertiärfor» 
nuttion.  S)ie  §aupt= 
maffe  berjelben  er* 
fd)eint  aber  meit 
jünger :  fie  reicf)t 
burd)  bie  Qeit  be§ 
^(iocän?  bis  an 
bie  be§  jüngeren  ®i» 
luüiuraä,  ba  eine 
SJJenge  ber  d-rup» 
tion^probucte  bcm 
bitnüialen  Söf5 ,  ja 
fogar  noc^  jünge» 
rem  ©d)otter  auf= 
gelagert  ift. 

S)a§  ^auptiuter«- 
effe  ber  mdcnniidjen 
®rid)einungen  ber 
©ifel  liegt  nidjt  in 
ben  2lu§unirf-sprD» 

bucten,  fonbern  in  ben  9]f  aaren.  ©iuer  ö'^ntic^en  33it» 
bnug  begegnet  mau  jonft  nirgcnbmo  onc^  nur  annät)ernb 
in  joldjer  2ÜK'bc[)iiung  unb  ®cutlid)teit.  ^n  it)nen 
lernen  mir  bie  eiufnd)ftc  gorm  einer  (Sruption^öffnung 
feuncn,  bie  fid)  ot§  fraterä()ulid)c  Reffet  präi'entiren, 
meld)c  unmittelbar  in  bie  S'bonfdjieler  ber  3)et)Du» 
fd)id}ten  eingcfcnft  fiub.  ®ie  SSänbe  beftel)cn  an§= 
id)Iiefelid)  au'3  bem  anftel)enben  ©eftein,  alfo  au^ 
Srtjonfdjiefer. 

93ei  einigen  aber  läfst  fid)  aflerbiugg  ringsum 
flud)  ein  Sraug  Don  ©djladen  erfenuen;  aber  felbft 
bicfer  feljlt  ben  mciftcu.  5(ud)  ber  £aacf)cr  ©ee,  ber 
ficb  ouf^er  feiner  iiiel  bcbcutenberen  Ö^röße  in  nid)t§ 
imn  ben  übrigen  SDfnaren  nntcr)ct)cibct,  ift  ringsum 


j  üon  ©ebonbilbungen  unb  biefen  auffiegenben  93raun- 
I  folgten fd)id)ten  umgeben,  gu  beueu  fid^  :^ier  unb  ba 
!  and)  Soßbilbungen  mit  aufgelagerten  ©diladen-  unb 
sruffnmffcn  gefeticn.  S)ie  SDiaare  ücrbanfen  itjre  @nt= 
ftel)ung  meiften§  öutcani)djcn  ©ruptioneu,  bei  meldien 
I  fcine2aüa  auäftrömte,  fonberu gemaltige @5a§ej;plDfionen, 
I  bie  nur  geringe  SJicngen  lofer  9(u§mürfttnge  empDr= 
fd)Ieuberten,  bie  einzigen  (Srfdieinungen  bilbeten. 

®ie  in  allen  öulcaniidjcn  ©cbietcn  auftretenben 
®a'§e3:I)oIatiDnen  finben  fid)  and),  unb  gmar  in  au§» 

gebebutcftem  SJfa^e 
in  ber  ©tfe(.  ©benfo 
mie  bei  ben  je^t  noc^ 
tt)ätigen  Sßulcaneu 
baben  aud)  bei  ben 
Sana  =  ©rgüffen  ber 
(Sifeloulcane  bte2tu§= 
ftrömungen  tion  Söaf= 
fcrbanipf,  ©c^mefel» 
n)afferftDff  ga§,  Sbtor» 
mafferftoffga^,  fc^me» 
feiiger  ©änre  u.  a. 
eine  S'tode  gefpielt. 
^obtenfäure  ftrömt 
and)  je^t  nod)  fel)r 
biet  au§;  fo  tieran' 
fd)ragt  @.  33ifd)DT 
bie  ©efammtmenge 
ber  ^o'^tenfäure,  mel» 
cf)e  nur  bem  Gebiete 
beö  Saad)er  Seeg  all» 
jä§rlid)entftrömt,auf 
met)r  ol§  109  mh 
lionen  SHtogr.  ©ine 
äRofette  am  Dbrbufer 
biefeä  ©ee§  merben 
mir  nod)  betrad)ten; 
eine  ötintic^e  finbet 
man  in  bem  Slfiale 
ber^i)ft  ämifd)en®e= 
rolftein  unb  ^VjU" 
bürg. 

S)a^  e§  bei 
fotdiem  Steicfit^ume 
an  S'o()!cufäure  and) 
nid)t  an  fot)(enfäure» 
f)ältigem  SBaffer  fefift,  ift  natürli(^.  ®ie  Qat)l  ber  ©auer» 
gueden  ift  fet)r  grof?,  finbet  nmn  bod)  allein  in  ber 
Umgebung  Oon  SDaun  bereu  gegen  500,  unb  in  ber 
Umgebung  be»  2aad)er  ©ee§  t)at  jcbc§  ©orf  feinen 
Säuerling.  3Iucf)  nai)e  ber  ©enoüefafirdie  bei 
iRiebermenbig  entquellen  auf  einer  fteinen  ©trede 
fet)r  3aI)Ireid)e  9!}JineraIbnmnen  bem  ©d^oo^c  ber 
©rbe.  ®ie  bcfannteften  unb  mid)tigften  ©ifelfäuerlinge 
finb  ber  Don  33  a  b  S  ö n n i  §  ft  e i n  ,  ber  ^^ciU 
b  r  n  n  n  c  n  bei  ber  ©  m  e  p  p  e  n  b  u  r  g,  bie  bon 
Sab  ?leuenaf)r,  ber  9(potIinari§brunnen  im 
2tbrtI)o(  unb  ai§>  ftärffter  ber  93irrc§b  orner  im 
S't)HtI)at.  ®er  §cilbruunen  gefjört  ju  ben  an  ©atjcn 
reicfjften  Qneticn  übert)aupt.  ®r  cntl)ätt  in  1000 


lufiteinfjöJjte  im  Srotittljat. 
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Steilen  58-72  Steile  aKineralftoffe,  barunter  19-49 
fo^leniaiirc'o  Spätren,  3-05  fc^iuefelfaure^  D'fntron, 
16-69  ^Dc^ialä,  10-93  fofilenfciure  aJJagnefia  u.  a. 
93ab  9?euenat)r  ^at  fünf  tüarme  Duetten  öon  24  bi§ 
32  @rab  9?.,  üon  fc^mac^em  S'JatrDngefiafte  mit  geringen 
93eimifd)ungcn  oon  fof)(eufaurer  SQJagnefia  unb  ^all. 
®ie  bcbeutenbfte  ift  ber  ©prubet,  ber  feit  1 86 1  iuter«^ 
ntittircnb  einen  fräfttgen  @traf){  2  bis  3  OJZeter  ^ocf) 
empDrf(f)Ieubert. 

®ie  grage,  wann  \idj  Sßutcan  au»  beut  Gebiete 
ber  (Sifd  juritcfgejogen  Ijat  in  »ba'3  Sanb,  wo  bie 
Sitrouen  b(üf)'n«,  Iä§t  ficf)  nur  ungenügenb  beant» 
ttjorten.  ®afe  feine  Stiätigfeit  bi§  lueit  in  ba§  biluüiate 
3eita(ter  tiineinrogt,  ift  fidler,  fo  bürfte  ancf)  bie 
STnna'^me  gerechtfertigt  erfdjeinen,  ba^  ber  Wen\d) 
3euge  berfetben 
tüar.  5?n  gefct)ic^t= 
lieber  Qeit  finb 
jebenfalKö  feiner» 
lei  S^cränberun- 
gen,  bie  in  üuica» 
nifd)en  S'räften 
i^re  Urfacfie  ijat' 
ten ,  öorgeEom» 
nien,  unb  eS  bleibt 
minbeftenä  ^tcei» 
fetf)aft,  ob  man 
bie  (ärjaljüing  be§ 
Socitu»  (Stnn. 
13,  (Jap.  57),  ber 
i)ier  öon  einem 
au§  ber  ®rbe 
beröorbrecfienben 
Jener  im  Sanbe 
berUbierfprid)t, 
öutcanifcfie 
@ru^)tiDuen  beu=' 
tenbarf,  tcennfic^ 
anc^  bie  SSotju» 
filje  biefeg  ©tam= 
meä  bis  nad)  ber 
(Sifcl  t)in  erftredten. 

SSir  iDoHen  un§  nun  bie  ©egeuben,  ödu  benen 
öorfte^eub  2tnbeutuugen  gemadjt  mürben,  ein  meuig 
anfeilen. 

Qn  ben  fcfiönften  Xtjexlen  ber  ©ifel  geljört 
unftreitig  ba§  93ecfen  be§  Saa(^er  (3ee§  unb  feine 
Umgebung.  Serfelbe  ift  meitauS  ber  größte  üon  einer 
ganzen  Steifie  fteiner  eigenartiger  Seen,  bie  mit  ben 
üulcanif^en  @rfcE)einungen  in  engfter  SSe^tetiung  fielen. 
®er  erfte  Sinblic!  be^felben  macfit  einen  übermöltigenben 
©inbrucf.  §at  man  bie  (e^te  §öf)e  überftiegen,  fo 
breitet  ficf)  bie  fpiegelgtotte  gta(^e  beä  ftaren  SBafferä 
faft  freiSrunb  ou§,  ring§  umrahmt  üon  einem  ^ranje 
beiualbeter  Serge,  bie  fidf)  in  ben  l^etlbläulic^en  gtutfien 
fpiegetn.  ©er  ©ee  liegt  in  281  SJfeter  abfoluter 
§öi)e.  Sängen»  unb  93reitenau§be^nung  betragen 
2643  aJieter,  be^ic^nngsmeife  2399  ajfeter,  feine 
Siefe  bis  p  70  ajZeter,  fein  Umfang  2  ©tunben. 
5)a§  SBaffer  i)at  einen  tüiberlidien  &e]^\nad.  S)er 


auSgetrorfene  ©anb  ift  ftarf  etfen^ättig,  fo  ba§  er 
üon  bem  SDiagneten  angezogen  mirb. 

Stuf  bem  Dftnfer  beä  ©ee»  befinbet  \iiS)  einige 
ajieter  über  bem  SSafferfpieget  eine  SJiofette,  b.  i. 
eine  etma  2  äJfeter  meite  unb  1  9J?eter  tiefe  ®rube, 
au»  metc^er  beftdubig  S'ofjteiifäure  au»ftrömt,  unb  jmar 
bei  feuditer  SBitteruug  mct)r  al§  bei  trodener.  ®a 
nun  bie  ^ofitenfäure  fc^merer  ift  al§  bie  atmofpf)ärifcf)e 
Suft,  fo  lagert  fie  fid)  bem  Soben  auf  uub  bilbet 
fo  eine  Snftfdiidit,  bie  fetbft  auf  ben  SJtenfc^en  eine 
erftidenbe  SBirfung  äußert,  mot^on  man  fid)  burd) 
Süden  leicht  überzeugen  fann.  S)iefe  5Diofette  entfpric^t 
alfo  ber  tjietgerü^mten  §unbagrotte  bei  D^eopet.  Stritt 
man  an  ben  S^anb  be§  ©ee»,  fo  bcmerft  man  an 
ben  fe^^r  äat)treicf)  auffteigenben  Sfafeu,  bafs  auc^ 


£ot>a  am  SÜJofenberg. 

unter  bem  Söaffer  uod)  ^of){enfäure  enttreic^t.  2Bie 
fcfjon  bemerft,  ift  ber  Saadjer  ©ee  ringsum  üon  einem 
Sergfrnng  umfdjloffeu,  fo  bo^  üon  einem  natürlid)en 
STbftufe  feine  Stebe  fein  fann.  3t(§  aber  im  12.  3at)v» 
tjunbert  ber  SBafferfpieget  nid)t  unbeträd)tlic!)  ftieg  unb 
bie  Stbtei  ju  ^erftören  brofjte,  lie^  ber  3(bt  gnlbert 
in  ben  Qafireu  1152  big  1177  einen  ©toden  burc^ 
bie  fübtidje  Sergreitje  fd)(agen,  luoburd)  ba»  abflie^enbe 
SBaffer  ber  9?ette  jugefufirt  toirb.  ©in  auberer  ©tofteu 
in  ber  3ldije  be§  erften,  1845  üotleubet,  f)at  ein 
©infeu  be§  SBafferfpiegetä  um  6-5  9JJeter  beluirft. 

Son  ben  Kratern,  Juetdje  ben  Saacber  ©ee  un» 
mittelbar  umgeben,  I)at  ber  im  ©übofteu  gelegene 
^rufter  Ofen  bie  größte  3Iu5bef)nuug,  bodj  ift  ber 
9tanb  nac^  bem  9?ettet^at  gu  etma  §ur  §ä(fte  burd) 
bie  auSftromenbe  Saoa  feiuerjeit  ^erftört  morben. 
SBo^^t  jum  größten  3:t)eile  biefem,  §um  anbern  aud) 
ben  S'ratern  be§  uaf)en  §od)fteine§,  cutftammen  bie 
gewaltigen  3}Jaffen  ber  Safalttaoen  uon  ^lieber» 
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menbig,  eine  ©tunbe  \ühliä)  tiom  Saad^er  ©ee 
gefegen.  ®o§  Soger  betint  fi(^  au§  in  etroa  5  Silo» 
nieter  Sänge  bei  3  Sifonteter  93reite.  23ei  genanntem 
©töbtdjen  befinbcn  fic^  gro^e  ©teinbrüd)e,  bie  \m^)X' 
fd^einlid;  fdjon  ton  ben  Sfföniern  in  2tngriff  genommen 
n^urben.  Sie  ®ruben  erreidjen  eine  Siefe  öon  20  bi§ 
25  SJieter,  unb  gelangt  man  anf  fd)moIen,  "fteilen 
Stre^jpcn  I}innnter.  Unten  finbet  man  gro^e  fallen, 
beren  SDeden  bnrc^  mäd)tige  ®eftein»pfeiler  geftü^t 
finb.  ®ur^  lücite  (Sd)ad)te  tocrben  üermittelft  geioal» 
tiger  SBinbcn  bie  grofsen  S3(öde  in  bie  §D^e  geföunben. 

ben  ©ruben  ift  e^  felbft  im  ©ommer  empfinb» 
lid)  falt,  jo  ba^  man  jogar  in  ber  :^ei^en  Qa^^re^jeit 
(äiä^apfen  an  ben  S)ccfen  nnb  SBänben  bemerfen  fann. 
S)er  praftijd)»inbn[trie[Ie  ©inn  ber  33emot)ner  9^ieber= 
ntenbigä  Ijat  fid)  biegen  Umftanb  nutzbar  gemad)t, 
tnbem  man  in  ber  D'Jätje  üeriaffener  ©ruben  33rauereien 
erbaute  unb  bie  tuciten  unterirbifdjen  fallen  aU 
SSierfeUer  benu^t. 

SSa§  nun  bie  getnonnenen  65c[teiue  betrifft,  fo 
3eid)neu  fid)  biefelbcu  burd)  compacte,  grobförnige 
©trnctur  an§,  bie  fie  befonber»  ^u  2JJüt)Ifteinen  ge= 
eignet  erfdjeiuen  taffen,  beren  gabrifation  benn  and) 
in  großem  äRa^ftobe  betrieben  inirb.  2Iu§erbem  loerben 
aud)  Srtjür»  unb  genfterpfoften,  S'rcppenftufen  u.  a. 
fabricirt;  überljaupt  eignet  fidj  ber  ©tein  loegen  feiner 
ou^erDrbcntlidjen  Söiberftaubefraft  gegen  bie  äerftoren« 
ben  (Sinflüffe  ber  Sttmofpljärilieu  fet)r  gut  jur  SSer* 
tnenbung  al^  Soumateriat.  ^n  D'Jiebcrmenbig  ift  tjkx' 
öon  aud)  in  ber  au§gebef)nteften  Söeife  ©ebraud) 
gemadjt  morben,  it)a§  ben:  ©täbtd^en  bei  ber  faft 
fc^marjen  gärbung  be§  äRateriatä  einen  ungemein 
büfteren  5Inftricl^  giebt. 

S3ci  ber  etma  gmei  ©tunben  bon  Siiebermenbig 
entfernten  ©tabt  S!J{ai)en  befiubet  fic^  auct)  ein  mäd)= 
tige§  Saüafdb,  ba§  öide  (gruben  entt)ätt,  bie  aber 
tneuiger  tief  finb,  alä  bie  oben  befprodjenen.  Qnm 
S;t}eU  luerben  bie  Saüablöde  burd)  Sagbau  geloonnen. 
@»  finb  StUöiDurfSprobncte  ber  nunmehr  gerftörten 
Krater  be»  @ttringer»S3eI (enberge§.  ^n  bem 
Uicftlicbeu  3:[)ei(e  ber  indcanifd)cn  (Sifel,  3iüifd)en  3JfofeI 
unb  kijU,  ber  jtuar  bie  33cuiüt)uugeu  beä  Sanbmanncy 
fd)(ed)t  lDt)nt,  bafür  aber  au^erorbcntlid)  reid)  ift 
oit  Iaubfd)nftlid)en  ©cf)ünl)eitcn,  tritt  bie  gerabe  ben 
öulcouifdjen  @rfd)eiuungeu  ber  Sifel  eigene  S3ilbung 
berSJJaarc  in  ou*gebel)utem  9}fa^e  auf.  Sie  größten 
berfetben  finb  ba^  3)ieerf  etb^SKaar  uuloeit  SJfanber' 
fd)eib,  baÄ  ^uli)cr'9Kaor  unb  §ol3j  =  9JJaar  bei 
©iftenfelb ,  Wi  ©ctialfeumefirer*,  2öeinfetber= 
unb  föemünber=3D'Jaar  füböftlid)  bon  ®aun,  beffen 
@d)Io^  bie  ©tammburg  bc»  berüf)mteu  öfterreid)ifcE)en 
3elbl)crrn  ®auu  ift. 

®a§  tcl)tgenannte  SJJaar  umfafst  7'6  §c!tar  unb 
erreicht  60  SOJeter  S:icfe,  ba§  2BcinfeIbcr=2Raar 
16  §eftar  unb  98  SJfeter  JJiefc,  bag  ©ct)alfen= 
nic^rer=9JJaar  eublid)  22  §cftar  bei  31  ajJeter 
Siefe.  £e|tere§  t)at  in  S3cm  5ttfbad)e  aud^  einen  5Ib= 
finf).  (Sa  jcii^nct  fid)  aufeerbem  burd)  feinen  5ifd)= 
rcid)tf)uut  üor  ben  anberen  üortbcilt)aft  ou§.  2ln  ber 
Oftfeite  befiubet  fid)  ein  Üorftager  an  ber  ©teile 


eines  älteren  ©ruptionSfraterS,  ber  burt^  ben  fpätereu 
2Iugbru^  be§  nunmel)r  öon  bem  SlJJaare  an^gefüHten 
jüngeren  S'raterS  mieber  t)erfcf)üttet  lüurbe. 

Sn  bem  ^ultier'SJJaar  :^aben  mir  näd)ft  bem 
£aad)er«©ee  ben  größten  S'raterfee  biefeg  @ebiete§, 
ber  bei  36  §eftar  Dberftäcfie  unb  95  SOfeter  2:iefe 
faft  eine  ©tunbe  Umfang  t)at.  ®r  ift  nafiegu  frei§» 
runb.  ®er  umgebenbe  SSaH  beftef)t  onä  üutcanifc^em 
©anb,  Suff  unb  ^apiUen,  ba§  finb  @eftein§ftüde 
geringeren  Umfange§,  bie  bei  üulcauift^en  (Eruptionen 
auä  bem  Krater  gefcfjleubert  Uierbeu.  Qu  unmittelbarer 
9cä£)e  be§  ©ee§,  ant  gufee  be§  9iömerberge?\  eine§ 
ftatt(id)en  ©c^IadenfelfenS ,  ber  fid)  61  TMev  über 
ben  SSafferfpiegel  ergebt,  befiubet  fid)  ba§  fteine 
©trol)ner«90'iaar. 

©d)Iägt  nmn  öon  (SJiKTenfelb  bie  ©tra^e  uad) 
SKanberfdieib  ein,  fo  gelongt  man  an  gmei  fteinere 
9Jkare,  ba§  bürre  SJiaar  nnb  ba§  fdjon  genannte 
§ol§moar,  bie  nur  etma  5V2  §eftar  umfaffen. 
©U'ö  3D^eerfeIber=9Jioar,  eine  ©tunbe  meftlicf)  üon 
9)fanberf(^eib  gelegen,  ift  einer  ber  grii^ten  Krater* 
feffel  üon  über  5  Sttometer  Umfang,  ber  aber  nur 
auf  ber  S'Jorbfeite  nod)  mit  SSaffer  gefüllt  ift;  ber 
füblidje  Stieil  ift  je^t  ein  SBiefengrunb.  ©üblid)  baüon 
in  geringer  ©ntfernung  erbebt  fid)  ber  aKofenberg 
in  einer  §öt)e  öon  510  S[Reter.  6r  ift  ein  langge«^ 
ftrcdter  ©ct)Iadenberg  mit  bier  Kratern,  beren  Söäube 
biä  15  aJieter  anfteigen.  Sie  bemfelben  entquollenen 
Saöamaffen  ^aben  nad^  ®urd)brcd)ung  ber  (55rau» 
ttjade  fid)  bi§  75  2Jfeter  über  biefelbe  erboben.  93i§ 
pm  ^a'f)vt  1846  entl)ielt  ber  UDrblid)fte  Krater 
SSaffer,  bilbete  alfo  aud)  ein  SJJaar.  bem  ge» 
uanntew  Qaiire  mürbe  bo§  SSaffer  abgeleitet  unb  auf 
bem  (S^runb  ein  Sorfftic^  angelegt.  S)er  fübtid)ftc 
S'rater  jjeigt  an  ber  einen  ©eite  einen  S)urd)brucf), 
ben  fid)  bie  Sruption^maffen  fdjufen.  Ser  f)ierbnrd) 
entmeid)enbe  Saboftrom  lä^t  fid)  ctina  eine  b^Ibe 
©tunbe  in  öftlid)er  S^iclitung  bis  jn  bem  STbat  ber 
fteinen  ^t)ü  oerfolgen,  Wo  er  in  met)r  al»  30  ^JJeter 
I)ot)en  fenfrcdf)ten  gelfen  ba§  53ad)bett  einengt.  Ser 
(S3ipfel  ift  faum  mit  ctma§  büvftigem  (^ra§  betDod)fen, 
unb  5al)ireic^e  ©dE)Iaden  unb  StapiKen  liegen  jerftrent 
umljer. 


(3u  bfr  Seilagc.) 

gig.  1  bringt  baS  ^rincip  ber  SBarmloaffer* 
t)eipng  ^ur  2lnfcf)auung.  ®cr  im  S'cnergcfd)offe  auf» 
gefteUte  Seffcl  A  ift  mit  SBaffer  gefüHt,  meld)e§  er» 
i)iljt  tüxxh  unb  im  ©tcigroljre  biä  in  ba»  in  ber 
Siegel  im  S)ad)bobenraum  befinblid)e  CSi'paufion?» 
gefä&  C  ouffteigt.  SSom  ©teigrDi)re  ämeigen  nad)  S3c» 
barf  bie  SSert^eitung§rot)re  D  unb  üon  biefen  bie 
Salirol^re  E  ab.  ®nrc^  fteine  2tb3meigungen  bringt 
ba§  tvaxmt  SBaffer  am  oberften  fünfte  in  bie  Süaffer» 
Öfen  F  ein,  unb  an  ber  unterften  ©tctie  ftiefit  e§ 
burdf)  bie  mit  punftirten  Linien  angebenteten  gall» 
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ro{)re  G  miebcr  ab.  ®ie  5Rot)re  H  füfiren  ba§  ge» 
jainmdte  SBaffer  trieber  iiad)  bem  S'effel  A  an  beffen 
tieffteit  ^unft  guriicf.  Jrarme  SBaffer  in  ben 

Defcn  F  unb  f  giebt  einen  Srf)eit  feiner  SSärme  an 
bie  füljlere  ^iroi^^i^^uft  o^"/  baburi^  öerringert  fic^ 
bie  ^Temperatur  be§  SBnffcrö  unb  üermeiirt  fic^  beffen 
j)3ecififd)e§  ®eit)itf)t.  Qu  ^olge  bcften  finft  e§  in  ben 
S-allrotjren  G  ^erab,  brängt  bnrd)  bie  9iDl)re  H 
gegen  ben  ^'cffel  unb  berurfac^t  f)icrbur(^  ben  Stuf» 
trieb  be§  trärmeren  unb  fomit  fpecififd)  Ieid)teren 
2Baffer§  im  ©teigrotire.  2Iuf  biefem  SircuIotionStoor» 
gange  berut)t  bie  ^eijtnirfung  be§  ©l)ftem§. 

gig.  2  geigt  eine  gtceite  2(rt  be§  ©t)ftem§  ber 
©ircutation»rijt)ren.  ®ie  3?ertt)eiIuugärDt)re  B  C, 
B  D  E  2C.  befinben  fid),  bom  Steffel  au§get)enb,  im 
Detter,  unb  fenben  üon  ba  bie  ©teigrotjre  CG,  DG, 
EG  nad)  ben  ©efd^offen.  S)ie  Defen  ttjerbeu  birect 
öDU  biefen  ©teigrot)ren  gefpeift.  5)ie  SSaffercircuIotion 
enbet  im  SBefentlictien  fcbon  in  ben  fünften  G,  ttieit 
berjenige  Sfieil  beg  auffteigenben  Söoffery,  lueld;er 
nidjt  fc^DU  feinen  9tüdflu^  nad)  ben  Defen  ber 
unferen  ®efd}Dffe  genontmen  '^at,  in  biefem  fünfte  G  j 
feinen  enblidieu  9^üdgang  in  ben  Defen  F  antritt. 
®ie  puuftirt  angezeigten  gaUiotire  füljren  ba»  ab* 
gefüllte  SSaffer  nad)  bem  Seffel  A  gurüd.  ®ie 
panfion  erfolgt  ntittetft  ber  9iDt)re  H  im  gemein» 
fc^afttidien  SReferüoir  J.  ®ie  ®Dmmunication§roI}re  H 
bebürfen  nur  fef)r  fteiner  jDurdjnteffcr.  S3ei  ber  früljeren 
Stnorbnung  mu^  bie  gefammte  SBaffermoffe  big  junt 
SDadiboben  getjoben  trerben,  a:nb  erft  bann  erfolgt  bie 
©peifnng  ber  Defen,  Wogegen  in  lefeterem  ©Ijftente 
bie  §ebung  ber  einzelnen  SSafferquantitäten  bIo§  bi§ 
3U  jebem  gu  fpeifenben  Dfcn  gu  erfolgt.  (Sa  fommt 
aud)  öor,  baf?  bie  ^eigtorper  hiixdj  lauge  ^orijontal* 
gtüeige  gefpeift  lüerbeu  miiffen.  gig.  3  ftetit  einen 
fotc^en  gaE  bar.  ®a§  burcf)  bie  ©eiten^ioeige  D  E, 
D  F,  C  E',  C  F'  2c.  äuftrömenbe  SBaffer  nimmt  in  i 
feparaten  2IbfaIIrof)reu  E,  F,  E',  F'  2C.  ober  burd; 
ein  gemeinfd)aft(id)e»  gatlro'^r  feinen  Stüdftu^  ju  ben 
©antmelro^^ren  H.  S)ie  ^cigförper,  fogenannte  §eig» 
regifter,  bie  t)äufig  an  bie  genfterparapete  geftettt 
tnerben,  fdiließcn  fid)  an  bie  erlüäfjnten  ©eitengioeige 
an,  tüte  e§  ba§  ©etait  gig.  4  geigt.  (£§  ftromt  näm= 
lid)  baä  SSaffer  am  oberen  fünfte  a  ein  unb  ftiefet 
am  tiefften  fünfte  ß  in  ben  9io:^rgU)cig  tt)ieber  gurücf, 
um  bie  folgenben  ^eijförper  in  ä!^nIic!E)er  SBeife  gu 
paffiren.  Offenbar  getaugt  ba§  SBaffer  im  uädjften 
9f?egifter  fc^on  mit  einer  geminberten  2:emperatur  I 
unb  im  barauffotgeubeti  Dbjecte  in  noc^  met)r  ab» 
gefüf)ttem  ßuftaube  an.  ®ie  §eigftöd)en  ber  Siegifter 
net)men  bat)er  on  Sranämiffion^fötiigfeit  fortf(^rei» 
tenb  ab. 

SBirb  aber  ein  befonberer  QtodQ  für  ben  9tüd* 
tauf  angeorbuet,  Vok  im  Setait  (gig.  5)  bargeftellt, 
fo  Ujcrben  bie  ^eigtörper  mit  SSaffer  t)Dn  ua^egu 
gteic^er  Temperatur  gefpeift.  S)er  S^tiQ  a  für  ben 
3uftu§,  fomie  ber  für  ba§  9lüdtaufro^r  ß  finb  burd)- 
taufeub;  erfterer  enbigt  mit  bem  testen  unb  te^terer 
beginnt  bei  bem  erften  9^egifter.  2)er  ©in*  unb  Stb^' 
ftu|  bei  ben  ^eigförpern  tuirb  burc^  bie  fteinen  2tb» 


jtreigrotjre  a  unb  ß  öermittett.  ®en  ä!^ntid)en  Qtüed 
einer  möglidift  gteit^en  Söaffertemperatur  in 
ben  Defeu  atter  ©todtüerfe  t}at  oud)  bie  5tn* 
orbnung  eine§  befonberen  gatlrot)re§  bei  ben 
burct)  gig.  1  unb  2  tieranf(^autid)len  ©t)flemen.  ®te 
Neigung  fann  and)  bto§  burc^  ^origontate  Üio^r* 
gtüeige  attenfatlä,  nacb  bem  in  gig.  3  bargeftettten 
KircutatiDn§fl)fteme  belnerffteltigt  tnerben.  Qu  biefem 
3tt)ede  müßten  bie  ^eigftädien  burc^  entfpred)enb 
grofee  3ftot)rumfönge  ergiett  tt)erben.  S)a^  fid)  je  nad) 
ben  fpccietten  9Sert)ättniffen  nod)  monc^e  anbere  SSa» 
riationen  ber  9tDt)rft)fteme  antoenben  laffen,  ift  für 
fic^  ftar. 

®a§  SSoffer  in  bem  5Ro:^rft}fteme  berringert  fid) 
offenbor  huxä)  SSerbuuftung  unb  muf3  batjer  nad)» 
gefüttt  merben.  SSon  bem  fünfte  ber  SRinimattuaffer» 
^öt)e  bcg  @EpanfiDn§»9tefert)Dir^  tüirb  ein  Stö^rdjen 
nad)  bem  S'effetraume  gefüt)rt,  unb  ber  feiger  t)at 
fid)  gctttüeitig  gu  überzeugen,  ob  baäfetbe,  menn  er 
ben  §af)n  öffnet,  nod)  SBaffer  giebt ;  tnibrigenä  mittetft 
ber  SBafferteitung  ober  ©petfepumpe  ba»  Steferöotr 
j  ju  fütten  ift. 

ajJinbcr  gtuedmoBig  ift  e§,  neben  biefem  (äjpan* 
fion^gefäfee  ein  ^attn3affer=9^eferüoir  ongubringen, 
tt)etd)e§  mittetft  eine§  ©d)iDimmera  automatifd)  burd) 
ein  ^uffufei^D'^r  bie  ©peifung  betuirft.  hierbei  ift 
aber  ein  2Bafferftanb§rot)r  am  (SEpaufiDn§»9{efer= 
tjoir  anzubringen,  toetd)Ca  fc^on  tion  au§en  bie  SBaffer» 
t)D^e  erfennen  lä^t.  Um  ein  Uebertoufen  be§  9?efer* 
üoir§  ju  üer^üten,  !^at  basfetbe  ein  Ueberfattro:^r  gu 
erf)atten,  tüetd)e§  in  bie  näd)fte  S)ad)rinne  einmünben 
fann.  gütjrt  ba§fetbe  aber  big  in  ben  S'etlerraum,  fo 
fann  ber  feiger  fofort  tüat)rne!^men,  ob  ber  9}iaji» 
mat=2Bafferftanb  überf^ritten  fei.  ®a§  Stefertjoir  ift 
mit  einem  ®edet  gu  üerfetjen  unb  gut  t)or  ^ötte 
betüat)ren,  attenfatig  burc^  boppette  §Dtzumfd)otuug 
i  mit  baztuifd)en  eingefüftten  ©ögefpäuen.  3ur  ©ntfer* 
nung  ber  Suft,  bie  avt§  bem  SBaffer  auffteigt,  ift 
burd)  ben  S)edet  f)inbur(^  ein  SuftabäugrDt)r  ongu* 
bringen. 

^5)er  9?aumin!^att  be§  @jpanfiDn§rot)r§  mu|  ejctu; 
fiüe  eine»  getniffen  Ueberma^eä  ber  grD^tt)orfom= 
meuben  5tu§bef)nung  be§  2Baffer§  entfprec^en.  Wan 
fann  gefcf)toffene  Steferöoire  antüeuben,  bie  ä'f)ntid) 
tbie  bei  ben  §ei^tbofferf)eizungen  mit  einem  ©id)er» 
f)eit§bentite  berfet)en  finb,  ba§  itboä)  nur  eine  fet)r 
geringe  33etoftung  f)aben  borf.  93ci  biefer  (Einrichtung 
I  entfäat  ba§  2tb5ug§rot)r  be§  SBafferbunfteS  (SSrafen» 
rDf)r). 

gür  ben  gatt,  at§  fic^  bei  Uebert)eizuiig  eine 
©ampfbitbung  einftetten  fotlte,  tuetc^e  SBaffermaffen 
im  Sieferboir  oufn)irft,  ift  unter'^atb  be§  SJeferboir» 
bedctä  ein  9{ot)r  at§  ^Zot^auöta^  (UebertaufrDt)r)  an» 
zubringen. 

Qu  ben  Seitnngen  tnerben  bi§  gegen  5  (Senti* 
meter  SBeite  (Sa§rof)re  befter  Duatität  ber=' 
tbenbet  unb  ertjatten  biefetben  SSerbinbungen  tbie  bie 
^cifemoffer^^eizrotire.  S)ie  6  bi§  20  (Sentimeter  Ibeiten 
Seitungen  tberben  au§  gefd)tt)ei^ten  ©ieberöf)ren  ^er» 
gefteüt. 
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2)ie  SBarmltjaffer^etäung. 


SDie  SSerbtnbung  berfelben  erfolcjt:  1.  mit  auf» 
gejc^tuei^ten  9^iiigen,  2.  mit  oufgclötljcten  9tingen, 
3.  mit  aufgenieteten  9tingen  au§  SBinfeleifen.  ®ie[e 
Sftinge  bilben  an  ben  9io^renben  ?lnfäge  für  tofe 
gtanfcben,  bie  auf  bie  dM)xe  ge)dp6en  unb  nüttelft 
©cf)rau6en  berbuiiben  tuerben.  ^tefelbe  S^erbiubung 
fann  aber  aurf)  mittetft  fefter,  unb  giuar  aufgelöttieter 
ober  aufgef(^roei^ter  gtanfc^en  erfofgen,  in  loetd^ein 
galle  bie  ad  1  bt§  o  befcfiriebenen  3(nfa^rtnge  ent» 
fatten. 

®ie  Sichtung  erfotgt  mit  eingelegten  @ummi= 
ringen  ober,  im  gaCte  bie  äufammenftDf3enben  ^föcJien 
eben  gebret)t  finb,  mit  eingelegten  ''!]3a|3ierringen. 
^orijontalro^re  fammt  ben  eingcfc^atteten  ^eijförpern 
legt  man  auf  Stoffen,  um  bie  ©ifatation  5U  ermög» 
liefen.  S'nieftücfe  au§  S^upfer  ((Jompenfationarofjre) 
tragen  gfeid;)fatfi3  jnr  SSemegfic^feit  bei.  Sie  ®urc^= 
bringungen  öon  äJtauern  burc^  Seitungen  fotten  mit 
S3fe(i)f)ütfen  aufgefüttert  werben,  bamit  bie  ©ila* 
tationen  feiert  öor  ftcfj  gefjen  fönnen.  ®ie  Qü'  unb 
gtücfffu^rDt)re  merben  f)äufig  gugfetc^  au^  af»  |)eiä- 
objecte  benülU.  diejenigen  2eitung»tf)eite  aber,  tüefdje 
nid^t  jur  §ciäiutrfung  beftimmt  finb,  foffen  gegen 
Söärmeuerfufte  gefd^ü^t  lüerben.  2Bir  benfen  un§  nun 
in  A  (5ig.  6)  ben  Söafferfeffef,  in  B  ba§  auffteigenbe 
unb  in  C  ba§  rücffaufenbe  'Stoljt.  ^n  ber  ©trecfe  a  d 
fei  eine  (äinfattlung  erforberficf),  um  etiua  unterhalb 
eine§  S;^ürfd)mener§  burcfijufommen.  ®abnrd)  bitben 
fid)  Sinei  ©äulenpaare  ab  unb  de,  bann  ef  unb 
gh  f ür  3«'»  unb  9{üdfaufro^r ;  Jddüou  cd  gegen  ab 
unb  h  g  gegen  e  f  bie  fiif)feren  finb.  3)ie  genannten 
SBafferföutc^en  fötrfen  baf)cr  ben  burd)  bie  pfeife  on« 
gebeuteten  (Strömungen  entgegen.  ®enft  mon  ficf)  baä 
Seitung§fi)ftem  abgefüllt  unb  bie  |)etsung  im  93e= 
ginne  unb  oor  (äintritt  ber  Sircufatton  bie  SBaffer» 
ermärmung  bi§  b  üorgebrungen,  fo  ftef)en  fii^  in 
biefem  SJtomente  eine  manne  ©äufe  ab  unb  eine 
Dolfftänbig  abgefü^fte  cd  gegenüber,  rt)ogegen  bie 
^Temperaturen  tjon  e  f  unb  g  h  faum  oerfd)ie=^ 
ben  finb. 

Qe  nod)  ber  |)Df)e  ber  erfteren  ©öufen  fann  biefe 
©ifferenj  fo  grofs  nierben,  ba^  fie  ben  S3eginn  einer 
Sirculation  üöffig  t)erl)inbert.  SBirb  bei  fortgefet^ter 
§eiäung  ber  SSiberftanb  nid)t  übermunben,  fo  tritt 
im  Jfieife  üon  B  biä  a  eine  S)ampfbilbung  unb 
f)iermit  eine  fc^tuingenbe  Setnegung  bef  SBafferf, 
fomit  eine  ©to^mirfung  ein,  tüe(d)e  bie  Siofire  5er» 
fc^mettcrn  fann.  SDiefe  Eafamität  tritt  nidjt  ein, 
trenn  bie  §öf)e  ab  im  SSerg(eid)e  jur  |)öf)e  H 
gering  ift.  SBirb  jcbod^  bie  (Sircufation  erreii^t, 
fo  üerfdjiüinbet  ber  3:emperaturnnterfd)ieb  bon  ab 
unb  cd  unb  befjebt  fid)  !^iermit  ba§  SettjegungS» 
f)inberni^. 

SKenn  fid)  inmitten  einer  Ijorijontafen  Seitung 
eine  nad)  aufmärtf  geriditete  Sfrümmung  befinbet,  fo 
fammelt  fid)  bafelbft  bie  Suft  äf)nfid)  föie  in  einer 
SibeHe.  ®a§  burdiftrömenbe  SSaffer  finbet  f)ier  oft 
einen  fo  bebeutenben  SBiberftanb,  ba§  ^ierburc^  bei 
bem  Slnfieijen  ber  93eginn  ber  Eircufation  gefjinbert 
luirb,  luenn  an  einer  foft^rn  ©tcffe  nidjt  burd) 


j  bringung  eine§  §af)ne§  entfuftet  tuerben  fann.  ^iniiier» 
f)in  aber  tnirb  man  beftrebt  fein,  bie  9lof)re  of)ne 
berartige  Unterbred)ungen  auy^ufüfjren. 

äöir  fommen  nun  ju  bem  SBafferfieijfeffef. 
®ie  einfod)e  ©t)(inberform,  luie  fofc^e  in  f^ig.  7  bar» 
geftefft  ift,  eignet  fid)  für  bie  3Sarmroafferfeffef  fe^r 
gut.  ®o»  ©teigrofir  ^toeigt  in  A  ab  unb  ba§  9^üd^ 
[  laufrofir  münbet  bei  B  in  ben  Reffet  ein.  ®er  SSeg 
j  ber  ^ei^en  ®afe  ift  burd^  bie  pfeife  angebeutet. 
(Scf)fie^Iic^  gefajigen  biefetbcn  in  ben  ©anaf  C  C, 
j  mefdjer  in  ben  ©d)ornftein  fü^rt.  ©oiro^I  ber  Quq' 
regufirfcf)uber  C    aU  and)  bie  2ffd)enfaftftappe  D 
j  müffen  nad)  ©infteffung  ber  ^ei^ung  gut  üerfc^foffen 
I  merben,  bamit  nic^t  ein  permanenter  2uftburd)5ug 
ben  S'effcf  unb  ba§  2}tauertDerf  über  9Jad)t  empfinb» 
fid)  abfüf)fen  fönne. 

gig.  8  bi»  10  mirb  bie  Sfnfage  eines  ®oppef^ 
feffefS  bargefteUt.  ®er  ^fbftanb  beiber  ^effef  beträgt 
20  bi§  30  Zentimeter.  ®a§  Steigrohr  befinbet  fic^ 
in  a  unb  bo»  9iüdfaufrDf)r  in  b.  ®ie  geuercanäfe 
finb  in  ber  9leif)enfofge,  al^^  fie  öon  ben  @ofen  burc^* 
gogen  n^erben,  mit  ben  rDmifd)en  Qa^en  I  big  IV 
'  be3eid)net.  i^on  ba  an  menben  fid)  biefelben  nac^ 
j  oblüärtig  §um  Sanafe  V,  um  fobann  burd)  ben  '^^üä)§>  VI 
in  ben  ©c^ornftein  gu  gelongen.  ©off  bie  SBaffer» 
mnffe  einer  2öarmit)afferf)eiäung  möglid)ft  üerringert 
»nerben,  um  ba§  Sfu^ei^en  ju  befd)(cunigen,  ober 
föenn  bem  ©iifteme  überf)aupt  ineniger  SBärme^Siefer» 
uationStiermögen  gegeben  inerben  lüitf,  fo  inenbet  man 
gtöfjrenfeffef  on.  @ofd)e  STeffet  (nac^  §ofborff  & 
93rüdner)  bcftef)en,  »nie  gig.  11  unb  12  jeigen,  ou§ 
neun  3f{öf)ren  b  b',  c  c',  bie  fic^  üorne  burdf)  bie  9fb» 
gmeigungen  d  in  einem  größeren  5ammefrof)re  ter» 
einigen,  oon  mefdjem  bie  im  Detter  befinbenben 
Sert^eifung§rof)re  f  au§gef)en.  5te^nfid^  ift  bie  5(n' 
loenbung  an  ber  9iüdfeite  be^üglid)  ber  Sinmünbung 
ber  9tudfaufro^re,  nämfid)  i^ref  ©ammcIrof)reä  g 
unb  ber  in  ben  9iDf}rcnfeffef  münbenbcn  2tb,^iDeige  h. 
@ef)r  einfad)  ift  bei  biefem  Sl'effelfi)ftem  ber  geuerpg 
angeorbnet,  inbem  bie  @afe  gan^  birect  nai^  bem  (£a» 
nofe  d  ab3ief)en  unb  babei  bod^  in  Sofge  ber  fd)iefen 
Sage  be^S  3"9Cfliif<ff^  5)ie  91of)re  gut  umfpüfen. 

®ie  SBafferöfen  '^aben  jumeift  eine  ci)finbrifd)e 
gorm,  erf)aften  aber  jumeiten  oud^  einen  breiedigen 
Ouerfdjnitt,  föenn  fie  in  einer  ©de  be§  Socafef  ,^u 
ftef)en  fommen  foffen.  ®er  Si)finberofen,  in  gig.  13 
bargeftetft,  luirb  jur  $8ergrö§erung  feiner  §eiäffäd)e 
mit  9tof)ren  burd)äogen,  burd)  Wdd)C  bie  ^immerfuft 
circufiren  fann.  ®iefefbe  tritt  burd)  bie  ©cf)uber- 
Öffnung  a  ein  unb  ftrömt  oben  innerf)afb  ber  33e» 
frönung  be§  Dfen»  in  ben  3t'"i"crraum  auf.  gig.  14 
ftcfft  einen  fogenannten  9iöbrenofen  bar,  niefd)er  auf 
einem  ©i)ftente  oerticater  9iof)re  gebilbct  luirb.  ®a§ 
Söaffer  befinbet  \xd)  f)ier  in  ben  9?öf)ren,  me(d)e  tion 
ber  cireufirenben  Suft  umfpüft  loerben.  inmitten 
be§  gtö^renbünbefS  entftef)t  ein  freier  9taunt,  burd^ 
rt)ef^en  bie  im  ©odef  bei  a  einbringenbe  3i"Wier- 
fuft  nat^  auftnärtf  circufiren  fann,  luobur^  bie 
.Sjei^ttjirfung  t)ermef)rt  luirb.  ©Dtt)Df)f  oben  für  ben 
2Baffcrauffu^,  äff  auc^  unten  für  ben  Sfbffuft  be- 
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ftetjen  SSentile,  bereu  ®etaU  in  gig.  15  tieronfc^au» 
Iirf)t  ift. 

®ä  empfehlen  fid)  fjier^u  bie  ^ugel»  ober  Siegel» 
tientite  mit  gufeeifeniem  @e()äufe  inib  ajJeSfiiigfi^;  bie 
oberen  S^entile  fönnen  in  if)rer  Stelinng  ein=  für 
atlemal  auf  bcm  5ßerfucf)§lüege  fo  fij:irt  lüerben,  ba| 
in  ntten  Socafcn  bie  ridjtigen  S;em))eraturcn  erjeugt 
iüevben.  ®ie  unteren  Sßeutile  bagegen  fönnen  gu 
^Setoilcorrectiouen  ober  jur  gän^lidjen  5lbfperrung 
ber  SSaffercircutation  benü^t  tuerben,  je  nad)beut  ea 
ba§  momentane  93ebürfuif5  erforbert.  ®ie  (Sonftruc- 
tion  ber  Defen  ift  au§  ber  3eid)nung  flar.  ^Die  ci)Iin« 
brifdien  SlJJäntrf  ber  öäulenöfen  ert)alten  eine  SSIect)» 
bitfe  öon  circa  3  SJtillinteter.  ^Sie  SSöben  om  oberen 
imb  unteren '©übe  fönnen  aug  SSlec^  ober  ©u^eifen 
gefertigt  merben.  te^terem  galle  erfotgt  bie  ®i^» 
tnug  mittelft  eingelegter  Ouerfdieibcn  burd)  SSer» 
fdjraubung.  Set^tere  ift  nn§  bem  SDetoit  gig.  15  er» 
fid^t(ict),  Ujorin  S  eine  ber  ©d)rauben  ift,  burd) 
me(d)e  93oben  unb  9?of}r  feft  aneinanberge^ogen 
m erben. 

®ie  9iDl)reni3fcn  beftetjen  auy  gefd)iüet§ten  Stotiren  ; 
unb  l)oben  oben  unb  unten  einen  circa  7  dentimeter 
f)ot)en  ©ammelfaften.  ®ie  !4)urd)meffer  ber  Defen 
öariiren  inner^olb  ber  ©renken  üon  30  bi»  80  Senti» 
meter.  Sa  ift  mof)!  felbftüerftänblid),  baf^  berlei  Defen 
burd)  ^ut^iten  ^'O"  äußerem  3tei-"i-''itt)  ardjiteftonifcf) 
geftaltet  merben  fönnen. 

S'teinere  ^eijförper,  )DeIc£)e  in  ^Jifc^en  ober 
g-enfterbrüftungen  ftad)  an  bie  SBonb  geftellt  merben, 
f)ei^en  9^egiftcr.  ©ie  bitben  f)äufig  üegenbe  9\Di)ren= 
Öfen,  lüie  gig.  J6,  17  unb  18  geigen,  unb  merben 
in  einen  tiorne  öergittcrteu  Ijöt^ernen  haften  ein» 
gefcf)tDffen,  burd)  loeldjen  bie  ^itiintertuft  circulirt. 
®ie  ^iif^^i^bmung  erfolgt  oben  bei  b  unb  bie  2tbftrö» 
mung  be§  marmen  SBaffer»  unten  bei  a.  93eibe  Sioljre 
fefeen  ficf)  Iäng§  ben  3ii"'"^i^>T3ii"'5cn  foi-'t,  ioenn  ber 
g^ei^e  und)  mef)rere  ^ei^förpev  fpetfen  finb.  Qüx 
58crgröf3erung  ber  §eiäf(äd)e  loenbet  man  and)  9üppen' 
ro^re  an,  mie  gig.  19  ,^eigt,  an§  ber  bie  gegen» 
fettige  Stellung  ber  fctjeibeuförmigen  3ttppen  erfid)t» 
1x6)  ift.  2tud)  förmlid)e  gu^eiferne  S'öften  mit  3ti)3^5en 
(fief)e  bie  gig.  20  unb  21)  toerben  aU  §ei§förper 
conftruirt  unb  burc^  tiergitterte  ^ot^umfleibungen 
maäfirt. 

Sn  SEreib'^äufern  toerben  bef)uf'§  billiger  Kon» 
ftruction  t)äufig  lange  ^porijontalleitungen  f)ergeftellt 
unb  je  nod)  ©rforberni|,  mie  in  gig.  22  erfic^ttid), 
burd^  angegoffene  ober  aufgepreßte  9iippen  bie  ^eig» 
fIäc!E)e  öergrößert. 

gür  SSentilationSöf en  mähten  mir  oI§  35ei» 
fpiel  bie  oom  Ingenieur  Delling  angemenbeten  ©on» 
ftructionen. 

@§  beftubet  fid)  nämlict)  im  <Sodd  (gig.  23  bi§ 
26)  ein  BtoIIrtJogen,  ber  on  beiben  ©üben  A  unb 
B  einen  tierticaten  ©edel  fc^iebt.  ^n  ber  gegeid^neten 
©teßung  fd)tießt  ber  ®edel  A  ben  (Sanol  A'  für 
frifd)e  Suft,  Wogegen  ber  3)edel  B  burc^  bie  Deff» 
nung  B'  ber  ^^nterluft  ben  (Eintritt  geftattet,  alfo 
in  C  auffteigt  unb  fic^  in  bie  eircutationgro'^re  D 


tiertbeilt.  SSirb  ober  ber  SBogen  nod)  üorne  gefdjoben, 
fo  f (fließt  fid)  B'  unb  entfernt  fid)  A  tion  ber  Deff» 
nung,  moburcf)  ber  ^i'gaitgconöl  frifd^er  Suft  in  C 
mit  bem  Dfen  in  ßontmunicotion  gefegt  mirb.  SDie 
mit  a  be5eicf)ueten  3:f)eile  finb  mit  SSoffer  gefüllt. 
S)ie  gteid)e  ©inric^tung  befi^t  ber  Dfen  gig.  27, 
bIo§  mit  bem  Unterfc^icbe,  bo§  berfelbe  onftatt  eineä 
©t)ftem§  tion  ßircnlotion^rofjren  bto»  einen  ^o^Iroum 
für  ben  ©urd^jug  ber  Suft  befi^t.  ®er  gmeite  Dfen 
beflißt  ein  f feinere»  2Särmereferüationa»9Sermögen,  inbem 
auf  je  einen  Duabrotmeter  ipei^flödje  01)15  §!üUl' 
meter  SBaffcr  enlfatlcn,  ber  anbere  Dfen  bogegen 
befi^t  tier^öttnij3mäf3ig  circo  ha§>  boppelte  !öJaffer» 
quontum. 

®ie  gig.  28  jeigt  ein  gerippte^  gußeiferne§  9t  e» 
gifter,  turid)e§  für  Sircutotion  unb  SSentilation 
eingertd)tet  ift.  2)ie  ^ern^ei,5ftäcf)e  ift  mit  aa  unb 
bie  9ttppcn  finb  mit  b  b  bejeidjuet.  ©inb  bie  beiben 
Sroffetoentile  A  unb  B  gefct)(offen,  fo  erfolgt  bie  S3e» 
^ei5ung  blo§  burd)  ßirculotion,  inbem  bie  ,3"nmer» 
luft  bei  C  einftrömt  unb  burcf)  ba§  @itter  bei  D  ou'c» 
ftrömt.  @ä  bilbet  fid)  oucf)  burcl)  bo§  ©itter  E  f)in» 
bnrc^  eine  ©ircnlation  unb  gubem  eine  Söörme» 
ftral)lung  nod)  bem  ßiir^tTierraum.  SBirb  A  unb  B 
geöffnet,  fo  tritt  oncl)  2lu§enluft  ein.  ®iefelbe  be» 
föegt  fid)  nod)  bem  ^feil  G  unb  gelangt  mit  ber 
errt)örmten  (£irculation§luft  gemifdjt  nod)  ^feil  D  in 
ben  3itninerraum.  S)ie  33Iect)n)anb  F  bewirft,  boß 
bie  21ußenluft  etroaä  erttiörmt  iüirb,  of)ne  birect 
ben  §eijförper  beftretcfjen  ju  müffen.  @3  mirb  bo» 
burd)  ber  ^eijförper  mäl)renb  ber  ^^odjtjeit  ober 
übcr^oupt  in  ber  aU  mit  bcm  .S>t,5en  au§» 

gefeilt  mürbe,  üor  gu  ftorfer  Stbfüljlung  unb  fomit 
aud)  tior  bem  ©infrieren  gefd)ü|t,  infoferne  au§  SSer» 
fel)en  bie  ©roffelfloppen  A  unb  B  offen  blieben. 
S)iefe  S'lappen  finb  jum  befferen  ©d)U^e  boppelt  an» 
gebrad}t  unb  fotlen  burd)  einen  gemeinfdfjoftlidien 
ajJed)ani§mui§  gleidjjeitig  ju  belüegen  fein. 


Sie  Sauffen»granffurter  SInlage. 

SBon 

®.  öan  9)!ut)ben. 

®ie  crften  Slnlönfe  jur  Ucbertrogung  ber  eleftrifd^en 
S'roft  auf  meitcre  (Sutfernungen  finb  ouf  bie  SBiener 
SSeltoueftcftung  änrüd5ufül)ren,  »oo  ber  gronjofe 
gontoine  bomit  bie  21ufmerffamfeit  eine^  f leinen 
^reife§  erregte.  (ätmo§  fpäter,  im  ^saiivi  1882, 
mochte  9}Jarcel  ©epreg  ben  S^erfuc^,  einen  l)odE)» 
gefpannten  eleftrifd)en  ©trom  burc^  einen  eifernen 
3:elegropl)enbraf)t  üon  SJJieybodf)  uocf)  9Küncf)en  auf 
eine  Entfernung  tion  57  S'ilomcter  fortjuleiten,  unb 
er  betrieb  mit  bicfem  ©trom  in  ber  90^ün{^ener 
eleftrotec^nifcfjeu  Stueftellung  eine  fleine  Sreifelpumpe. 
Seiber  ermieä  fid^  ober  bie  Slnloge  al§  proftifi^  Der* 
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fe^It,  unb  t^j  t^eilte  bie  auf  Soften  3?otl)i(f)itb'y 
halb  barauf  erbaute  ä^utic^e  Einlage  jttnfdjen  ©reit 
unb  ^ari'5  baäjelbe  ©cf)icfia(,  im»  jur  gotge  f)atte, 
ba^  mau  oHgemeiu  bie  gerulettung  be-3  ©tronteä'  für 
§iemlicf)  au§ficf)t5lD§  ^ielt. 

(Jrft  beu  unau»ge)e|ten  35emüf)uugen  ber  SJJafd^iucn« 
fabrif  Oertifou  gelang  eä,  ba§  SKifetrauen  gegen  bie 
eteftrifd)e  S'raftübertrogung  burd}  einige  9tu(ageu  in 
ber  ©djtüeij  gerftreuen,  föobei  fie  i)od)gelpanuteu 
©leic^ftrom  antuenbete.  Salb  ftellte  fic^  aber,  tüte 
tüir  einer  SSeröffentlic^ung  ber  StCfgetuetneu  @(eftricitätg» 
©efeEi'djaft  in  33er(in*)  entue£)meu,  f)erau»,  ba^  ber 
93au  öon  @(eid)ftrom  =  SUafdiinen   üon   fef)r  [jo^er 
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<Sititation§tarte  ber  2)tefirtrom=3Intngc  Bon  eauffen  na^  grantfiut. 


©pannuug  mit  großen  @(^U)ierigfeiteu  öerfnü|)ft  tft; 
fo  tieriud)te  mau  e§  mit  fogenannteu  2öect}je(ftrom» 
3J?afd)iucn,  bei  iuetc^eu  ber  ©trorn  abmedjjedib  in 
beiben  Sliditungen  )3ulfirt,  mcld)e  93emegung  jid;  mit 
beu  ©djiüinguugen  cine§  ^^eubetä  t)ergteid)eu  tä^t. 
Settet  mau  beu  oon  einer  berartigen  SD^afc^ine  er» 
geugten  SSedjfctftrom  in  eine  jmeite,  gteidje  SJjai'djiue, 
fo  tüirb  bicfe  burd)  ben  ©tront  gebrcf)t,  faft»  ber 
©i)U(^rDniymu§  I}ergefteEt  ift,  b.  1).  fallä  bie  gmeite 
9JJafd)iue  genau  mit  berfelben  Umbret}ung»gat)t  tüirft. 
SBeibe  9Jfafd)inen  arbeiten  bann  gufammen  mie  ein 
^aor  3at)nräber.    (5utftct)t  aber  burd)  Uebertaftuug 


*)  ^ic  'J)rct}ftrom=9(nIageu  unb  bie  Kraftübertragung 
Sauffen-^ranffurt  a.  M. 


ber  gtneiten  SO^afcf)iue  eine  Keine  SSergögerung,  fo  ^ört 
baä  l^ufammeuarfaeiten  auf  uub  e§  bleibt  bie  SD'iafd)ine 
fielen,  ©in  berartiger  aJiotor  eignet  iiä)  otfo  offenbar 
für  bie  ^raji-S  uid)t,  unb  brad)te  bie  @iurid)tuug 
eine  braud)bare  Söfung  beä  Problem»  ber  Straft» 
Übertragung  ebeufo  föenig  guiuege,  trie  bie  ©tetcf}- 
ftrom»S[J?afc^ine.  ®tefe  Söfung  ermöglichte  erft  ber 
angeblid)  oon  ^afeltuanber  1887  erfunbeue  S)re[)» 
ftrom  ober  aj?ef)rpf)afeuftrom,  meld^er  aber  erft  buri^ 
bie  3frbeiteu  be§  erften  ©teftriferä  ber  genannten 
©efeCtfc^aft,  §erru  üon  ®DtiüD=5)obrDlüoI§ft),  eine 
praftifd)e  ©eftatt  anuatjm. 

jDa§  2Befeu  be^  Sretjftromeg  gu  erftären,  über» 
laffen    mir   einer  berufeneren 

 geber    um    fo    lieber,  oI§ 

mir  bannt  ben  gur  93erfügung 
ftcl)enben  Iftamn  überfd)reiten 
müßten.  2Btr  mollen  uu§  fieute 
nur  mit  ber  93efcbreibung  ber 
erften  größeren  ECnfoge  nad} 
biefent  ©tiftem  unb  mit  ben 
praftifc^cn  gotgen  ber  (Srfinbung 
bea  S)ref)ftromeä  befc^äftigeu. 

Ser  S)ret)ftrDm»3)ZDtDr  üer^ 
einigt  alle  SSorgüge  feiner  SSor^ 
gänger  unb  befi^t  au^erbcm 
meitere  gute  ©igcnfi^aften,  bie 
feine  gro§e  93raud)barfeit  nod) 
fefter  begrünbeu.  @r  ift  ein» 
fac^er  gebaut  unb  leichter  um» 
äufteuern;  bie  33etrieb§fid)erf)ett 
ift  bei  bcmfetbeu  größer  uub  ea 
Oertinbert  fid)  feine  Umbref)uugö= 
äot)I  bei  üerfd)iebeuen5Sclaftungen 
meuiger  alä  bei  ©leidjftrom» 
9J?Dtoren.  5)erfelbe  lüirb  in  gmei 
V  Slu^füfjruugeu  gebaut.  ®eu  grö= 

^  II      §eren  üeranfc^auüdit  bie  5tb» 

bilbung  ©.  137,  ben  ftciuen  bie 
Stbbilbnng  ©.  138,  bei  metdjer 
er  mit  einem  SSentitator  üer^ 
bunben  ift. 

2Bir  foutmen  nunmel^r  gur  33e» 
fd)reibung  ber  2(ittage  gur  S'raft^ 
Übertragung  üon  Sauffeu  nad^ 
granffurt.  2öie  unfereu  Seferu  befannt,  fpielt  bei  @r» 
geugung  oon  ©leftricität  bie  biinamo^cteftrifc^e  9Jkfd)iue 
g(eid)fam  nur  bie  Spotte  einer  SSerfgeugmafdjine.  ©ie  be» 
barf  gu  if)rer  ®re()ung  eineS  SJiDtor».  ben  meiften 
gälten  beforgte  bieä  biäi^er  eine  Sampfmafc^ine;  bod^ 
ift  ba»  SSeftreben  ber  (Steftrifer  barauf  gerid)tet,  lüo 
irgenb  eine  iüDt)lfei(cre  ^raft,  uamcnt(id)  ein  SB  äff  er» 
gefeilte,  gur  i^erfügung  ftet)t,  beu  ®am)3f  burd;  eine 
fDtd)e  S'raft  ju  erfe^eu.  ©auj  befonber»  ift  bie§  ber 
gaft,  meun  eä  gitt,  beu  ergeugten  eteftrtfd)eu  ©trom 
in  bie  gerne  ju  übertragen,  inbem  tjier  bie  ©eftefiunga» 
foftcn  ber  ^rimär»33etriebä!raft  ganj  befouberä  in» 
03emicf)t  fatten.  ©inb  bicfe  S^often,  fomie  ber  S3etrag 
für  bie  Unterfjnttung  unb  ißertegung  ber  eteftrifdjen 
i  Seitung  nad;  bem  entfernten  Drte  größer  oll  bie 
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Sorten  beg  93etnebc§  eine§  on  bte[em  Drte  aufgeftellten  l  300  5ßferbeftärfen  itnb  eine  3:urbine  gur  33erfügung 
^anipf«  ober  ®o»motDr§,  \o  fönnen  nur  ganj  bejonbere  fteHte.  S)teie  Snrbine  tuurbe  äunädjft  mit  einer 
Untftnnbe  jur  2Ba!)(  be§  SSe^ugeS  ber  f  ruft  au§  ber  300pfevbigen  ®ref)[trDni»®t)nainDniafcf)ine  oerfnppelt, 
gerne  üeronlaffen.  I  treidle  einen  ©trom  bon  geringer  Spannung  erzeugte. 


SSei  ber  Einlage  öon  Sanffen  nac|  granffurt  tüurbe 
benrnad^  Suerft  auf  eine  SSerringerung  ber  Soften  ber 
©tronterjeugung  am  erftgenannten  Drte  93ebac[)t  ge» 
nommen.  S)ie§  gefc^at)  baburd),  bo^  bie  Senientfabrif 
in  Sauffen  am  S^ecfar  au§  iljrer  Söaflerfraft  bon 
1500  ^ferbeftiirfen  bem  S[u§fteC[ung§»Unter nehmen 

a)er  Stein  ber  ffieifeii.  VII. 


®iefer  ©trom  gelangte  bann  jn  einem  ©d)a!tbrett 
unb  üon  bort  ju  ©refiftrom^^EranSformatoreu,  in 
lüeltfjen  er  auf  bie  erforberIicf)e  1)dI)c  ©^^annung  gc» 
brad)t  inurbe. 

SSe^tjalb  biefe  llmlnanblung,  bei  Uictcfier  bod)  üdu 
ber  urf|3riinglid)en  ^raft  eHua^  üerloren  gef)t?  Say 
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crgiebt  ficf)  au^  folgenber  93etra(^tung :  3Bilt  man 
einen  ©trom  burrf)  einen  S'upferbra^t  jenben,  jo  muft 
man  an  ben  ©nbcn  btefe-S  jDro()te^  einen  ®rucf» 
unter)d)ieb  {)erODv£)ringen,  gan,5  ebenfo,  mie  man  einen 
■©rucfunteridjieb  nn  bcn  ßnbcn  einer  3ffb[)re  ()erüDr» 
prüfen  i)at,  bnrd)  bic  man  Snft  ober  SBaffer  I)inbnrcf)» 
leiten  mif[.  ^e  griißer  ber  Srncfnnterfdiieb,  befto 
fröftiger  ift  ber  eleftrifcfie  ©trom,  be.^iebnng^iueife  bie 
Snft'  ober  SSafjerftrbmnng.  (5§  (endjtet  wotji  ebenfalls 
ein,  baf3,  je  größer  bic  Sidjttucite  ber  9Wf)re  ober  ber 


Jcv  tleiiu'  3)rel)ftroni=3)!otor. 

0uerfrf)nitt  ber  ^npferfeitnng,  befto  f(ciner  ber  ®rud= 
unterjd)tcb  3U  fein  braudjt.  ^Diefer  Unterfc^ieb,  lueldjen 
bie  (Sleftrifer  ©pannnng  nennen,  ift  ber  ©tromftärfe 
lüie  ber  Sänge  be§  5)raf)tc§  birect  nnb  bem  ciner» 
fd)nitt  ber  Öettnng  nmgefel)rt  pro^jorfional.  »2Bi([  man 
alfo,  mie  bie  ?Wgemeinc  (£(cftricität<o=(ye)dlid)aft  treffenb 
au§fn[)rt,  biefelbe  ©tromftärfe  einmal  bnrd)  einen 
2)ra[)t  oon  einem  Silometer  nnb  baä  jmeite  Tlal 
bnrd)  einen  S)rat)t  öon  §mei  S'itometer  Sänge  binbnrd)» 
fenben,  fo  mujs  in  bem  ^meiten  gafte  ber  Oucrfd)nitt 
boppclt  fo  grof?  fein,  menn  bie  ©pannnng  an  ben 
Gnbcn  gleicl^  grofj  fein  fod.  .  .  .  ,<;^at  man  bafjcr  einen 
(Sleftromotor,  me(d)cr  lüü  SlJJeter  mctt  mx  bem 


(StrDmer,5cnger  aufgeftetlt  ift,  mit  bcmfelben  bnrc^ 
eine  Seitung  öon  einem  getoiffen  Qnerfdinitt  nnb 
©emic^t  öerbunben,  fo  ift  pr  Ueberminbnng  einer 
©ntfornnng  öon  100  S^ilometern  ba§  millionen» 
fact)e  .^npfergemidit  erforbcrlid).« 

§ieran»  ergiebt  fid),  bafj  man  jur  gernfettnng 
üon  Strom  nid)t  einfad)  ben  Onerfc^nitt  ber  Seitnng 
oergröBcrn  barf.  ^Senn  bie  S'often  für  biefe  Seitung 
mürben  ben  ©eminn  an§  ber  Fernleitung  bei  meitem 
i  überiüiegen.    @-3   btcibt  a(fo  nur  bie  9]'?öglid)feit, 

ben  ®rudnnter= 
ft^ieb ,  ober  bic 
(gponnung,  ju  er= 
flögen,  olfo  bnrd) 
einen  gegebenen 
Sraf)t  eine  größere 
SJJenge  ©trom  Don 
größerer  (Bpan- 
nung ,  ober  ge* 
ringerer  6tärfebin= 

burcfjjUtjmängen. 
©tröme  üon  febr 
t)oi)er  ©pannnng 
finb  aber  fo  ge» 
fäbriicb,  ba^  an 
iljre  (Sinfübrnng  in 
bemot)nte  Drtfdiaf» 
ten  nidjt  ju  beuten 
ift.  ©0  ftanben  bie 
©tettrifer  oor  einer 
3midmüt)te:  na^= 
men  fie  ,yi  fc^mad) 
gefpanntcm  ©trom 
if)re  3ufhid)t,  fo 
mar  eine  {5etnüber= 
tragung  ber  Soften 
ber  Seitung  mcgen 
unmögtidj ;  ber 
©tarfftrom  ober 
mar,  mie  eben  ge^ 
fagt,  an  bem  'ißubli^ 
cum  jngänglicben 
©tefteu  nic^t  aw' 
meubbar. 

?tu§  ber  S8er= 
tegeut)cit  bilfc" 
glüdüdjerlreife  bie 
S:ran§formotoreu,  Uie(d)c  mir  im  2SefcntIid)en  ben 
Herren  i3ipernDm^^ft),  93Iatf)t}  unb  2)eri)  oon  ber 
girma  ©anj  &  Ko.  in  33nbapeft  öerbanfen.  ®iefe 
'Jrpparate,  meldte  im  S8b.  II,  ©.  132,  an^füt)rlic^ 
befct)rieben  mürben,  oermanbetn  fd)macf)c  ©tröme  in 
ftarfc  unb  umgeM)rt.  ©ic  bcmirfcn,  baf^  man  auf 
bem  ©leftricitätömerfe  mit  ©d]mad)ftri3meu  arbeiten 
unb  bann  biefe  oor  bem  Setreteu  ber  jmei  Drte  Oer» 
binbeuben  Seitung  in  ftarfe  oeriraubeln  fanu,  mctd)e 
mau  burd)  ben  Snpferbrat)t  tjiuburcb^mäugt.  9(n 
il)rer  SSeftimmung,  b.  1).  an  beut  Drte  be§  93er- 
braud)e§,  toerben  bic  Scitungäftröme  burd)  einen 
3;rani-formator  umgefet)rt  onf  eine  beliebige  iticbrige 
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(Spannung  gebracht,  >ürid)e  if)ren  ©iutritt  in  betpofinte 
$Rämnc  erft  erniögtidjt. 

SDie  SSirfinig  be§  S^ranSformotorä  ergtebt  fic^  nin 
be[ten  au§  folgcnben  3(ngaben:  S)ie  furgen  ^ahel, 
jDcId)e  bic  SDijnamontaidjine  in  £auffen  mit  bcn  bortigen 
3:rnn§fDrniotovcn  ücrbinben,  bobcn  einen  ®nrd)nieffer 
Hon  27  9JJtUintctern,  bie  brei  Seitnngen  aber,  bic 
bcn  ©troin  175  Silonietcr  lueit  übertragen,  einen 
jofciien  öon  nur  4  SJhllinietcrn.  Dl)ne  bic  Strange 
formatoren  iuären  alfo  brei  Seitnngen  üon  je  27  dJtiüu 
metern  ®urcf)niejier  erforberlid)  ge» 
lüefen ,  b.  {).  bic  gcrnübertragung 
iDÜrbe  on  ,beu  übermiifeigen  S'often 
gcfctieitert  fein. 

3noer(ä)fige  Stngaben  über  bie 
©pamiung  in  biefen  Seitnngen  niurben 
biöf)er  nidjt  üeröffentlidit.  Uripriing» 
üd)  tnaren  30.000  «olt  in  Slu^fidjt 
genommen  —  bic  ©pnnnung  in  ben 
Sic^tieitungen  beträgt  in  bcr  $RegeI 
nur  100  SSoIt  —  bot^  mufete  man 
fid)  anfd)einenb  au§  föriinben,  bie 
tuir  foglcid)  barlegen  U'crben,  mit 
bcr  immert}in  bisher  nucrbörten  üdu 
12.000  ^Solt  begnügen.  SDa^n  luar 
aber  bie  bei  ben  bisljcrigen  Sran^» 
formatoren  üblidje  Sfolirnng  nid}t 
an§reid)cnb,  nnb  man  erfet^te  baljcr 
bie  Suft'SfoIirung  burd)  eine  foldie 
ou§  Det,  inbcm  man  bie  2(pporate 
in  ein  mit  Oet  gefütltc»  ©efci^  ftedte. 

2lnf  ben  erften  S3Iid  untcr)d)cibet 
fid^,  tüic  au-o  nebcnftcljcnbcr  2lbbi(= 
bung  erfict)ttid),  bie  Souffen*  graut» 
furter  Seitung  üon  gelüöf)nü(^en  2:dc» 
graptienlinien  foum,  obiuot)!  fie  einer 
fo  bebentenben  ^raft  §um  Üräger 
bient.  ®er  einzige  Unterfdjieb  liegt 
in  ben  gröf5eren  ^or^eHan'SfoIatoren. 
2In  fic^  ift  '^ßoräettan  ein  öorpgtidjer 
Sfolator;  boc^  öerbid)tet  fid)  (eid)t 
auf  feiner  Oberfiad^e  geuditigfeit, 
luel^e  an  fid)  fctjon  bic  ^folirnng 
t)erabfe^t  unb  überbieä  jnr  53ilbnng 
eine§  ©d)mu|über3uge§  füt)rt,  luelc^er 
biefe^fotirnng  noä)  locitcr  üerminbert.  S)er©trombringt 
jum  %i)al  burd)  bie  genc^tigfeit  unb  bie  ©cbmu^frufte 

ben  ©taugen  unb  üon  bort  jur  ©rbe.  !öci  ben 
S:e(egrapl)en ,  too  man  mit  fe()r  fcf)luadien  ©trömen 
arbeitet,  I}at  bie-g  trenig  gxt  fagen,  ^v^^)l  aber  bei  bcr 
Uebertragung  üon  ijoc^gefpannten  ©tromen.  S)ie 
Unternc{)ntcr  ber  Sauffener  S'rnftübertragung  befteltten 
bat)er  gu  ben  benDtI)igten  3000  ©tangen  9000  Sfo' 
latoren  mit  brei  Delrinnen,  bereu  Duerfcf)nitt  obige 
Slbbitbung  öeranfd)aulid)t.  ®ie  ©leftricität,  loctc^e  ettoa 
auf  ber  £)berf(äd)e  be§  iSfoIa-torS  ^^erabfließt,  mu^  bei 
bemfetben  toor  ben  brei  mit  De(  gefutitcn  SRinnen  §alt 
madjcn  unb  gelongt  fomit  nid)t  jur  @rbe.  Seiber 
t)ermod)te  aber  bie  gabrif  oon  @d)omburg  unb 
©öt)ue  in  SSertin  in  ber  furzen  Qüt  nur  einen 


%i)tii  ber  benötljigten  ^folotoren  mit  brei  3f{innen 
ju  tiefern ;  für  ben  übrigen  3;t)eil  ber  Seitung  mu^te 
man  mit  tleinercn  ^folatoren  mit  nur  einer  9iinne 
oorlieb  nrfjiucu.  ®ie§  erftärt  Woljl,  tue§f)alb  bie  be= 
abfid)tigte  ©pannung  Don  30.000  SSott  nid)t  erreicht 
iüurbe  unb  man  ficf)  mit  etma  12.000  begnügen 
mnfetc.  ^5)ieö  erflärt  aber  aucb,  marum  non  ben  300 
•".ßfcrbeftärfcn  in  Sauffen  nur  etloa  200  in  granffurt 
jur  SSerfügung  ftanben.  33ei  einer  Sfolirung,  tüie  fie 
für  eine  bauembe  5(ntage  geforbert  toirb,  bürfte  fic^ 
biefer  S>crluft  bebcutenb  oerminbern. 
Qufofern  ift  atfo  ber  grantfurter  SSer» 
fud)  nict)t  gang  mafegebcnb. 

®ie  Seitung  mar,  toie  au§  ber 
Sparte  (©.  136)  erfid)tlii^,  auf  bem 
@tfenba()nförpcr  gefüt)rt  unb  ba'^er 
bem  publicum  üollftäubig  entzogen. 
5(n  ber  ©teile  aber,  tüo  fie  bie  2(uy= 
fteffungv^-äume  betrat,  mufjten  befon^ 
bere  3?orfebrungen  gegen  eine  cttoaige 
S3erüf)rung  burd)  ein  §ugleid)  mit  ber 
(ärbe  oerbunbene^,  lebenbcy  SBefen  ge» 
troffen  luerben.  Tie  §od))pannung§» 
brät)te  mürben  bal)er  ^u  brei  3^ran§» 
forniotoren  gefut)rt,  ioeld)c  in  einem 
mäf)renb  bcv  33etriebe§  bem  publicum 
un3ugäng(id)en  ©ebäube  untergebrod)t 
maren.  S?en  2trbeitern  aber  mürben 
bie  genoueften  85orfid)tgmaBregcIn  ein- 
gcfd)arft.  Ser  eine  licB  jebod)  biefelben 
unbead)tet  nnb  bc^ablte  ben  Seid)tfinn 
mit  feinent  Scben.  Sie  Iran^forma- 
toren  feilten  bie  ©pannung  ouf  100 
SSoIt  I)erab  unb  üermanbeltcn  ba* 
burd)  bie  töbttid)cn  ©trome  in  gäuj= 
lid)  l)arndofe. 

SBetdje  SIrbeit  t)crrid)teten  nun 
biefe  175  ^itomcter  meit  entftonbenen 
©tröme?  ©inSJtjcil  fpciftc  eine  Batterie 
tion  1000  @Iü£)Iampcn,  ein  anbercr 
feöte  mit  §ilfe  oon  (Steftromotoren 
2Berf3Cugmafd)inen  in  33eiDcgung,  unb 
ber  ^eft  betrieb  eine  ''l.sumpe,  loeldje 
einen  10  9J?eter  \)ol]tn  SSaffcrfaH 
fpeifte.  ©0  bef^rieb  ein  3:^eit  ber 
Sraft   einen   tonftäubigen  ^rei^tanf,    inbem  ba§ 
SSaffergefälle  in  Sauffen  am  entgegcngefe|ten  @nbe 
ber  Sinie  ein  anbereä  SSaffergefäne  ,^u  SSege  brad)te. 

931i^ableiter,  mirffame  ©idjcrungen  unb  9J?efe= 
iuftrumentc  OerüoIIftänbigtcn  bie  $tuörüftung  ber  Sinie. 
Sediere  liefen  etmaige  Unrcgelmä^igfeiten  im  ^Betriebe 
fofort  erfennen  nnb  führten  nDtf)igcnfaII§  felbfttt)ätig 
eine  ©inftcitung  berfelben  ^erbei. 

SBir  molleu  un»  nid)t  in  S3etrad)tungcn  über  bie 
praftifcfje  53cbeutung  beä  Sauffen»granffurter  9Serfud)§ 
alläufctjr  öertiefen,  pmat  ba§  ^ropt)e^eien  ftet§ 
fein  SSJii^IidjCc  ^at.  gür  ©egenben  mit  unbebentenben 
Söaffergefällen,  luie  bic  nDrbbcutid)e  Siefebene,  bürfte 
bic  Uebertragung  tion  eleftrifdier  Sraft  in  bie  gerne 
fcfjloerlid)  fe  eine  grofee  2öid)tigfeit  erlangen  unb  man 
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iiiirb  bort  ftet§  tior,3iel)cn,  ben  ©troiu  in  einer 
inäBtgen  ©ntfernung  üon  ber  SSerbrancJiC^telTe  auf 
bem  geiüöf)nU(^cn  SBege  3U  erzeugen.  2)te  gernfeitung 
bürfte  ^ier  nur  etiua  bei  bem  Setriebe  längerer 
e(eftri)(fjer  Sahnen  ^u  ifjrem  9Recf)te  fommen. 

3Inber§  in  @5cbirg§täiibern,  >pte  Defterteid^'Ungarn, 
bie  @cf)tt)eiä,  Dberitaiien,  ©übfranfreid),  ©cf)iücben 
unb  Dbrlüegen.  gür  btefe  Siiitber  Ijat  bie  ©ac^e  ent» 
fd^ieben  eine  große  tt)irtl)fd)aft(ic[)e  Sebeutung,  juntat 
\ie  jugleii^  fot)tcnarm  finb.  ®cr  tf)eure  ^rei»  bcä 
Srennftoffe'o  er(eid)tert  naturlid),  inie  oben  bereit» 
ongebeutet,  bem  SSaifer  unb  ben  taugen  ®rat}t(inien 
ben  SBettbeioerb  mit  bcr  ©ampfmafc^ine. 

^5)iefe  2tu»füt)rungcit  fonuen  tüir  nid^t  beffer 
fdjtie^en,  o(§  mit  bcr  9[ufüt)rung  ber  SBorte,  tüetc^e 
|)err  oon  §etmt)oIl3,  ber  '3t(tmeij'ter  ber  pliijfifalii'djen 
gorfc^ung,  in  feiner  ©d)(u§rcbe  ber  granffurter  9tu'3* 
ftedung  bem  Sauffcner  Unternctjmen  iDibmete: 

»®a§  (Sjperimcnt  fd)eint  gelungen,  fagte  er. 
©infame  SSafferfräfte  finb  nu^bar  geiüorbeu;  ber 
2tnfang  ift  gemacht,  ©a?^  ift  ein  lüefenttic^e^  93er» 
bienft  Oou  außerorbcntlidjer  nationalofonomifcfier 
3[Bid)tigfeit.  Unb  fo  ^at  bie  granffurter  2Iu»fteftung 
in  ber  3;f)at  einen  großen  Srfotg  gef)abt,  ber  erft  in 
ben  näd)ften  ^aljren  feine  3rud)tbarfeit  entiüicfetn 
mirb.« 


II. 

{mit  einem  5ßoI[birbc.) 

Dbtoo'^l  e§  eine  mißtic^e  ©oi^e  ift,  ben  mit  bem 
9[Rifroffope  böflig  unoertrauten  Saien  ober  2tnfänger 
burc^  tfieoretifc^c  5(uteitung  ju  einem  tü(^tigen  93cDb= 
ad)ter  t)eranbilben  ju  iDoHen  —  mif^tid)  beSt)atb, 
tüeil  ba§  SKifroffopiren  mit  ber  inbioibuellen  SSer» 
ontagung  beä  3U  llnteriucifeiibcn  in  t)ielfad)er  S[öed)fet* 
bejie^ung  ftcf)t  —  fann  gleidjiüofit  au§  na^eliegenben 
(Srünben  öon  ben  tfieoretifdien  2Iu§einauberfct^ungen 
nid)t  ab9efet)en  merbcn.  SSor  allem  barf  nid)t  über^- 
fet)en  lucrben,  bofe  e-J  fid)  bieSfafI»  nid)t  um  !3)inge 
i)anbe(n  fann,  an  mcldje  I)öf)erc  lüiffenfdjafttidje  S(n- 
fprüd)e  gefteltt  iuerben.  —  Sier  SOJitroffopifcr  mu§ 
föie  ^eber,  ber  fid)  in  ber  5Iu»übung  einer  STEjätig» 
feit  mit  miffenfd)aftlid)cr  ®runb(age  bilben  unb  tier* 
totlfommneu  loitl,  junädjft  ttjcoretifd)  briel)rt  unb 
fobann  praftifd)  fierangebilbct  luerben.  '^ai  erftere 
beforgt  ha^  bermittelitbe  SSort,  ba§  letztere  ba§ 
©etbftftubtum  unb  bic  eigene  ©rfafirung.  ©abet  fann 
triebt  einbringlid)  genug  bem  Stnfänger  oorgetiatten 
tüerben,  bajs  er  fid;  tiou  ben  tiielen  complicirten  @iu» 
rid)tungcn,  >uc(d)e  il)m  fdjon  in  bem  uoraugeganrenen 
Stuffal^e*)  üorgcfü()rt  unb  bemonftrirt  luurben,  uid)t 
abfc^recfen  (äffe.  9Dfand)en  mödjtcn  bie  5uin  35erftäub=^ 
niffe  biefer  (Sinrid)tungen  ,^icmlic^  lüeltgeljenben  op= 
tifd)en  unb  übcrfjaupt  )3t)i)iifaüfc^en  ^öorfenntuiffe 
abfd)rcdcn.  2lber  biefe  Sl'enntniffe  bürfen  iuDt)t  üon 


*)  Sßgl.  ©.  75. 


:3ebem,  ber  übert)aupt  gu  einem  SKifroffope  greift, 
unbebingt  oorau»gefet^t  loerbeu.  allen  götten  aber, 
Jüo  bie  »©dinüuei^fieit«  im  Saufe  ber  ^at)re  tier» 
raud^t  ift,  mirb  e§  fid;  pmeift  nur  um  eine  Stuf» 
frifdf)ung  berfelben  fianbetn,  iunert)atb  fur^er 

3eit  3U  erreichen  fein  mirb. 

3u  ben  ^antirungen,  lüetdje  eine  gcmiffe  ®efcE)icf' 
lic^feit  erf orbern,  getjört  junäctift  ba»  ©inftelten  be§ 
DbjectioS.  §at  man  irgenb  ein  Präparat  (man  ertuirbt 
in  ber  Sieget  ganje  ©erien  berfetben  gelegenttidf)  be§ 
9JJifroffDpanfaufe§)  auf  ben  Dbjecttifc^  gelegt,  unb 
äloar  fo,  ba^  berjenige  5?t)eit  be»  Dbjectträger^,  auf 
metdf)em  ba§  Präparat  ficf)  befinbet,  genau  über  ben 
Sifdiauafc^nitt  ju  ftet)en  fommt,  fo  bemirft  man  bie 
grobe  (SinfteUung  burcb  S^ubUöfctiiebung  (bejietiung^» 
meife  bmd)  3fit)n  unb  S:rieb),  bi§  ein  annäf)ernb 
beut(ic^e§  33ilb  fidi  ergiebt.  ber  Sieget  toirb  fii^ 
ber  Stufanger  biet  §u  lange  bei  ber  groben  (äinftettung 
auft)alten,  inbem  er  fid)  reblid)  abmül)t,  bie  erfor=» 
berIicE)e  beutlicf)e  ©i(^tbarfeit  be§  SSitbeä  ju  ergieten. 
@r  terfügt  eben  noii)  nid)t  über  bie  Srfa^rung,  ba§ 
bei  einer  fo  groben  ©inftellung,  tüie  e§  bie  S:ubu§* 
fc^iebung  mit  fid)  bringt,  jebe  ^aubbeloegung  ein 
§inau§fcf)ie^en  über  ba§  QM,  fei'§  nad)  obmärt», 
fei'^  nacb  aufmnrt§,  fjeröorruft.  ift  batjer  jn  em» 
pfet)(en,  bei  ber  groben  (äinftetlung  uidjt  fo  pein=' 
lid)  §u  öertjatten.  Sie  feinere  (äinftellnng  ift  bann 
eine  @ad)e,  bie  fid)  gang  üon  felbft  ergiebt.  @ie  er» 
folgt,  toie  tüir  miffen,  mittetft  ber  3Kifrometerfd)raube. 
Sft  auf  biefe  SSeiie  ein  ooHfommen  fd)arfe§  Sitb 
erhielt  njorben,  fo  fann  man  nod^  be§  ©uten  met)r 
tt)un,  inbem  man  mittetft  be§  ©pieget»  eine  ntögtidift 
gute  93eteud)tung  t)crüDrruft.  ^n  ber  3teget  mirb,  nod) 
et)e  man  bag  Präparat  auf  ben  Obfecttifd)  getegt  t)at, 
burcf)  einen  93ticf  in  ba§  SJiifroffop  unb  ®re^ung 
beg  ©piege(§  biejenige  ©tellung  be^  letzteren  ermittelt, 
rt)etc^e  baä  meiftc  Sid)t  ergiebt.  Qu  äffen  göften  ift 
bie§  nicf)t  notfiiüenbig,  ha  uiefe  ju  beobac^teube  ©egen» 
ftänbe ,  fofern  fie  —  lua»  bie  ißorau»fe|ung  ift  — 
burd^fid^tig  ober  ftarf  burdfjfd^eineiib  finb,  in  gu  grefter 
93efeud)tung  in  SSe^ug  auf  bie  ®eut(icf)feit  be§  ®etaif§ 
t)er[ieren.  ®a  äffe  befferen  SJJitroffope  einen  mit  ifjren 
gtüdfeiten  auf  einanber  getegten  2)oppeffpiegef  — 
^tan=  unb  ©oncaofpiegef  —  befi^eu,  fä^t  fid)  bie 
£id)tmenge  (tüefd)e  ja  f)auptföd)(id)  öom  ^fufeenficbt 
abf)ängig  ift)  entfpred)enb  regufiren. 

@o  erfd)eint  gan^  fefbftüerftönbfidi,  ba§  man  ba§ 
Sid)t  fo  fuc^t,  lüie  e»  am  jmcdmä^igften  unb  bequem» 
ften  3U  erfangen  ift,  nämlif^  mit  bem  @5efid)te  gegen 
ba§  genfter.  ©eitiid)  einfaffenbe»  Sic^t  ift  ganj  un» 
braud^bar,  ba  bie  ©traf)fen  fd)ief  ouf  ben  ©piegef 
auffaffen  unb  tt)ieber  fcitlidj  refTectiren,  fo  bafa  fnft 
gar  fein  Sid)t  nad)  ber  ©eite  be-S  DbjecteS  I)in  gefangt. 
■Jtuc^  birecte§  ©onnenfid)t  ift  für  mifroffopifdje  Unter» 
fuc^ungen  ungeeignet,  e^i  märe  benn,  ba§  man  pola» 
rifirteS  2\d)t  nötf)ig  fjätte.  93ei  opafen  (unburd)fid)» 
tigen)  ©egenftänben  U'irb,  mie  felbftüerftänbtid),  ba^ 
üom  ©piegef  in  ba§  ^Jfifroffop  reffectirte  2id)t  nicf)t 
nur  md}t  n^irffam,  fonbern  e»  ftört  fogar  in  f)of)em 
©rabe.  Sie  ©egcnftäube  werben  bann  nod)  bunffer 


2)ie  'Mitvo\iope  unb  bereu  &ehxaü<S). 
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unb  unbeuttic^er,  toötjrcnb  ba§  um  \k  attägebreitete 
Sicfit  blenbet. 

Unburdjj'icE)tige  ©egeu^täube  bebürfen  ba'^er  einer 
anbcren  Strt  üon  S3eleucf)tnng,  näm(id)  mittelft  be§ 
auffallenben  Sidjte».  SDaä  ©piegedic^t  mu^  lfm' 
bei  natürlich  abgeblenbet  merbeu,  loQy  ant  beftcn  mit=^ 
telft  eineä  ©tucf(f)cu§  jdimar^en  ^apierg  geid)ie{)t.  33ei 
fleiiien  ^jnftrunientcn,  föelc^e  nur  einen  ^(anipiegel 
^aben,  bretit  mon  bie  jc^n5ar3e  9?ücf[eite  gegen  ben 
2tu§fd)nitt  im  Dbiccttifdie. 

S3ei  allen  biegen  §antirnngen  ift  e§  ein  ©rfor^ 
bernif3,  baf3  bie  Singer  ber  einen  ^anb  nnou^gefe^t 
an  ber  9}JifrDmeterf(|raube  »errtjeiten.  SDo'ä  fcf)einbar 
!^ilf(ofe,  ftörenbe  §crumtoften  f)at  \xd)  ber  ?(nfänger 
\o  balb  atä  mög» 
üä)  ab^ugcföü^» 
nen.  ign  aEen 
feinen  SQfanipuIa» 
tiüneniuoIteSRube 
unb  ©icljerbeii. 
©cgenftonbe  bon 
förperUdier  Se» 
fci)affenf)eit  eignen 
jicf)  ganaßor^üg» 
(icf)  ba^u  um  bie 
§onb,  melcbe  mit 
ber  SKifrometer* 
fc^raube  manipu» 
lirt,  fogniagen  jn 
»bi»cipfiniren«. 
®a  nämlicb  ein 
fDlc{]er@egenftanb 
(ä-  33.  ein  ©anb» 
forn,  ein  f(eine§ 
©d)eibcf)cn ,  ba§ 
nmit  oon  einem 

3iiubi)Dläc^en 
abfdineibet,  eine 
^flanjenfajer,  ein 


giir  bie  erfte  S^it  ber  @cf)u{ung  in  ber  9Kifro= 
jfopie  empfief)it  e§  fic^,  nur  bei  S;age§Iicf)t  ju  arbeiten. 
SJtan  I)at  ftet'o  bavanf  ju  od)teu,  ba^  ba§  2tu^enlicf)t 
möglidjft  üDrtt)eitf)aft,  b.  i).  xcidjüd)  uad)  bcm  53cob= 
acf)tung§orte  gelange,  tvo  fobann  feine  §elligfcit  nai^ 
5Bebarf  in  ber  angegebenen  SBeife  regulirt  luirb. 
®a§  beqnemfte  2{rrangement  ift,  einen  geräumigen, 
mit  allen  notfjtnenbigen  lltenfiiien  an^gerüfteten 
Sifd^  in  bie  genfternifdje  bicf)t  beran^nfteUen.  Ser 
Xi\<S:)  \oU.  iebod)  nur  eine  mäßige  breite  fjaben,  bamit 
ba§  ^nftrument  nic^t  meit  oom  geufter  meg  jn 
ftef)en  fomme.  3ft  bie  33e{eud)tuug  uugünitig,  fo  tuirb 
man  auf  ben  Jifc^  ber.^iditen  unb  ba§  ^nftrnment 
auf  ba§  genfterbrett  fterien  müffen.  SJJan  ift  aber  in 


©infod^e  33eleuc£|tungä=SSDrricf)tunG- 


min^igea  ^iifect 
be^ 


u.  f.  m.)  na^  ber  erfolgten  ©in* 
ftellung  be»  Objectioä  ouf  bie  bemfetben  gugefebrte 
glücke  nur  bon  biefer  le^teren  ein  bent(id)e§  ^ilb 
abgiebt,  tt)ät)reiib  bie  unteren  Partien  an  Unbeuttid)» 
feit  unb  95erfd)tDDmment)eit  gnue^men,  je  mef)r  fie 
gegen  ben  Dbjectträger  ^in  liegen,  mn^  ber  5£ubu§ 
me£)r  unb  me^r  binabgefenft  lucrben,  um  auf  biefe 
SBeife  nac^  ei nn über  ade  3:f)cife  ftar  roa^r nehmen 
gn  fönnen.  ©elbftoerftänbUcf)  nimmt  bie  ®eutüd)feit 
ber  oberen  ''^l^artien  in  bem  30^Qf5e  ab,  aU  bie  unteren 
au  folc^er  geiuinnen.  ®ie  größte  ^Senttidjfeit  t)errfd)t 
immer  in  einer  @bene  oor,  meld)e  paradet  ^nm  £)b= 
jecttifd)  gu  bcnfen  ift.  ®a  nun  ein  fotc[)er  fi3rperUd)er 
©egenftanb  niematg  in  feiner  ganzen  piaftifc^en  ®e* 
ftolt  in  bie  ©rfdjeinung  tritt,  fonbern  gemifferma^en 
in  paraCele  (fiori^ontale)  ©ectionen  ^erlegt,  mirb  mon 
ba§  ©piel  mit  ber  SJJifrometerfc^ranbe,  b.  bo§ 
©enfen  unb  §eben  fet)r  oft  mieberf)oten  müffen,  um 
fd)(iefelic^  eine  befriebigenbe  SSorftelluug  oon  ber 
mifroffopifc^en  33efd)affenf)eit  beg  beobachteten  @egen= 
ftanbe§  ju  erf)a(tcii. 


2Iu(^  ergiebt 
^nftrument 


biefem  %a{lt  im  SIrbeiten  fef)r  ge£)iubert. 
fid)  äuireiten  bie  S^otl^menbigfeit,  bo§ 
burc^  Uutertagen  (eine  Sln^a^l  S3ü(^er  ober  bie  (£af= 
fette  beg  3J?ifroffDp§)  t)öt)er  gu  ftellen. 

SSeun  nun  aud)  bie  uatürüd)cn  Sic^tqueften  für 
bie  mifroffopifdie  S3eobod)tnng  bie  jmedmä^igflen 
unb  geeignetften  finb,  meit  fie  —  maä  gan^  befon= 
ber§  bei  Stnfängern  oon  2Bid)tigfeit  ift  —  unoer= 
meiblic^e  optifd)e  JEäufc^ungen  auf  ein  SJäuimum 
rebuciren,  wirb  ein  fleißiger,  bobei  geübter  aJiifro^ 
ffopifer  bennod)  öielfad)  5U  fünftii(^en  Sic^tquellen 
greifen  müffen.  äJZitunter  trifft  e§  fid),  ba|  eine  an^ 
geftellte  Unterfudiung  mit  bem  Eintritte  ber  ®äm=: 
mernng  ober  einem  anberen  bie  2id)tfülle  paraltjfi* 
renben  ^ififc^enfalte  (^erauf^ie^en  eine»  ©emitterö  2c.) 
unter  feiner  SSebingung  unterbrodjcn  merbeu  barf, 
fod  nid)t  bie  gan^e  müf)et)otIe  2irbeit  üieter  ©tnuben 
hüxä)  ben  fef)[enben  Slbfdjlu^,  meld^er  meift  erft  ein 
(Snbnrtf)ei[  über  bie  gemad)te  95eobocbtung  ermöglicht, 
öerloren  getjen.  Qn  folc^en  gälten  alfo  finb  bie  fnn[t= 
liefen  Sid)tqnelten  gan^  uuentbet)rlid^.  ©ie  finb  aber 
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®ie  9Ktfroffü}3e  unb  beren  &ebmüct). 


aiiä)      alten  nn^lxä),  tn§be}onbere  in 

ben  turnen  SBiittertagen,  lt)eld)e  bie  Strbcit^äeit  im 
3:ageelid)te  \ci)v  abfür^en. 

ß'er^eutid^t  eignet  fid)  nirf)t,  n)enigften§  ge» 
naueren  Unterfud)ungcn  nid)t.  ©ngegen  faun  man  fid) 
bcä  $ctrDleumIid}tc§  mit  S5ort[)eiI  bebicnen,  föenn 
man  [)icr^^n  ftcine  Sämpdjen  ücnuenbct  nnb  in  irgenb 
einer  gorm  einen  Sid)tld)irm  anbringt,  bcr  einen 
cDncentrii'djen  Sinfatl  ber  ©troljten  anf  bem  9?efteE= 
f^^iegel  beluirft.  S)a  e§  ober  f)üd)ft  jtörenb  ift,  inetin 
bnrd^  ^ufäflige^  SSerrüden  be§  ^"f*^'^'"^'^"^^^  '^ie  gün== 
ftige  93e(eud)tnng  unterbrodjcn  inirb,  nnb  ba  über» 
bieö  mit  bem  jebeSmaligen  ?fenarrangement  3eit  üer» 
loren  gefit,  empfteljlt  fid)  bie  Stnorbnung,  mie  fie 
anf  ©.  141  abgebitbet  ift.  ^'iftvnment 
unb  2id)tqne[Ie  befinben  fid)  anf  einer 
gelui3f)nlid)en  lintertnffe  nnb  bilben  fo 
ein  3nfammenl)ängcnbe§  ©an^C'o,  baä 
man  beliebig  ftetten  nnb  menben  tann. 

@eiüöi)nlid)e  3:ifdjlampen,  fobann 
®  a §  f  i  a  m  m  e  n  nüt^t  mon  in  ber  SBeife 
au§,  mie  bie^  nielfac^  in  ber  gemerb» 
lidjen  3{rbcit  gefdjieljt,  nämlid)  bnvd; 
Sinfi^altnng  einer  in  einem  cifernen 
©efteüe  rnf)enben  nnb  mit  Söaffer  ge=^ 
füllten  ©tasfngel  üon  etma  S'ege(= 
fngelgrö^e.  ®ie  2ic^tftrat}tpn  öer» 
einigen  fid)  fobann  nad)  ii)rem  2tn§= 
tritte  on§  ber  ^?nget  (tnie  bei  einem 
93rennfpiegel)  einem  intenfin  fjellen 
fünfte,  be^iebnngämeife  gtede,  ben 
mon  auf  ben  9teflejfpiegct  faden  lö^t. 
©eitbem  bie  (S(eftroted)nif  fo  ein» 
fdjiieibenb  in  oHe  lüiffenfd)ofttid)en 
unb  onberen  3:t)ätigfeiten  eingegriffen 
f)at,  fonnte  ba»  eleftrifc^e  Sidjt 
felbftüerflönblid)  oud)  für  bie  ^tuede 
bcr  SDJitroffopie  nidjt  nnbeacbtet  b(ei= 
ben.  S'leine  (yiül)lämp(^en  eignen  fic^ 
ganj  t)or,3Ügtifb  ju  biefem  ^luede,  inöbefonbere  bann, 
menn  man  itjuen  bie  StnSftottung  einer  ©tubir» 
lompe  gicbt. 

giir  fef)r  forgfättige  Unterfuc^ungen  ober  müffen 
bie  betreffenben  ^Jitfroffope  förmlid)  für  bie  eteftrifdie 
53etend)tung  eingeridjtet  merben,  waa  in  ber  SSeife 
gefdjieljt,  bo^  bie  Sidjtqnede  mit  bem  ^nftrumente  nn» 
mittelbar  ocrbunben  ift.  ®o§  einfadjfte  SSerfot)ren  bier» 
bei  ift,  baj3  mau  bie  ÖHübtidjtlompe  birect  an  ©teile 
be'o  SJJifroffopfpiegefö  anbringt.  WiU.  man  and)  auf= 
foUenbeö  Sid)t  benül^en,  fo  mirb  ein  jineitea  2ämp= 
djen  on  ©teile  be»  betreffenben  53eIeud}tnng§apporate§ 
jnftirt.  ®iefe  Sämpdjen  finb  mit  Gl)arnieren  öerfel)en, 
fo  bo^  nmn  biefelben  nod)  jeber  Sftidjtnng  l)in  öer= 
ftellen  nnb  jn  ben  optifdjen  ©läfern  beg  ^nftrnmente», 
je  nacl)bem  man  coneentiirte^,  biffufe»  ober  parotleleg 
2id)t  Ijabcn  mill,  burd)  SSor=  unb  3ui''idlrf)ie6eu  in 
beftimmte  Sogeüerbältniffe  bringen  fonn.  S)ie  Sämp» 
d)eu  merbeu  üon  einer  S3ic^romot=!roucI)batterie  ge» 
nät)rt.  Dbenftel)cnbe  ?tbbitbung  jeigt  ein  SJJifroffop  in 
bcr  eleftrotedjnifd^eu  'ilnörüftung  nod)  ipofroti)  ©.  Jt). 


9DJifro(top  mit  elcttriid)cr  ®(üI)[ici)t=Se= 
leudjtuiig  unb  elettrifcf)  lieijtiarent  Dbiect= 
tii'd).  CMäi  etcin.) 


©tein.  Sin  bie  Sämpd^en  fonn  mon,  tnie  bie»  bei  A 
erfid)tlid)  ift,  nod)  fleine,  innen  polirte  SRefleetoren  on= 
bringen,  fo  ba§  bog  Sid)t  ber  meifeglül)enbeu  ^lotina» 
ober  S'Dl}Ienfäbeu  ouf  ba»  Objeet  concentrirt  mirb. 

2Bir  begegnen  ben  ireiteren  SSorridjtungen  bei 
H  —  einer  ©töpfelfclialtung  —  unb  bei  FG,  obi» 
gem  ©f3iraI=5Rl)eDftoten.  ®ie  ©töpfeIt)Drrid)tung  l)at 
ben  3>ücd,  ben  ©trom  nac^  t3erfd)iebenen  $Rid)tungen 
^in  gleidj^eitig  ober  getrennt  5n  leiten.  Ser  pofitiüe 
S)ral)t  lüirb  bei  1  beigefd)altct,  mäl}renb  bie  negatioe 
Seitung  bei  7  gum  aJittroffope  tritt.  ®urd)  bie 
Sllemmfdjraube  1  n)irb  ber  ©trom  ber  gefommten 
ajfetaümaffe  be§  ajJifroffopcä  angeleitet,  mäl)renb  bie 
öon  S'Iemmfdjroube  7  abge{)enbe  Seitung  bnrd)au§ 
tfolirt  ift.  S)iefelbe  get)t  burc^  ben 
©töpfelumfd)alter  H  Ijinbnrd)  unb 
bon  Ijter  bur^  ben  Ülbeoftaten  meiter 
unb  üerbinbet  fid)  mit  ben  t)erfd)ie» 
benen  an  ber  Slbbilbung  erfic§tlid)en 
®Iemmfd)rauben  2  bi§  6  —  2  unb  4 
führen  §u  ben  beiben  angebradjten 
Sömpdjen ,  möfireub  eine  nod)  3 
fül)renbe  fieitnng  baju  bient,  einen 
©trom  birect  für  ben  Dbjecttifd)  ab» 
jugeben,  um  bie  gn  nnterfudjenben 
Präparate  burd)  befonbere  ^uleitnng 
mit  bem  ©trome  jn  öerfetjen.  Slüe» 
llebrige  ergiebt  fid)  non  felbft  an§ 
ber  2lbbilbnng.  Sind)  an  fdjon  ODr= 
l)anbenen  SJfifroffDpen  fann  mon  bie 
betreffenben  @inrid;tnngcn  kid)t  an' 
bringen  loffen. 

(S§  ift  nDtI)menbig,  bof?  ^eber, 
bcr  fid)  eine§  äJ^ifroffopeS  mit  Sfuben 
bebienen  mill,  jene»  9}Ja^  tion  S'ennt» 
niffen  mitbringen  mn|,  iDeId)e§  il)n 
in  S3c5ng  auf  bo»  SSerftänbnife  für 
bie  nnterfnd)ten  Singe  sunt  minbeften 
auf  bie  rid)tige  Snl)rte  Icnft.  SSei^  er 
einmal,  um  \va§,  e§  fic^  ^onbelt,  fo  mirb  ba§  9fad)» 
fd)lagen  in  botonifdjen,  goologifdien ,  onatomifd)en 
nnb  onberen  Seitfäben  (ftreng  lüiffenfd)aftlid}e  gad)= 
merfc  brondjen  e»  nidjt  ^n  fein)  bie  meiteren  9lnf» 
Hörnngcn  geben.  Sluf  biefe  SSeife  luirb  eine  ftnfen» 
meife  ©djulnng  erhielt,  bie  S'enntnife  über  bie  Singe, 
um  meld)e  e§  fid)  jemeilig  f)onbeIt,  bereictjcrt,  unb 
inerben  bie  genm^ten  (Jrfo^rungen  otö  ©rnnbloge 
ju  meiterem  Slnfbou  fid^  ertneifen.  SlClgcmeinen 
bilben  bie  fänflic^en  ^räporote  ein  ü ortreff lid)eg  Wit' 
tel,  um  SSorftnbien  onäuftetten,  eine  Slrt  öon  llebnng§= 
curfu§  bnrd),^nmod)en. 

®a§  SJlittel  jeber  Unterfnd)nng  bilbet  bog  ^ro» 
^lorot,  unb  gmar  '^oben  mir  bie»fallg  boSjenige  ^rä» 
parat  öor  Singen,  ba§  man  fid)  felber  I)errid)tet. 
SSielfod)  merben  freiließ  xRoturobjccte  Dl)iie  jebe  ^rä» 
porotion  unter  ba§  SJJifroffop  genommen  lucrben 
fonnen.  So»  ©tüd  eine§  93Iatte§,  ein  ^olIenfDrn, 
bie  ©c^nppen  bcr  ©djuietterling^flügcl,  §oore,  gü^ler, 
93eine  üon  fteinen  ^nfecten,  fomie  l)unberterlei  min» 
5ige  SDinge,  bie  bem  9Jfifroffopifer  in  bie  §änbe 


^te  SOftfroffo^je  unb  beren  ®ebrauc^. 
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fallen:  Slffeä  ba»  finb  feine  ^rä|5arate  int  [trengen 
Söortfinne,  rtjeil  ^nx  SSeoBacfitung  biefer  Dbjecte  feine 
SSorarbeiten  nötljig  finb.  9J?an  bringt  fie  einfach  — 
immer  üoron^gefeht,  ba§  if)re  ©röfee  nnb  ^^(aftif 
nic^t  ftörenb  inirft  —  auf  ben  Dbjecttriiger,  umgiebt 
fie  mit  bcr  jclneilig  gett)äf)Itcn,  lucber  cf)cnüfd)e,  nod) 
enbosmotifc^e  ©inmirfnngen  ticrurfac^cnben  ^i'l'ofe' 
ftüffigfeit,  bebecft  ba»  ©anje  mit  einent  Sccfglä»cf)en, 
nnb  bie  llntcrfnd)nng  fann  beginnen. 

@E)e  mir  onf  bicfe»  S;f)ema  eingeben,  ift  e§  notf)» 
menbig,  noc^  einiger  Utenfilicn  gebenfen,  meldje 
bcr  3Kifroifopifer  ^n  jeber  Unterfnc^ung  bereit  ^^alten 
mn&.  ®a  ift  jnnäcfift  ba^  ^räparirbeftecf.  @g 
umfaßt  eine  fteine  cf)irnrgifd)e  ©cfieere,  ein  fleineS 
SJJeffer,  ein  bi§  jmei  ^incetten,  ätnei  ^raparirnabeln 
mit  ^ol^griffen  nnb  eine  ©patef.  Site  lueitere  unent» 
bel)rücf)e  §ilf§niittcl  —  inäbefonbere  bei  ber  Unter» 
fud)ung  ber  niebrigftcn 
Sebeluefen  —  biencn 
einige  @  t  a  §  ft  ä  b  e,  beren 
©nben  abgefd)mDl,^cn 
luerben,  fomie  eine  9(n= 
ja^t  üon  @ta§rö:^ren, 
melcfie  in  eine  ©pi^e 
ausgesogen  finb.  9fener= 
bing§  f)at  man  folc^en 
©(aSrütjren  §ütfen  üon 
i^antfcfjnf  aufgefegt,  mel» 
(f)e  nocf)  oben  gn  öer» 
fc£)toffen  finb.  Sin  ®rncf 
auf  bie  |)u(fe  preftt  bie 
Suft  nu§  bem  ®ta?rDt}r' 
cf)en  Jerons ;  bringt  man 
ba§felbe  bann  unter  SSaf* 
fcr  unb  lä^t  mit  bem 
Srncf  auf  bie  f)ülfe 
nati) ,  fo  fteigt  fetbft» 
üerftänbli(^  ba§  SSaffer 
in  bem  9lö£)rcf)en  ettuaS 
in  bie  §öf)e.  S)tefe  fleinen 
Unterfud)ung  ber  ^nfnforien  (nnb  ber  ^rotogoen 
überf)aupt)  fel^r  t)Drt£)ei(I)aft.  ©ie  merben  im  §anbel 
n(§  Sropfgtägcben  be^eic^net.  2Beiterf)in  mn^  man 
einige  gtäfd)cf)en  mit  ben  gebräucf)tic^en  3uiat^Piiifig= 
feiten  (S^otfifalslöfung,  2Beingeift,  @It)cerin,  Sterben» 
tinöt)  unb  einigen  unentbebrtidien  (5f)emifalien 
(Sanobabalfam,  D'Jetfenöt,  :3'"i"crfion§ö(e,  ©täferfitt, 
Kalium  bicbromicnm  n.  f.  10.)  bereitftellen. 

Sfufier  ben  gemüt)nli(f)en  Objectträgern  ^ot  man 
auc^  fogenannte  fencbte  Kammern  conftruirt,  üon 
meieren  befonberg  biejenige  üon  ®r.  D.  Qaä^axias, 
empfe^tenämertf)  ift.  ®iefelbe  beftct)t  au§  einem  frei»» 
runb  bnrcbbofirten  @Ia§btocf  tjon  4  bi§  5  mUi' 
metcr  Sicfe,  ber  auf  einem  Dbjecttväger  berart  onf* 
gefittet  ift,  bafe  ein  f(eine§  Safftn  entftef)t.  Sefetereg 
tvixh  mit  einem  Kröpfen  SSaffer  t)erfel)en  nnb  mit 
einem  ®ecfgtä§d)en  bebecft.  foldien  feuchten  ^am= 
mern  fann  man  beifpielsmeife  gu  beobarfitenbe  ^n» 
fuforien  10  bi§  14  Sage  am  Seben  erf)a(ten.  S)ie 
fencf)ten  Kammern  eignen  fti^  aber  auä)  jur  SSeob» 


(Sierätlje  äum  Eiufammeln  ber  Sprotojcc». 


^nftrnmente  finb  für  bie 


acl^tnng  fef)r  fleincr  (ebenber  S:f)iercf)cn,  3.  33.  93fatt- 
länfe,  SSogetmitben  u.  bg(.,  in  metd^em  gade  jebcd), 
ma§  fid)  ja  ganj  öon  fefbft  üerftebt,  fein  SSaffer  in 
baä  53afftn  fommen  barf.  5)a§  letztere  bient  lebig(id) 
ate  ®efängni§,  um  bie  S:bierd)en  an  bem  (Sntmeid)en 
,5u  f)inbern.  ^e  feuchter  bie  Cammer  ift,  befto  beffer 
eignet  fie  fic^  ju  bertei  iBeobac^tungcn,  loefdje  übrigen» 
nur  bei  feljr  fd)iüad)en  ißergröf3ernngen  nngeftelTt 
merben  fönncn.  ®ie  fcnd;ten  S'ammern  Icifteit  ferner 
fe^r  mefentlidje  ®ienfte  bei  entiüidetnng§geid)td)tlid)cu 
Unterfud)ungen  organifd)er  Dbjecte  (Sier,  Sarüen). 
Um  biefe  nun  möglidjft  lange  am  Seben  ,5U  er= 
t)aften  unb  üor  bem  ICertroduen  ,5U  fd)ü^eu,  befeftigt 
man  fie  ou  ber  unteren,  bem  mit  SBaffer  angefädtt-n 
33affin  gugefe^rten  ©eite  be§  ^edgläScbenig  mit  §ilfe 
üon  ein  menig  ^ud^rföfnug.  ©etbftucrftänb(id)  muß 
bn§  Dbject  in.boS  SSaffer  eintaud)cn.  Uebrigeity  ift 

bie  fünftfidje  33efeftiguiig 
bei  mand^en  Dbjecteu 
(5. 33.  bei  ben  ©ierbaden 
öDU  £i)noeen)  nid;t  nott)» 
menbig,  meit  fie  in  eine 
ääf)e  ©äderte  eingef)üdt 
finb,  bie  fc^on  üou  9Ja» 
tur  ang  an  jebem  ®e= 
genftanbe  abf)örirt. 

Um  fic^  ^nfuforien 
3U  befcE)affen,  mirb  STeid)» 
iDoffer  gefd)Dpft  unb  be= 
bient  man  fid)  hierbei 
mancherlei  SSorridjtnn» 
gen.  §anbe(t  e»  fic^  btog 
um  Dberftöcf)Iicf)e2öaffer» 
f(hid)ten,  fo  f)at  man 
natürticf)  meiter  nid)tg 
ju  t^un,  o(§  bie  ©djöpf» 
ftafcf)e  ein^utancben  nnb 
bie  erforberlicfie  SKenge 
ab,5ufc^Dpfen.§äufig  aber 
au§  tieferen  ©c^i^ten, 
momögtid)  mit  Su\ai^  üon  ©djiamm,  ju  fdjöpfcn, 
unb  in  biefem  gade  ift  e§  üon  3Sortf)eit,  eine  ©d)öpf» 
fanue  jn  befitwn,  on  mefc:be  f^^^^  iawQC  ©tauge  be= 
feftigt  merben  fann.  3)ie  ^anne  mufe  unbebingt  ein 
©(aggefä^  fein.  ®a§  f)eroufbeförberte  SSafferqnantnm 
folt  momöglirb  fofort  in  ein  §meite§  ©efäfs  üon  bcr 
©eftatt  nnb  @inricE)tnug  mie  obenftef)enbe  Stbbilbnng 
^eigt,  überfdiüttet  merben.  Um  2BaffcrpfIan,^en  nuS 
größerer  Siefe  Ijerücr^nbolen,  bebient  man  fid)  einer 
langen  ©tauge,  an  bereu  ©übe  ein  fidjriformig  ge» 
frümmteg  ^Keffer  angcbrad)t  ift.  ©cf)lammprobcn 
üom  ©runbe  feic^ter  Ö^Semöffer  ^ott  mau  nin  bcftint 
mit  fangen  ©(agrobren  herauf. 

®ie  33eobac^tung  ber  fteinften  fiebemefen  ift  eine 
üer^ältnifemä^ig  menig  umftnnblid)e  5(rbeit  unb  bietet, 
mie  2fde§  ma§  bem  unbemaffneten  Singe  nid)t  mo^r= 
nef)mbar  ift,  mannigfad^eu  9tei,5.  ©omie  aber  bie 
3:f)iercfien  größer  merben,  geftaltet  fic^  bie  Unter» 
fud)ung  immer  fcbmieriger,  ba  mit  guncbmcnber 
^^Drperlid)feit  ber  Objccte,  b.  f).  mit  bem  §eranä» 


mirb  e§  notbinenbig  fein , 
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3)ie  9)lifroffo}5e  unb  beren  ©ebraud). 


treten  be§  größten  S^iieileg  ber  ^ör^jernioffe  au§  ber 
toirti'aniften  S3eobad)tung§ebene  im  @efid)t§felb,  ba§ 
3:f)ierc^en  niemals  ganj  gn  überblitfen  ift.  S)ie  3}?e= 
ttjobe,  ben  SJubn»  fortgefe^t  ju  t)eben  unb  jn  jenfen, 
bietet  mi)l  ein  5(u§fnnttymittet,  bod)  finb  oud^  biefem 
©renjen  gefegt.  ®ie  S3eliiegtid)feit  ber  3:I)ierd)en, 
lüeldje  felbftoerftänbüd)  entipredienb  unterge6rad)t  tDer= 


ajoigang  bd  bcr  mifvotfolJifd)en  Uiitciiucfumg  eines  (ebeuSen  3-rofc?ie§. 

ben  müffen  (nm  beften  in  ben  ^affin^  ber  feudjten 
S'ammern),  modjt  bie  genaue  33eobad)tung  in  ben 
meiften  gälten  unmögtid). 

33ei  guneljmenber  ©rö^e  ber  t^ierifc^en  Dbjecte 
fönnen  natürtidjerlneiie  nur  einzelne  S'ijrpert^eite 
uutcrfnd)t  »uerbcn  unb  finb  bie  ^roceburen  I}ierbei 
—  inioferne  e§  fic^  um  lebenbe  3:t)iere  tjanbett  — 
fcf)r  umftönbiid).  9Jfan  ^ot  ^ierju  altertei  finnreid)e 
iCorrid)tungen  erbadjt,  bie  fid^  gang  gut  belüä^rt 
t)oben,  inbc^  üon  SJätroffopifern,  n^etdie  nid)t  ftreng 
fadjiDiffenfcfiafttidie  9Serfucf)e  anftet» 
ten,  jd)tüertic^  in  2Inlüenbuug  ge* 
bracht  tüerben.  Um  gteidimot)!  bem 
Sefer  einen  53egriff  öon  beriet  SSor» 
rid)tnngen  ju  geben,  fü[}ren  ttir  ^ier 
ätoei  berjelben  jur  bilblidjen  9[n= 
fc^auung.  ©ie  bieuen  baju,  nm  ben 
S3tutfrei§tanf  in  ber  ©d)nnmmf)aut 
be§  S-rDid)eä,  bepet)nng§lDeife  in  ber 
©d^man^^ftoffe  eine§  fteinen  gifd^e§ 
(j.  33.  ®Dlbfii'd)e§)  jn  bcDbad)ten.  ©ie 
Slbbitbungcn  finb  fo  f(ar,  ba^  fie 
nur  lueuiger  erläuternbcr  Söorte  be» 
bürfen. 

®er  gu  nnterfnd)enbe  grofc^ 
toirb  auf  eine  S^ovfplatte  gelegt, 
bic  an  jener  ©tette,  meldje  auf 
baö  2od)  im  Dbjecttifdie  jn  liegen 
fommt ,  einen  corrcfponbirenben 
2lu§fd)nitt  fiat.  ^5)a^3  3:t)ier  mirb  in 
ein  fcnd)te'5  STud)  gctjüfft  unb  über= 
bicy  mit  einer  klammer  berart  feftgebaltcn,  bafe  e§ 
bie  Unterfud)ung  burdj  93ciDcgnngen  nid)t  ftören  fann. 
5)er  eine  §tnterfnf5  luirb  mit  in  bie  Emballage  ein= 
gejd)Iagen,  bcr  anbcre  aber  in  ber  auf  bem  Silbe 
cr)id)tlid;  gemactiten  SBcifc  bcfcftigt.  —  Qiix  Unter» 
fudjnng  Hon  {(einen  3"ifd)en  bieut  eine  mit  SSaffer 
gefütUe  Söanne  (2),  ipcidie  oben  mit  einem  65ta?» 
bedel  gcfdjloffen  unb  im  ^»"f^'tt  finf  ber  einen  Guer= 
feite  mit  einer  bnvdjlodjtcn  Qucrluanb,  jum  gefttjatten 


be§  ^opfenbe§,  ouf  ber  anberen  Qnerfeitc  aber  mit 
einem  ©djti^e  üerfet)en  ift,  bnxä)  meieren  bic  Sd)n)an3' 
ftoffe  t)inburd)geftedt  mirb.  Siefclbe  fommt  auf  biefe 
Söeife  in  einen  fdjmaten,  oben  unb  unten  mit  genfter= 
d)en  üerfetjcnen  SRatimen  gu  liegen,  ber  genau  in  ba§ 
2od)  be^  Dbiecttifcf)e§  eingnftelten  ift.  gifdie,  bie  auf 
biefe  SBeife  ber  Unterfud)ung  nuterjogen  Juerben, 
müffen  in  Slült  banbagirt  lüerben  (3). 

®ie  S3eoba(^tung  Bon  Sfaturobfecten  Dl)ne  bc» 
fonbere  ^räparotion,  mie  fie  üorftef)cnb  be§  meitercii 
ouägefüt)rt  mürbe,  ^at,  luie  ber  ßefer  erfannt  t)abeu 
lüirb,  ein  giemlid)  befc^rönfteS  gelb.  3ubem  f)iinbelt 
e§  fic^  in  biefen  gälten  um  bie  33eobad)tung  tion 
Seben§erfd)cinungen ,  olfo  nic^t  um  f)iftologifd)e 
Unterfud)uugen,  mobei  e§  barauf  anfommt,  in  bic 
©cinebeftructur  unb  fonftige  ®etail§  organifc^er 
©tcmentc  (Sinblid  ju  gctoinnen.  SDie  SJJettiDben,  metdie 
Ijierbei  in  Slnmenbuug  fommen,  finb  fet)r  mannig» 
fairer  Slrt.  ®er  §auptfoc^e  nad)  ^^anbelt  e§  fid)  um 
mecbanifdje  unb  d)emifd)e  Eingriffe,  inbem  bie  bc= 
treffenben  Dbjecte  niittelft  eigene  fjierju  ^ergeftcllten 
Suftrumenten  anatomifirt,  begie^nnggtoeife  burdi 
c^entifc^e  Sftcagcntien  berart  bel)anbelt  merben,  ba^ 
fie  bie  erumnfdjten  guftinbSänbernugen,  mcld)e  bic 
Unterfnd)ung  förbern,  ^erbeifül)ren.  S)a§  mid)tigfte 
§ilfi§mittel  l^iergu  bietet  ba»  »STiugiren«,  b.  ^.  ba§ 
gärben  ber  Präparate,  inobnrcf)  if)re  S[öal)rnet)mbar= 
feit  gang  mefentlid)  erl)D^t  toirb.  ®ieg  tritt  inäbc» 
fonbere  in  jenen  gäHen  ein,  tüenn  gang  beftimmtc 
gormbeftanbtl^eile  ober  —  tuie  bei  ben  bafteriolo» 


Sorgnug  bei  bcr  niifroifopiidjci:  Untcrfucljuiig  eine?  lebeiiben  g-i(d)eS. 


gifdjeu  Unterfudjungen  —  bic  gu  beobadjtenbeu  SJfifrO' 
Organismen  olleiu  für  fid)  bie  görbung  anneljmen 
unb  baburd)  üon  it)rer  Umgebung  bentlid^  abgefd)ieben 
lüerben. 

®ie  einfad)fte  3Irt  ber  ^räparation  —  in§be= 
fonbere  bei  pflanglidicn  Dbjecleu  —  ift  bie,  baf] 
man  benfclben  fleinc  ^artiteldjcn  entnimmt.  ®ie§  ift 
in  inelcn  gällcn  o^^ne  meitereS  mittclft  cincS  fdjarfen 
StafdjeniiiefferS  (bei  »ueidjereu  Dbjecten  ntittelft  eine» 


®ie  SOfifroffope  unb  bereit  ©ebraud). 
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3f{oftrmefferg)        beiüirfen.    93ei  ^Blättern ,   bereu  I 
(Spibertni§  man  unterfudjcn  wiU,  rcidjt  oiid)  eine  i 
©djeere  au§>.   33ei  Buer»,  Säitg§=  inib  ^Jangcntial»  j 
f(^nttten  tion  bünnen  3>ueigen,  WatU  imb  S3liitt)ens 
ftieleii,  foiine  iitandjen  aubercn  S-Dvmbcj'lanbt()eilen, 
müffeit  bie  ©d)nitte  möglid)[t  bünn  au;  fallen,  baniit 
eine  ju  fe()r  f)erODrtveteube  ^(aftif  bie  S3eo£md)tung 
nidjt  ^iubere. 

®a  beriet  ^rä^jarate,  tDe(d)e  uian  ©d)uittprä= 
parate  nennt,  tu  t)iftD(Dgii"djen  Uuterfudjuugcn  eine 
gro^e  5RoIIe  j:(}ie(en,  I)at  man  befoubere  Stpparate 
conftruirt,  utit  beren  §ilfe  e^  niöglid)  ift,  uidjt  nur 
ungemein  jarte  unb  correcfe  ©d)nitte,  fonbern  gange 
Serien  berfelbeu  t)ergnftetlen.  2)ie  leWereu  finb  be!§* 
^)a[b  üon  großer  aSid)tigfeit,  ineil  fte  in  if)rer  Sluf» 
etnauberfolge  ben  gaujeu  inneren  S3au  bc§  betreffen^ 
beuDbjectea  bar(egen.  SSerben  \oid)c,  ©evienfd)nitte 
genannte  'ißräparate  nad)  ben  bvei  SDimenltDucn  be§ 
S^aume-o  (Säuge,  SSreite  nub  S:iefe)  t)ergeftellt  (tüD,5n 
felbftüerftänblid)  brei  @j:emp(are  beäfelben  Dbjecteg 
notfiUienbig  finb),  fo  erl)ält  mau  einen  gau§  uutrüg= 
lid)eu  (Sinblid  in  bie  ©tructnr  bc»  uuterfudjten  G3e» 
genftanbe».  ®ie  borfteljenb  eriuftbuten  5(pparate  nennt 
mau  SJtifrotDme,  unter  ttetdjeu  ba§  Soppeliuefier 
t)Du '•^^rofeffor  SSatentini  ba»  einfadjfte  ift,  trotjbem 
ober  in  ben  meiften  gäffen  gang  gute  ®ieufte  teiftet. 
S)a»iclbe  be[tef)t  au»  jiuei  paraÜelen  Clingen,  beren 
(äntfernung  non  einaubcr  bnrd)  eine  entfpred)enbe 
S^orric^tung  (Goutiffe  ober  ©tetli'djranbe)  regnlirt  luirb. 
9?ad)  üDftfüt)rtem  ©djnitte  nerblcibt  baä  betreffeube 


SDütrotom  ätterer  Gonflnictioit. 


©djeibc^en  gtuifdien  ben  beiben  Sulingen.  ®iefc  merben 
jobaun  burd)  Stufbre^en  ber  ©tellfdjranbe  geöffnet 
uub  bag  ©d)eibd;eu  t)erau§genommen. 

gür  gang  befouberg  feine  @ct)ic^ten  reid)t  ba§ 
SSaleutinifcfie  äReffer  inbe§  uid)t  au§  unb  treten  an 
beffeu  (SteHe  Stpparate  Oon  gum  S^eit  ftnureidifter 
©inricbtuiig.  ^m  3tad)foIgenben  finb  einige  berfelbeu  be- 
fc^rieben,  üon  loetdien  bie  giuei  erfteren  älteren  Son- 
ftrnctioneu  ongef)ören,  tüä^renb  ber  britte  Stpparat  erft 

a>er  Stein  ber  SBeifen.  VII. 


in  afterjüngfier  Qcxt  erbadjt  luorben  ift.  ^Sag  ^^'B'Wc 
9)ZifrotDm  öfterer  SouftructiDU  beftebt  au»  einer 
polirten  runben  ©(aeplatte  ödu  80  SJUniuicter  ®urd)» 
lueffer,  üou  giuci  Snuteu  ouf  fdjiuerem  9}?effiugfnf3 
getragen,  an  Uieldjer  ba»  SOfeffer  au§  freier  §aub 
gcfüfjrt  mrb.   Sa»  gn  fdjneibenbe  Dbject  tt)irb  in 


Sbrting'S  ajütrotoni. 

eine  9JJeffingf)ütfe  eingebettet  uub  bnrcf)  eine  Sdjraube 
mit  getl]ei(ler  S;rDmme(  unb  einer  centralen  ®urc£)» 
boljrnng  ber  platte  über  beren  Dberftäd)e  berüors 
gefd)oben.  ®ie  2;£)eiiung  bcr  2;rDmmd  giebt  bie  5ßer» 
fd}iebung  in  §nubertfteI=9JälIimeter  an,  b.  I).  e§  fönuen 
©djuitte  öDu  ber  ®ide  eine»  |)unbertftel  =  9}filliuieterg 
!^ergeftellt  lücrbeu.  So»  ©d}neiben  erfolgt  an§  freier 
§anb  mittctft  eine§  fd)arfen  $Rafirmeffer§. 

5)a  biefe§  9Serfat)ren  unter  Umftäuben  fein  Wifi- 
VvS)c§>  t)at,  U)irb  biefetu  5Ipf3nrate  öielfadj  ein  onberer 
borgegogen,  bei  bem  bo»  9J?effer  feftfit^t,  bog  Dbject 
l)ingegeu  bnrd)  eine  bemcntfpredjenbe  mcdjanifctie  ©in* 
rict)tnng  au  bie  ©d)neibe  be»  SJiefferg  berangebracf)t 
tüirb.  2)iefer  2tp^)arat  ift  obeuftcljenb  abgebilbet.  ®ag 
3JJeffer  tuirb  mittctft  ber  Stemme  f  onf  ben  ©cfjlitten 
d  burd)  bie  Stemuifcfiraube  e  in  beliebiger  5Rict)tung 
befeftigt.  ®ie  Steigung  ber  ©dmitte  (njst  fid)  in  uerti^ 
cater  3fiict)tung  bnrd)  ©tcHfc^rnubcn  au  ber  ?(ufbaf)r= 
platte  für  bog  SJieffer  juftircn.  33ei  i  ift  eine  jUieite 
S'temme  für  ©infpannung  be§  Objecteg  angebracf)t, 
tüclcf)  le^tereg  nocf)  öerfdiiebencn  S^id^tungen  mä) 
93etieb!n  t)in^=  unb  f)ergcfcf)Dbcu  tuerben  fanu,  uub 
jDrcIjung  uiu  gtoei  §ueinanber  fenfrecE)te  5ti-en,  um 
bie  Steigung  beg  Präparate?  für  Stabialfdinitte  öer= 
änbern  gu  Wnuen.  Sag  Präparat  fann  bermittelft 
ber  Srommet  h  um  fe  ein  5)uubertftet»9JiiHimeter 
gef)Dben  ober  gefenft  incrben,  unb  fann  bie  ©djnitt^ 
ftärfe  an  bem  3;:t)eilf reife  ber  STrommel  in  Vinn  SJliÜi^« 
meter  abgetefen  trerben.  Qft  ein  ©t^nitt  gemodfit,  fo 
luirb  bei  ber  5RüdfüI)rung  bog  äJJeffcr  huxd)  eVcber- 
brud  ge'^obcu,  mobei  eine  93erüt)rung  beg  5ßräparateg 
unb  eine  SBeränberung  üon  beffen  ^uftirnug  ootl' 
fommen  termiebcn  tüirb. 
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2)ie  Wiho\tope  unb  bereit  @5ebrauc^. 


®er  neuefte  Slpl^arat  tft  ba§  ^atent^SRifrotom 
öon  91.  (^i^omn^i^  (35ertreter  ber  ^i-'i^'lt^en  SBerfjtätte 
in  SSien).  SDer  Konftcucteiir  bcburfte  langer  S^^li^^^ 
lim  enbüc^  eine  ^bee  öerttJtrflic^en,  bte  aU  bie 
gelnngcn[te  auf  biefem  ©ebiete  betrachtet  loerben 
fann.  ©aS  gromme'id^e  SJiifrotom  ift  ganj  eigen» 
artig  unb  unterid^cibet  fid)  üon  ben  bi§t)erigen  ^n» 
ftrumenten  bie)'er  9lrt  burd)  bie  Semegung  jtt)ifc^en 
©|3i^en  ober  anc^  9ti-en  gegenüber  benen  mit  ©d^litten» 
bemcgnng.  ®a^3  Qnj'trnmcnt  gelüinnt  baburd)  einen 
t)of)en  @rab  oon  @infad]Ijeit,  ber  ein  fid)ere§  unb 
rafd)e»  3(rbeiten  ungemein  förbcrt.  2Sie  au§  unten» 
ftet)enber  2(bbilbung  jn  erfe^en,  i)t  baö  bogenförmige 
SJieffer  an  ben  fic^  gmiid^en  ben  ©pi^en  nn  Ieid)t» 
belüegenben  Sonfofarm  m  bnrd)  bie  ^(emmfc^ronbe 
L  befeftigt,  unb  nimmt  beim  5id)ren  be-3  2trme§  m 
eine  frei§(anfenbe  ^Bemegung  an.  ^5)er  Dbjectfiafter  a 
t)at  ein  ^ugelc^arnier  b  unb  ift  ^mifdicn  ben  od)t 
©d^roubenfpi^en,  lDctd)e  f^  in  ben  ©abelftudeu  E 


gromme'g  neueftes  SPat£nt=3J(ttrotom. 


befinben,  burd)  bie  äJtifrometerfdiraubc  g  auf=  unb 
ab5uf)eben.  S)ie  ©c^eibe  H  ift  in  fünfzig  gleii^e 
S;^eile  get^eift,  jeber  2;C)eiI  entfprid)t  '/ton  2JJini= 
meter;  •Viooo  SJfinimeter  finb  Ieid)t  ablesbar.  Sie 
©d)eibe  I)at  bei  jebeni  Sf)ei(ftric^e  feitlic^  eine  @in= 
ferbung,  in  lt)eld)e  eine  geber  einf^nappt.  §ierburd) 
ift  e§  ermöglid)t,  bie  ®ide  ber  ©d)nitte  nad)  bem 
@ef)ör  jn  beftimmeu. 

S)ie  iCor^üge  biefer  Sonftruction  finb  ganj  nam= 
Jiafte.  3't»öä)ft  ift  Jit  CDuftatiren,  ba^  bie  güfirnng 
be§  ^Wcfferä  unb  bc^o  $räparatenf)alterg  ungemein 
fidier,  leicht  unb  genau  ift.  g-erner  fann  ba§  S[Reffer 
bei  I)artcn  ^^räparaten  nid)t  in  bie  §ö^e  ftappen, 
rvai  bei  ben  SJJifrotomeu  mit  ©d)littenfüf)rung  ^äufig 
oorfommt,  ba  bie  SWefferfüuge  eben  elaftifd)  biegung^' 
fällig  ift.  9ll§  ein  meiterer  9Sort()ei(  ift  f)erüor^uf)eben, 
bafe  ber  ^räparaten^atter  gau,^  unab{)äugig  üou  ben 
übrigen  '^eftanbt()ei(en  be§  3"ftrumente§  ift,  fo  ba§ 
mau  uubef)inbert  arbeiten  fann,  o^ne  mit  bem  S!}ieffer 
in  S3erüf)ruug  ju  fommen.  93ei  ben  SJJürotomen, 
beren  SJJeffercontrote  auf  ber  2lje  läuft,  ift  burc^  bie 
©retjitng  um  bie  Slje  ber  ©djuitt  nad)  einer  9{i(^= 
tung  erinügtid)t,  maä  namenttid)  bei  gan^  feineu 


■ißräparaten  üou  größter  aSid^tigfeit  ift,  ba  eine  Stüd- 
luärtsbemegung  be»  9}Zeffera,  mobei  baä  Dbject  ge= 
brüdt  ober  oerjerrt  merbeu  fann,  nir^t  nötfjig  ift. 
3tn  bem  neuen  J^romme'fdjen  'ipatent=3Kifrotom  fönnen 
fömmttic^e  SJebenapparote  (3.  ber  ©efrierapparat) 
leidjt  angebrad)t  merben.  ©ine  Steinigung  ber  Seme» 
gnngen  ift  faft  nie  erforberlic^.  Um  beim  ©djneiben 
faftiger  Dbjecte  bie  anberen  3:^ei(e  be§  9(pparate§ 
oor  bem  S5efd)mu^en  ju  fd^ül^en,  fteltt  nmit  unter 
bie  klemme  ein  33(ed)gefäfe.  ®a  ba»  neue  SJftfrotom 
au^erorbentUd)  cinfad^  conftrnirt  ift,  ftetit  fid)  uatur» 
gemä§  ber  ^reiä  mefentücf)  niebriger  a\ä  ber  ber 
bi»f)erigen  Sonftruction. 

©emiffe  Dbjecte,  b.  \old)e,  bie  eine  größere 
2öiberftanb»traft  befi^en,  fönnen  ofine  lueitcre  93or» 
bereitung  mit  bem  SJJifrotom  be£)anbelt  merben.  Einberg 
geftaltet  fid)  bie  ©ad)e,  menu  man  tion  fef)r  garten 
unb  mcid)eu,  bem  Qcxhxndm  ausgefeilten  Dbjecteu 
©(Quitte  ^u  mad)en  ^)at.      biefem  gotle  ift  eä  nnerfä^= 

üd),  ba§  ^räpa» 
rat  einer  33el}anb= 
fuug  3U  nnteräie= 
ben,  burd;  beren 
93eif)i(fe  ber  beab» 
fid)tigte  Qwcd  er» 
reid)t  mirb.  Wlit 
anberen  SBorten, 
mon  mu§  ba§ 
^räporat  Oerftei» 
fen.  S)ie^  gefd)iel)t 
in  ber  Söeife,  ba§ 
festere»  in  eine 
(eid)t  fcf)me(äbare 
SKaffe  eingebettet 
mirb.  ®iefe  SRaffe 
ift  bay  Paraffin. 
Ttau  fdjueibet  fi(^ 

juüörberft  ein  ©tüd  babon  in  SBürfelform  jurecfit  — 
fo  gro§,  ba§  e§  beifpiel»meife  in  bie  ^(emmoorridjtung 
be§  meiter  oben  befd^riebenen  ^örtiug'fdjen  aKifrDtom» 
fii^  einfügen  fö^t  —  umgiebt  fobaun  biefeu  SBIod 
ringsum  mit  einem  ^apierftreifen,  unb  ^mar  berart, 
bafe  md)  oben  f)in  ein  etma  3  Zentimeter  f)Df)er 
Staub  eutftef)t.  ®o»  Rapier  tüirb  mittelft  eine§  g-a» 
ben§  an  bem  SBürfet  feftgebunbeu.  ^n  ben  foId)erart 
gebilbeten  §Di)Iranm  ftefCt  mau  ben  in  93ef)anblung 
jn  nef)menbeu  Ö3egenftanb  aufrecht  f)inein  unb  giefjt 
nun  erftereu  mit  flüffigem,  auf  etma  60  ®rab  (S. 
erl)i^tem  Paraffin  au^.  @»  ift  ju  bemerfen,  bafe  baö 
Dbject  eine  Qtit  ^inburt^  in  biefem  flüffigen  Paraffin 
gefegen  fjabeu  mu§,  uacf)bem  mau  C'«  ,5Uüor  mit  Ser» 
pentinöf  impräguirt  f)at.  Sluf  bie  Steifienfofge  biefer 
^rocebnren  f)at  man  genau  gu  adjteu. 

92adf)bem  man  ba§  berart  öorbercitcte  'i^räparat 
burd^  einige  ©tunben  Ijat  ftef)en  laffeu,  fann  mit 
bem  ©c^neiben  begonnen  merben.  ©elbftüerftänbficf) 
fommt  je^t  nid)t  me^r  ber  in  bie  ^'temmDorridjtung 
eingefet^te  ©rnnbbfod,  fonberu  bie  erftarrte,  baö 
Dbject  eutf)altenbe  (äinbettuug»maffc  in  33efrad)t  unb 
f)at  man  bemgemä^  biefe  in  ber  2lrt  eiu^ufteUen, 
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bais  ber  oberfte  S:f)eU  gerabe  in  ba§  S'iiüeau  ber 
SCRefferfdineibe  311  ftc^^cu  fonimt.  9fad}bem  ein  erfter 
abglättenber  ©djnitt  üodfüljrt  ift ,  beginnt  man  mit 
beut  eigcntlicfjen  ©d)ncibcn.  @^  fiöngt  natürlidjer» 
meije  baüon  ab,  Don  meieret  ®icfe  bie  Scf)nitte  fein 
joßen.  SDaä  ön^erfte  Tla^  ber  ®iinnl)eit  ijt,  mie 
bereits  ermät)nt ,  V,on  bi§,  Vino  fKiltimeter.  2)ie 
SJföglidjfeit,  fold)  bünne  ©d^nitte  t)eräuftellen,  erfdjeint 
bem  Saien  unfafelid;.  Unb  bennod)  ift  e§  toeiter 
gar  fein  ^unftflüd  nnb  faüen  bie  ©d)nitte  tior.^üglid) 
au§,  menn  man  eä  nur  nicfit  nn  ber  nottjnienbigen 
Sorgfalt  fehlen  lä^t.  Uebrigen  mirb  man  in 
ben  meiften  gäüen  mit  ©d)nitten  öon  elma  '/so 
SJJiHimeter  fein  Stuafangen  finbcn.  (Sin  jeber  fotdier 
©dmitt  mirb  mit  ber  ^räparirnabel  am  SRanbe  ber 
^araffinfdieibe  angeftodjen  nnb  anf  bie  ©eite  gelegt. 
Man  f)at  feibftüerftänblid) 


barauf  p  ad)ten,  bafj  bie 
©c^nitte  genau  in  ber 
9teif)enfDlge  nebeneinanber 
gu  liegen  fommen,  in  JDet= 
d)er  fie  t)ergeftettt  mürben, 
bo  auf  biefe  9leit)enfDlge 
eben  2I(Ie§  anfommt.  ©dII= 
ten  ©dinitte  tion  gtöfee» 
rem  S)urd)meffer  ba§  Se- 
flreben  geigen,  fic^  einjU' 
rotten,  fo  tradjtet  man  bie§ 
boburcf)  5U  üertiinbern, 
ba^  man  auf  bie  ©d)nitt= 
flä(^e,  mät]renb  ba§  SBaffer 
unter  berfelben  tjinburd)» 
ge^t,  mit  einem  feinen, 
trodenen  ^infet  nieber* 
brüdt. 

@§  giebt  übrigen^ 
befonbere  SSorric^tungen, 
lDeId)e  ba§  ©inroUen  üer» 
^inbern.  9Kan  nennt  fie 
©c^nittftreder.  3Ber 

fid)  eine§  fotdien  bebienen  miU,  erhält  mit  bem 
Ignftrumente  bie  @ebraud)äonmeifung.  gür  Siebf)aber 
ber  SD^ifroffopie  ift  ber  ©d)nittftreder  bur(^au§  ent» 
befirlid^  —  im  ©ro^eit  unb  ©anjen  auc^  ba§  ajJifrO' 
tom.  SSiele  gad)getet)rte  oerfic^ern,  ba§  fie  burd)  ein= 
fad)en  §anbgebraui^  eine§  fef)r  fdiarfen  5ftafirmeffer§, 
of)ne  irgenb  meld)e  meitere  SSorriditnng,  befriebigenb 
bünne  ©d)nitte  errieten.  Wan  n\paxt  bamit  üiet 
3eit.  2lud)  ^at  man  t)inter^er  nid)t  nötfjig,  tion  ben 
einzelnen  ©d)nitten  ba§  Paraffin  gu  entfernen  (e§ 
mirb  mit  einigen  Kröpfen  SSenjin  auf  bem  Dbject* 
träger  meggetuafdien) ,  toeit  eine  ©inbettung  nid)t 
ftattgefunben  '^at. 

S)ie  f)ergeftellten  ©dmitte  irerben  fobonn  3U  fo' 
genannten  ©erienprä)joraten  bereinigt.  SRan  get)t 
!^ierbei  naä)  einer  S[Ret^Dbe  öor,  tnetdie  guerft  ßon 
S)r.  SB.  ®it^bxtä)t  angegeben  morben  ift.  Qu  bie» 
fem  (Snbe  tnirb  eine  Stugaf)!  Dbjectträger  auf  bereu 
einer  ©eite  mit  ©c^ellad  übergogen,  unb  gmar  mög» 
i\ä)\t  bünn  unb  gteidimä^ig,  m§  am  leic^teften  gu 


erreichen  ift,  menn  man  einen  (JilaSftab  in  eine  gut 
fittrirte  Söfung  öon  möglicfift  gellem  ©djcHad  unb 
abfolutem  2IItot)oI  taud)t,  benfetben  ber  Sänge  nad) 
an  ben  öorljer  ermärmten  Dbjccttröger  anlegt  unb 
\i)n  bann  ein»  bi§  jmeimat  über  bie  gtädjc  be§  le^» 
tereu  t)infüt)rt.  jDen  erforbcrIicf)en  ®rab  ber  ^Vmav' 
mung  beftimmt  man  fet)r  gmedmöf^ig  noc^  bem  Qeit' 
punfte,  mo  bie  ©d)id)t  SSafferbampf,  meldie  erfc^eint, 
menn  man  ben  gereinigten  Dbjectträger  über  bie  ©piri- 
tu§f(amme  bringt,  mieber  öerbunfiet  ift.  jDic§  tritt  alg» 
balb  ein,  menn  nmn  bie  @la§platte  gmet»  biö  brcimat 
rafi^  über  ber  flamme  ^in»  unb  :^erben)egt  t}at. 

Um  nun  bie  ©erienpräparate  tjerjufteflen,  mirb 
eine  Stnjat)!  oon  ©dinitten  genou  in  il)rcr  SRei^en» 
folge  auf  einen  Dbjectträger  gebrad)t.  Sie  ©teilen, 
auf  meldie  bie  ^röparate  gu  liegen  fommen,  müffen 


Ü)!DtUiruiig  be§  ^5räparate§  nüttelft  fiactting. 


üor^^er  mit  S^elfenöt  f(^mad)  bene|t  merben.  3ft  ^ii' 
Dbjectträger  auf  biefe  Sffieife  belegt,  fo  mirb  er  flüd)= 
tig  über  einer  ©piritu§f[omme  fo  lange  ermärmt, 
bis  ber  ©erucf)  be§  D^elfenötS  ju  öerfdiminben  beginnt, 
^n  ber  ^^fifdiengeit  Ipt  \iä)  ber  gefc^molgene  ©c^el» 
lad  mit  ben  eingelnen  ©c^nitten  öerbunben,  fo  ba^ 
nac^  bem  erfolgten  S'altftetlen  bie  Präparate  auf 
bem  Dbjectträger  feft  aufgefittet  finb.  Sen  ©(^Iu§ 
ber  SDZaniputation  bilbet  ein  S3ab  in  STerpentinöI 
in  einer  ftad)en  ©d)ate,  um  bie  etma  nocf)  öort^an^ 
benen  ^aroffinrcfte  (öorouSgefe^t  ba§  eine  fol^e  ©in« 
bettungSmaffe  berttjenbet  mürbe)  gu  entfernen..  ®a§ 
33ab  f)at  etma  eine  SSiertelftunbe  gu  bauern.  hierauf 
mirb  ein  2)auerpräparat  noc^  t)erfömmlict)em  SSer= 
fat)ren  tiergeftellt. 

2Sir  fommen  nun  auf  jene  SDianiputationen  ju 
fprecf)en,  metd)e  für  ben  Saien  bon  größtem  3nter= 
effe  finb,  nömtid)  ouf  bie  ^erfteüung  ber  fogenannten 
©auerpröparate.  SBir  ^aben  bereits  früt)er  einmal 
ermöt)nt,  bafe  bie  fäuf(ict)  ermorbenen  Präparate  ein 

19* 


148 


'3)ie  SKifroffope  unb  bereit  &ehtaud}. 


augge^eid^neter  ©lubienBelielf  für  ben  ange^enben 
9!J?iirDifo|jifer  finb,  ba§  ober  md)  bereu  iDteberf)Dtter 
^jurdimuftenuig,  luobei  fid)  ja  ber  93eobaditer  gau,3 
paifiü  üerplt,  eine  gelüiffe  ©rmübititg  nnb  @leid)= 
giftigfeit  eintritt,  gür  inand)en  2Infänger  luar  ba^ 
bie  ^tipjje,  an  ber  fein  urfprüngUdjer  @i|er  ©d)iff= 
6rud)  litt.  ®iefe  @rfd)einung  Ijat  burd)au§  iCjre  SSe»  I 
red;tigung,  ba  ja  bei  ber  33eDbad)tuitg  folcf^er  Präparate  [ 
ireit  melir  ©d^autiift,  aU  ein  tieferer  ßerntrieb  be*  j 
friebigt  tüirb. 

SSefenttid)  anber§  fteftt  fid^  bie  ©ad^e,  luenn  ber 
jünger  ber  Slfifroffopie  aU  forfdienber  unb  actit) 
arbcitenber  (Sfperimentator  gauj  nad;  eigenem  ©r= 
meffen  ^aubelt,  i5uuäct)ft  allerf^anb  Unterfudjungen  an 
(cbenben  Präparaten  —  ob  nun  an  SKtfroorgauiS» 
men  ober  an  fetbftgefertigten  ©cfinittpräparaten  — 
aufteilt,  biefelbeu  mit  üorf)aubeuen  2)aucrpräparaten 
ober  ,^uöerläffigeu  Stbbiibungen  (am  beften  eignen 
fid)  bie  'i|?f)otDgramme,  üon  »uetdjen  lueiterf)iu  nod) 
bie  5Rcbe  fein  tuirb)  oergicidjt  unb  fdjiiefjfid)  üon 
benjcnigen  Dbjecten,  benen  er  Söertt)  jumißt,  fid) 
fclbcr  '^^präparatc  f)erftellt.  S)ie  ^euntniffe  oKer  Ijierju 
nötl)igen  §antirnngen,  ein  au§rcid)enbe§  (Sortiment 
üon  Utenfilieu  (^räparirbeftcdc,  Slropfglö^dien,  @Ia§= 
ftübd^n ,  3iM"'^Mt"fl"'9ffit£"  ""i"  etlid)e  St)emifalien 
uebft  (Sproutietteu)  unb  einige  ©ebutb  nnb  Sorgfalt 
finb  bie  mid)tigften  58or6cbiugungeu.  SSer  bie  ODran= 
gegangenen  5tuäeinanber)eiHingen  fid)  ,^n  eigen  gemodjt 
■^at,  mirb  nad)  fnr^er  Hebung  üoltftäubig  ber  feiner 
Iiarrcnbeu  Sfufgabe  §err  merben,  unb  ^wax  um  fo 
(eid)tcr,  at^  ba;i  I)ierbei  eiujufd)(agenbe  SSerfatireu 
eigenttid)  immer  ba^fclbe  ift. 

^at  man  fic^  irgeub  ein  Object  —  um  5unäd)ft 
bie  leitenben  ©efidjtspunfte  ju  berühren  —  ^erge» 
rid)tet,  bon  beut  man  ein  Sauerpräparat  befifeen 
möchte,  fo  bringt  mau  basfetbe  auf  ben  Dbjectträger, 
um  eä  »eiu^ufdiliefjen«.  2(Is  gemöbntidjeä  ©infd)(u^= 
mittel  föirb  ßauababal fam  üermenbct.  5?ft  ba§ 
Präparat  tt)affert)öltig,  fo  mufe  e§  burc^  (Sintegen 
in  3ilto^Dl  —  üoraucgefeM,  ba^  biefe  ^rocebur  nid)t 
djemifdi  auf  bie  ©tructur  be§  Präparate-S  mirft  — 
eutmäffert  merben,  maä  je  nad)  llmftänben  länger 
ober  für^er  bauern  loirb.  §ier  muß  bie  93eoba(^tung 
öon  gaÜ  ju  gaH  entfd)ciben.  3;rodcne  Präparate 
(gormbeftaubttjeite  tion  ^nfecten,  ©c^uppcu  tion  ©c^met== 
terlingöftügeln,  .^aare  2c.)  fönnen  ofjue  meitereä  ein= 
gcidjtoffen  merbcn.  ®er  (Sanababalfam  muf^  in  i)erbünn= 
tem  ^i'fiaiii'e  angeUKubct  Uierbeu,  unb  empfieljtt  ficf) 
om  beften  eine  Söfnug  üon  53a(fam  in  (Etjtoroforut 
(ober  ©d)mefcläti)er)  ju  gteid)en  5J't)ei(cn.  ®cr  einju: 
fd)lief3enbe  ©cgcuftanb  mirb  nun  mittetft  cine-öStäbc^enS, 
boö  mau  in  bie  ermähnte  Söfnug  eintaud)t,  berart  be= 
fcud^tet,  bafj  er  oou  bem  (I-infd)Iu^mittc(  ooflfonnuen 
umgeben  ift.  Wan  t)at  barauf  ,^u  achten,  ba§  Ie^tcre§ 
üom  Stäbdien  leidet  obtropft  unb  nid)t  etma  gäben 
äiel)t.  'iRadj  erfolgtem  (Sinfdjluj^  loirb  ba§  ©ecfplätt» 
djeu  aufgefegt.  CS-S  cmpflcl)(t  fid),  mittefft  ber  Prä= 
pariruabet  einen  teifen  ®rud  auf  baä  ®edglä§d)cu 
ouv^uüben,  bamit  ba-S  überfd)üffige  (Sinfdilufsmittet 
am  $Raube  bc^jfclbeu  f)cruorqnef(c.  3tud)  bie  etma  ein» 


gefd^foffenen  2uftbIä§cE)en  rüden  unter  ben  5Ranb  be§ 
5)edgtafea  !f)eröor,  fo  ba^  man  ein  üollftänbig  f(are§ 
unb  reine^o  Präparat  erl)äft.  Saä  ©infcfitnjsmittel 
ert)ärtet  fet)r  batb  unb  baiä  ^Souerpräparat  ift  fertig. 

gür  mafferl)ä(tige  Präparate,  bie  fid)  nic^t  maf» 
ferfrei  mad)en  laffen,  folleu  fie  uid)t  üerborben  merben, 
üertoenbet  man  al^  ©infc^tufemittel  @tt)cerin=®etatine. 
3iel)t  man  e§  nid)t  öor,  biefeä  ajiittet  fertig  gn  er» 
werben,  fo  tann  mau  fid)  oline  mettere^  mit  beffeu 
§crfteltung  fetber  befaffen.  ^ierju  i)at  man  ettoa 
30  ©romut,  üöHig  reine  farblofe  ©elatiue  in 
100  ©ramm  SBaffer  gu  fet3en ,  um  erftere  jum 
Quellen  ju  bringen.  SJian  fod^t  biefe  aJiifd)ung  auf, 
filtrirt  fie  unb  fteUt  fie  in  ein  SBafferbab,  bamit  fie 
fid)  fiäre.  §ierauf  mirb  bie  oberfte,  gauj  ttare  ©c^ic^t 
mittelft  einer  pipette  abgezogen  nnb  ,^u  bcm  £lnan= 
tum  (58o(umeu),  roelc^eä  man  erhält,  etma  bie  §ä(fte 
be§felben,  reiue§  @It)ceriu  gugefe^t.  Um  ba§  (Siufd)Iu^= 
mittel  üor  ©cE)immel  gu  beiuabreu,  giebt  man  einige 
S;ropfen  (Jarbottöfung  bii'^u.  ®ie  fotd)er  2(rt  f)erge= 
ftetitc  SOJaffe  erfjärtet,  fo  ha^  man  fie  guut  S)auer» 
gebraud)e  bereitftellen  faun.  33ci  jebeämaliger  SSerlucn» 
bung  faun  utan  bie  äJlaffe  entmeber  in  marmem 
SSafferbabe  üerf[üffigeu,  ober  man  bringt  ein  33rödd}en 
berfeibeu  auf  ben  Dbjectträger  unb  ermärmt  biefeu  über 
einer  ©piritngftamme,  bi'äbad  erftere  gerfloffen  ift.  §ier« 
ouf  legt  man  bay  Präparat  in  bie  giüffigfeit  biuein. 

@in  Uebetftaub  bei  biefem  @infd)tnfemittel  ift  ber, 
ba§  bie  fic^  etma  bitbeuben  Suftblä?d)eu  uid)t,  luie 
beim  ©anababalfam,  unter  bem  JRanbc  be»  ®edg(ä§' 
(^eu§,  üorrüden,  fonbern  im  Sffittet  üerbleibcn.  3htd) 
t)ier  faun  man  uad)f)elfeu,  lueun  man  ba»  ®edg(ä»d[)en 
mit  Ieid[)ten  fieinen  ®cmid)tcn  befaftet.  9tac£)  erfolgter 
©rftarrung  be§  @iufd)(uf}mittel§  entfernt  mon  bie 
um  ben  9iaub  be^  35edgläyd)eu§  {)erüorgebruugcne 
©elatine  bnrd)  ©djaben  mittetft  eine^  gebermeffcr§ 
ober  ©calpeEg. 

Qu  cingeinen  hätten  fteHt  fid)  bie  9fJotf)U)enbig» 
feit  ein,  üon  ber  üorftcbeub  befcfiriebenen  2trt  ber 
Präparirung  abjumeidien.  Surd)  Hebung  unb  fort» 
gefegte»  3irbeiten  mirb  man  balb  ba§  jetueitig  eiu= 
jufdilageube  35erfa()ren  berausfinben.  ^ufuforieu  mer» 
ben  beifpietöuicife  am  beften  auf  folgeubc  SSeife  prä» 
parirt.  9?ad)beut  man  mittetft  eine»  piufet^-  ein 
meuig  febr  feineu  fdjmargen  ober  braunen  Sod  auf 
ben  Dbjectträger  gebrad)t  unb  einen,  ber  ©rö^e  be§  gu 
ücrmeubenbcn  S)edglä§cf)eua  cutfpred)cnbcn  ^Raum  ent= 
meber  rnnb  ober  üieredig  abgegrenzt  Ijat,  fel3t  umn 
mittetft  ber  Pipette  einen  SSaffertropfcn  au»  bem 
Sulturgtafe  in  jene  »Sadgcffe«.  3fun  tüirb  bo»  ®ed» 
gtäM)en  aufgefetzt  uub  beffeu  ^anb  mit  einem  ^Tropfen 
rcctificirtem  §ot,5cifig  beftricbcu.  !3)urd)  ba»  (Stubringen 
beafctben  in  ba§  SBaffcr  mcvbcn  bie  3:f)icrd)eit  getöbtet, 
ofine  ba^  fie  eilte  gormüeräuberung  erleiben,  hierauf 
mirb  baä  ®edgtay  teidjt  in  bie  Sadcinfnffung  ciit= 
gebrüdt.  Um  gau,^  ftd)cr  einen  Iuftbid)tcn  !Cerfd)tu§ 
SU  er,zie(en,  empfiet)lt  e§  fid),  nad)  (X-ittfcriiititg  alle§ 
I)erüorgefiuot[eiteit  SSaffer»,  eilte  Uebertadirung  bc» 
3)edgIo§ranbe§  üoräunef)men. 
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©ctrielieite  iiub  gc^uujtc  9)tetanarbeitcn. 

ason 


stuf  alten  ©efä^ert,  SBaffciiftitcEen, 
©ii)tlbern  imb  fottftt^eni  SDJetallcjerät^ 
ftel)t  man  f)äuftg  SSerjiernngcn ,  bte 
burd)  2;rei6cn  unb  aud)  SSerttefcn  öon 
Sinien,  5ßitnf= 
ten  lt.  j.  lü.  au§ 
bcr  öanb  I)er= 
c^cftcllt  finb. 
Stefe  2;cd)nif, 
lt)e[d)c  burd)  bte 
90fafd)inen  ber 
Ülfeujeitbeinalje 
gan^  öerbrängt 
tnurbe,  gelangte 
etnft  äu  einer 
erftaunlid)en  : 
Sl'unftl)ö[)e  unb 
inerbcn  beriet 
©rgeugniffe  al§ 
Dtarttöten  neuer« 
biugS  äu  f)of)en 
greifen  gefudjt  unb 
au§  biejem  (Ürunbe 
aud)  ütelfad)  nad)= 
geahmt.  ®a  nur 
l'olc^e  @ad)en  mit= 
tel=  wie  unmittelbar 
jur  2(u§id)mü(fung 
ber  3Sol)nräume 
beliebt  finb  unb 
bei  nid)t  p  ^od) 
gegriffenen  Jfttnft» 
anf  orberungen  if)re 
2tnfertigung  fteber 
gro^e  Ä'often  nod) 

Weitgreifenbe 
S'enntniffe  erfor= 

bert,  fo  bieten  fie  ebenfalls  ein  banf= 
bares  gelb  für  bte  ®ilettantenbefc^äf= 
tigung.  ®iefe  SJfetaltarbeiten  eignen 
fid)  für  f  oft(^en«  unb  ©c^ranffüllungen, 
93ud)=  unb  Eaffettenbefd)Iäge ,  ^kV' 
fd)ilbe  ,^ur  SSanbbecoration,  fleine  unb 
gro^e  ^ßrunffi^üffeln  unb©c£)alen,  83uc^= 
unb  9Ka)Dpenbedet,  9(fd}en=  unb  Eigar» 
renbec£)er  jur  3{aud)garnitur,  QiexbxeU 


ter,  fteine  S^ifc^platten  unb  noc^  oieleS 
2lnbere. 

Sie  SSerf^euge  finb:  ber  S^reib» 
tjammer,  eitrige  3)Zei^eI  unb  jungen 


gig.  1.  ©infac^e  JSorbüre. 


g-ig.  2.  SDlotit)  für  ftäftc^entoänbe. 

mit  geraben  unb  gefrümmten,  :^alb= 
runb  erbosten  unb  üertieften  (5Iöd)en, 
9iiiigcn  unb  fünften.  S)a  ein  @ro§= 
t^eil  berfelben  bei  ber  befannten  Seber» 
plaftif,  bte  fc^on  in  SSb.  III,  ©.  251, 
einge^^enb  befprod)en  mürbe,  9Serttien= 
bung  finbet,  fo  fann  bon  il]rer  nät)e= 
ren  SSefdireibnitg  Stbftanb  genommen 
lüerben.  3Sie  ben  Weiteren  2tu§füf)run= 


gen  ju  entnehmen  ift,  bebarf  e§  an» 
fänglid)  nur  einiger  einfad^er  ^ßunjen 
unb  SKeifeet,  bie  fid)  gefd)idte  §änbe 
fogar  faft  müI)eIo§  aus  einigen  biden 
unb  bünnen 
®ral)tftiften, 
bereu  ©f^ifeen 
unb  @d)neiben 
fd)He^Iid)  ge» 
ftäf)It  inerben, 
felbft  I)erftellen 
fönnen.  ©inen 

tjaffenben 
Jammer  befi^t 
m^)l  jcber  2)i= 
_  (ettant. 

teriat  beftef)t 
au§  S)Zeffing, 
bem  fogenannten 
©d)rt)ar3bled)  mit 
tjellgelber  5tnd)e 
unb  bem  Sit^jfer» 
bied).  53eibe§  ift  in 
jeber  Sifenwaaren» 
t)anblung  in  ber» 
fd)tebenen  ©tärfen 
nad)  9f Ummern  ge» 
orbnet  erf)ältlic^. 
SaS  für  unfere 
3lüede  tauglid)e 
gjleffingbled)  iiat 

  eine  2)ide  bonO-15 

bi§  0-2U  5DMmme= 
ter.  ®a  e§  jur  33e= 
arbeitung  ju  f^^rtibe 
ift,  toirb  eS,  nad)» 
bem  e§  annä^erub  in  bie  crforberlic^e 
©rö^e  gefd)nitten  tuurbe,  nia§  nötl}igen= 
fatta  jeber  (Spängier  beforgen  fann,  ge= 
glül)t,  rtoburc^  e§  eine  I)übfd)e  grau» 
braune  j^arbung  bcfommt  unb  fel)r 
meid)  uitb  biegfam  wirb.  S^t  Unter» 
läge  nimmt  man  bei  bem  SSearbeiten 
ein  bicfe§  gIattgeI)obeIte»  S^aitnen»  ober 
(5id)tenbrett  öon  entff)red)enber  @rö^e. 
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2(I§  bie  jn  biefen  9trbcitcu  geeig» 
iietften  9Jhiftcr  finb  foldie  mit  eiittad}er 
Cinamcntirung  utib  bcrberen  7?-onncn 

beäeid)ncu,  itienn  aud),  wie  befon= 
ber§  bei  ßifelirungen,  gartere  5^etd}= 
ruttgeu  lüdjt  gaii,^  aug3Hjd)Iicj3m  finb. 
@i"ö|teutf}cil^  inerbcn  bei  Dmainen» 
ttrungen  bie  @ntnbfläd)eu  bitrd)  ^fie» 
bcrfd)Iagen  Derticft,  unb  letztere  üon 


3  bi§  4  gWiüimeter  traben  foll,  mit  ber  | 
litifett  §anb  jcnfrcdjt  auf  bo§  (Snbe ' 
einer  Oorgegcidjncten  Üinie,  rüdt  i^n 
anf  berfelbcn  allmäbltd)  tiorioärt§  unb 
fübrt  äugleid)  auf  bcn  5ßun,senfo^if  mit 
ber  anbercn  öanb  regelmäßige  §am= 
merfdjiägc.  2)ie  ©leidjförmigfeit  ber 
Sinien  iinb  ©inbrüde  bangt  hierbei 
außer  ber   rid)tigen  ^ungenfübrung 


gig.  3.  snbumbccfc. 


ber  Siiidfeite  an§  burd)  ^Treiben  ert)ö:^t. 
9(ud)  I)icr  ift,  fo  Ieid)t  bie  ©Qd)e  au§= 
fübrbar  fdjeint,  tuie  bei  aüen  auberen 
9lrbeitcn ,  jum  Belingen  bie  fid)erc 
^lanbbabung  ber  2Serf,vnge  unbebingt 
erforbcvlid)  unb  tjat  man  bal}er  mit 
möglid)ft  einfad)en  Hebungen  be= 
beginnen,  nioju  bie  Sorbüre  (jig.  1, 
6.  149)  bie  nott)n)cnbigeu  9lut)alt§= 
^Dunfte  bietet 

Wan  seid)net  ba§  SJJufter  mit  einem 
{)arten  Steift  ifte  auf  bos  9Jfcffiugblcd) 
imb  bcfeftigt  lefitereS  auf  ber  5R>eid)= 
boläunterlagc ,  bann  ftellt  man  ben 
jungen,  ber  eine  ftnm^fe  (£d;neibe  üon 


uicbt  fo  fe^r  üon  fräftigen  aU  üon 
glcidjnuifjigen  ^ammerfdilägen  ab,  bie 
mit  bem  i?orritden  bes  '^sungenä  glei« 
dien  Schritt  baltcn  müffen.  3Senn  aud) 
gcrabe  lange  Sinien  am  fd)ncllften  qu§= 
gcfübrt  luerben  fönnen,  inbcm  man  ben 
^ßunjeu  bei  bem  ©d)fagen  an  einem 
iiincate  entlang  gtciten  läßt,  fo  ift 
füld)e«i  bcnnod)  aus  bem  Öirunbe  nidjt 
,Vt  bcfürnunten,  toeil  bie  ©id)erbeit  ber 
'•^iunäenfübrung  ans  freier  §anb,  menn 
aud)  ctiuaä  mübfamcr,  fo  bod)  beffer 
erlernt  tocrben  fann.  'J)ie  SteiSbögcn, 
ja  felbft  bie  fleincn  33lattornam"ente 
werben  ebenfaES  mit  bem  üorl)in  er= 


Wähnten  geroben  jungen,  le^terc  mit 
bem  fleinften,  bie  f'Ieinften  ^eife  aber 
mit  einem  ^erlfjunjen  eingefdjlagen. 

9?ad)  biefen  etnfad)en  Uebungeu 
fd)reitet  man  jur  2lu5füf)rung  be? 
Wotim  @tg.  2,  ©.  149).  §ter  tocrben 
am  äJfufter,  nod)bcm  e§  auf  ba§  9J?e= 
tallplüttd)en  gejeidinet  ober  übertragen 
tourbc,  bie  ßontouren  ebenfalls  mit 
bem  gerabcn  fleinen  ^ßunjen  einge= 
fcblagen  unb,  bamit  ba§  Ornament 
üom  (Sirnube  fräftiger  I)erüortritt,  lc|5= 
tcrcr  burd)  9Jicberl)ämmern  mit  fleinen 
5yläd)cntiunäen  tiefer  gelegt  unb  fpäter= 
l)in  mit  einem  fleinen  ©tric^»  ober 
and)$unftf)nnsen  bearbeitet,  bann  bie 
^^slatte  umgefe^rt  unb  ba§  treiben  ber 
SU  ert)öf)enbcn  ©teilen  üon  ber  3?üd= 
feite  aü§  mit  entfpred)enb  gelnölbten 
^ßunjen  üerfd)iebcner  (Größen  üorge= 
nommen.  3"  le^terent  bebarf  e§  einer 
geeigneten  Unterlage,  bie  nebft  einer 
gctoiffen  3äf)igfcit  nod)giebig  genug  ift, 
unt  biefer  SBearbcitnng  feinen  SBiber= 
ftanb  entgegengufet^en.  Sie  9JZetatlarbei= 
tcr  iiber,^iel)en  baftcr  ba§  S^rett  in  bid)= 
ter  ©d)id)te  mit  einer  an§  ''^td),  S^ec^el' 
mel)l  unb  @ip§  jufammengefeöten 
9Jlaffe,  für  unfere  S^ede  genügt  Wo- 
bellirtoad)»,  mit  bem  ba§  Srett  ettoa 
3  bi§  4  (Zentimeter  f|od)  glei(^mäßig 
bebectt  unb  barüber  ba§  ju  bearbei= 
tenbe  a}fetallftüd  gelegt  wirb.  "Sas 
9Jfobellirtoad)§  ift  in  allen  größeren 
garbtoaaren^aublungen  erl)ältlid),  man 
fann  aber  oud)  beffen  33ei-eitung  felbft 
üorucbmen,  tnbem  man  brei  %i}dle 
gcwöbnlid)e!g  gelbeS  S[öad)§  bei  gelinber 
SiSärmc  forgfälttg  fdimiljt  unb  bcm= 
felben  bi§  jtoei  ©etoic^tgtbeile  üenetia= 
nifd)eu  'XeriJentin  f)inäiti"übrt-  ^^^^d} 
forgfältiger  $8ermifd)uug  beiber  toirb 
nod)  ein  %tfnl  fmloerifirter  33olu§  ober 
Zinnober  unb  jur  S8erf)ütung  be§  §:le- 
beu§  eine  geringe  SJfenge  ©efamöl  bei= 
gemengt.  Siefe  9Jtaffe  fann  für  obige 
^5toedennääl)ligcmalc  üertoenbct  ircrben. 

Ilm  ju  üerl)üten,  baß  ba§  9JJetall, 
toeld^eS  burd)  bo§  ^anrmern  immer 
bnnncr  toirb,  bei  bem  treiben  oon 
befonber§  l)obem  SfJclicf  nid)t  reißt  ober 
©prünge  befommt,  muß  e§  nötf)igen= 
falls  toicberbolt  geglü<)t  toerben.  Ein 
3utocitgel}en  f)ierin  üerbietet  fid)  toot)l 
üon  felbft.  Uebcr  biefeS  SKobetliren 
fönnen  felbftücrftänblid)  feine  befon- 
beren  Siegeln  gegeben  toerben  unb  ift 
t)icrbci  bai  rid)tige  ffiefüf)!,  toeld)e5 
nur  burd)  Hebung  erworben  toirb, 
maßgebenb. 

3ft  bas  auf  ber  9Jüdfeite  üorju= 
nebmenbe  treiben  becnbet,  fo  wirb 
baä  9trbeit§ftnd  wicber  umgefel)rt,  um 
ba§  9?ad)beffern  ber  burd)  bie  üorl)er= 
gegangene  33carbcitnng  flad)gelegten 
(Sontouren  üorsuncl)men.  ©d)ließlid) 
nimmt  man  bie  ''.platte  üon  ber  Untere 
läge,  reinigt  fie  üon  ben  anbaftenben 
2B'ad)§reften  mit  Terpentinöl  unb  legt 
fie  nad)  wieberboltem  '!ß?afd)en  in  ein 
©äurebab.  Worin  fie  fo  lange  belaffen 
wirb,  bi§  ba§  WMaü  toicber  blanf 
getoorben  ift.  "Saun  toirb  fie  in  reinem 
21'affer  gut  gefüült  nnb  mit  ©ögc 
fpäuen  abgetrodnet. 


Ein  neuer  SJettungSQ^j^iarat. 
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'2)iefe§  9I66etäen  im  ©äurcbabe  famt 
aurf),  \aU§  man  ftd)  ntcl)t  t)terrntt  be= 
faffeit  toill,  einem  SlRetallarbciter  über» 
tragen  werben.  "S)ie  3te^e  befielt  an§ 
^etfn  2^[)ci(en  SSaffer,  bem  man  tropfen» 
roeife  ein  2^eil  rand)enbe  ©c^loefeljaure 


SJanblinien,  bann  bie  gcfrofettdjen  mit 
ben  ^ßertcnfreifen  bon  ber  9{itcfjeite 
ans  extjötft,  aHe»  Uebrige  aber  öertieft 
gel^alten,  fdjliefslid)  ba§  in  ber  ^ctd)' 
nnng  lidjter  angebeutete  t^Ab  bnrd) 
Ueberpinfetn  mit  ber  (Säuremifri)ung 


,^uid}neibcn  ift.  S)iefe§  3tu§fägen  gp= 
fcf)ief)t  tüie  bei  ben  §ül,^plättd}en  unb 
unter[d)eibet  fid)  nur  bartn,  baft  {)ter= 
p  ein  für  bie  3RctaU)ägeiei  geljarteteä 
i*aubiägcblättd)eu  genommen  wirb,  ba§ 
äeitiredig  mit  einem  Xro|3fen  Del  ju 


gig.  4.  Süffettenfiefc^täge. 


beifügt.  SSor  einem  umgcte_f)rtenT5ßor= 
gange  bei  bem  ßufammenfegcn  [wirb 
gewarnt. 


■  ®ie  3^i^™tt(5  ^^"^  33ud^'  ober 
2tlbumbede  (gig.  3,  <B.  150)  beftet)t 
au§  einfad)en  geometrifi^en  {^iguren, 
beren  9tu§füt}rung  faum  fd)Wierig  ge» 
nannt  werben  fann  unb  öon  bem  bei 
bem  erften  äJlnfter  erfltirten  ißorgange 
nur  Wenig  abweid)t.  §ier  werben  bag 
;5nitial  nebft  ben  muf(^elförmigen  SSer» 
äierungen  be§  SJlittelfelbeS  unb  bie 


btauf  geä^t,  bie  Umraf)mung  aber 
ojtjbirt  befaffen.  —  'Sie  Ornamente 
(gig.  4)  eignen  fii^  jur  SSersierung 


eineä  Saffettenbcdel»  unb  ift  bie  Sd= 
figur  .1  oiermaf,  b.  t.  jweimal  tiaar= 
weife  aU  ßSegenftüde,  ba§  3WitteIftüd 
h  nur  einmal  ^ersufteßen.  §ier  tjat 
ein  bottftänbtgcS  2){obeIIiren  ftattju» 
finben,  wobei  ba§  ?(JfetaII  auf  beiben 
©eiten  mit  ben  entfpred)enben  jTreib» 
punjen  ju  bearbeiten  unb  fdjliefetid) 
ber  65runb  mit  ber  iiaubfäge  ^erau§» 


befeud)ten  ift.  'Sie  9JJetaIIornamente 
Iäf3t  man  öerfilbcrn  ober  üergolbeii, 
fie  geben  für  eine  mit  Scber  ober 
©amiut  überzogene  Eaffette  eine  fct)r 
elegante  SSeräicrung. 

Sag  {)eralbifd)e  9}fufter  (gng.  ö) 
giebt  im  Steinen  einen  SSifitfarten» 
tetter  ober  ben  S3oben  einer  ^pkU 
marteufdjale,  bei  ocrgrof^ertcm  "üJtafj» 
ftabe  hingegen  unb  fuuftfinnigcr  2tuä= 
fü^rung  einen  fet)r  effectuoßen  3Sanö= 
fd)mucf. 

3ur  S8ermetbuug  beg  Gji}bireng 
werben  bie  oon  Jett  unb  aubcren 
SSerunreinigungen  befreiten  SJfctall» 
fadjcn  mit  einem  SRetalllad  ü&er,^Dgcn, 
weld}er  bereitet  werben  fanu,  inbem 
man  gewöt)nlid)em  @d)elladfirntfj  eine 
ßöfung  concentrirter  '■^ifrinfäure  bei= 
mengt.  'Sas  SJJetall  wirb  oorf)pr  mäfjig 
erwärmt,  bann  in  bünncr  ©d)ir^te  mit 
bem  girniffe  übcrfal)ren  unb  biefer 
Ueberjug  in  erwärtem  3{aumc  trodnen 
gelaffen. 


(gilt  neuer  9?ettungöa))^)arat 

(®ie  atettungSfugel.) 

Sm  ^a1)u  1890  fonben  p  @e= 
nua  unb  ju  ©öe.^ia  in  ©egenWart  ber 
äJiilitär»  unb  ßiDiI&ef)örben  unb  mel)= 
rerer  gelabener  Öiäfte  üerfdjiebene  S8er= 
fuc^e  mit  beut  oon  bem  italienifc^en 
9Jtartne  =  Dfficter  in  ber  3{eferoe  unb 
gegenwärtig  Eapitän  ber  Navigazione 
Generale   Italiana ,    Eefare  ^nqa' 
ramo,   erfunbenen  neuen  !Rettung§= 
Qpparat  —  oom  (Svfinber  9{ettung§= 
fugel  genannt  —  ftatt,  weldje  bie  gtou« 
äenbfteu  iRefuItate  ergaben,  fo  gwar, 
{  ba§  bie  3Serfu(^§commiifion  bie  2lnftd)t 
I  augfprac^,  e»  fei  biefer  'Apparat  unftrei» 
I  tig  ber  befte  oon  allen  beu  öielen  ber= 
!  artigen  'itpparotcn  tro^  Steuerungen 
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^er  Sßenfd)  in  Qai)kn  auSgebritdt. 


unb  Sßerbcfferungen,  n)eld)e  an  benfei» 
Ben  angebradit  inurben  unb  ba§  jeben^ 
foE§  berjelbe  wegen  feiner  geringen 


Tyig.  1.  2)er  Sfpparat  311111  SBinfc  Dercit. 


Stg.  2.  Ser  Slpfavot  öffnet  fid). 

®imenfionen  (12  ßentimeter  im  ®urd)» 
nieffer),  geringen  (äSclridjteS  be§fclben 
(fonimt  {^idlung  l-lö  Mlogromm),  leid)' 
ten  9Koni))ulQtion,  fid)eren  (Vunctioni= 
rung,  großen  2;ragfä{)icifeit  (circa  120 
Slilogromni)  nnb  großem  35?iberftanbe 
berufen  fein  bürftc,  bie  nitartigen  9{et= 
tungSringe,  roeld)e  nod)  Bon  nltcn  fcc= 
fa^renben  9Zationen  gebrnnd)t  icerben, 
nad)  unb  nod)  ju  öerbrängen. 

SSei  ber  2(nfertigung  biefcS  nun» 
met)x  ju  befd)reibeiiben  ?()jparate§  ging 
ber  Srfinbcr  nad)  folgenber  ©runbibee 
Cor:  im  33ebarf§fane  läfst  er  Äof)Ien= 
fäure  in  einem  33ft)ü(ter,  beffen  Eon= 
ftruction  eine  Slu5bc{)nung  beSfelben 
julä^t,  frei  tncrben ,  ttjos  pr  ^olgc 
t}at,  ba§  ber  33el)älter,  vermöge  ber  ®j= 
;)anfiDfraft  be§  @afe§,  obne  fein  ßigen-- 
gcit)id)t  ,^u  üergrüSern,  ein  bcbcutenb  er= 
tiöf)tc§  Srfigücrnipgen  befi^^t. 

äßie  aus  ben  Ti^-  1,  2,  3  unb  4  ju 
erfel)en  ift,  bcftel)t  biefe  Sicttungefugel 
Qu§  gmci  meifingi'iicn  I)ot)Ien  öalbtn» 
geln  oon  12  (Zentimeter  ®urd)mff' 
fer,  nic[d)e  fidi  gcgenfeitig  fo  lange  ab-- 
fcbliefjen,  big  b'icfelbcn  einer  Slugcl 
ergänzt  unb  nad)  ?(rt  eiucr  ©d)Ieuber 
in  ba;;  SBüffer  geluorfcu,  üon  biefem  be= 
nc^t  merben.  if)tcm  §Dl)[raume  bc= 
fiubct  fiel)  ein  smeit^eiliger  33eutel  au§ 


tautfd)uf,  beffen  Stieile  burd)  eine  map-- 
pe  mit  einanber  öerbunben  finb.  55iefe 
Mappe  i)Qt  bell  gmed,  beim  2luftreffen 
ber  Äugcl  —  in  -raeldier  fid)  eine  f leine 
6ommunicQtiDU5öffnung  befinbet  —  auf 
ba§  SBaffer,  bie  Äuget  fofort  ^u  öffnen. 

S)iefe  Cperation,  meldje  fet)r  fcbueti 
cor  fid)  gebt,  toirb  burd)  bie  frei  ge= 
h)orbene  So^Ienfäure  t)ertiorgcbracbt, 
meld)e  ou?  ben  in  bem  SSeutel  in  ge» 
trennteni  3uftanbe  bcfinblid)en  Stoffen 
—  SBeinfiiure  unb  boWeItfot)lenfaureÄ 
9iatron  —  bei  ber  SSerü^rung  mit  bem 
SBaffer  eutmidelt  mirb. 

3(uf  biefe  SSeife  nimmt  ber  ®ummi« 
beutet  nermöge  ber  9(uebet}nung  be§ 
®afe§  nad)  unb  nad)  bie  ©eftalt  eineö 
aJinges  an,  beffen  gnben  burc^  bie 
metallenen  ipalbfugeln  gebilbet  finb, 
unb  melcbe  oud)  ba^u  bienen,  bem  gan= 
jen  Sl)ftentc  eine  SSerfteifung  ?|U  geben. 
^ernerS  finb  an  ben  ijalbtugeln  je  eine 
Seine  befefligt ,  mittelft  mcld)er  ber 
©d)iffbrüd)ige  ben  9{ing  an  feinen  Jlör» 
^er  befeftigt. 

Heber  bie  [tottgefunbenen  SSeifuc^e 
ift  golgeubeg  p  berid)ten: 

®ie  erfte  nad)  biefem  ©^fteme  er= 
geugte  Äuget  mürbe  öom  ^afen=Eapi= 
tän  jn  (S5euua  gegen  ba§  SBaffer  gelnor» 
fen,  )üeld)e,  nuf  ba§  SBaffer  in  geringer 
gntfernung  auffd)lagenb,  fid)  fofovt  off» 
nete  unb  ben  Stettungering  an  ben 
SBaffeifptegel  gelangen  l'iefj.  §ierauf  Iief3 
mau  einen  'iDfann  ing  SSoffer  ffjringen, 
metd)er  ben  aiettungSring  um  feinen  iaör= 


bene  foId)e  Äugeln  mit  ber  (Sd)Ieuber  bi§ 
auf  150  äReter  gettjorfen. 

Um  foId)e  Jtinge  aud)  auf  Sntfer= 
uungen  tion  über  150  9}feter  bringen 
p  tonnen ,  mürbe  öon  bem  ©r» 
finber  bog  9{ettun9s;gefd)o^  conftruirt, 
melcbeg  au§  'ißappe  erjeugt,  mit  ber 
früt)er  befprodb^nen  iRettunggfuget  unb 
mit  einem  2  SKeter  langen  ©tode  eng 
tierbuuben  ift  (f.  gig.  5  unb  6). 


gig.  3.  Scv  Slpparat  311  einem  3}iiige  geformt. 


%\S.  4.  fiänggfcTjnitt. 

Siefeg  ®efcbo§  mirb  bann  nad)  2(rt 
einer  9fafete  üom  ©eftelle  mittelft  einer 
Snnte  fteigen  gelaffen,  mobei  jenes  eine 
geftredte  33al)n  befd)reibt  unb  baj  SBof' 
fer  auf  circa  500  Weier  nad)  2  ©ecun= 
ben  trifft. 

gernerS  ift  noc^  p  erroä^nen,  bafj 
ber  ©rftnber  gegenmärtig  ^jlant,  fein 
@efd)o^  mit  einer  Seine  ju  oerbiuben, 
um  bamit  bie  ©d)iff6rüd)igen  an  ben 
Straub  l)oleu  5U  tönnen.      X.  Y. 


3ig.  5.  Sfettiiiig-SgcicTjoB. 

:|jer  befeftigte  unb  fid)  mit  biefem  fet)r 
letd)t  fd)mimmenb  erbaiten  tonnte,  gu 
bemfelben  3mcde  mürben  nod)  öeifdjie» 


Siatctc  unb  flfafetennpijnvat. 


3)cr  9)Zenfcö  in  ö"^^' 
gcbiüdt. 

Sin  amerifanifd)cr  ^s[)i)fiotoge  giebt 
über  bie  3nfanimeufc!3ung  beg  menfd)= 
Iid)en  Äör^3er§  folgenbc  2)aten  an: 
T)crfelbc  cntl)ält  150  Änod)en  unb 
500  SKugfeln,  ba§  0Jemid)t  be§  aStuteg 
eineä  Eriuad)fenen  beträgt  ctma  15  Äi(o= 
gramnt.  ^'aö  ^erj  bat  sumeift  15  Eentt= 
mctcrim'Xurdjmeffer;  eg  fd)Iägt  TOinal 
in  ber  SUMnute,  42üümnl  in  ber  Stunbc, 
;-3ö,792.0OÜmaI  im  ^abre;  ieberSd)Iag 
beförbert  44ö)ramm"i3tnt,  2030öjramm 
tu  ber  ^JHiiute,  132  Slilogramm  in  ber 
Stunbc  unb  58'/.  ßcntner  au  einem 
Soge.  Sämmtlid)es  331ut  bc§  Äörperä 
gebt  in  brei  ?3finuten  burd)  ba§  §erj 
unb  nufcre  Sungcn  erbalten  im  nor= 
malen  guftanbe  0  Siter  Suft,  im  Dnrd)* 
fd)nttte  jebod)  atbutcn  mir  12()ÜHiaI  in 
ber  ©tnnbe,  mo^u  mir  300  Siter  Suft 
üerbraud)cu.  Qebn  Ouabrat=Kentimcter 
§aut  entbiilt  12.050  Sd))uei^röl)rd)en 
ober  Sporen,  it)re  ©efammtlünge  beträgt 
50  Äilometcr.   
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(5üHt  mon  ein  ®Ia§  mit  SBaffcr  unb  flopft  an  ba§« 
fctbe  it)äf)renb  be§  (JüIIeng  mit  einem  ©täbcf)en,  fo  finbet 
man,  ba^  fic^  ber  %on  pne:^menb  öertieft.  9Kan  fann  fic^ 
auf  biefe  9[rt  eine  üollftänbigc  @cala  an§  2:rinfgläfern 
ab[timmcn.  %aüäjt  man  ba3  gefüllte  @fa§  in  ein  SSaffer 
entiialtenbeS  @5efä§,  fo  trirb  ber  %on  nocf)  mel)r  Oertieft. 
®a^  e§  bie  SRaffe  unb  ^icf)ticifett  be§  3Baffer§  ift,  lreld}c 
bie  ©cfiiringungen  erfd^roert,  folglich  üerlangfamt  itnb  fo= 
naä)  ben  %on  Oertieft,  erfennt  man  barau§,  bafs,  menn 
man  pr  güKung  ftatt  SBaffer  ben  fpecififc^  IeicE)teren 
5IlfD{)oI  oerttienbet,  bie  SSertiefung  be§  %one§  eine  ge= 
ringere  fötrb.*) 

SSerfe^t  man  bie  g^Iüffigfeit  in  heftige  SSemegung,  fo 
fann  btefe  bie  @c£)lt)ingungen  unter  Umftänben  üoHftäubig 
)3arali]ftren.    %k§  mirb  am  bequemften  erreicht,  tteun 
man  bent SBaffer  ein 33 raufe« 
üulüer  3ufe|t.  ©o  lange  bie» 
fc§  ^eftig  mouffirt,  rtirb  man 
ber  ©locfe  feinen  Son  abge= 
hjinnen  fönnen. 

S)te  ©icf)tbarmacf)nng  ber 
©c^mingungSarten  einer  dilocEe 
lö^t  ftd)  auf  Oerfc£)iebene  3Beife 
betoerfftelligen. 

Wan  fann  btefetben  mit» 
telft  fleiuer  leicfjter  ^enbet 
(gig.  2)  erficf)tlid[)  mad}cn,  bie 
Oon  ben  ©cf)lt)ingung§bäucf)en 
^eftig  fortgef(f)teubert  luerben, 
wä^renb  fie  an  ben  ftnoten» 
ftellen  fiel)  faum  betoegen.  9lucf) 
mittelft  eine§  mit  bem  Xone 
ber  ©locfe  gleic^  ftimmenben 

9f{efonator§  laffen  fid)  bie  finotenftellen  na(^tDetfen,  inbem 
ber  9f{efonator,  Wenn  man  ifin  um  ben  ©lodenranb  ^erum= 
fii^rt,  an  biefen  ©teilen  gleiifjfam  üerftummt.  Sine  anbere 
Slrt,  bie  ©d^roingungen  nact)äun)eifen,  t)erut)t  in  beren  Heber» 


*)  ©ine  gleicf)e  Erfc^einung  bietet  eine  Stimmgabel 
®ig.  1),  Wenn  man  fie  flingenb  einmal  in  ein  SSaffer» 
gefci^  unb  !)ierauf  in  ein  @efä^  mit  SBeingeift  taud)t.  ^i)V 
Slang  inirb  gegenüber  bem  in  ber  atmof}jt)arifc[)en  Suft 
in  beiben  (fällen  bertieft,  im  erften  mel)r,  im  ^weiten 
toeniger.  ©elbftoerftänblic^  mirb  eine  in  ba§  SBaffer  mit 
ben  ginfenenben  eingefü:^rte  ©abel,  je  tiefer  man  fie  ein» 
taucf)t,  toegen  be§  SBiberftanbeg,  mclc£)en  t^re  ©c^tningungen 
baburc^  erfaf)ren,  immer  tiefer  ftingen,  unb  au§  biefem 
Öjrunbe  aud)  fe^r  raf(^  üerflingen.  S)ie  junef)menbe  SSer» 
tiefung  giebt  fid)  burd^  immer  fd^netlere  ©cf)mebungen  funb, 
loenn  man  eine  gleidigeftimmte,  jebodE)  md)t  eingetaucf)te 
©abel  gleichseitig  ertönen  lä^t. 
Ser  ©tcin  ber  SHSeifen.  VJI. 


tragung  auf  einen  über  ben  ©locfenranb  in  ber  fliidjtung 
eine?  ®urd)meffer§  geffjannten  (Reiben*)  (gtg.  3,  ©.  i54). 

SSon  toeileren  9ötetf)oben  feien  nod)  folgenbe  ermiilint. 

©treid)t  man  ben  9ianb  einer  uugefä[)r  bis  pr  §ä[fte 
mit  SBaffer  gefüllten  @Iode  (S^ig.  4),  fo  fraufett  fid)  ba§ 
SBaffer  an  ben  ©teilen  be§  ©d}toingunggmapmum§  ju 
fleinen  SScrgen,  rtJäl^renb  e§  an  ben  Änoteuftellen  rul)ig 
bleibt.  33ei  heftiger  SSibration  werben  2;rof3fen  emfjor» 
gefd)Ieubert. 

2tuf  bie  3[ßafferflac^e  geftreuter  SBürlatipfamen  (Lyco- 
podium)  (gig.  5)  gcftattet  nidit  nur  ein  beutlid)erc§  (£r= 
fennen  ber  Änotentinien,  fonbcrn  lafet  eine  gemiffe  bogen» 
förmige  ^Bewegung  ber  Xljetldjen  üon  ben  ©teilen  ber 
größten  p  jenen  ber  fleinften  ©d)toingung  tt)al)ruel)men, 
lt)eld)c  merfmurbige  ßrfc^einung  fi^  in  OoUer  GBeutlid)feit 
überfcljcn  unb  Oerfolgen  läfst, 
Wenn  man  einen  @ta§cl)lin= 
ber,  etwa  ein  58atteriegla§ 
(gig.  6),  mit  Slalfmild) '  be» 
ftreic^t,  ©aub  auf  bie  nod) 
uaffe  5Iiid)e  ftreut  unb  nun 
ben  2;on  be§  ©efii^eg  burd) 
ftarfe  S3ogenftrid)e  wedt  unb 
bamit  nad)  iöebarf  fortfährt. 
SDie  Snnenflädie  be§  Ö51afc?, 
aufgerollt  gebadjt,  würbe  fid) 
wie  g-tg.  7  barftellen. 

§ier  bürfte  e§  am  5ßla^e 
fein,  einer  eigent^ümlidicn 
©rupfDc  ebenfläd)iger,  tönen» 
ber  ä'örfjer  5U  gebenfcn,  bie 
gleid)fam  ben  Uebergaug  oon 
ben  ftarren  platten  gu  ben 
geffjannten  SO'Jembranen  bilben. 

.  (£§  finb  bie§  Sörper  oon  foldl)er  S3efd)affenl)eit,  bafi 
fie  bie  gorm,  bie  man  il)nen  giebt,  eben  nod)  jn  bet)aul3tcn 
oermögen,  of)ne  einer  ©fjannung  p  bebürfen,  um  perto» 
bifc^e  ©c^wingungen  an§fül)ren  p  fönnen. 

SDurc^  fjaffenbe  Sftittel  in  @d)Wingung  Oerfelj.t,  laffen 
fie  bie  il)rer  ffjecietten  58efd)affeul)eit  nad)  ©toff  unb  ©rö^e 
eigentl)ümlicf)en  %öm  ijöxen,  unb  biefen  Jonen  ent» 
fpred)enbe  Mangfiguren  fel)en. 

Stüter  biefen  @igenfd)Wingungcn  finb  aber  biefe  Ä'örOer 
Oermöge  i^rer  fe^r  geringen  %idc  aud)  geeignet,  ©d)Win= 
gnngen ,  bie  Oon  einem  anberen  fd)Wingenben  Ä'örpcr 
auf  fie  übertragen  werben,  auSpfüljren ,  felbft  wenn 
jwifd)en  ber  3ttl)l  tl)rer  ®igenfd)Wingungen  unb  jener  ber 


*)  ®urd)  größere  ober  geringere  ©)3annung  be§  ^^^i^eng 
fann  man  benfetben  in  gleid)er  SBeife  nötljigen,  fid)  in 
fd)Wingenbe  9(btf)eilungen  p  ^erlegen. 

20 
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®te  $öenubattort  in  ber  SSüfle. 


©cf)tr)tngun(\en  be§  fremben  £ör^5er§  toefentltcEje  Unterfc^iebe 
beftrficn. 

'S^amtt  fDld)e  Uebertrogungen  ^uOtanbe  fommen  fönnen, 
mu^  notljtüenbtg  ein  beftimmtc!^  58erl)nltnift  flattfinben 
ätoifdjcn  ber  ^dtgriffsfraft  bes  ,^roingenbcn  inib  ber  JlMbcr» 
[tanbäfraft  be§  geälüungcnen  Ä'örpcrg. 


®o§  fclbft  auf  grofic  Sntfernutigcn  eine  bitrcf)  bte 
2uft  gefenbcte  2!DnlricÜc  auf  eine  fcnfititie  ^ylninnie  tntrft, 
ift  bcfannt.  9(iid)  bie  9hier= 
jdicn  ßiliil)ltditcr  rcngircn  auf 
geroiffe  Jone,  bei  beren  (£r= 
fliiigcn  ilire  £eud)tfraft  ab» 
nimmt.  (Sbenfo  belcfirt  un§ 
bie  (irfalirung  in  jebem 
^lugcnblide  über  bie  lüunber- 
bare  Gmpfinblid)feit,  mit  ber 
bie  üoUcnbetfte  aller  dJlem-- 
branen,  ba?  'Jrommelfelt  beä 
£)f)re;i,  auf  bie  atterOerfd)ie= 
beuftcn  S^onniellen  reagirt. 

Z  —  T. 


g-iß-  4. 


bern  bog  berfefbe  Oon  tüeitber  jngfominengetragen  fei  ans 
©ebieten,  wo  bie  ©aubftcine  anftef)en,  bte  ba§  SJfaterial 
SU  ben  Eluaräfanben  bilbeu,  worauf  bie  iDonbernben  'Sünen 
beftel)en. 

9tu§  ber  S'Jidjtübereinftimntung  ber  Söfd)ungen  mit 
ber  beute  :^errfd)enbcn  SBinbrid)tung  (öon  5forbnorbtt)eft) 
fdilo^  i]itkl  auf  ein  I)öbcre§  Sllter  ber  2)üncu,  unb  au§ 
Äalftuffen  mit  ^flansenreften  unb  aus  ben  pufigen  SSli|i= 
röfiren  auf  eine  friibere,  feud)tere  ^ßeriobe. 

3tttel  bot  bie  SSafferfüfjrung  bcß  UntergrunbcS  er» 
örtert  unb  l)ingetriefen,  ba^  bie  artefifdjcn  Brunnen  ber 
£ibt)fd)cn  SBüfte  Sberntaltnaffer  liefern,  lueldjes  er  auf  bie 
Dcrfiufenben  9(ntbeile  ber  9Jieberfd)Iöge  in  ber  afrtfanifc^en 
Srüpeuäonc  äurüdfübrt.  9(ncb  ber  Sat^fümbfe  gebeuft  er. 
%k  i8erföitteruug§erfdieinungen  in  ben  faft  regenlofen 
3Büftenftrid)cn  feien  febr  befdjränft,  bte  Dberflädje  ber  ®e-- 
fteine  ber  SBüftc  fei  mit  einer  braun  bis  fdjinarä  gefärbteit 
Ärufte  überwogen  (»Djt)bation  bcs  ßifens«),  niefd)e  burd) 
©aubtöeben  glän^enb  iiolirt  erfd)eint,  fo  bafs  fie  loie  mit 
glänsenbcm  girni^  überwogen  ausfiefit.  (|raa§  bat  gejeigt, 
baf;  unter  bicfer  feften  Äruftc  ^alFfteine  im  Snnern  mürbe 
unb  mei)Iig  erfd)cinen  (»^Pcl^fap^jenfteine«).  Rittet  bnt 
I  übrigeng  bargetban,  baf;  ber  fönt  SBiitbe  über  bie  gelfen 
j  gefegte  ©anb  @rofionäerfd)eintiugen,  nbniid)  foldjen  bcs 
flicf3enben  SSafferg,  er,^eugeit  fönitc.  %k  eigcntbümlid^en 
'i  ^nfelbergc,  in  ttelcbc  bie  au§  borisontaf  gefd')id)teten  (Vels» 
arten  beftet)enben  ©tufen  ber  *ßfateaulanbfcl)aften  aufgelöft 
erfd)einen,  bie  »Mengen«  ber  SBüfte  (&üv  ober  Wor  ber 
2tiaber)  laffen  burd|aus  nid^t  bie  Erfdieinitngen  ber  SSaffer» 
erofion  ertennen;  fie  muffen  obne  beren  2Jfittt)irfung  eut-- 
ftanbcn  fein,  nur  burd}  5tbtrag  (®enubatioit)  burd)  ben 
5Binb! 

Diefen  fo  I)odilt)id)tigen  $8erbültniffen  be§  9(btroges 
i  in  ber  3[Büfte  t)at  nun  neuerlid)ft  ^obanneg  2SoItt}er  etue 
bod)intereffante  ©djrift  genübutet,  bie  tnir  bi""  ettt)a§  näber 
in§  9(uge  faffen  föollen.  3SaW)er  l)at,  mit  Unterftü(3itug 
ber  föniglid)en  ©efcßfdjaft  ber  2Biffcnfd)aften  5U  Seif),yg, 
itn  (Jrüfjjabr  1887  bie  ^albinfel  ©iuai  unb  bte  3.Büf'tc 
bereift,  unb  jföar  p  bem  au§gcfprodieiten  ^'t^ecfe/  i""  öie 
■iprobleme  ber  SlM'tftcitbilbung  5U  ftubiren,  uui  ju  erfovfdieu, 
n)eld)e  meteorologifdien  ftriifte  in  ber  SBitftc  tbiittg  ftub, 
in  ne[ä)er  SBeife  bicfe  bie  je'ff"  aitgreifen,  unb  mekbes 


^tc  2)cnubation  in  ber  Süftc. 

T.  ^ie  berbienfttioKfteit  J\-orfd)er  Ijaben  fidi  in  neuerer 
3eit  mit  bem  ©tubitint  ber  i^orgiinge  in  ben  ÜlMiften  unb 
Steppen  befd)äftigt  uub  uits  bte  (frfrbcinungcn  berfelben 
in  ben  tierfd)iebeuften  (Megeuben  ber  (5rbe  gefd)ilbert.  ^iie 
gorfdiungcn  erftrcrfeit  firi)  jeljt  ba«}-"'t)iid)lid)  auf  bie  be» 
fanntcn  iuüftcuartigeu  Wegeuben  in  bcit  il^ereiuigten  ©taateu 
oon  SJorbamerifa,  fobanit  auf  Xurfcftan,  auf  bie  SSüflen 
^erfienS,  Mein»9ifieu§  nub  Sui^teuä  einer»  uub  ©üb» 
9(frifas  anberfcits.  i)cid]tsbeftonicniger  blieben  aber  bie 
norb»  unb  noi'boftafrifauifdien  SSüften  immer  nodi  bie 
claffifdieii  ©tötteit  ber  3iMifteitfor)d)uitg,  unb  lüeun  mau 
ba§  (Sapitel  »JlMiftenbilbuug«  in  9?eumat)r'5  großer 
Sibgefd)idite  tits  9luge  faf5t,  fo  fiubet  man,  baf?  er  in 
feinen  9Xitsfübvungeu  fidi  üiclfnd)  uub  auf  ba§  Snuigfte 
ben  'Sarftelluugen  aufd)lief;t,  weldic  uns  ö.  Rittet  über 
bie  i*ibi)fd)c  älMifte  gegeben  bat.  ^n  ,3ittel'§  Stbbanbluug 
finbeu  tuir,  unter  33enütmng  aber  Cnellen  über  bie©abaia, 
orograpbtfd)e  ©dtilberungen  uub  (£rfläruugsiierfud)e  ber 
betreffeuben  ßrfd)cinuugen.  Ji>ir  merbeit  aufnicrtfam  ge= 
iitad)t  auf  bie  üöabis  ber  9(rabifcben  SBüfte  unb  auf  bie 
©d)tittntaffen,  (yerölle  nub  ©anbe  in  ben  ^erraffen  biefer 
■Jbaltürge,  bie  burd]aus  feilte  bauernbeu  Irodeiitbälcr  gc» 
naunt  lueibcit  fouiteu.  (Js  tuirb  aiid)  ber  ÖSegcnfa^  mit 
bem  an  WeröUen  fo  Diel  rtrntereit  liblifdieit  (iiebiete  aus» 
einaubcrgefe^t,  in  bem  bafür  ber  ©anb  bie  U)iri)tigfte 
jKolle  fpiclt,  ber  ficb  audi  in  ber  fteiitigeit  S)ammaba  über» 
aß  im  SiMnbfcbattcn  fiubet  uub  U'o  er  nur  liegen  bleiben 
fnnn.  Ss  tuirb  bargelegt,  bafj  bie  Kutftebuug  bes  Sanbeg 
burd}ous  ntd)t  mit  ber  iVrtuittevuitg  bes  Untergrunbrs 
ber  faubbebedten  ^-lödjen  iut  3>'fautmenbange  ftcbe,  fou 


Siß.  5. 


gig.  6. 


bas  gubrcfultat  biefer  9(ngriffe  fei.  ßr  ftellte  fid)  aber  aud) 
bie  9(itfgabe,  git  nitterjudien,  ob  ba§  Sielief  ber  bcutigeit 
SBüfte  liuter  anbcren  ober  ituter  ben  nodi  bcutäutagc  bort 
föirtenben  ilräften  eittftaubcn  fei  uub  ob  cnblid)  »foffile 
SiMiften«  i^u  erfeunen  feien.  3m  ^abre  18H9  naljm  er  einen 
äiüeiten  9hifeutbalt  in  9tegliptcu.  gnitgefübrt  in  bie  SSüfte 
marb  SBnltber  üou  niemaub Oieringerem  al§  ®r.  ©d)föcin= 
furtb-  —  3)a  bie  SBüfte  al§  pflauäeugeograpbifdier  23egriff 
eine  golge  bcs  SJcatigelä  an  9?icbcrfd)lägen  ift,  fo  loerbeu 


Sie  ßtruge  ^pliinv  bei  mfg\). 
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bte  meteorologiic^en  SSerf)äItui[fe  äuer[t  tn§  9tuge  faffen 
fein.  ®er  9{utor  fommt  in  biefcr  9Je3tef)ung  jit  bem 
©(^)Iuffe,  bag  ftcf)eiHcI)  fein  ber  afrtfanijd)eit  SBiiften 
abfolut  regeiiloä  fei;  bte  frciUd)  felteiteii  ©trtdjrcgeit  ftürjen 
mit  groj^er  ©ettatt  fienticber  uitb  bte  erobireitbe  uitb 
trang'porttreitbe  Öetftititg  foIrf)er  ÖJuffc  ift  eine  ü[ierrafd)ettb 
gro^c.  "Sie  Uitiiiafjeit  ooii  ©cf)iitt,  bie  fid)  iit  beit  SBabi» 
oufgel}öuft  fitiben,  fiiib  Bor  9IIIein  bitrdi  bie  ^"tolation 
erzeugt  uitb  befonbcrg  in  golge  ber  SBirfitng  rajd)  eiii= 
treteiiber  SEemperatiiruiitcrldjiebe,  treldje  5lbjd)uppitng 
(®e§quaiitation),  bejonberS  an  ben  ber  23efonnuug  auä- 
gefegten  fjlädjen  füJjren,  aber  aud)  tiüHfoinmenen  äf^f'iß 
ber  ffiefteiue  jitr  golgc  Ijaben  fönneu.  %ie  burcb  löfeube 
SBirfung  be§  9Saffer§  bebiugten  ®rfd)einungen  ber  SSer» 
tuitterung  fpieleu,  befonberg  au  ben  Oou  ber  ©onne  ab= 
getüenbeten  ©teilen,  wo  %t)au  uitb  3?egeunaffc  langer  an= 
iialteu,  eine  größere  Siotle  uub  bringen  red)t  merfiüürbige 
■iBilbungen  äu  ©taube.  9JJcrflDitrbig  ift  5.  33.  bie  93i(buug 
oon  Sbd)eru  an  berartigeu  fdjattigen  f^ef^t'ttrticu,  ßöc^er, 
njcldje  fid)  nod)  immer  erttjeiteru,  tnofaei  aber  aitjjer  ber 
burc^  bie  3Serroitteruug  betoirfteu  Stuflodcruug  uod)  ber 
SSü[tcun)iub  baä  feinige  beiträgt,  inbeitt  er  bie  Dertuitterten 
Xt)eile  rafd)  t)iittDegbIäft. 

"Ser  Siutor  geigt  im§  eine  9)Jenge  fotc^er  ßrfdjeinungeu 
in  SSilbern.  9tud)  bie  »^iläfelfcu-  mit  ibrcu  Uitter= 
böf)luugen  am  3^ii§e,  foföie  überijängeube  gelsfaäufe,  förm« 
lid)  au5gefiöt)ltc  Duabern  in  bem  ^)3t)ramibeugcmäuer  ftub 
93eiff5iele  für  bicfe  rein  localeu  Vorgänge. 

2)er  Sötnb  fpielt  in  ber  SBüfte  bie  Hauptrolle  alä 
■Jronäporttnittel,  bie  »äoIifd)c  '3)cnubatiou«  füf)rt  StIIeä 
t)inmeg,  rvas.  tu  i^olqc  ber  täglid)eit  i^'tfototion  uub  ber 
näd)tlid)eii  S?errtitteruug  gelodert  uiurbe,  ein  ^^rocc^,  für 
ben  bie  33eäcid)nuug  »2)efIatiou«  eiugefüf)rt  wirb  uub  ber 
tno^I  äu  unterfdietben  ift  üou  ber  eigenartigen  ©d)cueruug, 
»neldje  ber  mit  ©aub  belabeuc  SBinb  al§  »©aubgebtäf e« 
an  allen  $8orraguugcn  be§  23obeu§  üoUäieljt,  looburd)  bie= 
f'.-Iben  iii  ber  mauitigfaltigfteu  SSeife,  je  nad)  ber  SBiber^ 
ftaubäfabigfeit  be§  ©efteiueö,  abgefd)Iiffcn  unb  tiolirt  merbeu, 
ein  SBirfen,  ba§  jebocb  ber  Deflation  gegenüber  biel  föe» 
itiger  bctrac^tlid)  ift.  'Sie  ß£)aratteräüge  ber  üerfdjiebeueu 
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Sig.  1.  Sreifaiifner  uub  Eintautuer  6ci  eU@aä.. 
(Jlacf)  3.  SBottljer.) 


9Süfteutl))3eu  f)ängen  Cor  9(IIem  öou  ber  Dbcrf[äd)enform 
ab:  bergige  uub  ebene  SBüfteu.  28eiter§  unterfdjeibet  mau 
bie  Ie|tereu  in  t^el§=,  ©aub»,  Äie§=  unb  Set)mtt)uften,  je 
uad)  il]rer  Sede. 

2)ie  bergigen  gelämüften  betrad)tet  SBalttjer  al§  »Sm= 
brl^onaltDÜfteu«,  föäijrenb  bie  ebene  brauufdimarje  £'ie§= 
tt)ufte  ba»  ßnblprobuct  ber  SBüfteubenubation  tiorftellt  (bie 
§ammaba).  Die  ©anblrüfte  ift  burd)  bie  ©aubbüiteubecfe 
d)arafterifirt.  %ie  Weniger  häufige  Se^mttiüfte  mit  tbren 
Serfjirungeueu  2;£)onfcf)oileu,  tf)rem  @ip§=  uub  ©aläge^alt 
fe^t  bie  tiorf)ergef)eube  Sjifteuj  einer  ©eebebeduug  öoran^. 
2)ie  fatalen  §äuge  ber  'gel^ft^üfte  Setgen  oKe  tetouifdjen 
©töruugen  tu  einer  überrafd)enben  ©d)ärfe,  uub  bei  ber 
ttartjeit  ber  SSüfteuIuft  finb  fte  au§  ineiteu  gutfernuugen 
auf  ba§  beutlid)fte  ju  erteunen.  ®er  SBiub  aber  mobeÖirt 
biefe  tät}len  SSerge  an  if)ren  Rängen  in  ber  mannig= 
falttgfteu  SSeife  im  @5ro6en  unb  im  detail.  Qn  ungeftörten 


®cbieteu  fef)en  loir  ba§  Sanb  in  Sofelberge  aufgctöft,  beren 
fleinere,  tiollfommen  ifolirte  SSorberge  man  al§  »Mengen« 
bescidjuet  (g-ig.  3,  ©.  löB),  33crge,  loekbe  bie  früher  incitere 
9[uebef)nung  ber  2;afetu  ait,^eigeu  uub  bie  3[ßaltl)er  für 
eine  an  ba§  SBüftenflima  gebunbeue  (Srfd)eiunug  t)äti,  bei 
bereu  §erau§mobelIirung  bie  "Deflation  bie  ^au^jtroEe 
fpielt,  gcrabefo  loie  bei  ber  SSilbiiug  ber  breiten,  ebenen 
STIialböben  ber  SKabis,  an  bereu  je  und)  ber  petrograpt)i= 
fd)cu  S3efd)affenbeit  ber  5ßaufe  öerfdjiebeit  tief  au§gefd)euer= 
tcu  ©tei(f)äitgen  bie  aueiblafeube  Sbätigfeit  ber  SBüften« 
wiube  5U  crfcuuen  fei:  Sfippeuartig  ober  treppen»  uub 
gefimSartig  ragen  l)ärtere  33ünfe  üor,  unb  es  bilbcu  fid) 


(^-ifl.  8.  a)tongan=®oncretionen  au§  uuDtfcfiem  (Sanbftetn  auggetrittcrt 
im  2lrabat)!®etiirge  ber  Sinois^albinfcl.  (3!ad)  3.  SZBaltfjer.) 


itnter  Umftänbcu  aud)  ^erraffen  uub  circuäartige  ober 
anipl)itf)eaterfürntige  (£iubud)tuugen  itub  Äeffel.  (äSer  beuft 
babei  uid)t  fogleid)  an  bie  fo  überaus  breiten,  fladien, 
oberen  2;i)alböbcn  im  ©ebiete  be§  ©raub  Eaftou!)  ©iub 
bie  @efteiu§fd)id)teu  aber  überbieS  geftört,  fo  ragen  bie 
©d)id)teuföpfe  nuter  Umftaubeu  gleid)fall§  nur  in  (Jolge 
ber  Deflation  wie  aufgeftaute  ©d)o[Ieu  (gig.  4)  empor. 

91I§  ©ubrefultat  ber  äBinberofion  fönueu  and)  bie 
üiclgeftaltigften  ©ebiete  Ootlfommen  aitsgeebnet  roerbeu  unb 
förmlid)e  Deflation  »ebenen  barftelleu,  bie  uu5  an  bie 
»9tbrafion6pIateau§«  erinnern  fönneu.  ©5  bleiben  barouf 
nur  bie  rDibcrftaubäfäI)igen  2;i)etle  ber  jcrftörten  föefteine 
jurüd.  Wanä)c  (Sbeneu  finb  lDeitl)iu  mit  cdigen  @eftei:t§= 
frngmenteu  (»öammSba«),  oubere  mit  bitrd)  ba§  ©anb« 
gebläfe  runbgefd)liffenen,  glaitjenb  polirten  Stiefeln  über» 
bedt  (»©ferir«).  beu  iutereffaitteften  ^^unben  unter 
beufelbeu  gehören  fic^crlic^  jene,  meld)e  oft  fel)r  regel= 
müßige,  in  fd)arfen  Ä'anten  gufatumeufto^enbe  ©d)liff= 
flüd)en  aufroeifeu:  bie  »Itanteugerölle«,  »Dreifantner« 
ober,  wie  fie  SBaltljer  31t  ueuueu  Oorgiebt,  bie  »gacettenä 
gerötte«,  ©teine,  auf  roeld)e  ntau  äucrft  itn  Dilitüium 
9forbbeutfd)Iaub§  aufmerffam  würbe  uub  bon  meld)en 
SBaltljer  einige  ganj  trefflid)e  33eifpiele  anä  ben  St'ic§n)üfteu 
jur  Stbbilbnng  bringt  unb  fie  auf  ©dieueruug  burd)  ben 
oor  bem  SBinbe  ftrömenben  feinen  Oiiargfaub  prüdfüfirt 
(eyig.  1).  Häufig  finben  fid)  aud)  9Jf äffen  üou  öerfiefelten 
^of'filteu:  9Jtufd)elfd)aleu  unb  ööljer  (»öerfteiuerte  SBälber«), 
bie  fid)  aber  auf  oft  beträd)tlid)  mäd^tige,  jerftörte  ©d)id)teu» 
compleje  be,^iel)en  Inffeu,  ai§  Mären  fie  »burd)  bie  Dettu= 
bation  ber  SBüfte  auf  eine  Ebene  projicirt«  föorben.  ©anj 
auffatteube  (£rfd)eiuuugeu  refultiren  au§  ben  üerfd)iebenen 
SBiberftättbeu,  wei&je  bie  Reifen  beu  über  fie  I)ingeblafcnen 
fd)euernben  ©aubförnern  barbieteu.  ©0  finb  j.  S3.  bie 
eigenartigen  parallelen,  fantigen  ©treifeu,  toomit  §al§ 
uub  SSruft  ber  liufen  ©eite  ber  riefigen  ©pl)inf  bei  @ifeb 
bebedt  finb  (f.  SJottbilb)  uub  bie  D.  ^xaa§,  W.  9Jcumal)r 
unb  9[nbere  für  eine  biäcorbaute  *ßarallelftructur  be§ 
eocäuen  JJalffteiue»  bielteiV  au§  bem  ber  Sl'olo§  f)erau§= 
gemeifielt  ttorben  ift,  nad)  SSaltber  uid)ts  9tubere§  al§ 
Durd)fd)nitte  großer  conceutrifd)er  5arbfd)id)ten  tion  ßifen» 
unb  5ftanganojl)ben,  nad)  2(rt  jeuer,  wie  ttjir  fie  bei  Son= 
cretionen  in  ©anbfteinen  uub  faubigen  Sialfen  ungemein 
bäufig  finben.  ©ine  Überaug  eigenartige  @rfd)einung  öon 
'ilJJanganconcretiouen  jeigt  Jig-  2.    9lu§  bem  nubifd)en 

20* 


156 


©anbftettt  I)eTou§gciotttert  ragen  ftugetn  in  bcrl'd)tebener 
@rö§e  unb  jänlenförmige  ©ebilbc  cm^ior,  bie  ai:f  ber 
fieefette  Partien  bc§  ©anbftetneS  bor  bem  2t6geblafcn' 
»nerben  gcfdjüM  t)Qben. 

SJon  ben  ®rfd)cinungen  in  ber  SieSlriifte  tüäre  nod) 
!Öert)or5itf)eben :  Sic  in  S-oIgc  ber  intenfiüen  Snfolation  auf» 
tretcnben  ^crjprengitngcn  bc§  ®eftcin§&[t)cf=  unb  STrümmer» 
Werfet,  bie  Oorfiin  eriüäf)nte,  fo  iiberang  morfante  Srann» 
färbung  ber  SBüftengeftcine  unb  bie  SSilbung  ber  »braunen 
Sd)u^rinbe<-  berfclben,  bie  manä)e§  9^ätf)^eI^)afte  birgt, 
benn  and)  babei  finb  SJJangan»  unb  (£ifenoj»)be,  tt)eld)e 
bie  glanjenbe  bünne  Sd)id)t  bilben,  bebingenb,  bereu  §er= 
fünft  3U  beuten  nid)t  geringe  ©d)it)ierigfeiten  madit,  6d)Wie' 
rigfeiten,  bie  n)ot)t  erft  oon  einem  ßf}entifer  gliidlid)  über= 
lüunben  Werben  fönnen.    Qu  erföä^nen  finb  meiterS  bie 


mt0  ®uAi. 


»®d)u|rinbe«  mit  Siedet 
angefü{)rten  ^erftörungS» 


gig.  3.  SEugeiilaiibirfiaft  bei  ®ucl6  e(=3ei^äour.  (Stadj  »lUJiifton  be  ©^abanu?«.) 


nuffallenben  tiefen  Slu§f)öt)Inngcu  an  ben  ©tei(gel)ängen 
nielcr  äBabi§ ,  bie  >©äuleugange<,  meldie  förmliche 
fleine  ©aHerien  bilben  unb  ficljerlict)  auf  SSirfungen  ber 
■Reflation  5uriid,yifüf)rcn  finb,  cbeufo  aber  aud)  bie  oft 
rcdit  btjVirren  »*ßttäf elfen«,  ^Dhnnpe,  fcuten»,  pi^'  ober 
tiid)förmige,  nteift  ifolirtc,  aber  audi  mit  if)ren  öüten  öcr« 
fcbmoläen  bleibenbe  ©teinmaffen,  bie  auf  burd)  Slusiblafung 
entftanbencn  SSereugernugen,  lote  ber  öut  ber  ^pilje  auf 
bem  ©trunfe,  rui]en.  SBir  fcl)en  barau§,  baf5  bie  braunen 
©efteinsiiber^iige  ben  9famen 
tragen. 

9(tte§,  lua§  burd^  bie  oben 
oorgiinge  betroffen,  ber  Se» 
flation  Oerfällt,  liefert  ba§ 
9JtateriaI  ber  Sanbroüfte, 
bie  'Süueufanbe,  met)r  toe» 
niger  reine  £luar,^fanbc,  ineil 
aHe  feineren,  tf)onigen  2;i)etl» 
d)en  burd)  ben  Sßiub  fort- 
geblafcn  tnerben  unb  nur 
bie  Staffen  oon  reinen, 
gröberen ,  unt)eränberlid)en 
£luar^forud}en  surücfgeblie= 
ben  finb ,  meldie  olle  bie 
d)araftcriftifd)eu  formen  ber 
SD  ü  n  e  n  bilben  unb  üon 
ber  33obengeftalt,  ber  Siid)» 
tnug  unb  ©tärfe  bc§  Sßin= 
be»  unb  ber  Sanbäufuljr 
abl)ängen.  33efonberä  bog  3Banbern  ber  SDünen  inirb  ein» 
geljeub  ftubirt,  mobei  uns  bie  3"i'i'rffid)ruug  ber  fogenonu» 
ten  »falfd)en«  ober  bcffer  »biagonalen  ©d)id)tung«  auf 
burd)  9Ibblafung  tfieilnieife  unb  tuieberliolt  abgetragene 
SSünen^üge  intereffircn  mufj.  ßs  inirb  babei  über  ben  ab» 
geblafenen  3teft  einer  2)üne  eine  neue  oufgefdjüttet,  biefe 
itiieber  5um  ii}eii  fortgefcbafft  unb  ber  Sieft  auf's  9?euc 
iiberfd)üttet  loorbeu  fein. 

SScr  Sanb  ift  alfo  burdjiuegS  ein  'Seflotiong^iro» 
buct,  entftanben  burd)  SBirtung  ber  3'ifolation  unb 
Seriuitterung,  ber  aber  aud)  felbft,  t)om  SiMub  getragen, 
aU  »Saubgebläfe«  mitl)ilft,  fleine  («eftein5)3a"rtifeld)en 
ab,yifd)lcifen.  31ber  oud)  bie,  luenn  aud)  äufierft  felteuen, 
9Jegengüffc  luirfcn  mit  beim  IranS^Jort  ber  in  ben  S5>abi§ 
anf'gefpeid)erten  SJfaffen,  unb  gtuar  bei  il)rer  ^Iö(5lid)feit  ge= 
lualtiger  al§  ftetig  rinnenbeS  ©cloäffer  es  im  Staube  tuiire. 

"Xie  fpiirlidic  unb  eigenartige  Segetation  enblid)  bebiugt 
locnle  9(ul)äufuug  üon  Saub,  inbem  ,v  33-  bie  Samarisfen» 
ftrnud)er  als  förmlid)e  Sanbfänge  luirfen  unb  oft  mcl)rere 
3JJeter  l)ol)e  Sanbl)ügel  aufbauen  Reifen,  auf  bereu  ^il'il)e  fie 
äum  2;f)eil  fovtiuadjfen.   


5)Ku§feIarbett  löfet  im  SKuSfel  gehjiffe  ©toffe  (borpgg» 
lücife  £ol)Ienfäure)  entfielen,  rt)eld)e  fortgcfd)offt  unb  burd) 
frifd)eg  SDfaterial  (©auerftoff)  erfetst  inerbcu  müffen,  bamit 
ber  'iOfusifel  nid)t  rafd)  ermübet.  3ttl)men  tuir  im  9}ul)ep= 
ftaube  12mal  unb  fd)lägt  uufer  §erä  72mal  in  ber  Wli^ 
nute,  ftcigen  mir  bonn  eine  ^Ereppe  unb  &eobad)ten  mir, 
ba^  £uuge  unb  ^erj  rofd)er  arbeiten,  fo  mirb  un§  flar, 
iDoburd)  ba§  (5ortfd)affeu  ber  ©rmübnngsprobucte  unb  ba« 
§eranfd)affen  frifd)en  9}fateriaB  bcloirft  luirb:  burd)  .•gcrj 

unbSuuge.  'Sae^öer^  pumpt 
581ut  burd)  ben  arbeitenben 
SKusfel,  fül)rt  il)m  frifd)cn 
©auerftoff  ,^u  unb  iüäfd)t 
bie  burd)  9(rbeit  entftanbene 
Äol)lenfäure  t)eran§.  Surd) 
Slberu,  meld)c  5um  §cr,^en 
3urüdfitl)ren ,  loirb  biefe 
Äofjlenfoure  ^in  Snngc  bc- 
förbert,  bie  fie  burd)  9(us!= 
at^muug  au§  bem  Jlörper  entfernt,  inorauf  burd)  Gin» 
at^muug  frifd)er  ©auerftoff  bem  Ä'brper  5ugefül)rt  luirb. 

SBer  biel  SKuSfelarbeit  leiften  will,  beffen  ^erj  unb 
Suuge  müffen  gut  arbeiten  fönnen.  Slanu  ba§  ^erj  bic5 
nid)t,  fo  burd)fpielt  cä  nidjt  genügenb  ben  TlnsM  unb 
entfernt  uid)t  fd)ucü  genug  bie  Äol)leufäure.  Sann  bie 
Suuge  nid)t  rafd)  unb  friiftig  arbeiten,  fo  luirb  bie  Äo{)Ien» 
fänre  nid)t  genügenb  ai!§geat{)met. 

2trbeitet  eine  einjelne  5Kusfclgrnppc  fcl)r  ftarf  ot)ue 
Uuterbred)ung  (j.  33.  beim  galten  einc§  fd)trieren  @emid)te§ 
mit  oujgeftredtem  9lrm)  ober  mit  fel)r  fur;^en  Unter» 
bred)ungcn  (ä.  33.  bie  Dberfd)enfetmu§feln  beim  9iabfat)ren), 


Sig.  4.  Scf)id)tcnIotjfe  Don  Sreibetalt  6d  2lbu  ^oaid).  (^aä)  3.  SBatttjcr.) 


fo  luirb  ber  ajfusfel  I)art,  ba§  931ut  fauu  il)n  uid)t  me'^r 
burd)ftrön;eu,  fo  fel)r  bas  .'^er,^  aud)  pumpt,  bie  Srmü» 
bungoprobucte  bleiben  im  9JhisfcI  liegen  unb  bie  Strbeit 
luirb  uumöglid),  tueil  bo«  $ier,^  üerfagt. 

SIrbeiten  faft  fämmtlid)e  9Ku§feln  (5. 58,  beim  9{ubern 
im  9?ennboot  mit  betueglicbcm  ©i|3),  fo  luirb  ber  einjelne 
miubcr  I)art  alS  im  "üorigeu  gaHe,  ba§  ^crj  fann  bie 
to^lenfönre  au§  il)m  fortluäfd)en;  aber  burd.)  ba§  9(rbeiten 
fo  bieler  Slhisfeln  entftel)t  fo  biet  ®o'l)lenfäurc,  ba^  bic 
Suuge  fie  fd)lief3ltd)  uid)t  mel)r  genügenb  au5atl)meu  fann 
unb  berfagt. 

©eit  einigen  Sot)rcn  ift  umn  beftrebt,  ber  ©d)äbtgung 
ber  @efuitbl)ett  burd)  überbanbnel)meube  ©eifteSarbeit  ein 
Gyegeugeluid)t  ju  geben  burd)  bielfeitige  Setbesübungen,  in» 
bem  man  ju  ben  paar  Surnftunbcn  ber  ©d)ule  berfd)ie» 
bene  ©portarten  au§  ©uglanb  Ijerüber  ual)m,  bon  benen 
ber  9?abfaI)rfport  ber  berbreitetfte  unb  ber  Siuberfport  ber 
gcfüubcfte  ift,  Dbgleid)  bon  ben  cuglifd)  fpred)eubeu  33e» 
iuol)nern  ber  britifd)en  S"fclu,  9(merifaci  uub  91uftralienS 
ber  ©egcn  bielfeitiger  SeibeSübungcu  uub  beä  fportlid)en 
SKettfampfeg  bei  ber  ßrjielung  I)öd)ftmöglid)er  Seiftungä» 
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fäl)igkit  längft  al§  erttitcfm  anc(C'fcI}cn  wirb,  fanben  fid) 
bei  un6  niäjt  nur  in  Siirncr^,  fonbcrn  frlbft  in  ärjtltdjcn 
foeifcu  ©cfjncr  be»  frcntbartigcu  ©ijortiocffn?,  tucldie  furjer 
i>anb  ninjimalc  SDhisfellciftungcn,  tote  ftc  bcr  Sport  Uer= 
langt,  als  int  Ijörtiften  Ö5rnbc  fd)äblid)  tjcrbannntcn. 

Söic  au§  bcn  cinlcttenbL-n  33ctrad)tungcn  licrDorgcfit, 
fönnte  ein  füld}cg  S8erbanunung§urtl)ctl  nur  gcrcd)t  fein 
nad)  öorauSgcgangcner  Untcrfudjung  öon  §er,^  unb  i^unge 
bcr  ©porttrcibcnbcn.  Sclb[tlierftänblid)  ift  ,  bafj  ber 
llnterfud)enbc  nid)t  bloä  9tr,^t,  fonbcrn  aud)  fclbft  Sport§= 
man  ift  unb  an  fid)  fclbft  bie  äSirfungcn  fportltdjcr  3Sor= 
bereitnngcn  unb  fportlid)cn  2Bcttfanipfc§  crfal)rini  Iiat. 

©in  Ijödift  tDcrtJ)üoIIei!  SScrfjcng  für  bic  Uuterfud)ung 
bcr  ^cr^arbcit  ift  bcr  SptiligmograpI)  ober  ^ulefdireiber, 
ein  finnrcid)c§,  üon  bem  (Suglänber  S)r,  Subgeou  an= 
gegebene^  3itfti'in"C"t- 

(Sin  foId)e§  3"fti^ii"'e"t  5cid)nct  bie  93(utmcl[cn,  meldte 
bic  5Ibcrn  bnrdjftrömcn  niib  au§bcl)nen,  in  ^-orm  oon 
SBeüenliuien  fiditbar  unb  incf,bar  auf.  S)ic§  gcfd)tcl)t  burd) 
ein  ouf  beut  $ul5  (am  Unterarm)  rul)cubc'j  !l>lättd)en, 
beffen  9(uf=  unb  ^JicbcrbeiDcgungen  fid)  äluci  .^ebePn  mit= 
tljeilcn.  S!nrd)  bicfe  )üirb  ein  feiner  Sdjrcibfttft  in  33crt)e' 
gung  gefetzt,  lucldjcr  auf=  nnb  niebergcl)cnb  einen  Streifen 
beruhten  ßarton§  einrilit.  ©in  Ubrtnerf  beiucgt  mit  genau 
ju  rcgcinbcr  unb  befanutcr  Ö3cfd)nnnbigfcit  bicfcn  Garton^ 
ftrcifcn  unter  bem  Sd)rcifaftiftc,  inbcm  ba§  SBerf  eine  ticinc 
SSaljc  brct)t,  ineldic  gleichseitig  eine  9tn,^af)l  (5rl)öl)nngcn 
beft|en  fann,  fo  baf^  beim  (ifDrt)ri)ieben  bce  (iartouftrcifcns 
£inicn  in  bem  Siufs  entftcl)en,  girjtfdjen  benen  bic  ^^^ulsmcllc 
anfgefd)ricbcn  luirb.  2)amit  ber  9(pparat  fidicr  fd)reibcn 
fann,  lüirb  er  mit  ein  paar  33änbcrn  auf  bem  Unterarm 
fcftgebnnben.  §at  man  hicfelbc  ^ßerfon  öfter  ju  unter» 
fnd)en,  fo  fann  man  ben  $ulä  mit  ^öUenftein  ober  d)ine= 
fiid)er  3;ufd)e  auf  bcr  §aut  martircn  unb  Ici^t  fid)  ba§ 
Snftrument  fcl)r  rafd)  anlegen. 

93ei  ®r.  'Subgeon':?  (5pl)t)gmograpI)en  brüdte  eine 
geber  ba§  ':piättd)en  auf  bcn  "ißnh  nicber.  ©ine  lucfentlid)? 
^crbcffernng  in  bcr  33claftung  beg  ^ulfeö  fd)nf  'Sr.  33.  Sil 
9{id)arbfün  baburd),  baf3  er  ben  nncontrolirbareu  (ycber= 


brud  bnrc^  einen  genau  nnb  Ieicf)t  ju  regelnben,  ^me§= 
baren  Drud  erfe|!te,  inbcm  er  an  bem  Stpparat  ein  öta^I= 


gig-  2.  sputjcutbe  eine?  SfubererS  ju  Sltifang  ber  Siuberjeit. 


gig.  3.  <pulscurbe  beSfelben  DJubeterg  tutj  nad)  einem  3Jennen. 


gig.  4.  SPu[?curBe  begfelten  SnbiDibuum?  naä)  minutenlangem  Staud£)en. 


3ig.  5.  9!ormate  SpuIScurüe  beS  aienntubererg  SldjiKeä  Sffiilb  in  grantfurt  a.  SUf. 
[angiäJ)rigen  SKeifterä  bon  Seutjc^tanb. 


g-ig.  1.  3)r.  Sfüdjatbfon'ä  ©pljtjgmografii). 

ftübd)cn  mit  ffirabeintl)eilung  anbxaäjtc,  auf  bem  ein  ^Reiter» 
gclD;d)t  lüic  bei  einem  SOietronom  fid)  Icid)t  I)in=  nnb  l)cr= 
fd)ieben  lä^t.  9(uf  biefe  äSeife  ift  man 
im  ©taube,  nad)  23elicben  einen  ganj  bc 
ftimmten  2)rud  (50  bis  150  ©raiitm)  auf 
ben  5ßnl§  tüirfcn  ju  laffcn.  mandjen 
t^iillen  nämlid)  fd)reibt  ber  5ßul§  bei  mä= 
|iger  SSelaftung  faft  nur  eine  gcrabe  Siuie 
nnb  5cigt  erft  bei  ftärfercr  33eiaftnng  eine 
SBcIlcnlinie ,  bie  feine  toa^re  jjotur  er» 
fennen  la^t. 

5Dtc  eingeritzte  ^ßul§fd)rtft  lä^t  fid) 
Ietd)t  bauernb  feftl)alten,  rtcnn  man  ben 
beruften  Eartonftrcifcn  in  Öad  taucht. 
9?act)  berart  borberciteten  Streifen  fiub 
bie  nebenftd)cnb  obgebilbeten  ^ulScuroen 
pl)otogropi)irt  unb  in  Qint  geö^t. 

^Sr.  3'?id)arbfon'5  Spfjl^gmogropf)  wirb 
bon  bcrg^irma  Ärol)ne  &  Scfemann  in 
Sonbon  gefertigt.  SDa§  Qnftrumcnt  ift  für 
pt)^fioIogifci)e  Stubien  ntd}t  gu  entbefiren. 

33ei  einem  normal  fräftigen  gefunben 
Sßenfcfien  fd)reibt  bie  5ßul§n)ctic  ein  liegen» 
bc§  red)ttt)infelige§  Sreied,  inbcm  bie 
5(5umparbeit  bc§  ."pcrjenS  ficfi  burd)  einen 
fteil  anftcigenben  furjen  Sd)enfel  anseigt, 
tt)orauf  ftc$  ba§  allmäl)lid)e  Sinfcn  be§ 
931utbrudeS  in  ber  'äiber  burc^  ben  langen 
abfallenben  Sd)enfel  be§  red)tcn  SBiufelS 
funbgiebt. 

^uri^  ben  Spl)t)gmograpI)en  fenn» 
jeid)nct  fic^  ein  ungcn)öf)ulid)  fräftigeg 
§er5  ebenfo  bcntlid),  lüie  c»  umgcfel)rt  kiä)t 
ift,  mit  il)m  ^ersfe^ler  nad)3nweifcn.  Man 
I)at  bie  5pulsfd)rift  cntäiffern  gelernt  unb 
it)re  SSeränberuugcn  im  ^if&cr,  bor,  hjii^» 
renb  unb  nad)  mogimalcr  SOfusfetarbeit, 
ftubirt.  33ei  allen  im  Siubern,  9{abfa:^rcn 
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5aIImafil)ineu. 


ober  in  ber  Sttl^tetif  fieröorragenb  letftungSfö^igen  SKenfd^en 
l)at  fid)  ein  t)oijn  3SIutbnicf  alä  normal  ijerausgeftcllt. 
6tu  ^Jfann,  ber  oielc  ^afjre  Iiinburd),  loie  ber  SJuberer 
WdiiKc'5  aSilb  in  5yrQnffiirt  am  9Jfain,  bem  ©tiort  gefiul» 
bigt  unb  barin  meifterlidie  Seiftungen  erjielt  f)at,  ocrrätl) 
naturgemäß  bnrd)  leine  ^]3ul5curt)e  eine  bebeutenbe  ftraft 
be§  öcräeng  unb  einen  anßerorbentlid)  t)oI)cn  33(utbrud; 
nid}t  minber  gut  ift  bie  Sntwide^ 
lung  ber  ünnge. 

"  ein  beutfd)er  Strjt,  2)r. 
@5eorg  S'oib  in  Ütoftod,  I^at  e§ 
unternommen,  bie  crtiKit)nten  93e= 
I)auptnngen  bon  ber  ©d)obIid)fett 
mnjimaler  ^Jhisfelarbeit,  mie  fie 
bor  ©^»ort  öerfangt,  bnrd)  Unter» 
iud)ungen  an  fid)  felbft  unb  2In= 
beren  auf  ifire  (Stid)t)altigfeit 
prüfen.  33ei  ber  Unterfnd)nng  ber 
^erjen  tvat  tt)m  ber  ©i)I)t)gmo= 
grapf)  ba§  ttid)tigfte  SBerfjeug, 
anbere  äum  2;i)eit  fel&ft  erfonnene 
:3uftrnmente  ermög(id)ten  il)m 
bas  genaue  ©tubium  be§  9(tt)em= 
apparateg,  bie  Konftruction  tion 
tSrmübungscuroen  n.  f.  ru.  §nn= 
berte  Oon  ©portsicuten  würben 
birect  unterfnd^t  unb  über  §nn= 
berte  «jurben  ftatiftifdje  (£r{)e= 
bungen  gemadjt,  atle  bnrd)  majt= 
ntale  9Jfu§feIIeiftungen  in  93etrac^t 
fommenben  iJeibeSüIntngen  — 
9iubcrn,  S^abfaliren ,  Saufen, 
langen,  @eroid)tt)eben,  Surnen, 
©d)tt)immen,  Sandten  —  ftnb 
auf  {I)re  Solfl*-'"  gepi'üft  loorben. 
■äSeldjeSWannigfaltigfeitDon^uIä» 
fd)riften  fidj  bei  fo  ücrfdjiebenen 
2I)ätigfeiten  fo  üieler  9l{enfd)en 
crgiebt,  ift  au§  ben  (in  allen 
©port  treibenben  Säubern  über= 
fehlten)  ©cfiriften  %v.  tolb'g  er» 
ftd)tlid}.*) 

Sßon  ben  angeführten  SeibeS» 
Übungen  bält  "Sr.  Äolb  ba§  Stu» 
bern,  ineldjeä  faft  alle  SWusfeln 
übt,  ,<Qer3  unb  Sunge  fräftigt  unb 
in  ftaubfreier  Suft,  oft  in  f)err= 
Iid)er  Umgebung  auSgefüfirt  tnirb, 
für  bie  gefunbefte  ©portart,  ba» 
gegen  für  bie  fd)äbltd)ftc  ba§  in 
ungeeigneter  ÄIcibung,  in  ftau= 
biger  Suft  nub  abmedife|nb  mit 
90'jal)t5eiten  anggefüljrte  Sanjen, 
bem  er  aber  al«  einer  in  ber  2:i)at 
(tro^  aller  ungünftigen  9Jeben= 
umftänbe)  t)äufig  majimalen 
Slfustelleiftung  bennod)  baä  SBort 
rcbet,  lüeil  bie  9JfeI)r5at)I  ber  f)eutt= 
gen  ciöilifirten  9Jfenfd)en  unb  na= 
mentlid)  bie  'Jamenmelt  fo  tttenig 
für  törperlid)e  Stusbilbung  tl)ut. 

9(uf  @runb  feiner  nmfaffen» 
ben  iBeobadjtungen  unb  Ü^erfudje 
tonnte  Sr.  ttoib  bie  nun  idoI)I 
ßrttärung  abgeben,  baf? 


SSefanntermafeen  beft|t  jeber  freifattenbe  Körper  nad) 
Snbe  ber  erften  ©ecunbe  eine  fo  große  @efd)ft)inbigfett, 
baß  er  fid),  menn  bie  ©d)n)erfrart  auf  if)n  ntd)t  hieiter 
einiüirft ,  mit  einer  ®efc{)tt)inbigfeit  öon  runb  10  9Ke= 
ter  (genau  y-809  iUeter)  tueiter  beftcgt.  2)a  beim  SSe» 
ginne  ber  S3eroegnng  bie  @e= 
fdjminbigfeit  be§  Äörper§  =  0 
tuav,  fo  ift  bie  mittlere  Ö)efd)roin= 
bigfeit  be§  Sörperg  in  ber  erften 


3eitf  ecunbe 
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=  5  50Jeter. 


nid)t  mehr  an^ntaftenbe 
»bie  fd)äblid)en  Sßomente,  tt)eld)e 
ber  ©Port  mit  fid)  bringt,  retatio  fo  gering  finb,  baß  fie 
gar  nid)t  ins  öieroidjt  fallen  gegenüber' ben  anßerorbentlid) 
großen  iBortbeilen,  meldie  ber  ©port  burd)  Uebung  ber 
ftörperfraft,  Snergie  unb  (£ntf)altfamfeit  bietet«. 

*)  SSon  feinem  illuftrirtcn  58nd)e  »SSeiträge  ^nr  ^Pf)hf'o= 
logie  maximaler  y.'hisfelarbeit«  (Scrlin  SW.  12,  91.  33raun 
&  Eo.)  erfdjeint  in  ©nglanb  eine  fet)r  erlreiterte  gmeite 
Sluflage  in  englifd)er  @prad)e. 


%a  ber  SSeg,  me(d)eu  ber  fallenbe 
Sl'örper  in  biefer  ^cit  jurüdgelegt 
t)at,  ebenfo  groß  ift,  al§  wenn  er 
fid)  bom  9Infauge  bi»  jum  (5nbe 
biefer  ©ecunbe  mit  ber  couftan» 
ten  SJfittelgefdjminbigfeit  bewegt 
hätte,  fo  ift  ber  gaEraum  =  g)., 
5  Wctet. 
9(m  ©übe  ber  .^ineiten  ©e= 
cnnbe  betrögt  bie  @efd)n)iubigteit 
2  s,  alfo  bie  mittlere  @efd)roinbig= 
feit  Vawal  (g -f  2g)  =  8g:/, ;  e§ 
ift  alfo  ber  in  ber  jmeiten  ©ecunbe 
jurüdgelegte  3Beg  =  3  g-/.,;  ebenfo 
ergiebt  fid)  ber  in  ber  brüten 
©ecunbe  ^urüdgelegte  SBeg  =  ö  <j 
u.  f.  nj.,  b.  h-  bie  in  ben  aufein» 
anber  folgenben  ©ecunben  ^u- 
rüdgelegten  SSege  berl)atten  fich 
mie  1:3:5:  .  .  ober  mie  bie  un= 
geraben  S^^W^-  9[bbirt  man  bie 
in  ben  oufeinauber  folgenben 
©ecunben  äurücfgelegten  ©injel» 
Wege,  fo  erbätt  man  bie  gatt» 
räume  für  bie  ganjen  giUseiten; 
man  erl)ält  alfo  für  eine  ©ecunbe 
ben  gattraum  s—gj.-,^  für  gwei 
©ecunben  s  =  g  '■)  3  g/,  =  4  g^/j, 
für  brei  ©ecunben  s  =  4g/o-i- 
+  5g/.,  =  9g/,  ober  ber  galt» 
räum  beträgt  für  bie  SDauer  beä 
gaßeS  bon 

1  ©ec.  1 .  5  =  1'.  5  =  5  gjfeter. 

2  »   4.5  =  2'.  5  =  20 

3  »    9.5  =  315  =  45 

4  -  »  16.5  =  4-.  5=80  » 


liurd)  genaue  5ßerfud)e  tjat 
man  bie  S8efd)lennigung,  welcfje 
bie  ©d)it)erfraft  einem  Slörper 
ertf)ci(t,  für  2Sien  gfeid)  9-809 
■»Dfeter  gefunbcn,  fo  baß  alfo  bie 
gallt)öbe  ber  erften  ©ecunbe 
4-9U4  gOfeter  beträgt.  Unter  45" 
geogr.  93r.  ift  an  ber  SJfeercäflädie 
bie  bnrd)  bie  ©c()Were  •  erzeugte 
$iefd)Ieuuiguug  =  9-8088  9Jieter, 
alfo  bie  galll)öbe  ber  erften  ©e= 
cunbe  4-9044  SKcter  ober  nahe  4-9  9Jfeter.  9fad)Weife 
für  bie  ggtlgefe^e  mürben  burd)  5allberfud)e  auf  t)of)en 
Xhürmen  unb  in  tiefen  ©d)ad)ten  ber  93ergroerfe  ,^u  er» 
bringen  berfud)t.  %a  jeboch  bie  hier  jur  i^crfügung  flehen» 
ben  gallräume  in  9(nbetrad)t  ber  großen  gattgefd)Winbig» 
feit  bod)  giemlid)  fleine  ju  nennen  finb,  fo  h^tt  man  \d}on 
frühseitig  baran  gebad)t ,  h'erfi"-"  flubere  ejperimentelle 
SBcge  auf,^ufud)cn. 

®alilei  ftubirte  gucrft  bie  gatlgefe(5e  mit  §ilfe  ber 
fd)iefen -€bene.  @iue  über  eine  fd)iefe  Ebene  hcrabrotlenbe 
9Kaffc  wirb  nämlich  ebenfo  burd)  bie  ©d)Werfraft  bewegt 
wie  eine  frei  fallenbe  äJfaffe.  SBährenb  nnn  bie  äJiaffe  in 


i^aUma\(t){nen. 
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bciben  gnKcn  btefelbe  bleibt,  ift  aber  bie  SBirfmtg  ber 
(3cl)toerfrnft  beim  ffalle  auf  ber  {(Riefen  Ebene  in  beuil'elben 
älJafte  üerringert,  al§  bie  i^age  ber  fdiiefen  ßbcne  uon  ber 
SSerticalcn  abit)eid)t,  je  rocniciter  ftarf  alfo  bie  fdiiefe  ßbeue 
5ur  i)Dri,^Dntalcn  geneigt  ift.  'Sie  ©ditrerfraft  tuirft  nid}t 
mit  bem  ^Betrage  g  auf  beu  Äörfier,  fonbern  mit  einem 
öon  ber  9?eigung  ber  fri)iefen  Ebene  abt)ängigeu  Üh-ucl]t[)eile 
bon  s.  £)ierburd)  luirb  alfo  bie  öiefdjroinbigfeit  beö  5\-aIteg 
öeräögert,  mäfirenb  bie  5orm:In  für  ben  gall  feine  SSer» 
änberung  erleiben. 

3u  bemfelben  3icfnltatc  gelangt  man  nudi  baburcb,  ba§ 
man  gmar  bie  ©diiuertraft  mit  ifjrcut  öollen  li^etrage 
mirfen  Inf3t,  t)ingegen  bie  9Jfaffe  Oerfleinert.  l^ic^  erreid)te 
9ltn)oob  burd)  (Sonftruction  feiner  (Vfif'i^Qfi^'i"c  ^^^^ 
fpäter  nud}  SJiürin  burd)  Sjerfertigung  eineä  9(f3parate§, 
Weld)er  bie  33cobad)tnngärefn[tate  felbfttbätig  auf5eid)net. 

Sie  ginrid)tung  ber  J^-allmafdiine  üon  9(tUioob  ift 
on§  5ig.  1  (©.  158)  bentlid)  ,yt  erfet)en.  Sic  beftcljt  im 
tt)efentlid)en  au§  einer  um  eine  borijoutale  9(j;e  Ieid)t  bxcf,' 
baren  9?oIlc,  föcldje  auf  beut  («i^ifel  einer  ungefät}r  2  Ufeter 
boben  berticalen  ©iiule  befeftigt  ift.  lieber'  bie  T\olk  ift 
eine  ©djuur  gefd)Iungen,  an  bereu  (Snben  gleidir  (Sie)uiri)te 
t)ängen,  fo  bafj  SfoHe,  graben  unb  OSeiuid)t  iu  9iube  bleiben, 
fo  lange  mau  nidjt  auf  bei^ einen  ©cite  ein  3ufal^gcU)idit  f)iu= 
äufügt.  93elaftct  man  aber  ben  einen  ber  beiben  Slörper 
burd)  ein  tleincg  Uebergeiuid)t,  fo  mirb  ba§  überlaftcte  @e= 
tt)td)t  in  fenfred)ter  9iid)tung  [)erabfin{'en,  ba§  anbete  aber 
anffteigen.  S3emerft  fei  ferner,  baf3  I)inter  bem  einen  @e» 


Sig.  2. 


h)id)te  fid)  ein  forgfältig  getr)ettter,  aufred)ter  SWofeftab  bcfin= 
bet,  auf  n)eld)em  man  in  jebem  Stugenblide  bie  Entfernung 
bc§  (5Sett)id)te§  öom  SJuHpunfte  ber  ©cala  ober  Dom  9In§= 
gang§)}unfte  ber  SSettiegung  abtefeu  fann.  2)ie  @efd)ttjiubigfcit 
be§  überlafteten  @eniid)te§  mu^  fjierbet  befto  geringer  feiu, 
je  geringer  ba§  3ufa|ge»ic^t  im  SSergleidje  5U  ben  iu  I 


SSettegung  gefegten  SJJoffen  ift.  §at  alfo  ein  Uebergemid)t 
bon  g.  93.  1  ©ramm  (Mcwidjte  bon  je  12  ©ramm  in  33e' 
ttJcgnng  ju  fe|ien  (alfo  2  .  12  -f-  1  =  25  ©ramm),  fo 
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luirb  bie  ®efd)ttitnbigfeit  auf  ben  fitnfunbätoanäigftcn  Xtjeil 
tierringert.  "Sie  Sri)Werfraft  wirft  bann  nur  mit  bem  fünf» 
uub.^lu'an^igfteu  2:i)eil  ibrer  ©röfse.  Ijer  'D.liafiftab  tragt 
Sföei  Oerfteiilbore  ©d)ieber,  bie  utan  auf  einen  beliebigen 
ißunft  ber  1f)eilnng  einftellen  fann.  T)cr  untere  Sd)ieber 
C  trägt  eine  öolle  ''.platte,  tt)cld)e  bap  bient,  baö  berab= 
fallenbe  ©etDid)t  an  einer  beliebigen  ©teile  ber  Scala  auf» 
äul)alten;  ber  obere  ©d)ieber  C  bagegen  befit^t  bie  g-orm 
eineä  9Jinge§  Bon  fold)er  SBeite,  ba^  ba§  am  ^\-aben  bäu= 
genbe  ©ctDid)t  mit  bem  ^''l'fll'fl'^lf 'il)le  ^  f^'c'  binburrb 
gleiten  fann,  tuäbreub  bagegen  ba§  3ufaj5genud)t  b'  luegen 
feiner  t)erläugertcn  J\-orm  auf  i()m  liegen  bleibt.  9J(it  bem 
Slpfjaratc  ift  eine  lU)r  Oerbuubcn,  lt)eld)c  bie  toeennbeu 
burd)  fd)arfe  ©d)lage  marfirt,  fo  baf?  man  fie  bequem 
ääl)len  fanu,  obne  Da§  ^iffprö'"**  au,yifel)en.  Jlnf^erbeui  ift 
nod)  ein  9[}fed)anismus  mit  bem  Ut)riuerfe  Uerbnuben,  burd) 
n>eld)en  ba§  berabfatteube  ©emicbt  gerabe  iu  bem  9(ugen= 
blide  auägelöft  tuirb,  tuo  fid)  ber  Sccunbensetger  auf  beut 
9hiIH3unfte  be^  .^^tfcrblattes  befinbet.  3"  biefem  9[ugeu= 
b:ide  wirb  bie  ©tütje,  tucld)e  ben  burd)  ein  llebergewid)t 
befd)Werten  'ä)fetallcl)linber  trug,  entfernt  unb  feine  33ewe= 
gung  beginnt.  JÖürbc  nun  3.  33.  ber  Jaltraum  iu  ber  erften 
©ecunbe  1  Sentimeter  betragen,  fo  tnüfite  oon  beut  fal= 
lenben  @ewiri)te  in  ben  swci  erften  ©ecunben  ein  älVg  oon 
4  Eeutimeter  prüdgelegt  werben;  wenn  ntan  alfo  beu 
unteren  ©d)ieber  4  Zentimeter  unter  ben  ShiUpmtft  ftellt, 
fo  wirb  ba§  ©cwid)t  genau  am  Sube  ber  jweiten  ©ecunbe 
auffdilagcu,  unb  ftellt  man  ben  ©d)ieber  9,  IH,  25,  3H, 
4!),  64  2c.  Zentimeter  unter  bem  9htIIbunfte  feft,  fo  wirb 
ba§  ©cwid)t  nad)  H,  4,  5,  6,  7,  8  jc.  ©ecunben  auftreffen. 
Öiermit  ift  alfo  tbotfäd)Iid)  nad)gctüiefen,  ba^  fid)  bie  gauäcu 
gatlräume  wie  bie  Ouabratc  ber  (Jaßsciteu  oerbaften. 

9Jtit  §ilfe  ber  5allmafd)iue  föunen  aud)  bie  Jall' 
gcfcbwiubigfeitcn  beobad)tet  Werben.  !ßeim  Jynlle  baben  wir 
e§  mit  einer  befd)lcnnigtcu  93ewegung  ^u  tbun  unb  bei 
einer  fold)en  nerfteben  wir  unter  ©efdiwinbigfcit  in  einem 
gegebeneu  ^''itl'itufte  beu  2Beg,  inelcbeu  ber  ilörper  in 
einer  ©ecunbe  äurüdlegeu  würbe,  wenn  er  ber  Ein= 
wirfung  ber  ©d)Werfraft  nid)t  jnel)r  unterliegt.  2ßir  müffeu 
baber  bei  biefen  ü^erfucben  bie  Einwirf ung  ber  ©cl)Werfraft 
auf  bie  fallenben  ©ewicl)tc  in  einem  beftimutten  3ftlpuiiftc 
aufbeben  föunen.  SieS  wirb  burd)  9tuWenbuug  beä  mit 
feitlid)en  Stnfä^en  berfel)enen  Uebcrgewid)te§  b'  nub  be^ 
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burcf)lDd)tcu  ©djiebcrg  C  errcicf)t.  hätten  miS  5.  33.  öor= 
läufige  3.^crfud)c  ergeben,  bafj  burd)  9tiiflegen  bc§  Uc6er= 
nelüiditCiS  b'  eine  SSetuegung  erjtelt  luirb,  ücrmöge  tüeld)er 
ba§  ^aÜQemid}t  in  bn  crftcn  Sccunbc  Ii?  Ecnttmetcr 
5itrüdfcgcu  loiirbc,  ftctteit  rotr  beu  burd)(od)teu  ©d)teber 
auf  12  Gcntiiitctcr.  4*aficn  mir  nun  ba§  mit  bcm  Ueber= 
gcttiid}te  h'  oerfcljene  5yftllgciutd)t  faßcit,  fo  gelangt  cS  nad) 
einer  ©ecnnbc  burd)  biefcn  Sd)icbcr,  läfjt  auf  biefem  ba5 
Uebergciutdjt  jurürf,  tncil  biefcg  feiner  feitlidjen  9(nfä{5e 
wegen  ben  (Sd)ieber  nidjt  paffircn  fann,  nnb  gef)t  mit  ber 
nacl)  einer  ©ecunbc  erlangten  ©efdjiutnbigfeit  tociter.  ®ie 
©djttjerfraft  änficrt  auf  biefe  "ßeiuegung  feinen  ßinflnfj 
mefir,  ba  baä  Uebcrgeluid)t  bcfeitigt  ift  nnb  bal)er  ba§ 
gatlgelincbt  in  jebem  llJomente  eben  fo  oieC  faßt  al5  ba§ 
genau  gleid)  fd)iuere  öicgengelnicbt  fteigt.  "Ser  in  ber  äinetten 
Sccnnbc  5urücfgelegte  äl^eg  ift  bal)cv  bie  ©eldjroinbtgfeit, 
roeld)e  nad)  bcm  iyaik  üon  einer  Secnube  erlangt  irurbc. 
■öeobaditet  man  bann  am  9t}3parate,  lüDl)in  bn§  gatlgeroidjt 
nad)  2,  3  .  .  .  ©ecunben  gelangt  ift,  fo  ergeben  fid)  3H, 
fiO  .  .  .  Zentimeter  ober  i2  -f-  24  ßentimeter  für  bie 
.^ineite  ©ccnube,  12  -[-  2  .  24  für  bie  britte  u.  f.  tn.  "Sie 
Ci5efc[)iDiubigfeit  in  ber  jlueiten  ©ecunbe  beträgt  alfo  24  Een= 
meter;  I]ierau§  folgt  alfo  bie  3{td)tigfett  bed  oben  au§ge= 
fproc()enen  ©a^eg,  baf;  bie  nad)  Stblauf  ber  erften 
©ecunbe  erlangte  65efd)tt)iubigfeit  ( 24  Sentimeter) 
gieid)  ift  bem  Ijalben  in  biefer  Seeunbe  ,^urücf= 
gelegten  Söege  (12  ßentimeter).  äf)nlid)er 
SBeife  tonnen  mit  §ilfc  ber  ö"nHmafd)ine  aud) 
bie  übrigen  gatfgefebe  nad)geluiefen  toerben. 

'Ser  felbft  regiftrircnbe  9(pparat  oon 
90?orin  (gig-  2,  ©.  Iö9)  lunrbe  nad)  9L^or= 
fd)tägen  öon  ^ßoncelet  aU'Sgefüfjrt.  58ri  bem= 
fclbeu  füllt  ein  ci)Iiubrifd)e§  ö)elDtd)t,  baä  unten 
Sugefpiht  ift,  ,vuifd)en  jluei  öerticalcn  Stäben 
frei  berab,  nnb  äicl)t  beim  (^-allen  mit  einem 
SSteiftiftc,  iüelc()en  e^  trägt,  einen  Strid)  auf 
einer  ©äulc,  roeld)e  mit  '»Rapier  überflebt  ift. 
SBnre  bie  Säule  unbeluegHci),  fo  luürbe  ber  i8(ei= 
ftift  beim  gallc  eine  fenfredjte  ©erabe  5iel)en, 
auä  ber  fid)  fein  Sd)(nf,  auf  bie  liefe  bc§ 
g^alleS  in  jeber  Secnnbe  ^ictjcn  liefje.  SJun  be= 
roegt  ficf)  aber  bie  Säule  gleid)mäfiig  um  i^re 
91je  mit  §ilfe  eine§  StäbenuerfeiS,  baei  burd)  ein 
@Setnid)t  getrieben  unb  bnrd)'  einen  SSiubflügel 
in  gleid)mäf3iger  Ök'fd)tt)tubigfeit  erbalten  wirb. 
3n  (^olge  biefer  ißclDcgung  befd)reibt  nun  ber 
^leiftift  eine  frumme  üinie,  bcren  Öieftalt  bie 
©efefee  be§  galleö  erfenuen  läfst.  Siollt  man 
nämlid)  ba§  ''.ßapier  au'knnanber,  fo  fiubet  man 
auf  bemfelben  eine  iiinie  üon  ber  in  J-ig.  H  bar= 
geftettten  fVorm  tier5cid)uet.  2)iefe Gnroe,  ''.)iarabel  genannt, 
ift  baburd)  ebarafterifirt,  bafi  fid)  bie  Senfred)ten,  tneldje  man 
Oon  beliebigen  ^|.?unfteu  ;i,  b,  e,  d,  e  ber  ßurüe  auf  bie  Sinic 
AL  fäUt,  gerabefo  .^u  einanber  üerl)alten,  toie  bie  Oua« 
brate  ber  oon  biefen  '•^Junften  auf  bie  Slje  Ax  gefäHteu 
äoti}e.  l}a  fid)  bie  Säule  gleid)förutig  nm  if)re  9[je  brel)t, 
fo  ftellen  bie  gleid)en  9(bfd)nitte  I,  II,  III  .  .  .  gtei'd)c  QdU 
räume  (5.  33.  Sceunben)  bar,  bie  fenfred)tert  Sinien  Im, 
IIb,  lllc  .  .  .  aber  bie  in  biefen  ßt'itrnu'ncit  Dom  faüen» 
ben  Sl)linber  .virürfgelegten  S'iUi-'iiui^e;  ca  ift  alfo  aud) 
f)iermit  nad)geiuiefeu,  bafs  fiel)  bie  g'^üräume  loic  bie  Ona» 
brate  ber  S'^iUo^'t^n  üerljalten.  s.  x. 


i3tcinl)aufct'f(Jöer 
D))tometer. 


2)aö  £)))tonieter. 


©in  (iJegenftanb  wirb  Oon  bem  ?(nge  nur  bann  beut» 
lic^  gefeben,  tuenn  ba»  Silb  bemfelben  genau  auf  bie  9Je^= 
baut  fällt.  Söir  föiffen,  bap  baä  'öilb  eineä  ©egenftanbeS 
fid)  nmfümel)r  oon  ber  Üinfe  entfernt,  je  näber  ber  le^tere 
fommt,  unb  ba  baö  9(uge  tuie  eine  Üinfe  toirft,  fo  foHte 
man  meinen,  baf3  tuir  nur  in  einer  beftimmten  Entfernung 
bie  Öegenftänbe  bentlirl)  fel)eu  föunen;  bem  ift  aber  nid)t 


fo,  bielmebr  jeigt  bie  (£rfal)rung,  baß  ein  normales  3(uge 
bie  (Uegenftänbe  in  Oerfci[)iebcner  (Entfernung  beutlid)  er» 
fennen  fann,  woraus  wir  ben  Sd)luf5  ^kijen,  ba^  baS 
9luge  bie  ^üfligfc'*  l&cf'lst,  ficf)  5"'!^  beutlid)cn  Sel)en  ben 
oerfel)iebenen  (Sntfernungen  an^npaffen  ober  ,^n  aceommo» 
biren.  2)a5  9tecommobation§öermögen  bes  SlngeS  ift  aber 
fein  nubefd)ränfte§.  @ä  gicbt  für  jebeS  Singe  ein  SRinimnm 
ber  (Sntfernnug,  über  Weld)eä  l)inan§  man  bie  ffiegenftänbe 
nic^t  näbern  barf,  tocnn  fie  nod)  fd)arf  unb  beutlici)  fid)tbar 
fein  foUen.  9'fäl)ert  man  nämlid)  einen  ^ßunft  bem  2(uge 
noc^  mel)r,  fo  fann  baSfelbe  bie  üon  biefem  'ißuufte  an§- 
gel)enben  Stral)leu  nid)t  mc^r  auf  ber  9?ei3l)aut  Bereinigen, 
ben  $unft  alfo  felbft  nid)t  mef)r  beutlid)  fel)cn,  ba  ftatt 
besfelben  ein  ^crftreunuggfreiS  entftel)t.  'Ser  am  nad)ften 
gelegene  *^5unft,  bei  Weld)em  ba§  Sel)en  nod)  möglid)  ift, 
fjeißt  ber  3fal)epnnft.  Sßei  normalem  Singe  ift  er  nnge= 
fäl)r  10  biä  1:')  Eeutimeter  entfernt.  'Sem  entfprect)cub  nennt 
nwn  ben  tycrnpnnft  ben  am  wciteften  entfernten  $unft, 
beffen  Stral)len  ba§  Singe  nocb  auf  ber  llfeUljaut  oereinigen 
fann.  'Sa  nun  ein  normale?  Slugc  aud)  parallele  Stral)len 
gu  Oereinigen  Oermag,  fo  ift  für  biefeS  ber  gernpunft  in 
unenblid)er  Sntfernuug  ausunel)men. 

%ic  Strede  äwifd')cn  9{al)epnnft  unb  gernpnnft  l)ei§t 
ba§  9Iccommobation§g_ebiet.  5?'''nerl)alb  beSfelben 
liegt  ber  !ßuntt,  beffen  Slbftanb  oom  Singe 
b e n 1 1 id) e  Sei) weite  genannt  wirb.  ift 
bie  'Siftan^,  in  weld)er  ein  Singe  geWD^nlid)e 
2;rndfd)rift  am  bequemften  jn  lefen  öcrmog. 
"Siefe  beutlid)e  Set)Weite  ift  felbftoerftänblid) 
für  oerfd)iebene  Singen  Perfd)ieben.  S3ci  eiitem 
normalen  Singe  ift  fie  im  3)iittet  etwa  auf 
25  Eentimeter  au,^ufe!5en  unb  biefen  Slbftanb 
nennen  wir  bie  mittlere  ober  normale  Seb= 
weite,  bie  aber  mit  ber  fleiuften  beutlid)en 
Sel)Weite  nid)t  Berwed)felt  werben  barf.  Um 
nun  ba§  bentlid)e  Sel)en  in  üerfd)iebenen  6nt= 
fernungen  ^u  ermöglid)en,  müffen  notl)Wenbig 
im  Singe  felbft  SSeränberungen  üorgef)en,  bnrct) 
Weld)e  ber  ffiaug  ber  Öid)tftrablen  im  Singe 
entfpred)enb  fo  geänbert  wirb,  ba^  ein  bent= 
lid)e§  SSilb,  nid)t  aber  ein  ßerftreiinngSfreiS  bie 
3?efel)aut  trifft,  ^feuere  Unterfud)ungen  boben 
uacl)gewiefen,  baf^  biefe  SSeränbernng  beä  SlugeS 
burd)  bie  Üiufe  Oermittelt  wirb;  bie  oorberc 
%[adje  berfelben  wölbt  fid)  bei  ber  Slccommo- 
bation  beä  SlugeS  für  nal)e  Okgenftäube  ftärfer 
nnb  e§  Oerengt  fid)  gleid),^eitig  bie  ^upille. 

3ur  33eftimmung  ber  Sel)Weite  eine? 
SlugeS  bebient  man  fid)  aud)  eineS  befonbercu 
3Serfat)ren§  (Optometrie),  ba§  auf  ben  fo= 
genannten  Scf)einer'fd)en  3Serfud)  gegrünbet  ift.  Sa§ 
^Jßrincip  begfelben  ift  folgenbeS:  9J?an  ftöfit  burd)  ein 
nnburd)fid)ttge§  33latt  (ein  Äartenblatf)  jwei  feine  Deff= 
nungen,  welri)c  einanber  nül)er  liegen,  al§  ber  '3)urd)meffer 
ber  '^ßupille  beträgt,  bringt  biefciben  nal)e  bor  baS  Singe 
unb  fübrt  oor  nnb  äWifd)en  beibe  Söd)er  einen  feinen 
©egenftanb  (eine  9{abelfpi^e).  3'iöem  mon  bie  9Jabel  oon 
einem  bent  Sluge  fel)r  beträd)tlid)  genal)erten  fünfte  aU- 
mäblid)  bis  ju  einem  beträd)tlid)  fern  gelegenen  in  einer 
l)ori,^ontalen  Sinie  fortbewegt ,  erfd)eint  bie  SJabelfpilje 
jnerft  boppelt,  bann  einfad)  unb  eublid)  loieber  boppelt; 
ber  9{aum,  in  weld)cm  bie  Scabelfpilje  cinfad)  erfd)eint, 
ift  bie  ber  beutlid)en  Sel)Weite. 

Eine  befonberg  äWcifmäf3ige  ^'-''^m  erl)iclt  baS  Dpto= 
meter  burcl)  Steint ouf er.  Sn  einer  löffeiförmigen 
gaffuug  A  ift  eine  ^$latte  j)  einge^el^t,  Weld)e  an  bem  bie 
freieförmige  Deffnnng  bebedenbcn  i^jdk  ^nx  §älftc  au» 
einem  grünen  @lafe  g  nnb  ,^nr  anbereu  §ölfte  aus  einem 
rotben  ßilafe  r  gebilbet  wirb.  33etraebtet  man  burd)  biefeS 
©läferpaar  l)inbnrcb  bie  9fabel,  fo  ficbt  man  biefe,  loenn 
fie  bicSfeitS  ober  fenfcitS  ber  bentlid)en  SeI)Wcitc  liegt, 
immer  boppelt,  unb  ,^war  auf  ber  einen  Seite,  j.  'S.  red)ts 
rotl),  auf  ber  anberen  grün;  gelangt  febod)  bie  'JJabel 
in  bie  bcutlid)c  Scl)Weite,  fo  erfd)eint  bie  9fabel  einfad) 
unb  fd)War5.    v.  U— y. 
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er  3er[törcnben  S:f)ättg!eit  be§  flie§en= 
ben  SBafferä  \?^t  bie  §t)brDtedE)nif 
eine  !^emmenbe  JEenbeng  entgegen, 
beten  2tu§füt)rnng  \ä)on  \o  !)äufigc 
unb  totale  S^ieberlagen  erlitt,  ba^ 
ntan  on  ber  Sfiidjtigfeit  ber  in  'änt 
inenbung  ge6rad)ten  ©t)ftente  Q'mei' 
fe(  gu  t)egen  bereditigt  ijt.  Wan  fiit)tt  ficE)  gebrängt, 
anjunel)men,  ba^  ber  SSiberftanb,  ben  ber  SJJenjd) 
bem  SBirfen  be§  naffen  ©tementeä  entgegen[tellt,  im 
günftigften  gatle  eine  tier^ßgernbe  SSirfung  auf  ben 
unt)ermeibli(f)en  93er(anf  ber  ®tnge  übt,  mit  n:)etdjem 
ein  ©utturcapital  üon  xinbered^enborer  ßiröfee  fatali= 
ftii'd)  bem  lintergange  l^rei'ggegeben  ttäre.  Sä^t  fic^ 
aud)  ba§  bereite  entftonbene  Unf)eit  mä)t  nieljr  un» 
gefc^el)en  niadjen,  ift  eine  ß^orrectur  in  mand)en  gälten 
eine  Unmöglic^feit,  \o  fann  bod^  ba§  (Sntfle^en,  bie 
gerftörenbe  SBirfung  oermiebcn,  bie  bereits  entftanbenen 
Hebet  in  ben  beftet)enben  ©renken  erhalten  ober 
in  geringere  ©diranfen  gebannt  n)erben.  2öid)tiger  at§ 
alle§  Stnbere  in  biejem  ^ara^fe  gegen  bie  unermüb» 
lidie  Arbeit  be§  gerttörenben  StementeS  ift  bie  confe* 
quente  2tntt)enbung  üorbeugenber  SJJittet,  ba»  ©rftiden 
ber  @efaf)r  im  ^eime. 

SDer  Stein  ber  SBeifen.  Vir. 


2Ber  noc^  einem  §D(^ge)t)itter  bie  braufenben 
SBaffer  eine§  2öi(bbad)e§  einfierftür^en  fa^,  ba§  c^aos 
tifc^e  Siafen  ber  ru!)efud)enben  Staffen  mit  i^ren 
furd)tbaren  ©ef^offen  üon  Steinblöden  unb  §oIä» 
ftämmen,  —  iner  gefet)en,  tüie  Don  biefen  ©etcalten 
ber  entgegengeftellte  S^jerrbau  au§>  Ouabern,  fc^einbar 
für  bie  Smigfeit,  tuie  ©preu  öom  SSinbe  förmlid) 
Uieggcblafen  lüurbe,  mödite  glauben,  bo^  bem  SBüt^en 
beS  ©lementeä  menfdjtidje  S'raft  bergeben§  fid)  ent= 
gegenftellt.  @Iei(^tt)ot)I  f)at  bie  nimmermübe,  befonnene 
©uergie  be§  SKenfc^en  in  gar  mani^en  j^ö^fen  sefiegt; 
manchen  SSilbbad)  gebänbigt  —  bod)  nic^t  mit  fteinernen 
^^otoffalbauten,  fonbern  bnrc^  forgfanieä  ^Serbaueu 
jeben  ^uftuffeS,  jeber  nod)  fo  geringen  9f{unfe,  tneldie 
©dintt  jufü^ren  tonnte,  bnrdj  S3inbung  be§  tofen 
SJJaterialg,  h)eld)e§  bie  ©elnatt  bes  2Saffer§  fo  furd^t» 
bar  maä)t  —  gonj  fadjte  t)at  ber  SKenfdj  bem 
Stobenben  bie  ätningenben  Seffeln  angelegt. 

®a§  @ntfte£)en  eine§  SSilbbadjeS  lüirb  un§  gteic^ 
f(ar,  rtjenn  luir  im  ©ebirge  am  Ö)ct)änge  jene  ©teilen 
betrachten,  an  rt)eld)en  bie  Sinien  beg  für^eften  gaHeS 
at§  anfänglicf)  unfd)einbare  Sftunfen  gejeid)net  erfd)einen. 
Surc^  S^ieberfc^Iäge  unb  S5er Witterung  ber  SBoben» 
maffen  am  Staube  erlucitert,  burd)  Srofion  üertieft, 
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irirb  ber  üor  S'ur^em  f)arntloi'e  2Bi(bBo(f)entbrl)0 
einem  Ia)tigeu  ©efetten,  ber  ^uiuetlen  ganj  anftäiibig 
toben  fann  nnb  unglaublid^  tiiel  50iatertal  ing  %{)a[ 
\)txab\\i[)x\.,  \m  er  c§  ot§  ©c^uttfegel  quer  in  ben 
SBa^ferlnuf  einjcfiiebt,  biefe»  flaut  unb  \o  gu  gröf3erer 
^raftcDncentvatiou  olüingt.  Sie  \o  ocrflauften  SSaffer 
bred)eu  enb(id)  mit  uin  \o  größerer 
§eftigfeit  burcf),  füf)ren  ba§  9JJateriaI 
mit,  iüe(c^e§  fie  je  nacf)  5Se)df)affen[)eit 
be§  53etteö  irgenbmo  afiiageru  ober 
mit  fic^  füfiren.  S)ann  tritt  öictleid)t 
anberSmo  eine  neue  SSerftaufuug  in 
grijfseren  Simenfionen  ein  —  ber 
!5)urd)bruct)  mirb  ^nr  S'ataftrD|)^e  — 
bie  nid)t  b(D§  föa^jitalieit ,  jonberu 
auc^  S[Renfcf)enteben  unüerielieua  mit 
einem  Schlage  oernic|tet.  9'Jeiu,  nicfit 
nnt)eri"ef)en»!  9Kan  jottte  gtauben, 
ba^  bie  unf)eimtic^e  Siiadiborfifiaft 
ben  9!}?enfd)en  fernljätt  —  bod)  jeigt 
fid)  ber  (ärlnerb'3trieb  ftärfer  at§  alle 
anberen  93ebeufen,  unb  gar  oft  merben 
gan,5e  Orte  auf  bem  Stbiagerungä'» 
gebiete  eine»  SBilbbac^cg  aufgebaut 
—  g(eid)iam  im  JRad^eu  bea  Sötüen. 

Sie  SScrtiefuugen  im  Ouellgebict 
be§  SSilbbac^eä  mit  all  feinen 
ffüffen    unb   9iunfen   einigen  fid) 
meiften§  ju  einem  einzigen  f(^orf= 
ausgeprägten  —  oft  tief  ätuifdien 
fd^roffem  ©eräuge  fic^  ein)ögcnben 
SBaffertauf,  bem  nad)  @intreten  be» 
SBdbbadie»    in»    offene  Sanb  ber 
©c^uttfeget ,  ba§  2tblagerung»gebiet 
folgt.  §ier  breiten  \i6)  bie  eingeeng= 
ten  SSaffermaffen,  if)rer  geffel  ent* 
tebigt,  oor  unb  feitloörtS  fäi^erförmig 
au§  unb  bilben  mit  if)rem  ©c^utt» 
materiatc  bie  ht' 
fannten  SDhibren,' 
met^e    an  ben 
SDfJünbungen  üon 
@ebirg-;fd)(ud)ten 
fo    oft  fid)tbar 
fiub.  ©otdjeSJhd}» 
ren  unterfd^eiben 
fid^     Oon  ben 
©c^uttfcgeln  ber 
Stunfen  nur  burd) 
größere  5tuebrei» 
tung  unb  mäc^ti' 
gere»  ÖJefdjiebe. 

9fad)  biefer 

©fij^e  luirb  e§  Ieid)t,  brci,  met)r  ober  minber  aud^ 
in  ber  Statur  fd)arf  begreujte  (Gebiete  im  Saufe  be§ 
S33i(bbacf)e§  ^u  erfcnnen :  ba§  ©ammctbeden  ober  @in» 
3ug»gebiet,  ba§  Surd)äug§gebiet, 'Sobet  ober  ^tomm, 
unb  ba§  2(b(agerungSgebiet,  ben  ©d)uttfcget. 

^in  ®in:5ug§gcbiete  fdiafft  bie  (5rDfionc;t£)ätigfeit 
ftetg  coucoüe  —  im  @d)uttfegel  bie  Stblagerung»' 


JJurrh^^  tifjsifehiet 


»AnwenSmig  des  ConeaviliäsPrineijies 


tl;)ätigfeit  ftetä  couüci-e  gormen.  Sie  SJobet  ober  ^lamm 
ift  oft  nur  eine  fitr^e  Srennung^Iinie,  äUtDei{en  fet)(t 
fie  ganj. 

So§  Sängaprofit  be§  SBaffertaufe§  mirb  fid),  mie 
untenftcl)enbe  3tbbilbung  jeigt,  geftalten. 

Sag  ©treben  ber  ißerbauuug  ift  bicfem  Profite 
gerabe  entgcgengefet'it.  Sie  ^perflctlung 
conoejer  formen  im  ©injugagebiete 
unb  cDncaüergormen  im  9(blagerung§= 
gebiete  foll  einen  bcrartigcn  5(UögIeit^ 
im  Gefälle  f)erbeifüf)ren,  bafj  im  (Sin» 
gugSgcbiete  ba§  ©efäüe  üerringert, 
eine  Stbtagernng  bc»  (55efd)iebe§  er» 
mogiidjt  mirb,  im  S(b(agerung§ge6iete 
I^ingcgen,  bei  Dermeijrtem  (Sefätle,  ein 
ntöglidjft  rafd)er  unb  gefal^rtofer  Stb» 
flu^  be§  uom  @cfd)iebe  befreiten 
SSaffer?  ftattfinbe. 

Sie  9?otur  iüirb  bann  felbft  ba§ 
©trebeu  nocf)  bem  ^i'ftfuti^e  be§ 
@(eid)gelüid)tcv  im  ©efölte  unter» 
ftii^en,  im  ©in^ugsgebiet  eine  ob» 
logernbe,  im  ''^(blagerung^gebiet  t^in» 
gegen  eine  ©rofionättjätigfeit  ent» 
iüidetn. 

©in  nic^t  minber  micf)tige§  ^\t\ 
ber  SSerbauung  ift  bie  gijirung  ber 
ooriianbenen  ©efdfiicbe  unb  SSertjin» 
berung  be§  3itftfi"53efDmmen§  neuen 
©rofionämateriale».  (5»  geid)ie£)t  bie§ 
burd)  forgfältige  SSerbauung  alter  3ii= 
flüffe  unb  9Runien,  lueldje  nene§  ©e» 
fc^iebe  bringen  tonnten  burd)  Sinbung 
be§  JerrainS  im  IHuen»  unb  Surcf)» 
gugSgebietc.  Sa»  ©trebeu,  ben  con» 
caüen  ^Übungen  im   £luef[=  unb 
Sur(^3ug§gebicte  entgegen  ^n  mirfen 
unb  fo  ein  geringerem  ©eföffe  ^u  er= 
reidf)en,  füt)rt  ju» 
gteiff)  jur  5tblage» 
rung  ber  ©d^utt» 
nuiffen  in  biefem 
S()ci(e  beä  20a)» 
ferlaufeä. 

Um  ber  frütjer 
erlt)äf)nten9tbfid)t 
©enüge  jn  leiften, 
ift  ein  forgfätti» 
ge§  giEiren  ber 
©df)uttfegel  an 
ber  aKünbung  ber 
Slunfen  nnb  an 
anberen  ©tetteu 
9Ibfcarpiren  ber  ftur,^gefdbrtid)en 
fouiie  gcftigung  ber  9?utfd)Icf)nen 
bor  atlem  Stubern  notijiuenbig.  S'afjle  ©tetteu  lüerben 
mit  SSegetation  üerfct)en  —  beruft  ober  momögtid) 
aufgeforftct ;  tjierburd)  mirb  bie  Serrain bcmcgnng  ge» 
I)emmt.  ^röftige  93cuntr,^ctung  binbet  am  beften  ben 
SSoben  unb  eine  SScgetation,  mie  fie  burd)  Stufforftung 


(Wiihlaiiq) , 
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ongeftrebt  luirb,  bricht  bie  ©elualt  bcr  ?Jieber=> 
fd)(öge  imb  ticrlnngjamt  burd)  ^Ibiorbirung 
unb  iiiecf)aiüid)e  §emmung  beu  SSafferablouf 
itnb  bie  S^erbunftung. 

5)ie  tuül)(enbe  S:()ättgfeit ,  bcr  inter» 
bittlicf)ftc  gctnb  bet  SBafferbauten,  erzeugt 
ftet§  neiicö  ©cfd^iebe  burd)  lliiteriuafd)ung 
be§  3lbf)niigfu§c§ ,  al§  DucrcrDftDu ,  2Iu§' 
falfuiigcn  unb  SBüljlungen  im  33ad)bette, 
felbft  in  bcr  Säng»rid)tung  be§  STijoKaufe», 
al§  SäiiggerDfioit. 

iRad)fteI]cnbeä  S3eifpiel ,  bic  SSerbauung 
be§  ^allftättcr  9Jäif)Ibadje:o,  foU  geigen,  Jüie 
man  nad)  bem  ©t)fteme  ber  »Sl^alfperrcn« 
gum  3i£^c  gelangen  tütll. 

3:I)a(iperren  finb  Ouerbömme  öerid)ieben= 
ortiger  Sonftruction,  n:t»  ©tein  ober  ^olg, 
oud)  combiuirt  au'5  betbeu  9JiateriaIien,  ge= 
mauert  ober  troden  au§gefüf)rt  —  je  nacf) 
bem  bejiuedten  ©rabe  ber  2Biberj'tanb§fä{)ig= 
feit,  ©ie  bred)en  ben  ©to^  be§  SBaffer?, 
minbern  ba§  ©efälTe  nnb  I)inbern  ben  SSetter* 
Iransport  be^S  ©efcfiiebeä,  burd)  beffen  Stb» 
lageruug  Pberl)alb  ber  ©^)erre  fid)  ber  »$ßer* 
lanbuug^törper«  btlbet.  ®ie  S:I)alfperre  er^» 
fcf)njert  Säug§»  nnb  Onererofionen  nnb  t^re 
inä  ®et)änge  ber  beiberfeitigen  Ufer  eingebettet 
ten  »glügel«  tragen  gnr  (^onfolibirung  be§s 
felben  bei. 


S)er  §oaftätter  2Küt)Ibacf)  (Cfieröftcvreid)). 


mimaä)  JBoutget. 


SDer  §all[tätter  3JJüt)(bact),  auf  beffen  ©cf)utt» 
fege!  ber  Ort  gelegen  x\t,  madjte  eine  fi)[tema= 
tifc^e  SSerbannng  notfiluenbig,  itieil  er  beni  Drte 
felbft  unb  beni  unter  ber  i8ad)j'Dt)(c  gelegenen 
©oljbergluerfe  gefäf)rlid)  itinrbe.  ®er  14.  ^uli 
1884  wirb  luot)I  ben  33eiDot)nern  uuüergefelid) 
bleiben.  ®a§  in  gofge  eine»  f)cftigen  §Dct)gctüit» 
terä  f)Dd)augefd)U)Dr[eue  SSaffer  füf)rte  nad^  Snrd)* 
brnd)  ber  int  (Serinne  ent[tonbenen  SSerftanfungen 
ein  breiige»  ©eniengc  Oon  gelstrünnnern,  ©(^utt 
unb  @rbbeftanbtf)eUen  mit  fid),  baS  beim  uw 
Vermittelten  Uebergang  bon  fefir  fteilem  in  fanf* 
tere§  ©efäftc  binnen  lücnigen  9)Jinnten  fic^  über 
ben  Drt^raum  crgofi. 

®a§  ©alinenlager,  tuel^eä  yteUeniueife  burc^ 
einen  nur  2  9)Jeter  biden  nnbnrd)läffigeu  ©ct)u|= 
mantel  öon  a}Zergelfd)iefer  unb  SIl)Dn  öon  ber 
©c^Dttermaffe  be:§  33ad)bette»  getrennt  ift,  mar 
burcf)  bie  ©rofion  in  ®cfaf)r  gcbradjt  unb  [teilen^ 
liieife  fcfion  äBaffer  eingebrnngen. 

Sie  im  Saufe  öon  üier  Qa^^ren,  1885  bi§ 
1888 ,  au§gefüf)rten  ©anirnng'oarbeitcn  loffen 
fid)  an  ber  ^^anh  beifolgcnbcr  ©fi^ge  erfcljen. 

®aä  9?ieberfd)lag'§gebiet  umfaßt  bie  ®in» 
fenfungen  be»  f  rengberg»,  ©teinberg'  unb  Woo§' 
bac^e§  om  ©üboft^ange  be§  ©aljbergeä  in  einer 
©röBe  wn  600  §eftar.  SSon  an^erorbcntlic^  ftei» 
lern  ®el)änge,  ftetlemDcife  oon  fd)roffen  S~alfiüän= 
ben  eingefi^ioffen,  ineift  er  bcutlid)  bie  frül)er 
ff iääirte  tr)pifct)e  ÖJlieberung  in  Onellgebiet,  g'lamm 
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unb  @cf)uttfeget.  Se^tcrer,  Weidjet  äucjtetc^  ber  ^Träger 
ber  SSegetation  tft,  tnirb  üom  Wüt)lbad)e  burcEiftoffeii. 
^5)te  Sintüü^Iung  ber  ^adjgetuöffer  in  ba§  ©iluoium 


S^aH>erre  (^tipuä  I).  Sfufrig  unb  (Srunbrig. 

Ite|  einen  (Sinftur^  be§  bematbeten  ®e:^änge§,  SSer= 
Kaufungen  unb  gefäf)rli(^e  93ermuf)rungen  befürdE)ten. 
S)aä  t)öcl)fte  ©efällc  erreicJit  bie  ©teile  üon  53 7u, 
ba§  geringste  11  "/o'  ^^^^ 
®urc^"jc^nittggcfäae  227,, • 
3ur  SSerminberung  biefeä 
jetir  fteilen  ©cfäUe»,  gur 
(Srf)Dt)ung  unb  ^Verbreitung 
be§  auSgeiüütjtteu  33ettey, 
jur  3ibfd)tt)äc^ung  ber  2öaf» 
ferfraft  unb  ©onfolibirung 
be§  ©efiängeä  föurben  27 
Sperren  au§  S^rocfenmauer« 
luerf  Ijergefteat  (Xt)puä  I) ; 
jur  ©tilge  ber  Sünetten 

(©teinfdjalen),  metcfie  gunt  ©c^uge  gegen  S:iefemt)üi)* 
lungen  biencn  (-TijpUi-  II),  errid)tete  mou  1 7  ©perr* 
tuerfe  üon  ©tein  im  ^reu5bergba(^e,  giüifcfien  ben 
3Berfen  11  unb  19,  unb  im  ©teinbergbadje  üon  SSerf 
37  aufwärts. 


Sünetten  mürben  bort  angebracfit,  too  ein  ju 
fteiteS  ©efölle  bie  ^erfteUung  einer  ganzen  9ieif)e  üon 
©perrmerfen  unb  fomit  einen  gu  großen  ^oftenaufmanb 
üertangt  t)ätte;  ferner,  m  bie  Siefenföufitung 
bag  ©olinenlager  gefät)rbete. 

Btüifc^en  ben  at§  ^rimärtrerfe  gu  betxaä)- 
tenben  ©teinfperren  finb  57  ©perren  au§  §0(5 
al§  SBerfe  II.  Drbuung  (St^pnä  III)  angebrodit. 
3ur  Stbteitung  oon  OueK=  unb  S;agiüaffern 
tt)urben  bioerfe  ®roin§,  ©icferfcfilige  unb  ßü- 
netten,  jum  ©i^uge  gegen  UferlDüf)tuugen  ©tül«» 
mauern  unb  fogenannte  ^araUetiuerfe  üerttJen* 
bet.  ®ie  abftur,^brot)enben  ©teilen  on  ben  Sel)uen 
befeitigte  man  burcf)  Slbfcarpiren  unb  befeftigte 
fie  prooiforif^,  big  jur  erfolgten  Serafung  ober 
Sepflanjung,  mit  gted)tloerf  (SSeiben*  unb 
(Srtenftedlinge). 

9JJe^rfad)e  ©orrectionen  be§  SSafferlaufeg 
burcf)  Sprengung  bon  ©teinblöcfen,  welä)e  ben 
normalen  2ttflu§  !^inberten,  fomie  Stäumung 
be§  S3ac^bette§  üon  ^ölgern  an  mef)reren  ©tel«' 
len  tüurbe  notf)tüenbig.  gerner  erfolgte  auf  einigen 
Söiefen  unb  ^utioeiben  Slufforftung  mit  Särc^e  ober 
gid^te  unb  D^ac^befferung  in  ben  lüdentiaft  beftodten 
SSalbporceUen  im  Uinfreife  be§  2(rbeit§felbe§  (^eri= 
meterä).  ®ie  ©efammtfoften  ber  SSerbouung  betiefen 
fic^  auf  25.000  fl.,  moöon  an  20.000  fl.  auf 
S:rodenmaueruiigen,  SSorpflafter  unb  (Jünetten  ent» 
fallen. 

95eifpiet  einer  gctungenen  93erbauung  ift  and) 
jene  be§  berüt)mten  2öi(bba(^e3  SSourget  in  ber 
®aupf)ine.  (Sinft  für  bie  Umgebung  eine  furchtbare 
©ei^el,  ift  berfelbe  jegt  ein  nutjbringenbeä  ®ebirg§» 
toaffer.  ®ie  tobenben  glutfien,  toetd)e  einft  großartige 
SSert)eerungen  angerid)tet,  oon  loetcfien  bie  (Sröße  be§ 
Tegels  nocf)  jegt  3fit9"i&  ^i^öt  mögen  äloifc^en  bem 
tüilb  jcrriffenen  ®ef)änge  ber  STtiatbegteitung  bat^in, 
alles  ©cf)utteS  unb  ©rbreid^eS  entbunben,  al§  flare 
SaScaben  über  bie  go^lreii^en  STlialfperren. 

S)iefer  SBilbbacö  meclifelt  auf  feinem  5134  9Jfeter 
langen  Saufe  gmifd^en  7,11  unb  347,1  im  Gefälle, 
ift  alfo  bei  toeitem  nicf)t  fo  fteil  abftürjenb,  al»  ber 
früher  befd;riebene.  S'Ziditäbeftoiueniger  crforbert  bie 


3;f)arflJcrre  (Xt)puS  II). 


SSerbauung  ben  enormen  ^oftenouftoanb  oon  mel^r 
Ql§  600.000  5c§.  S)er  toftenaufmanb  ift  eine  ber 
tiielen  ©cf)attenfeiten  be§  ©tjftemS  ber  STfiatfperren. 
©aSfelbe  betool^rte  fid)  in  ber  ©c^ioei^,  100  e§  feit 
40  Satiren  in  SSerloenbung  ift,  bebeutenb  loeniger. 


©manuel  ©dEituicEert,  3!BiIbfiacf)berbauungeu. 
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(So  tft  5.  95.  ber  SBtlbbac^  m- 
ftrun^  in  aJfDfItS  tro^  Iäng[t  üDlten» 
beter  93erbauung  immer  noc^  ein 
SBilbbadE)  unb  oon  ben  urfprünglic^ 
oortianbenen,  für  bie  ©migfeit  he- 
red)neten  S^aliperren  fiub  mtr  noc^ 
jtoei  üor^anben. 

Sciy  ©cfjicflaf  totaler  3ei^[tßtung 
erlitt  and)  eine  auf  650.000  gc§.  üer= 
anfd)Iagte  ©perre  in  S'ärnten  om 
Slüifio,  bie  im  93au  begriffene  ©perre 
oon  ©.  ©iorgio.  0.  ©ecfenborf 
fc^reibt  t)ierüber  ttjörtücf)  goIgenbeS : 

»®ie  ©^serre  öon  ©.  ©iorgio 
(tDdä)t  auf  650.000 ^c^.tieranfc^tagt 
ift)  mixiit  bei  bem  tior jät)rigen  §dcE)= 
tüaffer,  fomeit  fie  baniolä  nuagefütjrt 
tvav,  am  tinfen  Ufer  bi§  auf  bie 
©Dt)te  be§  gnubamentä,  mtd)t 
8  StJfeter  unter  ber  33acf)fDf)Ie  liegt, 
burcfigeriffen  unb  bie  1  biä  3  ^ubif» 
meter  großen  Duaberu  toeit  fort» 
gefdiraentmt.  Sie  ©egenfperre  Ujurbe,  ? 
tro^bem  fie  au§  ben  größten  beisu»  ^ 
ftefienben  Guabern  beftanb,  gtatt 
abrofirt  unb  bie  ftarfen  SSeranferun* 
gen  abgeriffen.  S)a§  gunbament,  auf 
it)etcf)em  bie  ©perre  fte^t,  ift  nid^t 
{Reifen,  fonbern  grobem  @ef(^iebe. 
®iefe  S^alfperre  lüäre  of)ne  grage 
überftüffig  gert)orben,  toenn  bnxfi) 
än)ecEentfpre(|enbe  Serrainbinbung  bie  SDiateriatgufutir 
ber  ©eitenbotfie  be»  Stbifio  äurüdgefiatten  ttjorben  luäre. 

SpfJogen  atte  on  ben  S(u§gängen  ber  SBübbacfi* 
fc^Iuct)ten  erfteUten  öerein^elten  SSerfe  ben  fd^tcerge» 
prüften  95en)of)nern  ber  3:f)a(grünbe  jene  SSort^eile 
getDät)ren,  bereu  fie  fo  bringenb  bebürfen,  jeboct)  bie 
SSorfe^ung  möge  fie  bor  ben  fct)recEücf)en  ©onfequenjen 
eine§  (Sinfturgeg  biefer  SD'JDnumentalbouten  beföafiren.« 

S)er  ttieoretifcf)  gutreffenbe  ©runbgebanfe  ber 
©o^Ieneri)ü£)ung  unb  @efälI§Derminberuug  burd)  bie 


gugbilbung  eine?  Cünftlicfien  Segelg  (£äng§profit). 


©infatfje  spatiffobe. 


Sßierfadöer  SBcUenbrccEier. 
(a  2tufcft(og,  b  §ocJ)pfaf)t,  c  Sanbibat,  d  ©peirfuS.) 


^otägrimbfcfitDeaeii  al§  fecunbäre  SBerfe.  %t)pu^  III.  (Stnficfit  unb  Duerfc^nitt.) 


3:t)a(fperre  ift  in  feinen  proftifc^en  SBir!ungen  uuboK- 
fommen.  ©0  lange  ba§  ©efc^iebe  auf  bem  3Sertanbuug§» 
förper  liegen  bleibt,  ift  bie  ©efäfl^üerminberung  aut^ 
tuirf U(f)  bortianben ;  ift  jebocf)  bie  ongefammelte  9Jlaffe 


Sfiormalprofil  eines  ©erinneä. 

f)oc^,  bie  Sf)ätigfeit  be§  Sßaffer§  eine  anbauernbe, 
fo  föirb  bie  augefammette  unb  über  bie  ©perre 
ragenbe  SJJaffe  UJieber  bem  STtjate 
gugefü^rt.  ®ie  großen  33(Dcfe, 
burd)  bie  ©etnalt  be§  SBofferg 
über  bie  ©perre  gefdjoben  unb 
tierabgeftürjt,  fe^en  eine  geiüat= 
tige  geftigfeit  be§  ©turgbette^  unb 
gunbamenteS  Oorauä.  9Iuf  biefe 
2Beife  tourbe  bie  größte  S:J)ai= 
fperre  in  ber  S^otla  uac^  faum 
jUiei  SJlinuten  §erftört.  ®iefe 
(Süentualität  ift  bie  2td)iKIe§ferfe 
in  ber  ©ouftmction  einer  %i)al' 
fperre. 

©tatt  bie  ©etnalt  be§  2[Baf= 
fer§  ju  fd)>r)äd)en,  tt)irb  biefetbe 
nod)  md}v  concentrirt,  beinahe  auf  einen  ^unft 
concentrirt,  ba  aUeä  SBaffer  bem  in  ben  meiften 
©perreu  augebrad)ten  2tbflnfecanat  jiuftrömt.  @in 
n)eiterer  ^faditfieil  entftet)t  baburd;,  ba§  bei  Sitbung 
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Smanuel  ©(f|tt)idert,  SBübbad)öerbauungen. 


be§  9SerIanbuiig§för|)er§  bcr  Söafferlavtf  ficgen  bas  [  ijt.  ®er  ^^i^iffilf^i^fli"^  ^^"^  ^[dljk  toivb  am  ©ruiibe 
eine  ober  onbere  Ufer  gebrärtgt  lüirb  unb  bte  glanfe '  jur  erf)Di)ten  geftigfeit  mit  Steinen  üerftemmt.  ®a§ 
ber  Sperre  gefnf)rbet,  m§>  neuen  Sc^ul^ODrricfjtiingen  j  rclatio  fur.^e  ©tücf  be§  ^fatjle^i,  lueldieg  über  ba§ 
nötf)igt.  i  33ctt  emporragt,  bietet  bem  angreifcnben  SBaffcr  nur 

31m  DDrtljeilbafteften  luirb  eine  S;t)allperre  bort !  geringe  ipebetmirfung  unb  ift  baljer  jcljon  auä  biejcm 
ongebrad^t,  idd  ätuijcfien  gmei  gelalncinben  gleid)fam  \  @)vunbe  odein  üon  au^crorbcntticfier  geftigfeit.  ^ubeni 
ba§  natürlicfie  50iittelftücf  erfe^t  loirb,  irelcfie»  mit  btefe  'Spalifjaben  ein  Surd)ftri3men  be§  2Baffer§  geftotten, 
ber  Qnt  üom  SSaffer  burcbfägt  mürbe.  §ier  rul)t  jie  Ijaben  fie  uicf)t  ben  grof^en  ®rncf  einer  ftctig  fic^ 
auf  fotiben  Söibertagern  unb  fetfigem  Untergrunbe  unb  ftauenben  SBoffermaffe  mie  bei  ber  S:f)aljperre  gu 
ift  übcvtiaupt  ha§  einzig  möglidje  33crbaunng§mittcl.  ericiben  unb  Ijalten  bennocf)  ben  SBeitertran^port  be§ 
SSon  beut  ©i)fteme  ber  S:f)olfperreu  nnterfdiei«  ©eid)iebe^  ouf.  ^5)ie  Stniage  foldier  Segel  tnivb  am 


bet  fid)  priuctpiell  ba§  einfadjere  nub  natiirlidjere 
(Si)[tem  ber  53ilbimg  füuftlidier  Seget  (tion  ©i^inb» 
ler).  2tuftott  ber  3:()alfperre  treffen  iüir  l^ier  einen 
Serlanbung'cfcgel,  bcffen  53afi»  tünftlid)  angelegt  ift, 


üDrtfjeil^^oftefteu  bort  erfolgen,  Wo  bie  S3ilbung  ber= 
fetben  üon  ber  -tlatur  felbft  ocrfut^t  iuirb,  mie  ,v  33. 
in  S:t)almeiten,  an  ber  ©inmüubung  öon  ^itfli'ff^» 
ober  fleineren  9Junfen.  Oft  mirb  l)ier  nur  bie  gigirung 


3(bri6  Qu§  SKergelfdjicfit. 


©or)lt'ncrt)D[)Ung. 


Srocfene?  S-liiß6£tt. 


^0  .-- 


© 


mnf)renb  ben  S^eiterban  bie  9^atnr  felbft  beforgt.  ®ie '  be§  bereit»  im  SBerben  begriffenen  ^cqcU  ju  befor» 
33afia  biefe»  S'egefö,  ben  umn  fid^  felbftberftänblic^  i  gen  fein.  9?ac^  biefem  ©t)fteme  lüöre  eine  ^^pfafterung 

fleinerer  S^unfen, 
mie  foldje  beim 
2:t)alfperrfl)fteme 
burd)ßiiuetteuge= 
fd)ief)t ,  gerabe^u 
miberfinnig ,  ba 
fie  einem  Söaffer* 
laufe  33eftänbig= 
fett  ücrleil)en,  mel= 
djen  man  befei* 
tigen  ludt.  ^Dieä 
gefd)iel)t  burd) 
Slbfcorpiren  be§ 
feitlidjeu  einfturg* 
bro^enbeu  ober  3U 
fteilen  Sierra  in», 
mobnrd)  ba§  SSett 
crl)öf)t ,  berbrei" 
tert ,  fteßcnmcife 
üielleid)t  gan,^ 
Derfd)üttet  mirb. 

Soljlencrptjung  unb  Ufcvjcfjug  am  Silbbad)  g-roha.  meitCVC  93er= 

bauung  gefd)iel^t 

I)ier  auf  bie  früljer  aulgefütirte  SBcife ,  mit  quer 
über  bcu  Sauf  ber  S^unfe  angebrad)tcn  ^^aliffabirun^ 
gen,  niobei  bie  ^föt}le  jebod)  entfprcd]enb  fleinere 
SDimenfionen  ertjalten,  Um  eine  gröf3ere  SiUbcrftanb»' 
froft  gu  erreid)en,  lüirb  bei  ber  ^aliffabirnug  febcr 
^fal^l  fenfred)t  auf  ben  SSoben  unb  uic^t  üevtical 
angebrodjt. 

Slu»  bcr  auf  ©.  165  (oben)  befinblii^en  ^Ibbilbung 
ift  bie  erfte  guf^bilbung  eine»  Siegel»  gu  crfebcu. 

2Beld)e  geftigfeit  man  burd)  eine  cntfprcd)enbe 
Slnorbnung  in  ber  3(nfcinanbcrfoIge  ber  ^fal)lrci{)en 
trreidieu  fann,  möge  bie  Sarftcllung  auf  ©.  165 
eine^  üierfadjen  SBogenbredier»  geigen. 

®ic  (Jigenfdjaft  be§  Segel»,  bie  Sßaffermaffe  gu 
ttieilen,  fommt  im  33eginne  be»  2(blagernng»gcbiete§ 
fi)ftematifc^  gur  Stntueubung,  um  fpäter  bem  entgegen» 
gefeilten  ^^rincipe,  ber  ^Inmenbung  concaücr  gönnen 
gur  (Sammlung  unb  Slbleitung,  ^la^  jn  nuidjeu. 

©ine  gelungene  2üi'cfid)rnng  mdj  biefem  Si)ftenie 
finben  Unr  beim  SBilbbad)  groba  am  Sago  3)Jaggiore 


liegenb  üorftellen  mu^,  ift  I)ier  nic^t,  lüie  bei  ber 
Stjalfperre,  gleic^fam  in  ber  Suft  l)nngeub,  fonbern 
bilbet  einen  admälilic^en  Uebcrgaug  conüepr  formen, 
meldje  gegen  bie  ©pitjie  be»  Segel§  fid)  immer  tüieber 
burd)  angefd)memmte§  SUJaterial  an§bel)nen.  SBir 
fel)en  allentljalbeu  bie  3^atur  mit  ber  S3ilbung  fold)cr 
©d)uttfegel  bcfd)äftigt,  bod}  erfolglo»,  med  bie  fefte 
33afiö  fef)lt.  SDie  Spi^e  eine»  foldjen  Segel»  ridjtet 
fid)  gegen  ben  SBafferlanf  unb  mirft  tljeilcnb  auf 
feine  Sraft,  fomit  üerminbernb  auf  feine  Koncen» 
tration.  ©ort,  mo  bem  ajfnngel  einer  feften  33afi§ 
füuftlid)  nad)gel)Dlfen  mirb,  übernimmt,  mie  gcfagt, 
bie  yiatur  felbft  ben  mcitern  3(ueban,  bie  projectirte 
3(u§fültnug  ctmaigcr  coucaüer  Streden  im  S3adjbette. 
2)iefe  fünftlidje  gufsbilbung  bc»  Segel»  gefd)iet)t  burd) 
Sfnlagc  einer  ober  meljrcrer  9^ed)en  üon  ^fäljlen, 
bogenförmig  üon  Ufer  ,^u  Ufer  gefül)rt.  S)icfe  ^aliffa= 
biruug  mirb  eine  bcftimmte  i^iölje  über  ba§  5)ciüeau 
cmporrageub  angcbvad)t,  moburd;  bie  §öl)e  beä  gu 
bilbeubeu  ^erlanbuugSförper»  im  üort)inein  beftimmt 


Tt.  '3SU'f)elm  We^er,  <BpaiiexqanQ  burdf)  bte  93ergroelt  be§  9Wonbe§. 
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(93üb  ©.  166).  ®er)eI6e  tüurbe  1883  an  einer 
feiner  gcfäf)rüct)ften  durüen,  m  feine  S[öü[)üing  baä 
auftofjenbe  ßnttnrlanb  bebrol^te,  bnrcf)  fiebeit  'Sieitfen 
2 7-2  bi^  3  aJleter  (nnger,  circa  30  Sentinieter  bicfer 
^afiffaben  au§  ^aftanienf)o(5  nnb  'Jtuaiüftnncj  oon 
ntetireren  9Jfctern  ooUftänbig  in  ba§  natnrgemäjse,  tiefer 
gelegene  33ett  obgelenft. 

'®ie  crftc  9lnftanung  uon  me()r  al§  100  S?nbif» 
meter  großen  Slocfmaterial^  würbe  bnrd)  Ieicf)te§ 
proi.nforifd)eä  ^faljftuerf  belüirft. 

9üicf)  ber  8ii)n§  gegen  £luerit)üt)(ungen  lüirb 
mä)  biefent  ©i)ftcme  auf  äf)nticf)e  SBeife  bnrcf)  Sßer- 
pfä^Iung  angeflrebt.  ®ie  Slnnatime,  ba^  nicfjt  ber 
Ouerfclinitt  mit  fteiten  llferböfc^ungen,  >üie  bte§  bei 
bcn  nteiften  3{egntirnng»banten  tiortommt,  fonbern 
ein  concaoer  fcfjnlenartiger  Bnerfdjnitt  ricf)tig  fei,  toirb 
afienttjalben  hnxä)  bie  33ilbnngäprDceffe  ber  D^otur 
beftätigt 

^it  biefem  Ouerfiinitte  (@.  165)  mn&  ba§  ©ertnne 
in  ber  SJJitte  bteiben,  tuD:^in  ficf)  anc^  ber  ®rncf  beä 
3Baffer§  concentrirt. 

@r  lüirb  um  fo  geringer  auf  ba§  Ufer  luirfen,  je 
fünfter  biefeg  geböfctjt  ift;  alte  Uferfcfiut^»  unD  9!egu- 
Iirunge;banten  biefc§  ©i)ftem§  ftreben  bie  ^erftetlung 
folcfier  norntater  Profile  an. 

®ie  iüngften  ift'ataftropfien  am  "üijän  finb  ein 
^roteft  gegen  bie  Slnlüenbnng  fteitgebofctiter  Ufermerfe. 


Sßon 

©er  SlJionb  ift  ber  fertiiffte  ©efeffe  öon  ber  2öe(t. 
@r  trenbet  un§  ftetg  fein  pau§bacfige§  ©efic^t  §n. 
9Zur  mand^mol  f(f)eint  e§,  aU  rootle  er  einen  fi^euen 
©eitenblicf  magen  unb  oerftotilen  5U  einem  anberen 
©tcrn  t)inüberfc^ie(en,  öietIcicE)t  gar  jur  f(i)önen 
SSenu§,  bie  nitfit  lueit  öon  i£)m  öorübergietit;  aber 
bie  guri^t  bor  ber  geftrengen  SJJutter  @rbe  ift  bod) 
5U  gro^.  ®teid)  menbet  er  fic^  tnieber  ju  if)r  5urüii, 
unb  biefe§  ängftli(^e  SBacfeln  mit  bem  ^o^fe  nennt 
man  beim  SJJonbe  Sibration.  Sie  Solge  baoon  ift, 
ba^  tnir  üon  ber  gangen  3Jionboberf[äd)e  ettna?  metjr 
oI§  bie  §älfte  fef)en  fönnen  unb  ba^  nur  etma 
brei  ©iebentet  baoon  für  un§  ewig  eine  Sierra 
incogntta  bleiben  werben. 

§ier  fann  fic^  nun  bie  ^^antafie  nad^  belieben 
ausbreiten.  ®ie  2anbftreicf)erin  Hebt  e§  ja,  in 
©egenben  if)r  Unioefcn  §u  treiben,  bie  außerhalb 
be§  ^olijeiratiDnS  ber  SSernunft  unb  ber  langmeitigen 
Sogif  liegen,  ©anj  nac^  bem  93etieben  bcS  Sefer§ 
fann  man  olfo  bie  unfi^tbare  §ätfte  be§  SKonbeä 
mit  SJJonbmenfcEien  na^  |)ergen§tuft  beoölfern,  bie 
meinetrtiegen  ©d^tüäuäe  ^aben  öon  aKen  ^Regenbogen* 
färben,  um  it)re  D^ationalität  gteic^  baran  §u  er* 
fennen.    ^f)re  D^ren  lüerben  bort,  luenn  fie  ^eran* 


tüad^fen  unb  nac^  unb  nad)  gegen  ba§  tiierjigfte 
3at)r  ju  üernünftig  merben,  fo  lang,  bafs  fie  it)nen 
a(§  gtüge!  bienen  unb  fie  bann  geU)iffernia|en  Wie 
geflügelte  @fel  au§fef)en. 

bringt  mi<i)  immer  in  eine  2[rt  luetimüt^iger 
SSergineiflung,  luenn  ict)  bie  9J?einung  ouefpred)en 
^öre,  bort  oben  fönne  jo  2llle§  gang  anber§  fein  at§ 
bei  un§.  2If[erbing§  ift  bort  auf  bem  SKonbe  er* 
fötefenernta^en  feine  2nft  unb  fein  Söaffer  gu  fiaben ; 
olfo  giebt  e§  and)  feine  Siefen  Oon  gleifd)  unb  33tut. 
Slber  e§  fönnte  ja  and)  SJJenfcfien  geben,  bie  feine 
Suft  unb  fein  Söaffer  gebrauchen,  bie  fid)  üon  S'iefet* 
fteinen  ernähren,  bie  ^er^en  ^art  tote  diamanten 
^aben  unb  in  bereu  Stbern  ©anb  roftt  ftott  93tut. 
©tatt  feud)ter  2(ugen  tragen  fie  Opcrngläfer  unb  im 
©cf)öbel  I)aben  fie  nicf)t§  als  trodeneS  ©trof),  in 
toeld)  festerem  fünfte  fie  ficf)  aHerbingS  oon  ge* 
tt)iffen  irbifd)en  9!}ienfd)enforten  nid)t  mefentlicf)  unter* 
!  fi^eiben  loürben. 

Söenn  man  bie  S^aturgefet^e  umfto^en  tüifl,  bie 
©runbibeen,  ouf  toetcfien  luir  baS  ganje  ©eboube 
ber  ©djöpfung  aufbatien,  fo  gertrüininern  loir  auc^ 
jugfeid)  bie  ©runbp feiler  beS  logifcfien  ©ebäubeS, 
mefdjeS  bie  gange  2Biffenfd)aft  trägt,  unb  SftteS  ftürgt 
auf  einmal  gufammen.  Sonn  giebt  e§  nichts  tnefjr 
ober  SftleS,  tt)o§  eine  jügeltofe,  berrüdt  geioorbeite 
^{^ontofie  im  lieber  fic^  erträumt.  SBenu  toir  Oer* 
nünftigerineife  über  ba§  SBeltgebättbe  nodjbenfen 
troffen,  fo  müffen  trir  gunö^ft  üorouäfe|en,  bo^  toir 
überall  mit  benfefben  togifi^en  ©efegen  onoIt)firenb 
ober  ftjitt^etifc^  oorge^en  bürfen;  unb  tuaS  für  bie 
geiftige  SSeft  biefe  fogifcf)en  ©efel^e  finb,  bebeuten 
bie  iTJoturgefe^e  in  ber  greifboren  ©^öpfung.  SBir 
müffen  fie  at§  überall  gleidjortig  ej:iftirenb  oorouS* 
fe^en.  UebrigenS  f)oben  mir  tonfenb  unb  obertaufenb 
tjroftifc^e  birecte  S^etreife  bofür  gefunben,  bo§  in 
ber  S^ot  bi§  gn  ben  äu^erften  ©renken  be§  SöeltottS, 
boS  trir  mit  unferen  beften  optifcfien  §ilf§mittefn 
noch  überf(^auen  fönnen,  genou  biefelben  ©efe^e  in 
genau  berfelben  SSeife  ber  SJloterie  innetro^nen  unb 
biefribe  regieren,  toie  auf  ber  @rbe. 

SBir  müffen  offo  ron  rornl)erein  boüon  über* 
geugt  fein,  ba§  bie  Orgonifotion  be§  2)ionbe§  einft» 
mat§  eine  äf)nHd)e  getrefen  fein  müffe,  trie  bie  ber 
(ärbe,  uitb  baS  feine  gegcnmörtig  mefentlich  ber* 
fd)iebene  @inrid)tung  f)au|3tfäd)lich  öon  ber  öerfc^iebenen 
3tUeraftnfe  'i)evi-üi)xt,  bie  er  re^^räfentirt.  SBenn  mir 
eS  nid)t  mit  eigenen  Sfugen  [ci^tn,  trer  trürbe  eS 
glauben,  bo^  boS  altersgraue  ©efic^t  beS  fterbcnben 
®ro§mütterd)en§,  bo§  öon  einem  Sob^rintl)  öon 
a^unjeln  bebedt  ift,  gleic^fam  oIS  trollte  bie  dlatuv 
mit  einem  bic^tfottigen  ©d)leier  ben  grinfenben 
Sobtenfopf  öerfiüHen,  ber  baljinter  ftedt  —  trer 
trirb  eS  glauben,  bo§  biefe  olte,  gitternbe  grau  bem 
blü^enben  (Snget  mit  ben  rotf)en  9?ofen  auf  Sippen 
unb  SSongen  unb  ben  golbig  ftodernben  Soden,  ber 
bem  ®ro§mütterd)en  je^t  bie  berlofd^enben  Stugen 
gubrüdt,  einft  pm  95ermunbern  ö^nlid)  fof)? 

Unb  ber  9Jfonb  bat  mef)r  galten  im  ®efid)te, 
ol§  baS  ättefte  otte  SSeib  ouf  ber  SBelt.    ®oS  ift 
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ein  ©f)ao§  bon  ©eftattungen  ber  öerfd)iebenften  %xt 
auf  feiner  Oberfläd)e,  beffen  SBiebergabe  ber 
fc^idüdjfeit  be§  uoräügüc^ften  unb  ouabouernbften 
3eid)nerä  fpottet  unb  bon  bem  man  burcf)  feine 
93efrf)reibung  einen  annäljcrnbeu  93egriff  gu  reprobu» 
cireu  bermag.  ®ie  befte  aüer  ei'iftireuben  Marlen 
ber  ®ebirge  bc§  SJfoubeg,  on  lueldjer  Scfinübt,  ber 
berftorbcue  ©ircctor  ber  ©ternioarte  ju  Sltljcn, 
36  ^ai)xe  fang  geseidinet  ^ot,  nüf3t  2  SKeter  im 
S)urcf)nieffer  uub  cnt{)ält  32.856  fralerförmige  @e* 
bilbe.  ^cnn  befte  Kenner  be§  SJJonbeä  giebt  aber 
an,  bafe  mau  in  nüttelftarfen  gernrofireu  getbife 
i^unberttaufeub  fold)er  ©ebirge  ouf  ber  un§  fi(f)tboren 
SDfonbf)äIfte  ,^ä^Ien  fönutc,  fo  ba^  er  alfo  auf  feiner 
®arte  nod)  beimcitem  uicf)t  bie  §älfte  be§  auf  bem 
SJJoube  factifd;  für  uu§  SSal)rue£)mbaren  aufge» 
äeidjuet  i)at. 

3n  biefem  fünfte,  i(f)  meine,  ma§  bie  grD^= 
artige  ^Mt  ber  Üieliefgeftaltungen  ber  3}foubDber» 
fläd)e  betrifft,  geigt  fid)  bod)  eine  marfante  SSer» 
fd)iebeut)eit  berfelben  mit  ber  (Srboberflädie,  meiere 
gerabe  folc^er  froterförmigcn  ©cbilbe  nur  ber^ältni^» 
mä^ig  tt)euige  aufiueift.  ®iefe  Sßerfd^iebeniieit  mu^ 
offenbar  einen  inneren  (Srunb  i)aben.  SDa  bie  äußere 
gorm  bieler  biefer  ©ebirge  mit  ber  unferer  SSutcane 
eine  täufdjenbe  2(e^nlid)feit  befit3t,  i)at  man  fie  eben 
mirtlid)  für  25ulcane  gef)alten  unb  ifymi  beeljalb  ben 
9^amen  -SJfonbfrater«  beigelegt.  SBenn  ba^  aber 
2lIIe§  n)irf(i(^  feuerfpcieube  ^erge  geinefen  finb,  fo 
mn§  e§  ja  früher  auf  bem  SJfonbe  entfe|tid)  iier» 
gegangen  fein,  fo  ettno,  aU  menn  bei  un§  aUe  ge* 
tDijt)nIid}en  Serge  gn  SSuIcanen  iinirben  unb  fid) 
gegenfcitig  mit  Saba  unb  gcuer  bewerfen  unb  ba§ 
bt^d)en  baglbifdienliegenbe  Sanb  in  @d)lDefetbampf 
unb  2lfd)enrt5Dlfen  beftänbig  eintjüllcn  mürben.  ®ie 
tDal)r[)aftige  ^öfie  fönnte  man  fid)  nic£)t  beffer 
borftclleu. 

?(ber  ni^t  alleiu  biefe  gro^e  ^Injaf)!  ber  fDge== 
nannten  ^Dionbfrater  ift  fcbon  ein  Ö5runb,  an  iljrer 
bu(canifd)eu  9fatur  3>feifel  gu  ergeben,  fonbern  auc^ 
bie  gang  unbert)ättnif3mä^ig  großen  2(u'3bcf)nungcn, 
bie  bielebou  il)nen  befit^en.  S)er9Jfonbfrater  Kopernicu^, 
ber  tvoifl  ba§  fd^önfte  berartige  ©ebilbe  ift,  fteKt 
\i<ij  al§  ein  giemtid)  genau  ringförmiger  SIBalt  bar, 
ber  einen  2)urc^meffer  bon  mebr  al§  90  Kilometer 
befi|t.  Ser  SSatl  fteigt  au  einigen  fünften  bis  gu 
einer  bon  4000  2J?cter  giendid)  jäl)  au§  ber 
föbene  t)erbor.  S)ie  bon  biefem  ungetjeuren  SBatle 
begrenzte  innere  Sanbfd)aft  ift  miebernm  giemlid) 
eben  unb  liegt  biet  t)ö£)cr,  alä  ba§  Sanb  au^erbatb 
be§  Slingeg.  Slu»  biefer  inneren  @6ene  erbeben  fid) 
loieber  fed)§  ^egelberge  bon  etmo  700  SJfeter  £)D^e 
p{öi3(id)  mpov,  unb  biefe  fönnte  mau  bie  eigentlidjen 
Stuf'tnurf^teget  nennen,  tvmn  man  an  ber  Stnalogie 
mit  irbifd)en  SSutcanen  feftbalten  mill. 

S)a§  ift  nun  aber  megen  ber  grofeen  SUt§be!^nung 
biefer  SBaltebenen  nid)t  möglid).  Siepräfentiren  inir 
un§  einmal,  mic  fid)  bie  gorm  ber  SSutcane  auf  ber 
(Srbe  au»  if)rer  3:^ätigfeit  f)erau§bitbet.  SDurcf) 
©palten  be§  ®rbrctd)§  ftrömt  älZcertuaffcr  in  bo» 


f)eifee  innere  ber  (Srbfrufte  ^erob.  ^n  unterirbif(^en 
i)öf)Ien  entnjideln  fi^  kämpfe,  berenSponnung  enblid) 
eine  fo  gemaltige  Sraft  getuinnt,  ba^  bie  ©rbrinbe 
bonnernb  gerbirft  unb  mit  bem  ^eifeen  ©trome  be§ 
befreiten  SDampfe»  ©teine,  2lfcf)e,  (Srbreic^  mit  in 
bie  Suft  emporgefd)Ieubert  toerben,  Ibä^renb  ba§  in 
glüf)enbcn  giufe  geratf)ene  ©eftein  aU  Soba  auä  ber 
2{u§tr)nrf':öffnung  \diiid)  f)erborquiIIt.  Sie  empor* 
gemorfenen  SJiaffen  ftürgen  in  großen  S3ögen  toieber 
gur  (Srbe  gurüd  unb  lagern  fid)  ring§  um  bie  Stul» 
U)urf§öffnung  ^erum,  fid)  gu  einem  ringförmigen 
SBalle  auftf)ürmenb,  ber  aber  immer  in  einiger  @nt» 
fernung  bom  eigentUd)en  Slu^njurfgfegel  bleibt,  ein» 
fad)  UJeil  bie  ©teine  in  ber  Suft  einen  allerbingS 
giemlic^  fpi^en  33ogen  befd)reiben,  beffen  abfteigenber 
2:f)eit  fid)  bom  auffteigenben  in  einer  getoiffen  @nt» 
fernung  f)ält.  Sine  leichte  Uebertegung  geigt  nun 
über  fofort,  ba^  jene  SluSmurfsprobucte  jebenfaüS 
biet  l)öf)er  empor gefd)leubert  ttjorben  finb,  al§  bie 
©utfernung  be§  2lu§n)urf»tegef§  bom  SftingntaHe  be» 
trägt,  ba  ber  Sogen,  lbeld)en  bie  ©teine  in  ber  Suft 
befc^reiben,  oben,  tt)o  biefetben  in  ber  Suft  mieber 
umfe'£)ren  unb  gur  @rbe  l^erabgufallen  beginnen, 
giemlid)  ftart  gefrümmt,  giemlid)  fpit^  fein  mufe. 
SBenu  aifo  bie  SftingtoäHe  be§  ©opernicu§  auf  bem 
SfRonbe  Slu^murf^probucte  fein  fetten,  h)eld)e  huxä) 
bie  Deffnungen  ber  centralen  ^egelberge  emporge» 
fc^Ieubert  UDurben,  fo  müßten  biefe  ^robucte  bamal§ 
gef)n'  unb  gmangigmal  ^öf)er  getborfen  n)Drben  fein, 
aU  ber  siingtnaU  bom  ßentrum  abfte^t,  b.  f). 
minbeftenS  400  S'üomeler.  S)a§  ift  nun  für  nn§  gong 
unerftärfid^.  SBir  müßten  atfo  gu  einer  neuen 
§t)pDt^efe  greifen  unb  mögfidjerlbeife  neue  Gräfte 
erfinben,  bie  bort  bie  SSuIcane  in  2;f)ätigfeit  fe|en, 
burd^  rtjelc^eSInna^me  aber  unfere  borgefa^te9}Jeinung, 
ba^  fie  auf  biefeibe  SSeife  mie  bie  ©rbbulcane  ent* 
ftanben  feien,  fogleid)  umgefto^en  hjirb. 

SR\in  baben  fef)r  biete  Seute  fef)r  biefe  neue 
^been  gu  S:age  geförbert,  burd)  ii:)efd)e  bie  (5nt[tef)uug 
ber  SJionbberge  angeblid)  gu  erffären  fei.  gaije  g.  33., 
ein  frangöfifdjer  3(ftronom,  ber  gnfäffig  burc|  bie 
Sntbeduug  eine§  periobifd^en  Kometen  berüf)mt  ge* 
Horben  ift  unb  feit  ber  Seit  über  äffe  S)inge,  bon 
benen  mir  nicf)t§  miffen,  neue  Sfjeorien  auffteUt  — 
er  f)at  bi§  jet^t  eine  neue  S:f)eorie  ber  ©onnenffede, 
ber  SJfonbberge,  ber  Kometen  unb  fc^lie^fid)  fogor 
über  bie  @ntftef)ung  ber  gangen  Söeft  fabricirt  — 
gal)e  meint,  ba^  fie  fo  entfteben:  befommt 
bie  SJJonboberftäi^e  grofee  Södfjer,  fo  gro^e  U^ie  bie 
SSaffebenen,  unb  biefe  Söd)er  ge'^en  big  gum  gfüf)enb 
ffüffigen  Qnnern  be§  SJfonbe?,  iüüf)renb  bie  bünne 
Trufte  uic^t  befonber§  f)art  getborbcn  ift.  2Bir  moflen 
nid)t  fo  neugierig  fein,  gu  fragen,  loie  bie  Söd)er 
entftef)en.  Q5enug,  tuenn  fie  einmaf  ba  finb,  bifben 
fid)  burd)  ba§  ©mporbringen  be»  ffüifigen  S'erneS 
bie  Söaffaufmürfe  ring§  f)ernm,  unb  im  ignnern 
fteigt  ba§  ftüffige  ©eftein  über  ba§  S^ibeau  ber 
äufseren  ©bene  empor.  92un  beginnt  ba^felbe  barin 
f)iu  unb  f)er  gu  fd)rt)anfen,  toie  ein  bider  93rei  in 
einer  ©cE)üffef,  bie  man  f)in'  uub  fjerbeloegt.  ®icfe§ 
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§in=  imb  ^erbemegen  ent[tei)t  nämlicf)  burd)  bie 
Sln^ieljung  ber  @rbe  auf  ben  äJionb,  unb  le^tere 
bringt  bort  eine  mcijv  al$  50tna[  größere  glutf) 
beä  ^[ülfigen  auf  ber  3JJonbDberf(öd)e  !)erbor,  n)ie 
ber  9Konb  auf  ber  (Srbe.  Sag  g(üf)enb  ftüffige 
©eftein  erfattet  nac^  unb  natf)  unb  fe^t  on  ben 
inneren  'Jlbljängen  ber  SSaHebenen  bicfe  Söülfte  göfien 
®eftein§  ab,  tüoöon  ficf)  einer  über  ben  anbern  ^)in' 
lagert,  luie  ber  bicf  tüerbenbe  2;eig  am  5Ranbe  eine§ 
?Eroge§.  3Siete  @ebi(be  auf  bem  SJionbe,  luie  3.  93. 
fpeciell  ber  ©opernicu^,  jeigen  ®etoi(g,  tt)eld)e  für 
eine  folcfie  @rf(ärungytt)eife  ju  fprecf)eu  fcfieinen.  2Iber 
!^ierburd)  finb  eben  nur  fo((^e  ®etaitg  erflärt;  ba§ 
grofee  9tätf)fet  ber  SJJonbberge,  biefer  ungeheuren 
frei-?runben  ©trcu§f(äcf)en,  bleibt  baburc^  ungetöft, 
unb  taufenb  anbere  ©ebilbe  forbern  anbere  @r» 
flörungen. 

S)urch  eine  &\aft  bon  unten  f)erauf  fönnen  biefe 
regelmäßig  runben  ©ebitbe  nidjt  entftanben  fein. 
SBenn  ba^  gtü^enb  f(üiiige  innere  Ijerau^brängt, 
tt)trb  e§  im  9?otf)faIIe  bie  S'rufte  lüilb  ^erreißeu  unb 
flaffenbe  ©palten  erzeugen,  lüetd^e  bon  bem  ^aupt> 
angriffgpunfte  ber  tt)ütf)enben  unterirbifc^en  ©emalt 
ftrafilenförmig  au§gef)en.  ©ot(^er  ©tra^tenbilbungen 
fief)t  man  in  ber  %t)at  einige  auf  bem  SKoube,  unb 
biefe  gepren  ju  bem  ©eüfamfteu,  maä  mau  auf 
unferer  f)immlifc£)en  9^acf)barlt)elt  erbliift.  2)a'3  größte 
@trat)tenft)ftem  ge£)t  öon  einem  großen  S?rater  auf 
ber  ©üb^älfte  be^  2Jionbe§  au§,  bem  'X'qäfo.  93ei 
SSoHmonb  fiet)t  man,  tüie  eine  beträ(^tti(f)e  Stnjafjt 
fc^mater,  t)eller,  on  ben  ©üben  gan^  fpife 
laufenber,  gerablinig  fortgetienber  (Streifen  ftra^fen» 
förmig  bon  biefem  Krater  ou^ge^en  unb  bie  f)atbe 
2Ronboberf[äcf)e  überfpannen.  S)abei  ge^en  bie 
©tra'^ten  unbefümmert  über  Serge  unb  3:t)ä(er  tceg, 
finb  aber  ermiefenermaßen  meber  ©r^ö^ungen  noc^ 
SSertiefungen  be»  99oben§,  fonbern  be^^eic^neu  nur 
glän^jenbere  ©teilen  be§  ©rbreic^eS.  ®a§  ©ebitbe 
fie^t  täuf(fienb  au§  iüie  bie  $Riffe  in  einer  @Ia§* 
fif)eibe,  tceldie  bon  einem  ©teine  getroffen  würbe, 
^föei  engtifc^e  aJionbforfdier,  D^oSmiif^  unb  (Sur» 
penter,  i)aben  ä^ntid^e  ©eBitbe  in  ber  Xijat  fotgenber» 
maßen  fierborgebrac^t.  ©ie  nat)men  eine  ^o^te 
©Ia§fuget  unb  füKten  biefetbe  ganj  mit  SSaffer, 
tüorauf  bie  S'uget  boUftänbig  gefc^mot^en  tuurbe. 
^efet  erftiMe  man  biefetbe.  ®a§  SBaffer  beljut  fidE) 
burd^  bie  §ifep  fcfineller  au§  at§  ba§  umgebenbe 
®la§,  tüelc^eS  jeber  StuSbe'^nung  ©döranfen  §u  fe^en 
fucöt.  Stber  bie  molecutaren  S'räfte,  tuefd^e  9lu§» 
be^^nung  unb  3ii^'^i^ni£"^^^^)'t'^S  6ei  Semperatur* 
öeränberungen  bemirfen,  ^^aben  tro|  i^rer  unfirf)t6aren 
unb  langfam  fortfd^reitenben  SBirfung  eine  ©ettiatt, 
tüelc^e  ber  be§  ^utber?  unb  SDt)namit§  gan,^  gteic^» 
fommt.  ©0  j^erfprengt  Söaffer,  uienn  es  in  SSomben 
eingefc^toffen  unb  bann  ^um  ©efrieren  gebracht 
tüirb,  bie  tefeteren  mit  SeidE)tig!eit.  ^n  unferem  ^^ailt 
h)irb  bie  ©laSfuget  fcfinell  ^erfprengt,  ba§  SBaffer 
ftrömt  au§  unb  bie  Srud^ftreifen,  bon  ber  bünnften 
©teile  ber  ©laSfuget  auSge'^eub,  t)aben  bur(^au§ 
baSfelbe  2tu§fe!^en  toie  bie  @trahlenfi)fteme  auf  bem  I 

Ser  ©teilt  ber  äBeifert.  Vii. 


SJionbe.  2Bir  fönnen  alfo  onne^men,  baß  bie  un» 
geheure  ^ugel  be§  5Konbe-5,  iüät)renb  \id)  eben  bie 
Trufte  über  bem  glüf)eub  flüffigen  Innern  gonj 
gefcI)Ioffen  Ijatte,  burc^  bie  fortgefet^te  ätbfü^Iung,  an 
inet^er  ba§  ^uuere  nicf)t  in  bemfelben  9}?aße  tf)eil» 
nefimen  fonnte  ft)ie  bie  S'rufte,  gerfprengt  luurbe. 
@»  entftanben  bie  ©tra^Ienriffe,  bie  fogteicf)  luieber 
üon  bem  au^fließenben  tjeißen  Qnnern  ausgefüHt 
ttjurben.  Siefeä  innere  aber  beftanb  au§  glönjenberen 
©efteineu  tt)ie  bie  ber  übrigen  Dberfläd)e,  looburc^ 
jene  ©polten  un§  je^t  noä)  unter  günftigen  SSe* 
Ieucf)tunggoerhäItniffen  fiditbar  loerben,  obgleich  fc^on 
aHe^  erfaltet  ift  bort  oben. 

Stber  bie  @ntfte[)uug  ber  runben  SBallebenen, 
ber  S[Ronbfrater  fönnen  toir  burcf)  bie  glutf)enbeu 
©emalteu  be§  5?nuern  gar  nicf)t  erflären.  3)iefe 
S'räfte  finb  3U  ungeftüm  unb  rol),  baß  fie  ettt)a§ 
fo  regelmäßig  ©eftaltete^  erzeugen  fönnteu.  Srogen 
lüir  un§  nun,  U)a§  bon  oben  f)erab  Ujirfeu  fann? 
5)a  h^ottte  nun  ein  pfeubonpmer  ^ppotfjefenfdjmieb 
bie  ©adfie  etnfoi^  auf  bie  SKeteoriten  fdE)ieben.  ©e^ 
rt)altige  geuerfugeln,  fo  iüie  Wir  oft  beren  an  unferer 
@rbe  öDrüberjiefien  fefjen  unb  bie  un§  bonn  gulüeilen 
mit  ©feinen  bon  größeren  ober  geringeren  ®imen» 
fionen  beiüerfen,  fallen  auf  bie  nod^  gan^  bünne 
unb  ^ä^e  SJJonboberflädje  ^erab,  burd)bred)en  biefelbe, 
löfeu  ftd)  im  glutf)enftüf|igen  ;3ttitern  »Bieber  auf,  laffen 
aber  bie  Deffuung  gurüd,  beren  äußere  Umfaffung 
burd)  ben  5)rud  ber  auffaCtenben  ^uget  fid)  ^u 
einem  SSaHe  auftf)ürmt.  9?un  fließt  ba§  flüffige 
innere  tuieber  j5urüd  unb  bilbet  bie  gfadjebene  im 
^unern  be§  Söaflec. 

2)ie  SJieteorite  ober  geuerfugelu  müffen  ober  jum 
S;E)eiI  bon  getnaltigen  ®imenfionen  gemefen  fein  unb  " 
biete  Tinten  im  ®ur(^meffer  gelobt  fjoben.  2öir 
finb  fo  großen  Körpern  big  fefet  nod)  nie  begegnet, 
unb  toenn  ftiir  oucf)  beren  ©i'ifteu^  uidEjt  unbebingt 
beftreiten  fönnen,  fo  f)aben  mir  bod)  geluid)tige 
©rüube,  an'iunef)men,  baß  ber  Tlonh  feiner  fo  großen 
2ln]o'öI  bobon  begegnen  fonnte,  alg  nötfjig  ift,  um 
bie  ^Toufenbe  bon  &otergebiIben  bomit  ju  erflären. 

Slußer  biefeu  ©ebilben  giebt  e§  nod)  eine  britte 
d^arofteriftifd}  nerfdljiebcne  2Irt  bon  Sobengeftoltungen 
auf  bem  50ionbe:  fd^mole,  tiefgef)eube,  longgeftredte 
9ltffe,  Stillen  genannt,  tt)e(d)e,  unregelmäßig  über  bie 
Oberfläche  serftreut,  ungefähr  ba»  2Iu§fcf)en  ber 
©palten  ^ahen,  wdä)t  tf)onige§  ober  fd)Iommige§ 
(Srbreich  aufmeift,  uoc^bem  eg  lange  bon  ber  ©onne 
befc^ienen  unb  au?getrodnet  rt)urbe.  ^©iefe  Stillen 
finb  bie  eigentlidhen  9tItergfurcE)en  be§  9JJonbe§.  5)o§ 
ftarre  ©cbreidh,  bon  feinem  Stegen  mef)r  benefet,  bon 
feiner  ^Seget-otion  über.^ogen,  bor  SSeriuitterung  unb 
^erbrödelung  burt^  ben  Sinfluß  bon  Söinb  unb 
Söetter  megen  SJtongelg  ber  Suft  etüig  gefd^ü^t,  ift 
ben  SBirfungen  ber  ftrohtenben  ©onnenttiörme  bloß* 
geftellt.  2ln  einem  beliebigen  Drte  be»  9!Jionbe§  ift 
Co  immer  bier^e^n  3:age  hintereinonber  Stockt  unb 
ba§  ©eftein  ift  bann  btrect  ber  eifigen  l^älte  be§ 
aSeltronmeg  ouSgefe^t.  Sonn  gef)t  bie  ©onne  fogteidh 
in  grellem  SidEjte  ouf,  ohne  SSermittetung  ber  mit- 
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bernben  Dämmerung  unb  ber  I)errlicf)en  SJforgett» 
xMje,  ©rfc^einiingen,  bie  bei  un§  nur  burd)  bie 
umgebenbe  Suft  erzeugt  »erben,  ^flun  [trömt  oier» 
äel)n  STage  f)inburrf)  bie  ©onnentuorme  mit  fengenben 
©troI)(en  über  biefe  felbe  ©egenb  f)in,  otjnt  je  burd} 
2B Olfen fcf)(eier,  ®unft  ober  S^efccI  Qbgefd)lDäd}t  ^u 
inerben.  Siefe  großen  Tempcraturbiffcren^cn  bringen 
burc^  Sontraction  unb  Xifatation  in  bcn  obersten 
©t^ic^ten  bc§  C?rbboben§  ouf  bem  9J?onbe  flarfe 
Spannungen  fieröor,  bereu  jd)(ie^Iid)cr  (Effect  ein  ^^er- 
retten  berfelbcn,  bie  93ilbung  jener  5Rif(en  ift,  bie 
nur  bei  befonberä  günftiger  83eleud)tung  ber  be>= 
treffenben  Sanbfdiaft  fe^r  feine  fpalten artige 
©ebitbe  ^erbortreteu  unb  gu  ben  fc^inierigftcn  Ob» 
jecten  für  ben  SJ^oubbeobaditer  geI)Drcn.  (Sa  giebt 
einige  Ijunbert  foIcf)er  3xif(en  auf  bem  SÜfonbe. 


§6V  €hiümpnpm'  unii  (^l}avn- 

^ein  2Bein  ober  anbere§  lueinartigey  ©etränfe 
I)at  einen  foId)eu  fo^mopolitifdien  (£t)araftcr  erlangt, 
a(§  tüie  ber  (£Ijanipngner.  SSor  nod)  nidit  langer 
3eit  get)ürte  ber  (Iljanipagncr  nod)  ^u  bcn  an§ge» 
fprocljcnftcn  £uj:n§getränfen,  fo  baf3  man  faft  nur 
bei  fcft[id)en  (^5elegenf)eiten ,  bei  53ant'etten  ober  in 
fel)r  animirter  ©efellfdjaft  ba^  S'natlen  ber  ßl)am' 
pagnerpfropfen  üerneljmen  founte.  Srft  in  ber  S'^euäeit, 
bebingt  tf)ei(§  burd)  bie  fid)  ftet'S  fteigcrube  Siorliebe 
für  {of)(cnfäurcI)nltige  ©eträufe,  tt)eil§  burcf)  bie  er* 
folgrcidjc  Sinfübruug  ber  (£t)ampaguer»gabrifation  nad) 
ber  urfprünglicf)en  fran^öfifdjen  äJJcttjobe  in  ben  meiften 
bcbeutenberen  SBetnlanbcrn ,  tierangenieinte  fid)  ber 
(£onfum  Oou  (£f)anipagncr  unb  ©d)aumlücincn  berart, 
ba^  eg  lüofit  luenigc  noni  Sßeltüerfcüir  bcrüt}rte  Drte 
geben  mag,  loo  nidjt  ber  (Sfiampcgner  unb  feine 
mef)r  ober  ineniger  gelungenen  Qn^i^ft^DneTt  bereits 
(äiugang  gefunbcu  I)ätten. 

SBie  befauut,  ucrftcljt  man  unter  (ibampagner 
unb  ©djaumlueinen  foldjc  gtafdjenuunue,  li'elcf)c  Slof)lcn= 
fäure  im  Ueberfd)UB  entlialten,  bie  unter  5[ufid]äumen 
unb  Herten  ang  bem  Si>cine  entmeidjt,  fobalb  al§ 
beim  (5ntfernen  be§  pfropfen»  ber  ®rud  ober  bie 
ßiaiSfponnung  in  ber  Sfafd^e  auftjort.  SBenn  aud)  bie 
"nerftcHung  fokber  ftart  fol)(cniäurcl)ältigcr  SBeine  in 
i)crfd)iebeucn  SBeiubaugcgeuben  befauut  geuiefen  fein 
mag,  fo  fönnen  bod)  bie  crften  erfolgreid)en  !öerfud)e 
3ur  33ereitung  mouffircnbcr  SBeine  ntdit  loeiter  juvüd 
batireu  alä  bis  5U  bem  i^eitpunfte,  Jüo  bie  i^ernicn= 
bung  Hon  Sorfpfropfeu  ^um  S-Iafdjennerfdjtufi  aftgc» 
meiner  nnirbe,  alfo  uugcfäl)r  b'hi  gur  §älftc  bc§  17. 
^af)rl)unberte'3.  (Si  luirb  ond)  juerft  ber  mouffirenbeu 
SBeine  ber  (£f)nmpngne  in  einem  83crid)tc  au§  bem 
Saf)re  1718  criuäbnt,  mit  bem  Semerfen,  baf?  felbe 
fc^ou  feit  20  3fif)ren  befauut  feien.  erlangte 
nömlid)  ,^uerft  in  ber  ebcmaligcn  fran^öfifdjen  ^ro» 
nin,^  (£()ampagne  bie  .s^crftcftnng  mouffircnbcr  SBcine 
i'ine  forgföltige  Jln^obilbung  unb  fabrif'Jmnfjige  9(u§' 


bef)nung,  ba  infolge  ber  bort  cultiüirten  9^ebforten 
unb  ber  üorl^errfc^cnben  geologifdjen  Sobcnforniation 
ein  für  biefen  Qwcd  fid)  befonberg  eigncnber  SBein 
er5eugt  lüurbc.  S)ic  bortigen  nionffireubeu  Söeinc, 
nie(cf)e  man  anfänglict)  al§  vins  petiüants  be,5eid)ncte, 
eruiarbcn  fid)  bolb  einen  foldjen  9^uf,  bafj  nmu  bie= 
felben  fur^incg  »(£f)auipagner«  benannte  unb  fpäter 
biefe  S3e^eid)nung  aud)  auf  anbere  mouffirenbe  SBeine 
anberer  (^)egenbcu  übertrug,  ttienn  felbe  nac^  bem 
gleid)eu,  gnerft  in  ber  (S{)ampagne  ou§geübten  SSer« 
fatiren  erzeugt  luurben.  SHeuu  aud)  bie  utouffircnbcn 
Söeine  ber  (Etjampagne  balb  an  bem  ftet»  nad)  neuen 
©enüffen  t)afd)enbcn  fran^öfifc^en  §ofe  (gingong  fan= 
ben  unb  babnrcf)  in  bie  9Jfobe  famen,  fo  bcuiegte 
fid)  bie  (II)ampagner'{5abrifation  im  SSert)äItuiffe  ju 
bem  Umfang,  ben  felbe  f)cnle  erlangte,  lange  noi^ 
inner'^atb  befdjeibener  (S^renjen,  fo  ba§  nodi  im  3a^re 
1780  e§  felbfi  für  ein  groge^  S^anipagnerf)au§  al§ 
eine  gemagte  ©pecutation  galt,  6000  5Iafd)en  ^u 
füllen,  lüä^renb  gegen liuirtig  c§  fran^öftfdie  fi'äufer 
mit  einer  Saf)re§probnctiDu  üon  über  üicr  SJJiUionen 
glafdjcn  giebt,  unb  fetbft  in  ®eutfd)Ianb,  iuo  bie  dijam' 
pagncr'S-abrifation  erft  in  bcn  3föanjiger=3alKcn  biefe? 
Sal)rl)uubcrtä  (Eingang  gefunben,  §äufer  finb,  nje(d)e 
über  eine  SJlillion  3-(afcf)cn  jur  2tbfüflung  bringen. 
Dbinol)!  gegenwärtig  bereits  in  allen  bebeutcnbcren 
SBeiubonläubern  (Stjanipaguer,  b.  I).  mouffirenbe  SBeine 
nad)  bem  ^uerft  in  ber  (£f)ampogne  übUd)en  S3erfaf)ren 
erzeugt  luerben,  fo  l^atten  felbe  faft  überaff  mit  bem 
SSorurtfieil  §u  fämpfen,  meldieS  man  ben  einf)eimifd)en, 
nid)t  fran3i3ftfd)en  ^robucten  entgegenbrad)te,  fo  ba^ 
bcutid)cr  unb  üftcreid)ifd)er  (St)anipagner  nie!  früf)er 
im  SüiSlaube  ©ingang  unb  Sluerfcnnung  gefunben 
t)atte  aU  im  §eimatlanbe.  ßi^cgeutnärtig  luirb  Xvoijl 
niemaub  me'^r  bc^iDcifetn,  baf?  bei  93enu^ung  eine§ 
geeigneten  SlSeincö  unb  genaueren  (Sin^atten  be§  ur= 
fprünglicfjcn,  nod)  gcgenirärtig  in  granfreicf)  fetbft 
öon  ben  grofsen  (£t)ampaguerfirmen  befolgten  5?er= 
fa^ren§,  ein  mouffirenber  SBcin  überall  erzeugt  merben 
tauu,  nield)er  bem  frau3Dfifd)en  (S^ampaguer  niinbe» 
ftenä  gleid)fDmnit.  3Benu  oucf)  in  ben  meiften  (£l)am' 
pagnerfabrifen  nerfd)iebeu  tiorgcgangcn  Uiirb,  fo  bleibt 
fid)  bod)  im  grofscu  65on,^en  ba»  cigeutlid)e  ä^erfabren 
glcicf),  foinie  aud)  ber  (£f)arafter  bc§  2öcine§  gleich» 
bleibt,  Dbti)ol)l  jcbe  (£l)ampngnerfabrif  in  il)ren  ^ro» 
bucten  einen  befonberen  2'i)pn§,  ber  nod)  felbft  in  ben 
nerfd)iebeneu  9J?arfen  imriirt,  feftäul)alten  fud)t. 

SBie  befauut,  Uiirb  bie  in  bem  nacb  franjöfifdier 
9[)Jctl)obe,  b.  l).  burd)  3-[afd)engäl)rung,  er3eugtcu  (£t)am» 
pagner  im  Ueberfd)uffe  cntl)altcne  Sol)lenfäurc,  tt)eld)e 
eben  bay  ©cf)äunum  unb  perlen  beS  Söeinc'o  bemirft, 
baburd)  erzeugt,  baf^  ber  junge  SBcin  nodi  eine  ätneite 
®äl)rung  in  ber  feft  öerforfteu  ?ylffclic  bnrd),ynnad)en 
l)at,  Uiobei  bic  fid)  bifbcnbe  ^ioblcnföure  Uoni  SBeine 
aufgenommen  luirb.  9^id)t  jeber  SSein  eignet  fid)  gur 
©rjeugung  cineS  guten  (Sl)ampfigner-o,  foubern  nur 
ein  leid)ter,  ej:trattarmer,  bünner,  babei  aber  bod) 
feiner  SBein,  loic  fold)cr  befonber?  aii-^  ben  STrauben 
ber  üerfd)icbcncn  ä^nrgnnberreben  gcinonncu  mirb, 
lüeld)c  aud)  im  (i()anipagner  uon  jef)er  ben  §anptreb» 
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fit^  bilbeteit.  ®er  für  (S^ampagnet  befttmmte  Söein 
luirb  »S(aret«  geitnnnt,  iinb  bcnii^t  man  ^iir  ^er« 
ftelliutg  be-SielBen  bei'onbev'o  gerne  bfnue  Strauben, 
bn  ber  qu§  benfetbeu  tcet^  o6ge|)re^te  SSetit  otet 
fcfineller  tiar  lüirb  unb  augreift,  ntg  jener  ani  meinen 
SErauben.  ^iereit»  bei  ber  Bereitung  beä  Slaret« 
ntn^  mit  bcfonberer  ©orgfalt  oorgegangen  luerbeu, 
mobei  and)  tf)ei[tüeife  ein  aubere»  SSerfafjren  einge» 
fc^togcn  lüirb  atä  bei  ber  gettö^nlidfieu  Söeinbeueitung. 
©f^on  bei  ber  Sefe  ber  Sranben  ift  ftreng  barauf 
jn  fef)en,  ba§  feine  faulen  ober  üon  ber  ©rbe  be» 
fi:^mul3ten  Strauben  unter  bie  gefnubcn  gelangen,  eben» 
fo  bürfen  and)  bie  Strauben  nicf)t  überreif  fein.  S)o 
man  tiDr,3üglid)  blane  ^Trauben  ,^ur  ©taretbereitung 
üerroenbet,  bürfen  felbe  oor  betn  ^reffen  nitfit  3er» 
quetfrf)t  ober  gemoftett  irer= 
ben,  bamit  ber  g-arbftoff 
au§  ben  33eereiif)ülfen  nic^t 
in  ben  -äJ^oft  gelange,  \vO' 
burd)  fonft  ber  Söein  me^r 
ober  tueniger  gefärbt  loürbe. 
@§  merben  bat)er  bie  gan= 
gen  Strauben  forgfältig  in 
bie  treffe  gelegt  unb  fo» 
gteid)  rafd)  abgepreßt.  SJian 
Derföenbet  baljer  für  bie  ®e= 
tüinnung  öon  Kfaretmoft 
fotd)e  ^reffen,  me(d)e  fefir 
rafd;  arbeiten,  babei  aber 
aud)  einen  genügenb  ftarfen 
S)rud  augüben. 

gig.  1  geigt  eine  foldie 
neuere  Söeinpreffe,  luie  fie 
befonberg  in  Sot^ringen  bei 
ber  ©rgeugung  beg  ©taret 
Bertuenbet  lüirb.  S)er  Sßxt^' 
forB  ift  geijffnet  bargeftcHt, 
um  bie  ^orriditung  erficht- 
ü(i)  ju  madien,  iuel(^e  ge= 
ftattet,  ba§  beim  ^reffen 
ber  SKoft  uid)t  blog  nod) 
au^en,  fonbern  auc^  nad) 
innen  3U  unb  noc^  unten 

abfliegen  fann,  tüoburd)  eine  icefentUc^e  Sefdileunignng 
beg  2lbpreffeng  beluirft  mirb.  2)er  gteid)  beim  SSeginn 
beg  Stbpreffeng  ber  S;rauben  oblaufenbe  SUJoft,  bet 
SSorlauf,  giebt  bie  befte  Dualität,  lüeldie  in  granf== 
reic^  mit  »fleur«  begeidjuet  lüirb.  Qener  ']d)on  bei 
ftärferer  ^reffung  getüDunene  SKoft  giebt  eine  geringere 
Oualität,  lüä^renb  ber  jule^t  abftiefeeube  SJfoft,  ber 
bereitg  etlna»  üom  garbftoff  ber  2;raubenbülfen  ent» 
t)ätt,  für  »Champagne  rose«  benn^t  lüirb.  ®er 
SJfoft,  lüie  er  öon  ber  treffe  ablöuft,  U)irb  nid)t  fo» 
gteid)  in  @äf)rfäffer  gefüllt,  fonbern  man  läfet  if)n 
12  big  24  ©tunbeu  in  offenen  S'ufen  ober  S3ottid)en 
fteben,  big  fii^  eine  ©diaumbecfe  auf  ber  Dberftädie 
bilbet,  bie  abgefdiöpft  unb  befeitigt  lüirb,  iDoranf  ber 
SKoft  öon  ben  aogefe^ten  Unreinigfeiten  ftar  abge» 
gogen  unb  in  ®äf)rfäffer  gefütit  loirb.  ^Jadibem  ber 
SRoft  t)ier  bie  erfte  ftürmtfd)e  (S5äf)rung  beenbet  \)at, 


lüirb  ber  ©faret  ober  junge  SBein  bou  ber  abgefegten 
§efe  abgezogen  unb  in  anbere  gäffer  in  bem  füf)leren 
Sagerfetler  gefüllt.  58Drt)er  aber  luerben  bie  üerfdjie» 
benen  Partien  beg  (£(aretg,  tüetci^e  an»  oerfd)iebenen 
Söeinbergfagen,  'fotüie  Bon  t^eilg  blauen,  t^ettg  meinen 
SErauben  ftammen ,  miteinanber  üerfd)nitten ,  b.  I}. 
öerinifc^t.  um  einen  gleid)mäf3igen  23einti)pug  gu  er» 
f)atten.  S)iefcr  SSerfc^nitt  ober  bie  »(Soupage«  ift 
eine  ber  midjtigften  SWaniputationen  bei  ber  ©fiam» 
pagner^gabrifation,  luetdie  befonbere  ©rfa^rung  erfor^ 
bert,  ba  nur  burd)  einen  rid)tigen  9Serfd)nitt  beg  je 
nad)  ^a^rgang  unb  §erftammuug  fe^r  üerfc^iebenen 
©taretg  ein  fic^  fletg  gteidjbleibenber  STtjpug  beg 
Söetneg,  tüie  er  üon  ben  ©onfumenten  »erlangt  lüirb, 
f)ergeftellt  luerben  fann.  3um  3Serfdjnitt  ober  ©ou= 


gig.  1.  2uct)fcl)er'fctie  2)ifferenttali)ebelpret7c  fiu  (Statet. 


page  beuu^t  mau  fef)r  gro^e  gäffer  unb  ^at  man 
in  großen  Sf)ampagnerfabrifen  oft  tüetd)e  über  jiDei» 
taujenb  §eftotiter  ^n^alt.  ®er  coupirte  ©taret  lüirb 
im  Sagerfetler  burd)  tDiebert)Dlte  2Ibgüge  unb  S'Iö- 
ruugen  pm  2lbfüIIen  auf  bie  gtafd)en  öorbereitet. 
S)er  richtige  3^itpunft ,  wann  bieg  üorgunetjmen, 
^ängt  lüefentlid)  üon  ber  ^Eemperatur  ab,  bei  toelcber 
ber  ©taret  üergoljren  f)at  unb  bei  iuetd;cr  berfelbe 
im  Detter  tueiter  bef)anbett  ttmrbe,  lüeg^atb  man  in 
ben  Oerfd)tebeneu  Sf)ampagnerfabrifen  bag  Stbfütlen 
auf  gfafd)en  t^eitg  in  bem  nac^  ber  Sefe  folgen» 
ben  erften  S-rüfjjabre,  tt)ei(g  erft  and)  im  5rüf)fommer 
üornimmt.  ®er  SSein  ober  Slaret,  folüie  er  jum 
StbfüHeu  auf  S-(afd)en  gelangt,  eutf)ält  gmar  immer 
nod)  cttüag  Snätx,  bod)  uicf)t  mef)r  genügenb ,  um 
f)inreid)enb  ^to^tenfäure  bei  ber  iRad)gä^rung  in  ben 
glafc^en  gu  entlüidelu,  tue((f)e  gu  einem  genügenben 
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HKouffireu  ober  Sd)äumen  be§  fertigen  ßtiam^jagnerS 
notljtuenbig  ift.  (£ö  lüirb  ba^er  beut  ©laret,  beüor 
Irtan  t^n  auf  bie  glofcl^en  obgiel^t,  ein  beflintnileS 
Quantum  Qüdcx  jugefügt,  unb  ba  man  je^t  genau 
lt)ei§,  mie  öiel  SiDt)Ieufäure  burc^  SSergö^rung  auei 
einem  geluiffcn  Ouantum  Qudex  ficE)  eutluidelt ,  fo 
fann  man  oud)  genau  beredinen,  tüie  biet  Quätx 


gig.  2.  g[af(i)enfüllmafd&ine. 

nof^lüenbig  ift,  um  im  SSeine  einen  beftimmten  S'ot)» 
tenfäurebrud,  refpectibe  ein  äJ^ouffeuj  öou  beftimmter 
©tärfe  gu  erzeugen.  Tlan  berlnenbet  baju  nur  fein» 
ften  reinen  (Jaitbtäjuder,  ber  im  gteidjen  SSeine  ge» 
föft  unb  bann  mit  bem  ganzen  ©(aretquantum  t)er= 
mi\ä)t  luirb.  Sie  6f)om|)agnerf(afd)en  müffen  bon 
befonberS  guter  Oualität  unb  ©tärte  fein,  um  ben 
@a§brud,  ot)ne  3U  serfpringen,  aug^ufialten,  iretc^cr 
fünf  bi»  ad)t  2ItmDfpt)ären  betrogen  fann.  (S§  lt)erben 
baiier  bie  glafctien  öor  ber  93enut3ung  nid)t  nur  forg» 
fältig  gereinigt,  loobei  man  5(afd)eninafd)mafd}inen 
öertüenbet,  fonbern  aud^  mittelft  einey  3(af(^enprDbir== 
apparatc^  auf  itjre  3Biberftaiibf-fät)igteit  geprüft.  Qum 
StbfüKeit  be§  K(aret§  auf  glofdjen  bebieut  man  fid^ 
eigener  glafdjenfüdmafc^inen,  luie  gig.  2,  tuoburc^  biefe 
2Irbeit  fctjr  befd^teunigt  uitb  bereinfadjt  lüirb.  Siefe 
9Sorrid)tung  beforgt  ba§  glafc^enfüHen  gang  automa* 
tifd),  fo  ba§  ber  2trbeiter  nur  bie  leeren  glafc^en 
an  bie  Stttglaufrotire  auäiiftedeit  unb  bie  gefügten 
iDeg,ytnet)men  brandjt.  Sic  botlen  glafd)en  merben 
auf  ber  SSorfort'mafcfiiue  berforft,  bamit  aber  ber 
S'orf  burc^  ben  ftarfen  ®rud  be§  S'o^tenfäuregafc^, 
tüe^c§  fi(^  fpäter  bei  ber  ©ätjrung  entmidelt,  nid)t 
t)iuau§gctriebcu  ibirb ,  tburbe  berfclbe  früfjcr  burd) 
eine  SScrfdjuürung  mit  93inbfaben  unb  einer  ®rat)t' 
fci)Ieife  feftge'^alten ;  gegentüärtig  bcrtt)enbet  man  off' 
gemein  eigene  ©tat)Ibrat)tbüget  ober  Stgraffen,  tbie  in 
gig.  3  borgeftefit  finb,  m\d)c  miltclft  einer  eigenen 
9Jiafd}iite  über  ben  S'orf  befeftigt  Iberben ,  inbem 
felbe  mit  ben  SHammeru  an  bem  Stiug  ber  glafdieit- 
münbung  feftget)aft  merben,  mie  bei  gig.  4  erfid)t- 


lic^  ift.  Sie  5Iafcf)en  tt-erben  nun  in  einem  tbärme' 
reu  Socale  l^ortäDutal  mit  älbifdjengelegten  §Dl5pIotten 
in  mauerförmigen  ©tö^en  gefd)id)tet,  fo  ba^  bi§ 
20  5Rei^en  glofc^en  übereinanber  5U  liegen  lommen. 
§ter  fommt  nun  ber  mit  3uder  berfe^te  (£(aret  balb 
iit  ®ät)rung,  unb  mad)t  fic^  baä  Sortfd)reiten  berfetben 
burd)  ben  2lbfo§  bon  §efe,  bem  fogenannten  »dep6t<', 

in  ben  glafc^en,  fo« 
tbie  aud)  burd^  ba§ 
^erfpringen  einzelner 
gtafd)en ,  foeldie  ben 
ftorten  @a§brud  nic^t 
auSju^alten  bermogen, 
bemertttd).  SrüE)er,  al» 
man  ben  ^uderjufa^ 
nod)  ganj  entpirifd^ 
mad^te,  ot)ite  3ludfic^t 
auf  ben  im  ©toret  be= 
reit§  enf^altenen,  nod) 
unbergoiireneit  natür= 
ticfien  3uderget)alt, 
fam  e§  oft  bor,  ba§ 
ber  Sßerluft  burd^  ba^ 
^crfpringen  ber  g(a=^ 
fd)en  mä^renb  ber  ®äf)= 
rung  bi§  gu  40  ^ro-= 
Cent  betrug,  gegenibör' 
tig,  ba  man  ben  nött)i= 
gen  ^wderjufa^  genau 
gU  berecf)nen  bermag,  überfteigt  ber  SSerluft  burd^ 
glafdjenbrucE)  faum  4  bi§  5  ^rocent. 

9fJacE)bem  ber  SSein  in  ben  gtafd^en  boHfomnten 
bergol^ren  !)at,  lba§  man  an  bem  2tu§fe{)en  ber  abge»- 
festen  Sepot§  in  ben  gfafc^en  erfennt,  tontmen  bie 
glafc^en  in  einen  fül)len  gtofc^cnfcller  jur  tnei- 


3.  SiigetaflrQffe.      Sig.  4.  gfay(fie  mit  Sügetagraffe. 

teren  Sagerung.  Sa  bei  ber  63öl)ruug  bie  fid^  bil» 
bcube  ^otjlenfäure  au§>  ber  feft  berforften  S^ofdje 
nid)t  enttbcid)en  fann,  fo  eittfte^t  ein  ftarfer  Srud 
in  ber  glafc^e,  bei  tbcldjem  bie  ^ot)Ienfäurc  bom 
Sßeinc  boUftönbig  obforbirt  unb  gurüdgefialten  mirb, 
fo  lange  ber  Srud  anljätt,  alfo  bie  glafd^e  berforft 
bleibt.  Sa  aber  bie  ^ol^tenföure  um  fo  iitniger  fic^ 
mit  bem  Slöcine  berbinbet,  je  länger  fie  mit  bemfelben 
in  93erül)ruitg  bleibt,  fo  Iäf3t  man  in  allcu  grij^eren 
S^ampagnerfabrifen  bie  glafc^eu  mit  bem  bergo!^renen. 


Stntonto  bal  ^ßtaj,  ®er  ^t^ampa^mx  unb  bie  K^am^jogner^gabrifation. 
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bereits  fDt)(enjäure^äItigen  SBeine,  ben  Sogenannten 
»vin  brut«,  nocf)  minbeftcnä  ein  ^afir  ober  länger 
in  einem  füllten  Ä^tter  lagern,  beoor  man  jelbe  für 
ben  SSerfauf  t)errid)tet.  ©iefer  vin  brut  nämtid),  ob* 
mo^I  er  bereits  bie  erforberlic^e  S'ot)Ienfäure  für  ein 
ftarfe§,  fd)Dne§  SRouffeuj  entt)ölt,  eignet  fic^  nod) 
nicJ)t  für  ben  unmittelbaren  ©onfnm,  ba  bortjer  fo= 
njo^I  bie  nocE)  in  ber  glafdje  enlfialtene  §efe,  ba§ 
®epot,  entfernt  tcerben  mu^,  al§  aud)  ttjeil  ber 
SBein  für  bie  meiften  donfumenten  gu  trodcn  unb 
I)erb  fd^meden  mürbe.  ®amit  nun  baS  ©epot,  me(d)e§ 
ou§  ben  bei  ber  @äf)rung  au^gefdiiebenen  Stoffen, 
mie  §efe,  SSeinftcin,  Sllbuminatftoffe  Jc,  beftet)t,  au§ 
ber  glafdie  üoUftänbig  entfernt  merben  fann,  mu§ 
baäfelbe  bat)in  gebrad)t  merben,  bo§  e§  fict)  in  bem 
5tafd)ent)alfe  gleichmäßig  über  bem  ^orf  ablagert. 
Qu  bem  ^roedt  merben  bie  glaft^en  mit  bem  S'orf 
nach  unten  in  mit  ^affenbcn  £öd)ern  oerfeI)ene 
SSretterpuIte ,  ^upitre§  ober  9?üttel|5nlte  genannt, 
geftedt.  §ier  tüirb  jeber  gtofdje  töglid;  mit  ber  §anb 
eine  oScidirenbe  5)ref)ung  nad)  einer  3tid)tung  gege» 
ben,  fo  baß  nai^  adjt  S:agen  jebe  glafdje  einmal 
um  i^re  3(je  gebref)t  ift,  morauf  man  benfelben  in 
bem  ^ulte  eine  fteilcre  Sage  giebt  unb  biefeä  fdjüt» 
telnbe  SDre^en  fortlegt,  big  fict)  ba§  ganje  "^epot  ouf 
bem  S'orf  obgelagert  I)at.  gig.  5  geigt  ein  foldieä 
$RütteIpult  im  S)nrchfd)nitt.  ber  SBein  in  ben 
glafd)en  f(ar  unb  !)ot  fid)  bo§  ©epot  auf  beut  S'orf 
feft  abgelagert,  fo  fonn  jum  gertigftellen  ber  3Iaf(^en 
gef(^ritten  merben.  gür  biefe  Slrbeit  finb  minbeftenS 
fünf  Strbeiter  erf orberlid) ,  tuelche  bie  ^)kxUi  nott)» 


5-ig-  6. 


3ig.  5.  SPt)rantibentafet. 

menbigen  HJJanipuIationen  ber  Steide  naci)  burcfiäufüh* 
ren  f)ahen. 

jber  ißorgang  hierbei  ift  folgenber.  S)a§  SDefiot  in 
ber  glafc£)e  mirb  gunädift  hnxä)  ba§  fogenannte 
®egorgiren  entfernt,  tuobei  ber  betreffenbe  Strbeiter 
bie  glafi^e  ou§  bem  3fiüttelpult  entnimmt  unb  mit 
ber  linfcn  §anb  mit  bem  ^orf  nach  unten  'i)äit, 
mährenb   er  mit  ber  3f{ed)ten  ben  ^Sinbfaben  unb 


®raht  ober  bie  2tgraffe,  metche  ben  S'orf  fcfthalten, 
mittelft  eines  eigenen  ^nftrumenteS,  ber  Segorgirjange, 
entfernt.  ®nrd;  ben  S)rnd  ber  ^ohlenfäure  in  ber 
glafdie  iuirb  ber  ^orf  unb  ba§  barüber  abgelagerte 
®epot  gcmattfam  heran§gefd)Ieubert.  S)amit  babei  jeboch 
nid)t  mehr  SSein  au§ 
ber  glafche  hewngge» 
trieben  mirb  olS  noth- 
tüenbig,  muß  ber  2)e= 
gorgenr  fogleidh,  fobalb 
ber    ^Dr£    auS  ber 

51afd)enmünbung 
fliegt,  bie  glafdje  auf= 
richten  unb  mit  bem 
©aumen  üerfd)ließen. 
a3ei  biefer  Strbeit  fteht 
ber  betreffenbe  21rbeiter 
öor  einem  aufre(^t= 
ftehenben  gäß(^en,  trie 
gig.  6,  in  beffen  93auch 
eine  ooale  Deffnung 
eingefdinitten  ift,  um 

ben  h^'^o^-f^ifö^u^en 
ü'Dxl  fommt  Sepot  unb 
mit  hei^^u§gefpri|tem 
üBein  aufpfangen.  Sa§ 
©egorgiren    erf  orber  t 

eine  befonbere  Stufmerffamfeit  unb  Hebung,  bamit  nid)t 
mehr  SBein  au§  ber  glofche  entfernt  mirb,  ol§  gur 
©ntfernung  beS  SDepotg  unbebingt  nothtuenbig  ift. 
®ie  glafdie  toirb  nun,  bamit  feine  ^ohlenfäure  ou§ 
bem  SBeine  enttoeidien  fann,  bi§  ber  folgenbe  SIrbeiter, 
ber  ©ofeur,  fie  übernimmt,  borläufig  in  eine  brehbare 
93orri(^tung,  ben  äJiouffeujfchü^er,  eingefteUt,  in  tuel^er 
burd)  ftarfe  gebern  bie  glafchen  gegen  einen  Saut* 
fd)udpfrDpfen  gepreßt  merben.  gig.  7  ftellt  einen 
folchen  2!RouffeuEfchü|er  für  12  glafchen  bar.  S)urd) 
ba§  Segorgiren  geht  nun  unüermeiblich  eine  fleine 
3[Renge  SSein  au§  ber  glafche  öerloren,  gugleii^  ift 
aud)  ber  vin  brut  in  ber  31afd)e,  ba  er  burch  bie 
©ährung  ollen  feinen  linder  öerloren  ^^at,  mie  fd)on 
ertüähnt,  gu  herb  unb  rauh  fd)medenb,  man  füttt  baher 
bie  begorgirten  glafdicn  mit  einem  Siqueur  öoE, 
meldher  ber  §au)5tfad)e  nach  in  gutem  alten 
Klaret  oufgelöftem  feinftem  ßanbiSguder  befteht,  melcher 
Sofung  nod)  eine  beftimmte  Spenge  feinfter  ©ognac 
gugefe^t  mirb.  S)iefer  Siquenrgnfal^  mirb  ba§  ©öftren 
genannt.  ®ie  ^uf^nu^ienfelung  beS  gum  ©öftren 
oermenbeten  Siqueurg  ift  in  jeber  gabrif  berfdjieben 
unb  hflt  man  e§  burd)  benfelben  in  ber  §anb,  ftetS 
einen  ©humpagiier  üon  gleid^ent  3:t)puy  hergufteHen. 
®a  aber  aud)  in  ben  öerfd)iebenen  33eftimmung»länbern 
ber  ©efchmad  ber  (Sonfumenten  auch  öerfchieben  ift, 
fo  öariirt  ber  ^udergehalt,  fomie  ber  ®Dgnacpfa|  beä 
SiqueurS,  je  nachbem  für  tuaS  für  ein  Sanb  ber 
betreffenbe  ©hnin^^ogner  beftimmt  ift.  <Bo  beoorjugt 
man  tu  ©nglanb  unb  feinen  Kolonien  einen  ftarfen, 
trodenen,  menig  füßen  ©hampogner,  loelcher  ol§ 
Extra  Dry  ober  Extra  sec  be§eid)net  mirb,  unb  faum 
2  bi§  3  ^rocent  £iqueur3ufa|  erhält.  SDie  Vins  secs 


174 


9(utoitio  bal  *ßiaä,  Der  ö;f)ampagiier  imb  bte  S^antpagner=gabrifation. 


erfialten  bereit»  8  9  ^rocent,  mef)r  iioc^  ber  af'c 
Demi  see  bezeichnete  (5f)ampagner,  unb  für  geluifie 
Goniiimtönber  erreidjt  ber  Siqueuräufa^  fe(bft  biä  ju 


(5-ig-  7.  Xourniquet. 

20  'iproccnt.  2)er  Siqueur  iüurbe  früf)er  att§  freier 
§anb  inittelft  einem  eigenen  SOio^e  in  bie  gfafi^e 
gegoffen,  nacfibem  nad)  ©rforbernij3  nocf)  etiüa^  Söein 
abgegoffen  lonrbe.  §ierbei  ging  nic^t  nur  teicfit  etroag 
oom  Siqueur  burcf)  SanebengieBen  öerloren,  fonbern 
eä  enttuid)  and)  bei  oller  Uebung  unb  ©efcfiidlidjfeit 
be§  betreffenbeu  "^trbeiter^  immer  me^r  ober  lueniger 
üon  ber  S'otjlenfäure.  öegenmärtig  benu|t  mau  jum 
Sofireu  eigene  ^)D)irmnjd)inen.  Gine  foldie  Sbont» 
pngner=S)Dfirmaidjine  fteflt  bie  gig.  8  bar.  A  ift  ber 
2iqneurbef)älter,  auf-weldiem  beimOeffnen  be§  2Secf)fe(§ 
B  ber  Siqueur  nad)  bent  grabuirten  @ta5ci)(inber  C 
fließt,  ber  3um  3tbmcffcn  ber  erforberlidien  Siqueur* 
menge  bient  unb  von  einer  mit  2{bfperrt)a()n  oerfe^encn 
"^JtbfiiHtiorricbtung  getragen  tüirb.  33eim  Sofireu  luirb 
üom  Sofeur  eine  Slafc^e  ou§  bem  ajiouffeuffdjüler 
genommen  unb  fog(eid)  mit  ber  SJJitnbung  oor  bie 
mit  einer  ©nmmibiditung  Derfe£)ene  Stbfüftöffnnng 
ber  Sofirmaidjinc  gcbradjt,  luobei  bie  Stafdie  F  burd) 
bie  ftarfe  gebcr  E  gegen  bte  Sid)tung  gepreßt  luirb, 
fo  baß  feine  Sobtenfäure  entiueicben  fann.  2)er  2(b» 
fperrtja^n  bc§  3Kef5Ci)tinberi^  C  toixh  fobann  geöffnet 
unb  ba§  nötf)ige  Cuautum  Siqueur»  in  bie  5(afcf)e 
einfließen  gctaffen.  S)ie  ftobtenföure,  meiere  aus  ber 
gtafdje  entmcidit,  getaugt  burd)  ein  feine»,  neben  beut 
ÖMa>:^rt)Iinber  erfidjtlic^cö  ajietattrö^rdjen  in  bcnfctben, 
wo  fie  ben  Siqueur  in  bie  Sta)d)e  biuuberbrüdt.  @§ 
gebt  bat)er  bei  ^^enul.utiig  foldjer  3^ofirmafd)inen  nur 
unbcbcutcub  ftoblcnfäure  oertoren  unb  bie  2trbeit  ungc» 
mein  rafd)  unb  ej:act  oor  fid).  3)ie  bofirte,  b.  b-  mit 
Siqueur  ücrfelUe  5lifd)e  (Stjampagner  loirb  nun  bem 


brüten  'Jtrbeiter,  bem  ^i^erforfer,  übergeben,  trelctier 
fie  fogteid)  mittetft  einer  eigenen  SSerforfmafc^ine 
oerforft.  Sie  ^^um  letzten  enbgittigen  SSerforfen  ber 
Sf)ampagnerftafd)en  ücrmenbeten  ^orfpfropfen  müffen 
nic^t  nur  f}inreid)enb  grofi  unb  ftarf,  fonbern  auc^ 
öDU  befter  Cualität  fein.  Solche  gute  (Xbampagner^" 
forfe  fiub  and)  fe^r  tbeuer  unb  foftet  baoon  ba» 
Saufenb  200  bi»  250  Sranc».  S3or  ber  ^ßerwenbung 
merben  bie  Sorfe  mit  bem  ^orfbranb  be»  betreffenbeu 
§aufe»  oerfeI)eu  unb  burd)  kämpfen  tceicb  unb  etaftifc^ 
gemacht.  SSerforfen    ber  Sf)ampagncrflaf(^en 

toerben  üerfd^iebene  i^erforfmafd)inen  bennbt.  (äine 
aftgemein  übliche  frauji3ji)cbe  SSerforfmafdjine  ^eigt 
gig.  9.  S)ie  öerforften  gl'afdjen  übernimmt  §um 
Sßerfc^nüreu  ber  ^orbter  ober  SSerbinber,  loefc^er  auf 
einer  S3anf  fifet  unb  bie  glafc^e  üor  fic^  in  einen 
bemegtidien  Seiner  ftellt ;  in  ber  einen  §aub  ^ätt  er 
ba»  Sinbemeffer,  über  beffen  §eft  ber  geölte  S3inb= 
faben  ober  Spagat  geioidelt  ift,  in  ber  anbern  §anb 
ein  fteine»  Snftrument,  ba»  fogeuannte  3:reffle  ober 
S'teeblatt,  pm  9(nfaffen  unb  ^tn^ietien  bes  Sinbfaben- 
enbe§.  Ser  S'orbler  legt  eine  S^leife  be-3  Sinbfabeng 
um  ben  glafd)enl}at»  unb  jiefit  bie  gaben  bc»felben 
über  bem  Sorf  feft  jufammen,  fo  bafe  fie  tief  in  ben 
^orf  fic^  einpreffeu  unb  ot)ue  knoten  feftgcf)atten 
werben,  ©eioo^nlid)  Serben  gtuei  fold)e  S3inbfaben» 
fd)leifen  biagonal  über  ben  ^orf  gelegt.  Sobann 
übernimmt  fie  ber  fünfte  5(rbeiter,  loeldier  nod)  eine 
•  @d)leife  t)on  üerjinntem  Srabt  um  bie  gtafdie  legt, 
beren  ®nben  ober  bem  Sorf  mit  einer  S^uge  gufammen» 
gebrebt  locrben.  Xnrd)  biefe  2!3erfd)nürung  unb  S?er» 
brat)tung  rtirb  nicbt  nur  ber  Sorf  oor  bem  öerau'S' 
:  treiben  burd;  ben  ftar= 
fen  ^ofileufäurebrud  in 
berglafd)e  gefiebert  unb 
feft  gegen  bie  glnfdien« 
münbung  gepreßt,  fon» 
j  bern  e»  er()ält  aud)  ber 
I  über  bie  gfafcbenmün' 
'  bung  f)erau»ftebenbe 
Sorf  eine  runbc,  fnopf» 
förmige  gorm.  ®ic  auf 
biefe  SSeife  fertig  ge= 
ftedten  glafcfien  fom» 
men  jebod)  nod)  nid)t 
fogleid)  3nm  SScrfanbt, 
fonbern  nicrbcu  nod) 
einige  ^cit  in  einem 
füf)ten  Setler  lagern 
gelaffen,  nidjt  nur  bajs 
ficb  ber  Siqueur  gut 
mit  bem  (ifjampagner 
oerbiubet,  fonbern  um 
fid)  aud)  5U  üerge= 
luifferu,  baß  feine  Zviu 

bungen  oorfonuneu,  in  lueldiem  gaffe  bie  glafcbeu  uod)= 
mal»  begorgirt  toerben  müßten,  um  ba3  uadjträglic^ 
nod)  au§gefd)iebeue  Sepot  ^u  eidfcrnen.  Grft  mciiu  bie 
fertiggeftclUcn  (£liampagnerflaid)en  nod)  mehrere  aJlonate 
gelagert  f)aben,  fommen  felbe  3um  iöerfanbt,  uad)bcnt 


g-ig.  8.  6f)anipagtiei  =  jDfirmafcl)iite. 


Slutonto  bal  $ta§,  Ser  Ef)am}3agner  unb  bte  S()am)3agncr=t5alirifatioTt. 


175 


iiod)  üor^^er  S'orf  imb  §oI§  ber  f^ififdjen  mit  ©tanniol 
übcräogen  ober  eine  gIafcE)eitfn)}feI  umgelegt  tüurbe, 
lüovouf  fie  noä)  mit  ©tiquetten  Derfeljen,  in  ^npier 
gciuicfclt,  in  ?i'lafcf)ent)ülfen  toon  ©tvot)  geftecft  unb 
in  S'i[ten  uerpacft  inerbcn.  Si»  e§  bnl)in  fonnnt,  ticr» 
gcl)en  üon  ber  Sefc  angefangen  niinbeften'g  ^föei  ^atjre. 
(S-'j  fann  jlnar  burd)  eine  forcirte  S3eI)Qnblnng  and) 
bereite  fvüf)cr  ber  ßljainpagner  fertig  gentad)t  inerben, 
bod)  nur  intnier  auf  Soften  feiner  Clualität.  S)iefer 
lange  i3"t^"^ui"»  ^'i'^  ^^'^  ©tjanipagner  bcm  SSertetjr 
unb  Sonfun:  übergeben  iuerben  fann,  ncrbunben  ntit  ber 
nieten  9(rbcit,  iüetd)c  feine  §crftellung  erforbcrt,  unb 
ben  bei  alter  ©orgfalt  nidjt  gan3  '^n  öcnneibenben 
SSertnften  burd;  ba^  ^f^i^lpriiiSf""  5fafd]en  uiac^eu, 
baf?  biefer  nnd^  fran^öfifdier  SOfettiobc  burd)  gtafd)en= 
gät)rnng  erzeugte  (Stiampagner  naturgemöfi  fid)  tfieucr 
ftettt  unb  trolj  ber  fteigcnben  Goncurren,',  fid)  bcffen 
^rei^  ftet»  in  einer  gciniffcn  i^">öt)e  ert)attcn  unrb. 
S)iefer  f)ßt)erc  1ßrei§  luirb  jebod)  bnrd)  bie  größere 
5eint)eit  unb  @üte,  gegenüber  ben  anbereu  burc^ 
einfache  iSiiipi^ägnation  mit  S'otiteufäure  tjergeftettteu 
©d)aumtneinen  ober  beni  nod)  einen:  aubereu  9Scrfat)rcu 
erzeugten  ßtjanipogucr  ftet§  gcredjtfertigt  fein,  ^i"» 


g-ig.  9.  Serfortinafd;iiie. 


gig.  10.  ef)amt>agnetflafcl)en= 
ScIjänfapiJarat. 


©d)Iuffe  fei  noc^  ©inigcS  betreff  be§  ©ertjireU'S  unb 
ber  Sfiam^agnergtäfer  bemerft,  ba  :^ierbei  9J?and)e§ 
gefet)It  tüirb.  geiuer  guter  ©tjampagner  foft  nie  ftarf 
in  @i§  ge{nl)tt  ober  gar  fra^)|3irt  fein,  Uieit  fouft  fein 
feineg  93ouquet  nid)t  gur  ©eltung  fommt,  fonbern 


er  foft  nur  ^elIerteni)jerotur  t)aben  ober  ^öd)ften§  bi§ 
auf  4-  4  ®rab  m.  abgefüt)tt  fein.  get)(crt}aft  ift  e§ 
ancf),  ben  Gtjampaguer  erft  am 
(Snbe  ber  3}?at)täeit  ju  fer= 
üireu,  ba  bei  überfüfttem 
SJfagen  bie  St'ot)teufänre  Ieid)t 
lleblid)feiteu  üerurfadjen  f  auu. 
@»  ift  bat)er  bie  englifd)e©itte, 
ben  (J£)ampagner  jn  33egiun 
ber  SJkbtjeit  unb  mfttjrenb 
berfetben  ju  trinfeu,  Cict  ücr» 
nünftiger  unb  naturgemäfser. 
S)ie  gorm  unb  ®imenfionen 
ber  ©täfer,  au§  metdjen  ber 
(X^ampagner  getrunten  mirb, 
ift  ebenfa([§  tion  nict)t  ju 
unterfd)ät'enbcm  ©iuftufe  ba= 
rauf,  mie  bie  (Sigenfdiaften 
berfetben  gur  ©eltnng  fom» 
men.  ben  t)öt)eren,  unten 
fpi^en  St]am)3agucrfetd)en 
tritt  bai§  S[RDuffircu  ,^mor 
met)r  tjerüor,  e-o  iinrb  jebod) 
bie  S'D^teufäure  and)  ber 
3la\c  äu  ftorf  5nge|üf)rt,  fo 
ba^  ba§  eigcutt)ümtid)e  S3du» 
quet  be§  SBeinca  uict)t  fo 
gut  3ur  ©ettnng  fommt.  '^n 
benftad)ent£t)ampaguerfd)alen 
fommt  lüieber  ba§  33Dnqnet  mefjr  jur  ©eltung,  boi^ 
eutiueid)t  bie  S'ofilenfänre  fdjueller  in  bcnfetben  unb 
^ott  ba^  ^JJonffeuj  nid)t  fo  tauge  an,  loe^^atb  fie 
and)  ft^uelt  geteert  tuerbeit  müffen.  ©in  SJUttetbing 
jiuifdien  ben  lueiten  (S^ampagnerfdjaten  uiib  unten 
fpi^en  ßt)ampagnerfeld)eu  finb  jene  bauchigen  ^etcfie, 
lt)etct)e  oben  meit  unb  unten  in  eine  bünue  tauge 
(Bpi^t  austaufen,  unb  tritt  in  benfelben  bnt)er  nid)t 
nur  bay  SSouquet  be^S  Söeine»  beffer  tjerüor,  fonbern 
er  jeigt  aud)  ein  ftärfereC-  unb  aubanerubere^  SDionffenj. 
(Sin  anbereS  für  Champagner  üblict)e>5  ®ta§,  metdje^ 
befonberä  in  ©nglanb  unb  am  ^Rt)^in  gebräud)tid),  ift 
ein  93ed)er  in  gorm  beä  fogenannteu  »tumbler«, 
nämlict)  ein  engc§,  fonifdjeio,  t)Dhcö  unb  fnf^tofel,  fe^r 
büune§  (Mta§,  tuelc^e»  befonber»  bei  ftarfeu  (it)ampaguer^ 
trinfern  fe^r  beliebt  ift.  SBeun  eine  gtafi^edhampagner 
nicf)t  fogtcid)  auf  einmat  on»getruufen  luirb,  ift  ©orge 
gu  tragen,  bafj  bie  Jrot)teufänre  uid)t  entmeidjt,  fie 
ift  bat)er  gut  gefüfjtt  unb  mit  einem  ^^fropfeu  mit 
©umntibidjtung  öerfdjloffen  auf^ubematjren,  ober  man 
beuu^t  sunt  Sutleeren  ber  gtaft^e  einen  fogeitannten 
©^ampaguer^alhn,  ben  man  in  ben  SForf  eiufd)ranbt. 
3um  gtagiueifen  3tu§fd)auf  öon  (It)ampagner  am  93uffet 
bebieut  man  fic^  mit  !öortf)eit  eine»  (£t)ampagner' 
©d)anfa))parate»  toie  gig.  10,  in  metdjen  bie  entforfte 
gtafdje  rafd)  eingefpannt  mirb,  unb  nac^bem  burc^ 
©tetlfc^rauben  bie  gtafc^e  an  bem  ©eftefte  in  ber  in 
ber  2Ibbilbung  erfid)tlid)en  ©teHuug  fi^'irt  ift,  fann  ber 
£E)ampagner  burd)  bie  §äf)ue  in  bie  ©täfer  entteert 
trerben.  Stntonio  bat  ^taj. 
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9Kt)fenä. 


(§ievju  2  SSottbilber.) 

®er  33urgkrg  öon  3!Jil)fenä,  an  ben  fic^  bte 
größten  ardjäologifcfien  (ärf olge  ^einxiä)  ©  d)  ü  e  ni  a  n  n'g 
fnüpfen,  liegt  am  itorbtücftlicfien  9f{anbe  ber  argolifd^en 
(S6ene,  nörblicf)  unb  \üUid)  oon  tiefen  ©dj(ud)ten 
begrenst,  am  gn^e  be»  @(ia§berge§,  ber  if)m  über 
einen  flcinen  ©attel  ba§  SSaffer  ber  ^eiieiaquelte 
gufenbet,  nnb  gegenüber  einer  langgeftrecften,  tion 
9?orb  nacf)  ©üb  üerlanfenben,  niebrigeren  ^ht^ölje, 
tnelcbe  ben  größten  S'fjetl  ber  nften  Unterftabt  trug. 
5)ie  Umttjallung  ber  SIfropolig  jc^miegt  fic^  mit  ifjren 
au§»  unb  einfpringcnbcn  ©cfen  bem  ^ügelranbe  an 
unb  bilbet  ungefäl)r  ein  gteidjfc^enfelige»  ©reted  oon 
300  SKetern  §ö^e,  beffen  ©pil^e  nad)  Dften  gefetjrt 
il't,  iüäf)renb  bie  ber  Unteijtobt  jugefe^rte  SafiS  in 
i:^rer  nörblidien  §älfte  ben  'Hßiai^  ber  größten  @nt= 
bedungen  flanfirt.  §ier,  unfern  ber  nörbUdien  ©de, 
liegt  auc^  ba§  altbefannte  2ön)eutt)or,  öon  lueld)em 
man  al'^balb,  rect)t§  geioenbet,  ^ur  ©tätte  ber  ©d)ad)t* 
gröber  gelangt,  ujofirenb  man  ttjeitergetjenb  linfiS  ben 
SBeg  äum  ©tpfel  be§  Burgberge»  antrifft.  (Sin 
9^ebentl)Dr  befinbet  fid)  an  ber  S'iorbfeite  ber  93urg, 
Sr^^ürme  an  ^mei  nnberen  ©teilen  ber  Ummaltung. 
S^orgänge  unb  S;t)ürme  finb  rote  bie  ^nppelgräber 
ber  Unterftabt  au»  tiorijontal  gefd)id)tetem  ajJauerlüerf 
forgföltiger  aufgefüijrt,  aU  bie  anberen  (älteren) 
»ct)f(opiid)en«  53autf)eite,  meldte  jebod)  immer  nod) 
feiner  gefügt  finb,  aU  bie  {^eftuuggmauer  üon  bem 
benachbarten  S:irt)n§,  tion  bem  auä  nod)  ber  ©age 
burd)  Herfen»  SD^tjfenä  gegrünbet  mürbe,  ^unftoott 
beE)auene  unb  öerbunbene  ^ohjgonafqunbern  liegen 
namentlich  an  ber  Safi»  be»  ®reiecfc»  unb  fenu^eidiuen 
bie  jüngfte  ber  brei  ©anperioben. 

3)Ji)fenä  ift  in  jeber  §infi(^t  reid)er,  größer, 
ftatttidier  geinefen  al§  S;irl)nä.  Sief  ergreifenb  unb 
mit  nid)t»  jn  oergteichen  ift  ber  STnblid  biefer  emig 
e^rmürbigen  ©tälte.  (5§  ift  ein  3ug,  eine  tiefe  gurc^e 
im  5(ntlil^  ber  @cbe,  ma»  mir  auftaunen,  feinet 
SBertt)e§  gemi^,  feiner  99ebeutung  fcine^megä  ficfier. 
S)ie  gorfdjcr  miffen  un?  ju  er^ätiten  üon  einer  9[Rorgen» 
frühe  berSSöIter,  bieunferen  eblen  2öeltthcit  beiuohnten; 
i)ie  unb  ba  gudt  ein  ©d)immer  au^  ber  Urna(^t 
menfi^ticfier  (Juttnr  —  tyev  aber  gebiert  ba§  (li)ao§ 
5um  erftenmate  einen  Schimmer,  beut  mir  bie  ^nie 
beugen  müffcn. 

»3!Sa§  bir  ju  ^üßcn  liegt 
3ft  betu  3Jll)feit,  bie  golbgefc^ntücfte  §errfcherftabt, 
Unb  hier  ber  *lSeiopiben  toberfüIIteS  §au§.« 

§ier  alfo  f(^(ummerteu  fie,  biefe  räthfelhafteu 
S:Dbten,  mit  ihrem  ©otbe  bebedt,  ba§  un»  ber  beutfche 
j^orfdicr  miebergab ;  lyiev  mnr,^e(n  bie  finnreid)en  ©agen, 
au§  benen  bie  |)e(Tcnen  ba»  t)err(iche  S'Ieib  ihrer  S'unft 
unb  SBcltiueighcit  moben!  Unb  ?iur  (Srfchütterung,  bie 
mir  empfinben,  gefeilt  fitf)  SSetroffent)eit  über  bie 
eigenthümlid)e  ©ituation  ber  grofjnrtigen  Ucberrefte. 
@»  giebt  feinen  gtcifenben,  ber  baüon  nid^t  übcrrafcht 
märe,  nwg  er  SRijfenä  au»  53efcf)reibungen,  ''.piänen 
unb  Stbbilbnngen  auch  ""d)  fo  gut  jn  feuuen  glauben. 


®enn  hier  ift,  mie  in  einer  geengrotte,  aUe§>  mtS^ 
innen  gcfel)rt;  nach  an^en  ftarrt  rauhe§  ©ebirge, 
abfchredeub,  nidjt»  meniger  al»  anlodenb  jum  33efuch, 
gefdjmeige  benn  jur  Sefiebelung,  unb  man  fann  tnapp 
an  9JJt)fenä  öDrübergielieu,  ohne  ju  ahnen,  meld)e 
Sönnber  biefe  grauen  ©teinnmffen  fchü^enb  gegen  bie 
Slu^enmelt  abfchlie^en. 

golgen  mir,  öom  ©orfe  <S.t)axmti  md)  Sterben 
emporfteigenb,  bem  ermähnten  felfigen  33erggrat,  ber 
einen  Shell  ber  alten  Unterftabt  SD'iijfenä  trug,  fo 
gelangen  mir  guerft  jum  fogenannten  ^<B<i)ai^i)an\c 
be§  5ttren§«,  bem  befterhaltenen  ber  alten  knppth 
gröber.  Wan  fann,  ohne  e§  gu  ahnen,  ouf  ben  ®ipfet 
be§  nuterirbifchen  ^rad)tgemö(be§  gerathen ;  erft  menn 
man  öon  bort  ben  Süd  in  bie  öft(id)e  Sicfe  mirft, 
erfennt  nmu  ben  majeftötifdjen  ^UQfi^G  bergnm» 
fchfoffenen  33aumerfe».  SDiefer  Sergeinfdjuitt  mit  feinem 
Duaberpan,5er  bereitet  munberbar  auf  bie  großartig 
ernfte  SBirfung  beä  Sholoä  tor.  Wan  ruht  einen 
2Iugenblid  im  ©d)ntten  be§  ®romo§;  beuu  ber  Körper 
be§  SSanberer»  glüht  tion  ber  |)ige  ber  baumlofen 
geBlaubfdjaft,  unb  au»  bem  tiefen  Shor  be»  ®rab= 
gemölbe»  bringt  ein  eifiger  |)iud).  ®er  Sholo»  hot 
einen  freiärnuben  ©runbri^  tion  15  SIKeter  ®ur(^meffer 
unb  eine  juderhutförmige,  au§  üorragenbcn  Quaber» 
reihen  gebilbete  SSölbung  üon  nahezu  gleidjer  §Dhe. 
2tuf3en  om  Shore  loaren  ©culpturioerfe,  innen  SSronje» 
fchmud,  mahrfcheinlich  9iofetten,  angebracht ;  rechte  ift 
eine  ftodfinftere  9Jebencapelle,  ba»  eigentliche  ®rab- 
gema(^,  in  ben  ^dien  gehauen.  ®a»  ©anjc  gleidjt  bem 
^eim  eine§  ^nppdhome^,  ber  in  golge  ungüuftiger 
SSerhöltniffe  uidjt  auf,  fonbern  unter  ber  Srbe  fid) 
eutmidelt  l)at  unb  tjin  nbgeftorben  ift.  gür  foldje 
S'eime  mar  3)ii^fenä  ein  freunblicher  33Dben;  e§  h^^t 
un»  au^er  biefem  nod)  fünf  Sho^o^^Q^ten,  nämlich 
ba»  fogenannte  »©cha^han»  ber  grau  ©d)liemann« 
in  ber  öftlichen  S3iegung  beg  SSerggrate^  ^nr  Sllropoli», 
bann  bie  fRuiuen  tion  üier  anberen  erhalten.  SSeitere 
fünf  Sho^oSbauten  finb  außerhalb  9Jii}feuä§  eutbedt 
unb  au»gegrobeu  morben :  baä  ^nppelgrab  tion  SJienibi 
in  Stttifa,  melcheg  fech^  Seichen  mit  reicf)lid)em  ©djuiud 
enthielt,  baä  »©chaM)!^"^*  tion  Drchemeno»  inSäotien, 
beffen  5Jfebenfiimmer  eine  in  echt  mi]fenifchem  ©tile 
reich  fculpirte  Sede  au»  grünen  ©chieferplatten  befag, 
eine»  am  §eroion  in  Strgoli»,  eine  SSegftnube  füblid) 
tion  9Jit)fenä,  ein  meitereä  bei  S)imini  in  Sheffalien 
unb  ba»  ^uppelgrab  üon  SSaphio  bei  2Imi)flä  in 
Safonieu,  beffen  foftbareu  Inhalt  >uir  hier  nicht  näher 
betrachten  fönnen. 

2Sir  feigen  unfere  SSanberung  fort  unb  gelangen, 
im  S3ogeu  mä)  Sliorboft  anfteigeub,  ^ur  Stfropoli», 
in  bic  hoh^'uegoi^tige  SSorenge  be»  Sömenthore»,  mo 
tion  ben  9f{iefenquabern  ber  SBönbe  bichte»  ©ebüfd) 
herabuidt  unb  niebergeftür,ste  flafterlangc  ©teiublöde 
unmittelbar  tior  bem  83nrgeingang  jum  9tu§rnhen 
unb  gur  SBetradhtung  be»  meltbefanuten  mächtigen 
93ilbmerfe»  einlabeu.  ©iefe  töniglid)en  SSürgcr  mit  ihren 
lauggeftrcdten,  brohenb  oufgerichteten  Seibern,  man 
hat  fie  in  allen  9}hifccn  für  ^ßlaftif  in  fd}mer6e,^ahlten 
(^ipäabgiiffert  unb  mcibct  baä  ^2luge  an  ihren  ntajeftä? 
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tifcfjen  ©liebern;  allein  lüie  üerf(^tt)inben  fie  f)ier, 
über  bielmefir,  luie  befcfieiben  orbncn  fte  fiel)  bem 
impofaiiten  Sougongen,  ber  gerammten  getpaltigen 
Umgebung  unter!  ®ie  (Situation  biefer  folojfaten 
SSappeii^ier  unb  il)re§  arcfjiteftonifcf)en  S^atiinen«,  gn 
bem  Wir  im  Uieiteren  ©inne  and)  Gebirge  unb  (Sbene, 
3Jfeer  unb  ^n\te  red)nen  bürfen,  gef)ürt  ju  bcn  rcinften, 
unüerge^Iic^en  (Sinbrüden,  irelc^e  ^?i)fenä  jebem 
9^ei)euben  bereitet.  Unb  wk  biefe  Sötuen  gro^  finb, 
aber  aucl^  toieber  Kein,  ]o  liegt  ba^  Stior  auf  einem 
S3erge,  unb  hod),  Wm  man  ttjill,  in  einer  <Bd)i\id)t; 
ba§  (Sange  ift  üon  ert)abener  finnli(^er  SBirfung,  bennod) 
aber  fount  fid)t£)ar,  menn  man  nur  ein  inenig  gurüd» 
tritt.  2öie  bie  ©tabt  bor  ber  (äbene,  \o  verbergen  fid) 
bie  eingelneu  SBatirgeidien  Mt)Um§  üoreinanber :  ba§ 
»©dja^t)au»«  öerftedt  fid)  üor  bem  S^^ore,  biefe§  üor 
jenem ;  bie  ältere  ©räberflätte,  gu  n)eld)er  mir  atäbalb 
gelangen  merben,  üor  beiben,  unb  er[t  üom  @i|3fel 
ber  Slfropolig  überfiet)t  mon  bie  ineitgerftreuten  ®enf= 
mäter  fämmtli(^  mit  einem  S3tid. 

®ie  Slnlage  be§  2öiDentt)orei§  entflammt  offenbar 
einer  jüngeren  ^ßeriobe,  aU  bie  erfte  UmmaHung  be§ 
S3ui-gt)ügel§  unb  bie  gfeid)  gu  befpredjenben  <Bä)aä)t' 
gröber.  ®ie  Quaberfügnng  m\b  3:^t)orbilbung  ift  bie= 
fctbe  toie  bei  ben  Stiotogbanten  ber  Unterftabt,  unb 
audö  ba§  Silbföerf  über  bem  portal,  eine  breiedige 
platte,  hield)e  bie  Deffnung  oberi^alb  be§  SSfiürfturgeS 
Oerfd)lie^t,  öerrätt)  §änbe,  bie  fici^  ber  fclaöifdjen 
^iadia^^mung  Drientalifd)cr  SSorbilber  bereits  entioötint 
Ijaben.  mu§  batjingeftellt  bleiben,  mit  ineldjem 
Sfied)te  mon  biefe§  !^eralbifd)  neben  einer  ©äule  auf' 
gefteUte  Söttjenpaar  bereite  für  ein  grie(^ifd)e§  SBert 
erflärt.  ©ie  fielen  fid)ertic^  t)öf)er  al§  bie  flad)en 
offiirifc^en  $Relief§,  ober  üon  gried)ifd}em  (Seifte,  tjon 
t)öt)erer  33efeehing  ber  gorm,  ift  nod;  nid)t^  barin  gu 
fpüren. 

2öir  burcf)fd)reiten  ba§  3:t)Dr  unb  ben  inneren 
S:t)Drmeg;  bann  betreten  mir,  rec^t§  gemenbet,  jenen 
fonberboren  ©teinfrei§,  meldien  ©c^Iiemonn  für  bie 
»Slgoro«,  ben  ^ßerfommtung^'pla^  ber  güt)rer  unb 
93eratt)er  bcg  mt)fenifd)en  SSoIfeä  gct)olten  Jiat.  ®iefer 
^rei§  umfc^to^  einen  geebneten  ^nnenraum  tion 
26"50  3}?etern  S)nrd)meffer  nub  mar  gebilbct  burc^ 
gmei  ^JoraCtele  $Ringe  ■oon  1  bt§  l'/a  SQJeter  t)Dt)en 
oufred)tftet)enben  ©tein^^Iotten,  meiere  ungefähr  1  SReter 
ton  einanber  entfernt  ftanben  unb  burd)  fjorigontole, 
querübergelegte  platten  mit  einanber  öerbnnben  maren. 
S)er  flafterbreite  (Singang  lag  im  5)iorben,  bem  Sömen» 
tt)Dre  gugefe^rt.  S)iefer  ^tattenring  fle^t  mit  feinem 
öflUdien  2:t)ei(e  auf  notürlidiem  5ßoben,  mit  feinem 
meftUc^eu  2;^ei(e  auf  einer  rot)  aufgefu£)rten  gunboment» 
mauer.  ®er  gelSboben  fenft  fic^  unter  it)m  beträd)tlid) 
gegen  SBeften,  nnb  bie  ebene  gtäc^e,  meld)e  er  bi§ 
gnr  2Iu§grabung  begrengte,  ift  nur  burc^  eine  ©cf)utt* 
ont)änfung  gmifc^eu  bem  9Scrgabt)ang  unb  jener 
gunbamentmauer  f)crgeftellt.  Unter  biefem  ©d)utt  fanb 
fid)  gunödift  ein  Slltor  unb  me'^rere  (Srabftelen, 
le^tere  gum  3:t)eil  mit  Ornamenten  mt)fenifd^en  ©titeä 
unb  ntit  figuralen  ©orfteUungen  (S'äinpfern  gu  SBagen, 
loufenbeu  S;t)ierfiguren),  meictie  betröc^tlid)  tjtnter  ber 
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SIrbeit  am  SömentfiDre  gurndftefien,  fcntptirt.  2)ann 
ftiejs  nmn  auf  fed)§  fd)nd)tfürmig  in  ben  gelfen  ge= 
triebene,  tiicredige  (Srabfaniniern,  meld)e  ©felette  mit 
einem  fabelt)aften  SJeidjtljnm  an  93eignben,  SBaffen, 
(Sefö^en  unb  ©d)mndfad)en  —  bie  le^tercn  grö^ten= 
t£)eitÄ  ou§  ©belmetall,  llTeä  ungemein  foftbar  nnb 
forgföttig  üergiert  —  entt)ielten.  §ier,  an  biefer  ab= 
fd)üffigen  ©teile  be§  ^urgberge^\  tag  einft  bie  33c= 
gröbni^ftötte  ber  dürften  »du  S)lt)tenä  unb  iljrer 
gomitie,  motjrfdieinlid)  tauge  ^eit,  ef)e  ba§  Söment^or 
nnb  bie  ^'uppelgräfacr  ber  Unterftabt  erbaut  mürben, 
^n  bcn  ©d)ad)ltainiiicrn,  bcren  ©rnnbmoffe  gmifc[)en 
2'75'3  unb  5'6  7ö  9J?etcrn,  bei  einer  §öt)e  öon 
3  big  5  äRetern,  fdimanfen,  moren  bie  SSönbe  mit 
©teinmouermerf  üertleibet,  über  meld)em  auf  f)ülgernen 
S^ragebolfen  fteinerne  S)ed|3tatten  rut)ten.  (äg  maren 
otfo  tieritable  ®rüfte,  bie  ntau  leidit  öffnen  unb 
mieber  f(^Iie^en  fonnte,  menn  eine  neue  Seiche  bei  - 
gefegt  mürbe. 

Sie  gortfe^ung  unferer  Stuinenfdiau  füljrt  ung 
enbtid),  über  unebenen  getaboben  üon  ber  (Sräber« 
runbe  UnU  onfteigeub,  auf  ben  &\p\d  beä  53urgberge§. 
§ier  ftanb,  ungefö^r  in  ber  9}Jitte  be§  ummauerten 
®reiede§,  ober  burd^  einen  (Sinbug  be§  füböftlict)en 
©d)enfelg  ben  gel^abflürgen  biefer  ©eite  ua^egerüdt, 
ber  alte  Äöniggpalaft.  ©ein  (Srunbri§  entfpric^t 
bem  ber  ^oläfte  bon  3:iri)ng  unb  §iffarlif,  nament= 
lid)  bem  beg  (Jrfteren;  boc^  giebt  fid)  ber  Sau  burd; 
feine  Duabermouern  and)  biefem  gegenüber  aU  jünger 
gu  erfennen.  §of,  SSortiaUe,  SSorgimmer  unb  großer 
©aot  mit  runbem  §erbe  finb  auc^  t)ier  üon  fteiueren 
SBotjubouten  unb  Sorriboren  umgeben.  (Jine  eigene 
Utnmallung  für  ben  ^ataft  ift  bo,  bann  eine  ©tein» 
treppe,  an  beren  %n'^  ber  gafirmeg  Oon  ber  Unter» 
ftabt  enbigt;  ein  gufsmeg  fübrte  im  S^orbmeften  fteil 
unb  fnrg  gum  £ömentt)or  t)inab.  S)ie  aufgefunbeueu 
SSafenfc^erben  bemeifen  bie  (Jrrid)tung  and)  biefeg 
gürftenfi|e§  in  ber  mljfeiüjdjen  ^eriobe  ©(^Ied)te§ 
jüngeres  Sefimmonermerf,  bog  ficf)  über  ben  ^Ruinen 
beSfelben  crt)Db,  bot  bagegen  bem  ©paten  beg  Slug* 
gröberS  nur  ©efä^fragmente  ber  fogenannten  Si^^plDu* 
gattuug.  ^m  6.  ober  7.  Qdiir'^uiibert  mar  über  einem 
Sfieile  beS  alten  ^^atafteg,  boc^  mit  einer  onberen 
Sl^enriditung,  ein  großer  borifdjer  ^Tempel  erbaut. 

Unfer  SSoIIbilb  »S)ie  SlönigSburg  üon  ajJijfenö« 
tö^t  im  SSorbergrunbe  ben  Zugang  be§  Sömentf)Dreg, 
bann  biefeg  felbft  unb  bat)iuter  red)t»  ben  berütjinten 
^Iatten!reis,  iu  bem  fid)  bie  ßiräber  befnuben,  er= 
fennen.  2'mU  bcmerft  man  bie  §D£)e  ber  2tfropoti§ 
mit  if)ren  SKouerreften,  redjt»  im  ^intergrunbe  ben 
(Solf  oon  Sionplia  mit  bem  geftungSberge  ^afamibi 
nnb  ben  jenfeitigen  ©tranbf)öt)en  Safouieng.  S^om 
©eeftranbe  !^ermärtg  ift  in  ber  (Sbene  (recfitg  am 
5Ranbe  beg  93iibeg)  bie  Soge  üon  5Jirt)n§  angebeutet. 

SSag  bie  mt)fenifc^en  (Sräberfunbe  betrifft,  fo  müffen 
mir  gunäd)ft  befennen,  ba^  una  (Trufte  fo  reidien 
^ntialteg  in  ber  gangen  Urgefc!^id)te  beg  9}Jenfd)en 
nid)t  üorfommen.  2Bir  ertenneii  meber  Stnologien 
mit  ber  reinen  83rongeperiDbe  SJJittel»  unb  Sforb» 
®uro:t3ag,  nod)  einen  breiteren  ^ufimmen^^ong  mit 
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ber  ersten  ©iienjett  unfereS  Sontinent».  2Bäf)renb 
fic^  §iffarlif=5:roja  ganj  entf(f)ieben  an  bie  ©eite 
einer  langen  9fieit)e  europätid)er  3unbplä|e  ftetlt, 
bleiben  bie  ©i^ac^tgräber  Tltjk\\ä§>  burc^au»  fremb= 
artig.  ®a  ift  feine  Spnr  eine§  tion  einem  europaifd^en 
SSoIfe  arifdjer  5Raffe  aU'S  feiner  nörb(icf)eren  §eimat 
ntitgebracf)ten  Ku(tnrgnte§,  nicf)t§,  aber  auc^  abfolut 
gar  nic^t§,  \va^  wir  al§  ein  ©rbt^eil  au§  ber  eurD= 
|)äif(^en  ©tein=  ober  Sronjejeit  bejeicfinen  föunten. 
®oIb,  ©olb  unb  tpieber  ©olb  in  unerfättlid)  t)er= 
jd)lt)enbertfcE)em  ©ebranrf) ;  Sötten  unb  lieber  Sötten, 
unb  ©reifen  unb  Stauben,  unb  nadte  grauen  unb 
fialbnadte  SJiänner,  unb  @eetf)iere  unb  Salinen  unb 
^apt)ru§ftauben,  unb  SSagenjagben  im  SSilbparf  unb 
I)eratbifrf)  gepaarte  S;t)tere  —  ttenn  e»  fi^on  ©riedien 
gettefen  fein  foKen,  bie  all  biefe  S)inge  befa^en,  fo 
ntüffen  ba§  fe^r  fonberbare  ©riechen  gettefen  fein: 
©riecfien,  bie  5ur  ©ee  au§  bem  ©üboften  gefommen 
finb  unb  eine  ^odjentttitfette  orientatifi^e  ©uUur, 
ttelc^e  bie  ägt)ptifd^e  unb  c^alböif(^e  gur  S?orau§fe|ung 
!^at,  mitbringen,  aber  auio  (Eigenem  tteber  in  it)ren 
alten  nod)  in  if)ren  neuen  Söofinfi^en  irgenb  (Sttta^ 
l^injut^un.  ©Dld)e  @ried)en  ^at  e§  tro^  ©d)Iiemonn 
unb  feinen  SInfjängern  ntemafö  gegeben,  unb  bi§  nict)t 
ein  onberey  3^oIf  gefnnben  ttirb,  ttelc^em  bie  ©rric^- 
tung  foldjer  §errfc^erburgen  unb  bie  gütlung  folc^er 
©räber  in  §ella§  gugefdirieben  tterben  faun,  müffen 
ttir  un§  mit  bem  S^amen  ber  ®arer  begnügen  unb 
ben  ^erfeu^  ber  ©age,  ber  ja  aud)  üon  ben  ^nfeln 
!^erfommt,  für  ben  patriotifc^  umgebeuteten  Strc^egeten 
biefes  afiatifc^en  Stammet  galten. 

Unfer  iBoIIbilb  »gunbe  au§  SJitjfenä«  fann 
natürli^  nur  eine  ganj  fteine  Stu^tta!^!  üon  S:t)pen 
biefer  berü[)mten  Socolitöt  öor  Stugen  ftellen.  2Bir 
fef)en  im  §intergrunbe  ba§  Söttentf)or,  gan^  rüdttärt§ 
rec^t^  eine  fteinerne  ©rabftele  mit  fdjtangenförmiger 
JRanböerjierung,  baran  ge(et)nt  gttei  einfc^neibige 
SSronäettaffen  mit  ^Ringen  an  ben  ©riffenben  au§ 
bem  Oierten  @rabe  unb  einen  SSron^ebofd)  mit  breiter 
©riff^unge,  ber  in  ber  DfJä^e  be-S  brüten  ®rabe§ 
unter  einem  gelfen  fag.  ^5)a3  jttifdien  biefen  SBaffen 
befinblid)e  Oer3ierte  3:^Dngefo§  ftammt  auä  bem  erften 
®rabe.  SDatior  fef)en  mir  3ttei  äufammengebrüdte 
^upfergefäfee  au»  bem  öierten  ©rabe  unb  ganj  üorn 
in  ber  rechten  @de  eine  gotbene  ®efid)t§ma§fe  au§ 
bemfelben  unb  ein  ©olbbiabem  au§  bem  brüten 
©rabe.  Sin^3  fte^t  gan,5  rüdttärt§  bie  groge  brei^enfelige 
Slfabafteroafe  au§  bem  üierten  ®rabe,  tteiter  oorn 
eine  grof?c  ein^enfelige  ^upferfanne  unb  bie  §irfd)= 
figur  auä  S5(eifilber,  beibe  au§  bemfelben  (Srabe, 
ou§  tteldiem  auc^  ber  üorn  in  ber  (Sde  liegenbe 
golbene  @ürte[  unb  ba§  gotbene  Sfrmbanb  mit  auf- 
gefegter Stofette,  fottie  ber  nebenfte^enbe  ein^enfelige 
©otbbedjer  ftammen.  S)er  t)ot)e  Stlabofterbec^er  Iinf# 
am  3f{anbe  ift  üon  bem  erften  ®rabe,  ba§  in  ber 
SRüte  fc^iefftebenbe  öeräierte  S:f)ongefä§  an^  bem 
britten  ©rabe  gehoben  ttorben.  2Sir  bemerten  nocb 
(hinter  bem  ©oIbbed;er)  ein  bemalte§  SSafcnfragment 
mit  N-förmiger  SSerjicrung,  ein  t^önerne»,  fdittar^ 
ouf  lic^tgelbem  ©rnnbe  bematte§  ^bot,   ein  ^aar 


§enfe(fd)aten  unb  ein  l^o^e»  fd)Ianfey  §enfetfrügtein 
(f)inter  ber  ©olbmaSfe);  te|tere§  ift  au§  freier  §anb 
geformt  unb  bei  ben  ©fetetten  neben  bem  britten 
©rabe  gefnnben  ttorben.  Dr.  H — s. 


(3u  ber  Safer.) 

Qu  ben  tttc^tigften  ©(aparten  unfercr  B^ite^^ot^e 
ttirb  mit  9fted)t  ba§  Snfetgla?  ge^ä^lt.  ^n  ^olge  ber 
üon  ^a^r  gu  ^a^)x  junefimcnben  regen  SSautI)ätigfeü 
fteigt  aud)  beffen  SBcbarf  unb  ©rjeugung,  fo  ba§ 
beina'^e  ber  brüte  ber  ©tayfabrifeu  fi^  mit 

ber  SafelglaSfabrifation  befaßt.  (Sä  ift  aud)  bei  ridj» 
tigem  rationellen  35organg  ber  einfad)fte  93etrieb, 
einerlei  ©Io§,  meiften§  aud)  einerlei  ober  aud^  jtteierlei 
©attnng  —  je  nadjbem  einfache  ober  boppeüftarfe 
Safein  ergeugt  tterben  —  mü  feiner  ^Raffinerie  Oer» 
bunben,  ba  mit  bem  ©djablontren  unb  Siefen  öon 
beffinirtem  Stafelgtaä  fic^  jumeift  ©peciatanftalten 
befaffen. 

®a§  ^aupttterfgeug  ber  ©laSmad^er  beftet)t  in 
ber  pfeife,  tte(d)e  in  gig.  1  abgebilbet  erfdjeint. 
©elbe  bilbet  ein  70  biä  100  Zentimeter  langeä 
eiferne§  Sto^r,  ttelc^e»  in  einem  ftärferen  §D(ärof)re 
befeftigt  tft.  Sag  §ot,^ro^r  bient  baju,  um  bie  pfeife 
beffer  banbiiaben  ju  fönnen,  au^erbem  ermögttcbt  bie 
|)ot5faffnng  ba§  §alten  ber  oft  fel)r  ttarmen  pfeife, 
äm  oberen  (Snbe  ber  ^otjfaffung  ift  ein  fleincS 
3D^unbftüd  au§  SReffing  befeftigt,  tteld)e§  beim  ©u= 
blafen  ättifc^en  ben  Sippen  gef)alten  ttirb. 

Sft  bie  ©taämaffe  reingefd^moläen,  fo  ttirb  bie 
Dfentemperatur  nac^  unb  nad)  langfam  tjerabge* 
minbert,  um  ba§  tteid)ftüffige  ©lag  etttag  jätier  ju 
mad)en.  @(eid)5eitig  ttirb  ©a§  in  bie  Oefen  geleitet 
unb  biefelben  gur  Strbeit  gehörig  üorgettärmt.  ®iefe» 
SBärmen  ber  Defen  bauert  gttei  bi»  brei  ©tunben, 
ba  man  eine  berartige  |)iöe  erzielen  mufe,  bie  ber 
Ofentemperatur  gteidjfommt. 

Sei  Stnfang  ber  2Irbeit  taucht  ber  Stnfänger  bag 
untere  @nbe  ber  pfeife  in  bie  ©(aSmaffe  unb  bref)t  ein» 
ober  jttetmat  um,  ttobei  ein  fteineg  Quantum  ©(a§  an 
ber  ©pihe  ^aften  bleibt.  S)urd)  Sretjen  unb  ©rüden 
am  gormftein  unb  gleichzeitige»  fd^ttad)eg  6in* 
bfafen  bilbet  er  baraug  eine  fteine  ^uget  —  ben 
erften  Soften,  ©iefer  Soften  ttirb,  ttenn  er  ab» 
gefütjlt  ift,  in  bie  ©(agmaffe  getaucht  unb  umgebreljt, 
ttobei  fc^on  eine  größere  SKenge  ©tag  aufgenommen 
ttirb,  beffen  JRunbung  unb  Normung  nid)t  mef)r  am 
oorttftein,  fonbern  nüttetft  ber  in  gig.  2  abgcbi(» 
beten  SfRo^e,  ttctdje  ftetg  burd)  Gintaud)en  ing 
SBaffer  na^  get)alten  ttirb,  erfolgt,  ©tetc^äeitig  ttirb 
bie  ^uget  burd;  (Sinbtafen  Oergröfeert.  biefer 
Soften  erftarrt,  fo  ttirb  gum  britten  SRale  ©lag» 
maffe  aufgenommen,  beffen  ^Bearbeitung,  ttenn  tteine 
SBoIgen  erzeugt  tterben  unb  feine  tteitere  ©(agauf* 
uat)me  ftattfinbet,  ber  erfte  ©eljilfe  übernimmt.  Unter 
anberen  Umftänben  unb  bei  grofjen  SBnIgen  ttirb 
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jebod)  noc^  §utn  üterten  iinb  gum  fünften  SJJale  ®Io§ 
anfgenommen,  big  eine  genügenbe  Qnontität  @Io§ 
ouf  ber  pfeife  befinbet.  §at  ber  erfte  @ef)i(fe 
bie  tueitere  gormung  be5  @(a§pDften§  übernommen, 
fo  fudjt  er  felbem  burdf)  gefcl^icfteä  ©reiben  unb  ©teilen 
foiüüfjt  im  ganleifen,  iticIc^eS  am  SSafferbeljälter  be= 
feftigt  ift,  oI§  aud^  in  bem  großen  SSaljftod,  eine 
berartige  ©eftott  gu  geben,  h)ie  gig.  3  erfid)tlid^ 
mad)i.  2Iu§  biefer  ©fi^je  erfefien  irir,  ba^  bie  obere, 
bei  ber  pfeife  befinblidje  ®Ia§maffe  giemlid^  bünn= 
tranbig  ift,  föäfirenb  ber  untere  Sl^eit  bie  übrige 
@ta§maffe  enti)ält.  ^s^^bm  ber  obere  S:t)ei(  in  golge 
ber  fd)Juac^en  SBanbung  boib  erftarrt  unb  ber  S)ur(f)=> 
meffer  biefe§  @(a§|)often§  gugleic^  für  ben  S)urdö= 
meffer  ber  barauS  erzeugten  SBoIge  mo^gebenb  ift, 
erf(f)eint  bie  untere  Partie  noä)  giemlid)  ftüffig  unb 
bicfmanbig.  Qft  "ui^  ©lagmaffe  berart  öom  erften 
©efjilfen  Vorgearbeitet,  fo  übernimmt  ber  SJJeifter 
bie  ttJeitere  SSei)anbIung  unb  SBilbung  ber  SSoIge.  Qn 
bem  Qwede.  iüirb  ber  Soften  in  bie  S^rommel  ge* 
brai^t,  tuobei  bie  pfeife  in  bem  §ofen  ru!^enb  ge» 
bref)t  tüirb,  jeboc^  berart,  ba§  nur  ber  untere  bide 
S:t)eit  erlüärmt  tüirb,  inbem  man  bie  ©toSmaffe  nur 
in  ber  Deffiiung  ber  STrommel  I)ölt.  §at  ber  untere 
Xiidi  be§  ®(a§|3often§  bie  genügenbe  2öeid)t)eit  er* 
rei^t,  fo  tüirb  er  fd)nelt  IjerauSgejogeu,  unb  bei  fenf* 
rechter  Gattung  ber  pfeife  in  ber  ©(ä)tüenfgrube  unb 
gleichseitigem  ftorfen  ©inbtafen  bef)nt  fic^  bie  untere 
tt)eicf)e  Partie  ber  @Ia§maffe  in  golge  iljrer  ©c^mere 
nad^  unten  unb  bübet  einen  Iängtid)en  St)tinber, 
mäf)renb  ber  obere  erftarrte  3:^eil  feine  ©eftatt  bei» 
be^^ält.  §at  ber  untere  SJieit  feine  S)eJ)nbarfeit  ein» 
gebüßt,  fo  tüirb  er  burcf)  (5infd}ie6en  in  bie  Strommel 
unb  langfame  Ütotation  noc^maB  auf  ben  notliigen 
@rab  ber  2Beid)^eit  gebrod)t  unb  bei  fenfrei^ter  Gat- 
tung, ©c^tüenfen  ber  pfeife  in  ber  ©diwenfgrube 
unb  ©inblafen  ju  einem  Iängtid)en,  gleichmäßig  toeiten, 
gleichmäßig  ftarfen  unb  unten  abgerunbeten  ©^linber 
gebübet.  ®ie§  ift  bie  beutfc^e  2Irt ;  bie  rf)einif(^e  Strt 
unb  bereu  Unterfd)ieb  toerben  tüir  nod)trägUd)  fennen 
lernen* 

§ot  nun  ber  ©t)Iinber  bie  erforberlid^e  Sänge 
erreidjt,  fo  tüirb  ber  untere  runbe  XiftH  geöffnet, 
^u  bem  Qtvedt  nimmt  ber  ®ef)ilfe  ba§  §efteifen, 
ein  ^5feifenät)nlid)e§,  ebenfalls  in  |)ol3  gefaßte^  3"' 
ftrument,  tüelc^eä  jebodh  n^cf)t  fonbern  maffit) 

ift,  taud)t  beffen  (Snbe  in  bie  ©la^maffe  unb  nimmt 
ein  fleineS  Ouantum  ®ta§  ouf,  tüeld)e§  er  an  bog 
@nbe  ber  SBotge,  lüie  ouf  gig.  4  erfid)tlid),  bcfeftigt. 
S)aburch  ern)ei(^t  bie  betreffenbe  ©teile  an  ber  2BöI= 
bung,  bie  SBaIj\e  tüirb  fd^nell  in  ben  Srommelofen 
eingefc^oben  unb  n)öl)renb  man  ba§  2JJnnbftüd  ber 
pfeife  mit  ber  §anb  t)erfd)Iießt,  tüirb  bie  in  ber 
SBoI^e  befinbüche  Suft  bur(^  (5r'hi|en  ouf  ein  größereg 
SSoIumen  gebrockt,  unb  ba  fie  nirgenbg  entmeidien 
fonn,  fprengt  fie  bie  errtieid^te  ©:^i^e  ber  SBatje  auf, 
fo  baß  ficf)  babei  eine  Deffnung  bilbet.  Sie  SSalje 
trjxxh  oug  ber  2;rommeI  entfernt  unb  bie  Ißfeife,  im 
gauteifen  rut)enb,  fc^neibet  ber  6)e^ilfe  bie  ertüeidhte 
©teile  mittelft  ber  ©ct)eere  gleichmäßig  gu,  tüie  gig.  5 


geigt.  9?un  tüirb  bie  gonge  SBotge  frifd)  in  bie  Srommel 
bel)ufg  gänglidier  (Sriüärmung  eingefchoben,  longfom 
gebrel)t,  ift  fie  genügenb  rothglüfienb,  fd)nefl  heroug» 
genommen  unb  burd)  ^senbefortigeg  ©d)iüingen  in 
ber  ©chtüenfgrube  ber  untere  geu^ölbte  gerobe 
gegogen,  fo  boß  bie  SSoIge  bie  ©eftolt  tion  gig.  6 
erhält.  ®aburd)  erfd)eint  bie  SIrbeit  beim  (Slogofen 
beenbigt,  bie  SSoIge  tüirb  auf  ein  eigeneg  Srettgeftell 
aufgelegt  unb  beim  unteren  Snbe  bei  ber  pfeife 
mittelft  eineg  falten  ©trei(^eifeng  berübrt  unb  burd) 
einen  furgen  ©chlag  an  bie  pfeife  öon  berfelben  ge» 
trennt. 

jDiefe  beutfdie  SIrt  ber  SBotgenergeugung  ^  befte^ht 
barin,  boß  man  furge,  aber  im  S)urd)meffer  größere 
SBoIgen  t)erftellt,  boß  bemnod),  tüenn  bie  SBoIge  ent= 
faltet  ift,  ihr  S)urd)meffer  für  bie  Sänge  ber  Stofel 
moßgebenb  ift ;  je  größer  ber  ®urd)meffer,  befto  länger 
bie  Sofel. 

Einberg  öerJiält  eg  fich  bei  ben  ouf  rl)einif(^e  2trt 
gearbeiteten  SSoIgen.  ©iefelben  Iiaben  einen  fieineren 
®urchmeffer,  finb  ober  bofür  bebeutenb  länger,  fo 
baß  bie  Sänge  ber  S:afel  üon  ber  Sänge  ber  SBoIge 
abi)ängt,  tüäfirenb  ber  S)urd)meffer  mit  ber  S3reite 
ber  S:afel  ibentifd)  ift.  ®ie  rt)einifd)e  2Irt  beg  2BaIgen= 
giel)eng  ift  giemüd)  fd)lüierig  unb  öerlangt  eine  befonbere 
©efchidtichfeit,  um  eine  gteid)mäßig  ftorfe  S^ofel  gu 
erfialten.  S)iefe  ©d)tüierigfeit  tüirb  bei  Ueberfang  noiä) 
bebeutenber,  n^esfialb  man  auch  in  biefem  go^e  mit 
befferem  SSort^heile  bie  beutfche  2Irt  ontoenbet. 

®ie  2Jtoniputation  ber  ®Iogaufnot)mc  bei  ber 
r^einifchen  2Irt  ift  biefelbe,  ber  obere  %lfdi  tüirb 
jebod),  tüie  aug  gig.  7  gu  erfel)en  ift,  fd)mäler  ge* 
holten  unb  bie  gonge  ©logmoffe  an  ben  unteren 
S:f)eil  getrieben,  bie  pfeife,  in  fd)iefer  Soge  im  goul* 
eifen  ru^enb,  tüirb  in  eine  fchneCte  Slototion  tierfe^t, 
unb  gleichgeitig  ftorf  l)ineingebtafen,  tüoburd)  bie 
©logmoffe  bie  ©eftolt  Don  gig.  8  annimmt.  Siun 
folgen  einige  |)enbeIortige  ©d)tüingungen  in  ber 
©d)tüenfgrube,  neuerüc^eg  (ärtüärmen  ber  SSoIge  unb 
nod)maIigeg  ©d)iüingen,  fo  boß  bie  gonge  ©logmoffe 
in  gleichmäßiger  ©tärfe  in  bie  Sänge  gegogen  tüirb 
unb  einen  oft  über  2  SReter  langen  ßt)Iinber  bilbct. 
®ag  2Iufmad)en  beg  unteren  S:l)eileg  burc^  21nfd)melgen 
üon  ©logmoffe  (gig.  9),  ©prengen  im  Seuer,  (Sr* 
märmen  unb  5IugIoufenIaffen  (gig.  10)  gefchie^t  auf 
biefelbe  SIrt  tvk  bei  ber  beutfdien  9Jiet!hDbe,  ebenfo 
merben  bie  ß^Iinber  auf  SSrettgerüfte  gelegt  unb  bon 
ber  pfeife  abgef^rengt. 

§at  ber  @Iagmad)er  auf  biefe  SBeife  eine  SBotge 
auggcorbettet,  fo  benü^t  er  bie  freie  Qeit,  um  eine 
Dorther  ongefertigte,  unterbeffen  ouggefü^hlte  Söolge 
t)on  ber  ^oppe  obgutrennen.  Qu  biefem  Qtoeät  giebt 
eg  tüieber  gmei  9JJetI)oben  —  tüie  bei  ber  ^erfteUung 
ber  SBalgen.  ®ie  nodi  beutfcher  9Kethobe  gearbeiteten 
SBoIgen  toerben  mittelft  @ifen  tion  ber  ^appe  obge= 
trenitt.  S)og  betreffenbe,  on  feinem  Snbe  obgerunbete 
©ifen  tüirb  im  geuer  rothglü^enb  gemacl)t  unb  bie 
2i5alge  borüber,  mie  gig.  11  geigt,  langfom  gebre^t. 
Saburd)  ertüärmt  biefe  ^ortie  beg  ©lofeg  unb  burd) 
^Berühren  mit  faltem  ©ifen  ober  noffem  §oIg  entftetit 
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Sie  §ö'^Ie  öon  ^abtrac. 


an  biefer  ©teile  ein  ©pruitg,  Uiobei  bie  ^appt  ah- 
getrennt  mtrb.  5)ie  nad)  rt)einiic£)er  SUJetfiobe  erzeugten 
Söafjen  tüerben  in  Solge  if)re§  geringeren  Surc^meffer» 
ouf  einfachere  3trt  tion  ber  ^appe  abgesprengt.  SDJan 
nintnit  auf  bem  §eftetfen  ein  f(eine§  Buantum  ®Ia§ 
auf,  bilbet  barauä  mit  §ilfe  be§  ^rt'i'f^ife"'^  einen 
langen  gaben,  ben  ntan  um  bie  SSaf^e  na'f)e  bei 
ber  ^appe  fcf)(tngt .  Sabnrcf)  lütrb  ebenfalls  biefe 
©teile  eriüärmt  unb  auf  ebenfotcJie  Slrt  gefprengt 

m- 12). 

(Sine  größere  ©ifittJterigfett  bietet  ber  Ueberfang 
be»  S;afe(gtafe».  Qnm  Ueberfang  werben  feine  Rapfen 
benü^t,  fonbern  ba-3  Ueberfanggla§  »oirb  in  einem 
§afen  obgeicfjntot^en  unb  birect  nerarbeitet.  SSon  ben 
Ueberfangfarben  fei  ;,u  crtDäl}ncn :  ^npferroti),  S)unfel* 
grün,  Sunfelblau,  ©olbgelb,  SSiotett  unb  30JiId}iDei^. 
S'upferrott)  lüirb  au^^fdjlie^Iicf)  aU  Ueberfang  Ijerge» 
fteftt,  »üäf)renb  bie  anbern  gnrben  folüol)!  5U  Ueberfang 
aU  anä)  ju  maffiücm  2:afe(g(aa  öerföenbet  rt»erben. 
93eim  Ueberfangtierfatjren  bilbet  ber  ®ef)ilfe  ba§ 
^ütbc^en  auei  bent  farbigen  ©lafe,  bei  großen  SSal^en 
nimmt  er  noc^niatö  eine  ©cf)id)t  gfii^feengta^  barüber, 
lüorauf  er  ben  au^  garbengla»  befte^enben  Soften 
mit  bem  gemö^nticfien  lafelgta»  noc^  ,^ii)ei=  bi§  brei» 
mal  überjiet)t.  ®ie  ^erfteUung  ber  Ucberfangtofeln 
ift  nic^t  fo  einfacf),  ber  farbige  ©la^poften  ntu§  genau 
gearbeitet  fein,  ebenfo  bie  nad)trägttif)e  Normung  ,^ur 
©laltafel,  benn  bie  farbige  ©i^id)t  mu§  überatI  oöflig 
gleichmäßig  ftorf  öertt)eiU  fein  unb  egale  gärbung 
befi^en,  luetcfier  Umftanb  fpecieK  bei  ber  rt)eint= 
fd)eu  3[Rethobe  ©d}>nierigfeiten  bietet.  %u(ij  niüffen 
beibe  ®(a§forten  mit  einanber  tjarmoniren,  bantit 
fein  ©pannung'gunterfdiieb  entftef}t,  ber  ein  unau?= 
Meiblic^eä  ©pringen  ber  ®(a§tafel  'im  ©tredofen  pr 
gotge  fiätte. 

S3eüor  bie  SBal^en  in  ben  ©tredofen  fommen, 
müffen  fie  nod)  ber  Sänge  nad)  anfgefd)nitten  loerben. 
Siefen  Sprengen  ber  SSatje  muf3  jeboc^  Don  innen 
gefc^e'^en,  loobei  tuieber  für  jebe  2lrt  SSatjen  ein  be= 
fonbereg  35erfa{)ren  augeföenbet  n^irb.  ®ie  SBal^en 
nad)  beutfdjer  5Irt  fiub  fur,5  unb  breit,  i^re  gorm 
geftattet  eei,  baß  ntan  fie  mit  bem  ©iamant  ent,^toei 
fd)neibet.  ®er  ©la^omadjer  fud)t  \\<i)  ^u  bem  ©d)nitt 
eine  befonberg  mangettjafte  ©tefte  ou§,  ftedt  ben 
^opf  unb  fctbft  ben  Oberförper  in  bie  SBatse,  meldte 
auf  einem  ®erüft  rn^t,  |ält  mit  ber  einen  |)anb 
ein  Sineat  unb  füf)rt  mit  ber  anbern  §nnb  ben  ©(^nitt 
QUio,  mobei  bie  ®(a»ioanb  unter  einem  ftarfen  ^naC 
fic^  fpaftet. 

^Die  nad)  rfieinifd^er  SKet^obe  erzeugten  SBal^en 
laffen  fid)  jebod)  in  gotge  if)rer  Sänge  unb  geringen 
®urd)meffer§  mit  bem  Siamanten  nid)t  fd)neiben. 
Tlan  üeriücubet  ba.^u  ein  tangeg  @ifen,  tuetd)eg  an 
einem  @ube  rotI)gIüt)enb  gemad)t  luirb,  unb  biefcä 
mirb  ber  Sänge  nad)  in  ber  2BaI,5e  an  einer  mit  @äge= 
fpänen  unb  ^olopljoninmputtier  beftreutcn  ©tede  fo 
lange  bin»  uitb  fji-rgcfdjoben,  big  bie  Söal^e  fpringt. 
$U{it  bem  Sprengen  ber  SBat^e  ift  bie  ?lrbeit  be» 
®laamad)erg  becnbet,  bie  tueitere  ^Bearbeitung  über^ 
nimmt  ber  Str.der.  I 


5)er  ©tredofen  ift  regefmäfeig  toä^renb  be§  Xüqc^ 
im  ^Betriebe;  ift  er  mit  continuirItd)er  ^ü^foorrtc^tung 
oerfe^en,  fo  fann  inöfirenb  biefer  ^eit  ber  SSorratf) 
au  SBaljen  bei  einem  £)fen  mit  3ef)n  §äfeu  leicht 
geftredt  inerbeu.  @r  inirb  nur  hjäfjrcnb  bes  S3etricbe§ 
in  äiemticf)  I)of)er  2;emperatur,  um  ba§  ®Iai§  p  er» 
nieid)en,  unterhatten,  cnttueber  mittetft  ©a§  ober  aud) 
mit  birecter  ^oljfeuerung,  iceld)'  letztere  aJJetf)obe 
Jt)Df)I  bie  befte  ift,  nad)bem  fid;  babet  fein  9tnfd)tag 
an  ben  Stafeln  bitbet,  )rie  eä  bei  ber  ^otjlengaä» 
feueruug  oft  üoräufommen  pftegt.  F — r. 


Qu  biefem  luffa^e  ouf  ©.  1  u.  ff.  ift  nod)  ein 
fteiner  ?fad)trag  erforbertid).  2)ie  abenteuerlidje  Saljrt 
ber  Herren  9)J artet  unb  ©aupitlat  ift  feit£)er  mit 
befferer  2tu§rüftung  unb  in  größerer  ©efetlfcfiaft 
ittiebert)oIt  itorben.  @g  luaren  brei  SSoote  in  ben 
©d^Innb  f)inabgefd)afft  Horben  unb  oier  §erren  be= 
mannten  biefelben.  ®ie  ©c^nncrigf eilen  blieben 
tüot)!  gleich,  jeboch  ^al\  bie  bereit»  geiuounene  S'ennt; 
niß  be§  5at)rtt)affer§  boct)  einigermaßen,  um  rafd)er 
üorbringen  ju  fönnen.  ®ie  erfte  gafirt  t)ftte  am  9. 
unb  10.  Suli  1889  ftattgefunben,  bie  älueite  folgte 
am  9.  ©eptember  1890.  ^ei  biefer  än)eiten  gaf)rt 
tüurbe  über  bie  34.  ©tromfchneHe  Dorgebrungen  uub 
ba§  ©übe  ber  §ijf)te  erreicht,  n)elcf)e§  600  SJJetcr 
oon  jener  ©teile  lag,  an  njeld^er  bei  ber  erfteu 
pebition  umgefel)rt  Werben  mußte.  2)er  SKafferlauf 
erreicht  nic^t  ba§  äußerfte  @nbe  ber  §öf)Ie,  fonbern 
oerfcI)tt)inbet  in  ber  liuten  ©eitentnanb,  luoranf  eine 
©trede  ©anbboben  folgt,  unb  lDeiterI)in  nocf)  jtnet 
3ufamment)ängenbe  SBafferbeden,  bie  aber  feine  ©trö» 
mung  me^r  jeigen.  @in  furjer,  auffteigenber  ©cI)Iot 
fann  nocf)  begangen  »uerben  unb  bann  ift  fein  SSor= 
bringen  mcf)r  mögtief).  §err  SKartel  nimmt  an,  baß 
bie  §öf)Ie  eine  93(afenform  befi^e  unb  if)re  j^ort^ 
fe^ung  nur  in  engen  ©palten  befi|e.  3Baf)rfdjeinlid)er 
ift  e§  jebod),  baß  nur  eine  fnr5e  Uutcrbrechun^gftelle 
bag  (Snbe  ber  §öf)Ie  üon  neuen  offenen  ©afterien 
trennt,  unb  e§  loäre  ertüünfd)t  p  erfahren,  ob  iiii^t 
in  ber  -JJähe  be§  ber^eitigen  (Snbe§  ber  §öf)te  an  ber 
Dberfläc^e  irgenb  ein  ©djiunb  ober  eine  ^ßobenfenfnng 
©d^lüffe  auf  bie  '^atnx  ber  Untcrbred)uug  geftatten 
Würbe.  SD^an  plant  übrigens  bie  ÖJangbarmadjung 
bc§  ©c^Iunbeg  tion  ^abirac,  burd)  ben  mau  in  bie 
^öi)lc  gelangt.  Sie§  würbe  jur  gotge  ^tibcn,  baß 
bie  |)öl)(e  häufiger  befud^t  Wirb  uub  baß  nmn  mit 
Weit  geringeren  §ilf»mittelu  bie  Unterfuchnngen  fort; 
fc^en  fönnte.  ®ie  |)Dt)te  öon  ^abirac  ift  für  5ranf= 
reid)  ba§  größte  SJaturWunber  feiner  'itrt;  nad)  bem 
eigenen  ©eftäubniffe  §errn  TlavicV^  fiub  jebod)  bie 
3lefahöf)Ien  bei  ©t.  ©an^iau  no(^  Weit  fotoffoter.*) 


*)  Sous  terre,  par  E.  A.  Martel.  Extrait  de  l'.'in- 
nuaire  du  Club  Alpin  fran^ai.«,  Paris  1891,  typographie 
Chamerot  et  Eenouard. 


8tanbul)r  mit  ?(iigak  bcr  ®6bc--  unb  gliit^ijeitcn  iinb  hc§  9)it»ubö)cc(i)"clö. 


Wan  finbet  fe:^r  feiten  33cfc^ret= 
bungen  üoit  U'^ren,  tteldje  bte  Ebbe» 
unb  5Iurt}sctt  angeben,  n^nlirenb  boc^ 
ber  SBunfd)  nad)  foId)en  33efd)rcibun= 
gen  ö[ter  au§gef)Droc^en  luurbe.  G§ 
na^m  be§£)alb  nitd)  bie  »®entfd)e  U^r» 
mad)cr=3ettiinfl«  in  le^terer  Q'^it,  burd) 
eine  folc^c  Stnfroge  angeregt,  ®e(egen= 
t)ett,  bte  bereit?  oon  bem  eng= 
Iifd)en  9Kcd)anifer  unb  2tftro= 
nomen  ^^ntei  gergufon 
erfunbene  Ut)r  mit  ^ngobe 
ber  @6be=  unb  t^Iutf)3eiten 
befcf)retben,  unb  tt)ir  befolgen 
nad}ftel}enb  bie  an  jener  ©teile 
entf)attene  'SarfteHung. 

2)tefe  U{)r  jeidntet  fid) 
t|auptfäd)Itdi  baburd)  au§,  bafj 
ba§  ganje  9iabcrtt)erf  pr  §er= 
üorbringung  ber  betreffenbcn 
äfngaben  nur  au§  ätt)et  SRäbern 
unb  einem  19er=2;rteb  beftcl^t, 
toeld)  Ie|tere§  öon  bem  Uf)r= 
Inerfe  in  oc^t  ©tunben  einmal 
um  feine  2tje  gefübrt  rtiirb  unb 
feinerfeitä  bie  bctben  9{äber, 
tion  benen  etne§  57,  ba§  an= 
bere  59  ^ä^ne  ^at,  in  Um» 
bre^ung  üerfe^t.  Mit  biefen 
geringen  SKitteln  nierben  auf 
bem  in  f^ig.  1  bargefteKten 
3ifferblatte  bie  fd)cinbaren  täg= 
Iid)en  ^Bewegungen  üon  SWonb 
unb  ©onne,  ba§  SHter  unb 
bie  ^ßt)afen  be§  9!Jfonbe§,  foftie 
bie  Qeit  feine?  Eintrittes  in 
ben  aScribian  unb  bie  Reiten 
be§  f)of)en  unb  be§  niebrigen 
SBafferftanbeS  angejeigt. 

^ic,  fd)einbare  tägliche  58e= 
iregung  ber  ©onne  um  bie  Erbe  ge» 
fdjie^t  in  24  ©tunben,  ber  fd)einbare 
täglid)e  Umlauf  be§  9Konbe§  um  bie 
Erbe  bagegen  boHjiel^t  fid)  im  9J{itteI 
in  24  ©tunben,  50  SWinuten  unb 
28  ©ecur.ben.  '2)iefe  beiben  Umlauf?« 
geiten  Ocr^alten  fid)  nu'i  fe£)r  naJje  ju 
einanber,  mie  57:59;  ber  Unterfc^ieb 
Smifdien  biefcr  ^ro^jortion  unb  bem 
rid)tigen  SScrf)äItniffe  beträgt  circa  nur 
brei  ©ecunben,  unb  auf  biefc'm  Umftanbe 
beruljt  bie  Einfadj^eit  ber  Ueberfe^ung. 


^a§  in  gig.  2  bargeftettte  Ziffer» 
blatt  jeigt  einen  ^iffetnfrei?  mit  ben 
24  täglid)en  ©tunben.  ®er  ©tunben= 
geiger  S  jeigt  bie  an  unb  ftellt 
jngleid)  bie  ©onne  tior,  infofern  al? 
i  er  glcicl)äeittg  mit  ber  ©onne  am 
§immel  in  24  ©tunben  einen  SJunb» 
lauf  ring?  um  ben  >3iffernfrei?  madjt. 


Sig.  1. 

Jfatürlid)  fann  bicr  nur  bon  ber  mitt= 
leren  (gebad)ten)  ©onne  bie  Siebe  fein. 

M  ift  ber  S^W''^  füi^  9Konb; 
berfelbe  beenbet  feinen  Umlauf  um  ba? 
gifferblatt  in  24  ©tunben  50 '/^  mi-- 
nutcn,  weld)e  3eit  ber  fc^einbaren  mitt» 
leren  UmlaufSgeit  be?  SKonbe?  am 
Gimmel  faft  genau  entfpricfjt.  ^eber 
ber  beiben  Q^iqex  ift  an  einer  frei?= 
runben  ©d)ei6e  befeftigt,  öon  tt)elcf)er 
man  bie  ©d)eibe  A  be?  SKonbe?  in 
(5ig.  I  ftel)t,   tt)at)renb   bie  ©onnen» 


fd)eibe  B  in  ^'fl-  2  befonber?  obgebilbet 
erfd^eint.  1)ie  beiben  ©djctben  A  unb  B 
bret)en  fidi  mit  ben  an  benfelben  be= 
feftigten  Qeigern  M  unb  S  um  einen 
burd)  bie  Witte  be§  ^iffst^'^atit^^  ^^i' 
ct)enben  9Iurid)tftift. 

3n  bie  ©onneufd)ctbe  B  (gig.  2) 
ftnb  brei  concentrifd)e  Greife  eingra» 
üirt,  eon  benen  bcr  öu^erfte 
bie  24  töglid)en  ©tunben  in 
umgefebrter  3{eit)enfoIge  auf» 
meift.  'Hon  biefen  ©tunben  gilt 
bie  Qaifl  XII  unter  bem  ©on= 
nengeiger  für  llfittag,  itiät)renb 
bie  gegenüberliegenbe  Qat)l  XII 
9LUitternad)t  bebeutet.  SDer  jtoeite 
^rei?  ift  in  g[eid)er  9tid^tung 
in  297-2  ^beile  getl)eilt  unb 
bient  gnr  Eingabe  be?  aJJonb» 
alter?.  Wan  öerfte£)t  unter 
^JJonbalter  bie  9tugat)I  2;age, 
lDeId)e  feit  bem  Üfeumonb  öer» 
flüffen  finb.  2)urd)  btefe  bo^3= 
igelte  Eint{)eilung  ber  ©djeibe 
B  wirb  fofort  erfid)tlic^,  ju 
tt)eld)en  3eiten  ber  ißlonb  biixdj 
ben  SOJeribian  gef)t,  inbem  bie 
bctreffenben  Sage  be?  3Konb= 
alter?  genau  bei  ben  entf)jred)en» 
ben  ©tunben  ftel)en.  3ft  g.  23.  ber 
SOionb  9  Sage  alt,  fo  ^^afftrt 
er  ben  9Jfcribian  um  7'/.,  Uf)r 
9Korgen?;  ift  ber  monb  21 
Sage  alt,  fo  ^affirt  er  ben 
SJfcribtan  um  5  U^r  9fad)= 
mittag?  n.  f.  ro. 

2)er  inncrfte  Ärei?  ber  @on= 
nenfd)eibe  ift  gur  §älfte  ge* 
fc^toärjt  unb  liißt  baburd)  in 
einem  über  beuifetben  bcftnb» 
Iid)en  runben  9tu?fd)nitt  in  ber  3Jfonb= 
fd)eibe  A  bie  annäl)ernbe  ©eftalt  ber 
3[}bnbp{)afen  erfd)eiuen. 

Ueber  ber  @onncnfd)ci6e  ift  bie 
in  t^iS-  1  fic^tbare  SWonbfc^eibe  A  on= 
gebradit,  meldje  bei  a  einen  fleinen 
runben  ?Iu?fd)nitt  unb  bei  a'  einen 
größeren  9lus).!^nitt  öon  unregelmäßiger 
gorm  i)at,  baxdci  wetdjen  ein  Sf)eil 
Der  barunter  befinb(id)en  @onneuf(^eibe 
fic^tbar  roirb.  ®ie  beiben  ©d)eiben  A 
unb  B  bret)en  ficf)  töö^rcnb  be?  @e^en§ 


@tanbut)r  mit  SCngabe  ber  ®bbe»  iinb  glut^jeiten  unb  be§  9)JonbtDe(^feI§. 
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ber  Vit)x  beibe  mä)  xtdjt§.  ®a  \eiod) 
bie  (Bd)etbe  A  mit  bem  SKonbjeiger 
ju  jeber  Umbre^utig  5OY2  SRinuten 
lönger  braudjt  qI§  bie  ©^eibe  B 
mit  bem  bie  Drtäjeit  ongebenben 
©onnen^eiger  S,  fo  bleibt  natürlich 


bie  SJJonbfi^eibe  A  gegen  bie  borüber= 
liegenbe  ©onnenjc^eibe  B  forttt)äf)renb 
ein  menig  jurücf  unb  in  ben  S[u§= 
jd)nitten  ber  ©d)eibe  A  erji^einen  fo» 
mit  jeben  %aQ  onbere  Slngoben.  ^e 
nad)  einer  5ßeriobe  Oon  29 Y2  Sagen 
(jur  ßdt  be§  9?eumonbe§)  ftet)en  bie 
beiben  S^^S^i^  ^  genau  über» 

einanber,  jur  ^^it  be§  SSoHmonbeS 
ftet)en  fie  einanber  gegenüber  unb  man 
lonn  beetioib  fdjon  burd)  einen  f(üd)= 
tigen  93Iicf  auf  bie  gegen(eittge  ©tel» 
liing  ber  beiben  Seiger  ungefähr  ob» 
fcl)ü^en,  ob  bie  ^dt  be§  ^Soü'  ober 
bCö  'JJeumonbeä  na^e  ift. 

®ie  ganj  genaue  SIngabe  erfolgt 
burd)  ben  ©tiel  be§  S^iqexä  M,  n)eld)er 
j.  33.  in  gig  1  auf  ben  24ften  Sag 
be§  SJionbalterä  unb  auf  7  Ut)r  geigt. 
Ilm  8  U^r  get)t  fomit  ber  SIfonb  burd) 
ben  DrtSmeribtan,  wenn  ber  S^W^  ^ 
bie  rid)tige  Drt^jeit  ongiebt.  ^n  bem 
5(usfc^nitte  a  bcmerft  man,  bag  ber 
SKonb  jum  größten  Sfjeile  id)rt)arä  ift, 
fo  bafj  nur  eine  ffeiue  t)elle  ©id)el  er» 
übrigt,  tnie  bie§  in  ber  S^at  fünf 
Sage  cor  9?eumonb  ber  gall  ift. 
gig.  2  erfd)eint  bei  a  bie  ©teile  ^3unf» 
tirt  angegeben,  tt)eld)e  ber  ^albe  3tu§» 
fd)nitt  bei  i^otlmonb  einnimmt,  unb 
man  fte^t  barau§,  ba%  aläbann  bie 
ganje  SJfonbfc^eibe  toeig  erfdjeinen 
mirb. 

®er  mittlere  Ä'reig  ber  9Wonbfd)eibe 
A  [teilt  geroiffermaßen  bie  (Srbe  üor 
unb  ber  an  ben  Ilmfang  biefeä  Steifet 
rei(f)enbe  ä^iger  C  bebeutet  ben  Drt, 
an  toeldjem  \id)  bie  ll^r  befinbet.  ®ie 
bunfel  gefärbte  Qüipie  innerhalb  be§ 
Ä'reifeg  fteUt  bie  5Iutf)=  unb  (Sbbebe» 
tüegung  bar,  unb  gmar  finb  bie  f)oI)en 
©teilen  ber  (SHipfe  mit  ber  Stuffc^rift 
»glut^«,  bie  niebrigen  mit  ber  33e= 
jeidjnung  »Sbbe«  ßerfeben. 

®ie  ?flutl)  f^teüt  fid)  nun  nid)t  ju 
gleicher  Qeit  mit  bem  ®urd)gange  be§ 
9JJonbe§  burd)  ben  SUferibion  ein, 
fonbern  fommt  immer  um  eine  gcföiffe 
Seit  f^5äler,  unb  jmar  ift  biefe  QeiU 
bifferenj  (bie  fogenannte  ^ofenjeit) 
an  ben  t)erfd)iebenen  Drten  ber  (Srbe 
ungleich,  unb  mu§  be§f)alb  bie  Eingabe 
ber  Ut)r  in  biefer  58ejiel)ung  bem  9luf» 
entt)aItgorle  berfelben  angeija^t  werben. 


Stl§  SluffteHungäort  ber  gergufon'fdjen 
Ut)x  ift  nun  Sonbon  ^ribge  ange» 
nommen,  tvo  bie  t^Iutt)  21/2  ©tunben 
nad)  bem  ®urc^gange  be§  SRonbeS 
burd)  ben  9Jferibian  anlangt. 

Sn  Solge  beffen  ift  an  bem  grö» 
^eren  9Iu§fd)nitt  ber  3Konbfd)cibe  A 
bei  a'  eine  fleine  ©pi^e  angebratfit, 
lreld)e  um  2'/,  ©tunben  tion  bem  ©tiele 
be§  SUJoubjeigerS  M  entfernt  liegt  unb 
fo  ben  beiläufigen  ^eit^iunft  bc§  glutl)» 
eintrittcg  angibt.  2tuc^  ber  ^ei^n  C 
jeigt  nod)  nid)t  e'^er  auf  bie  pnä^ft 
ftebenbe  ijo^e  ©tefle  ber  EHipfe  e,  big 
biefer  ^citpunft  erreicht  ift.  (jbenfo  er» 
reid)en  jefteil?  fcc^§  ©tunben  nai^ 
eintritt  ber  f^Iut^  bie  mit  gbbe  be» 
jeidjneten  ©teilen  ber  ©ßipfe  e  ben 
Seiger  C. 

3n  gig.  3  ift  bie  lleberfe|ung  ber 
beiben  Siäber,  mld)t  bie  S^is^i^  ^ 
unb  S  brelien,  bargcftellt.  2)a§  Srieb 
A  (üirb  X)on  bem  il^rwerfe  in  Setoe» 
gung  gefegt  unb  mad)t  in  ad)t  ©tunben 
eine  llmbref)ung  unb  fiat  19 
9luf  bem  9tnrid)tftift  k  fi^t  leicht  brel)» 
bar  ba§  3iab     mit  59  Salinen,  auf 


S-iß.  3. 


beffen  tiorberem  Dto'brenbe  bie  3Konb» 
fc^eibe  A  mit  bem  ÜJJonbjeiger  aufge= 
fe^t  werben  fonn.  ®aä  Siobr  be§ 
3{abe§  r',  auf  bem  bie  ©onnenfd)eibe  B 
feftfi|t,  gebt  über  ba§  fRoijX  bom  9^ab 
r'.  33etbe  3?äber,  r  unb  r',  [teilen  mit 
bem  Srieb  T  in  eingriff.  ^0 
nun  Ie|tere§  in  24  ©tunben 
brei  Umbrei^ungen  madjt,  feine 
3äI)neäaI)I  19  in  berfenigen 
beg  9{abe§  mit  57  breimol 
entl^alten  ift,  fo  folgt  barau§, 
bag  bie  ©onnenfc^eibe  B  in 
24  ©tunben  einen  Umlauf 
OoHenbet. 

®a§  9iab  r  unb  mit  itjin 
ber  9Jionb  M  bagegen  breljen 
fid)  etwas  langfamer,  unb  ättjar 
werben  bie  beiben  Qeic^ex  M 
unb  S,  je  nod)  2972  Sagen, 
wteber  in  berfelben  ©tellung 
ÜU  einanber  ftel^en,  nur  mit 
bem  Unterfdiiebe,  bag  S^W^ 
S  biefe  2972  llmbreljungen 
wtrtlid)  ausführte,  wäf)renb 
ber  2^ia,et  M  in  berfelben  ßeit 
nur  2872  Umbrel^ungen  ge= 
mad)t  bat.  S)a^er  fommt  e§,  bafe  nad) 
je  24  ©tunben  ber  ©tiel  beg  Q^i^n^ 
M  auf  einen  neuen  Sag  be§  SKonb» 
alter§  t)inweift,  inbem  in  je  24  ©tun» 
ben  bie  9Jfonbfd)eibe  genau  um  eine 
öon  ben  297,  Sljeilen  jurüdbleibt. 

3lod)  bleibt  ein  fleiner  3!Jfe(^ani§= 
mu§  ÄU  erwäl)nen,  weld^er  in  gig.  4 
borgefteHt  ift  unb  boju  bient,  bie  33e» 


wcgung  oon  ebbe  unb  i^lntt)  noä) 
anfd3aulid)er  ju  machen,  inbem  bie 
über  bem  Siffft^Iatte  ber  UI)r  fic^tbare 
9DJeere5p(^e  m  (gig.  1)  entfpred)enb 
bem  eintritte  ber  glutf)  anfteigt  ober 
bei  2lnnä^erung  ber  ebbejeit  fällt  unb 
jur  Qeit  beg  tiefften  Safferftanbeg 
gang  cerfc^winbet. 

Stuf  ber  3Jüdfeite  be§  in  gtg.  4 
punftirt  angebeutcten  3iabe§  r  ift  eine 
eHipfenförmige  <Bdjeibe  E  ongebradit, 
weld)e  genau  biejelbe  ©teHung  t)at, 
wie  bie  Dorn  auf  ber  9Konbfd)eibe  A 
aufgejeid)nete  eHipfe  e.  9luf  bem  Um» 
fange  biefer  ©d)eibe  E  liegt  burc^ 
feine  eigene  ©d^were  ein  |)ebel  GH 
ouf,  ber  feinen  S)rel)punft  in  h  {)at 
unb  bei  d  gelenfartig  mit  einer  ©tauge 
berbunben  ift,  bie  eine  5PIatte  P  mit 
ber  aufgemalten  30'leeresf[od)e  erf)ölt. 
®ie  platte  P  bewegt  fic^  gwifdien  bier 
fleinen  9JoIIen  n,  fo  ba§  bie  Bewegung 
berfelben  fel^r  Ieid)t  bor  fid)  gel)t  unb 
bie  9Keerelpd)e  immer  genou  tjoxi- 
jontal  ftet)t. 

eg  ift  nun  leicht  exUäxliä),  ba§ 
mit  ber  S)ret)ung  beg  9iabeg  r  unb 
folglich  ber  eUipfenförmigen  ©d^eibe  E 
ba§  enbe  G  beg  §ebelg  GH  fid)  auf 
unb  nieber  bewegen  mu§,  unb  fo  bie 
oberlialb  beg  §if|erblatteg  fid^tbar 
werbenbe  SOfeeresfläd^e  m  fid)  t)eben 
unb  fenfen  wirb. 

S)ie  Dorber  befd)riebene  l\t)x  fann 
nur  ganj  beiIäufigeS)atenIiefern,  inbem 
fie  nur  jene  Sifferens  jwifd)en  ber 
eulminationggeit  beg  SOlonbeg  unb 
berglut^jeit  in  SSerüdfiditigung  nimmt, 
wetd)e  alg  ^afenjeit  befannt  ift  unb 
für  ein  unb  benfelben  ^aUn  immer 
conftant  bleibt.  S)ie  ^erfteHung  eine§ 
felbfttl}ötigen  3[J}ed)anigmug,  weld)er 
bie  ebbe»  unb  glullueit  angeben  foKte, 
fönnte  jebod)  bei  weitem  nic^t  fo  ein= 
fad^  ausfüllen. 


9lu§er  ber  fogenannten  |)afen}eit 
ift  nämlic^  nod)  eine  anbere  Un= 
gleid^I)eit  in  bem  eintritt  beg  ^f)öno» 
meng  in  9ied)nung  ju  äiet)en,  welche 
bon  ber  gegenfeitigen  ©tellung  ber 
©onne  unb  beg  SKonbeg  abt)ängig  ift 
unb  balb  bie  glutf)äeit  berjögert,  boib 
befdtjleunigt.  aJJan  nennt  biefelbe  bie 
^albmonatli^e    UngIeic^I)eit.  2)ieje 
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Ungleidj^^eit  ift  nun  %leiä)  toie  bit 
^afenjeit  mit  ber  gcogrQt)f)ifd)en  5ßoft= 
tion  fe^r  üeränberttc^,  unb  man  mügte 
fie  für  ieben  ipafen  eigenS  beretfinen. 

©aju  fommt  eine  fernere  Ungteid)= 
:^eit,  bie  fogenannte  :^a(6tägige  Ungleich» 
^eit,  tt)eld}e  öon  ber  ®eclination  ber 
©onne  unb  be§  SJionbeä  ob^ängtg  ift 
unb  on  mondier  ^üfte  einen  fo  be= 
beutenben  ©influß  ou§übt,  ba§  fie 
bisweilen  eine  bon  ben  beiben  täglichen 
glutben  ganj  öerfcbtninben  mad^t. 
gnblid)  ift  aud)  bie  Qdt,  meldte  Oon 
ber  f)Dcf)ften  f^futf)  tiiS  jurtiefften  ®bbe 
Oerftreid)t,  burct)au§  ni(f)t,  voie  beim 
obigen  5!JJecf)onigmu§  angenommen 
mürbe,  fecf)§  ©tunben. 

®a§  glutbb^änomen  ift  fomit  ein 
berartig  comp(icirte§  unb  für  jebe 
S?üfte  fo  öerfd)iebenortig  in  feinen  Sr» 
fc^etnungen  unb  ju  ben  üerfcf)iebenen 
:3al)re§jeiten,  bag  bie  Sarftellung  be§-- 
felben  burd)  einen  einzigen  Wed)am§' 
mu§,  rteldöer  für  oKe  ©egenben  ricf)tig 
ttjirfen  fottte,  abfolut  unmögli(f)  ift. 


JBcnjoinin  granflin. 

(1706—1790.) 

®er  »größte  SSürger  SlmeritaS«  — 
SSenjomin  g-ranf  Ii n  — mürbe  feinem 
5ßater  ^ofia§  granftin,  einem 
©eifenfteber,  om  17.  iganuar  1706 
auf  ber  ju  SSofton  gebörigen  ®ooernor§» 
infel  geboren.  ®ie  9lbfid)t,  ben  jungen 
Benjamin  ftubtren  ju  laffeu,  mürbe 
al§  ju  foftfpielig  ba(b  aufgegeben,  ge^n 
^atjxe  alt,  foflte  er  fic^  bem  ©ef^öfte 
feineg  SSaterä  mibmen,  blieb  ober  auc^ 
tjierbei  nid}t,  ba  er  für  bie  Salglidit' 
j^iefierei  unb  ©eifen fieberet  gar  fein 
^ntereffe  jeigte.  Kr  fam  bober  p  einem 
feiner  älteren  SSrüber,  einem  33ucf)= 
IjrucEer,  in  bie  Sebre.  §ier  Ia§  er  in 
feinen  freien  ©tunben  mit  einer  mat)ren 
Seibenfdjaft  unb  mürbe  baburct)  ange« 
regt,  fid)  in  ber  ©d)riftftellerei  ju  tier= 
fud)en.  ®a§  erfte  jRefuItat  blefer  SSer» 
fud)e  maren  einige  SSattaben,  bie  er 
felbft  jum  SSerfoufe  in  ber  ©tobt  f)er= 
umtrug.  ©fjötcr  fd^rieb  er  2IrtifeI  für 
bie  bon  feinem  SSruber  berau§gegebene 
ßeitung  unb  nbernobm  fc^liefelidt)  aud) 
bie  S^ebaction  be§  93Iattel.  ^m  ^aijxe 
1724  mad)te  er  feine  erfte  Steife  nod) 
Sonbon,  mo  er  bo§  9?öt^ige  pr  Ein« 
ricf)tung  einer  ®ruderei  in  $f)itabel^3:^ia 
einlaufen  mottte.  ©r  führte  jebod)  biefen 
^lan  nid)t  an§,  fonbern  trot  in  bie 
berühmte  ^ßatmer'fdie  ©ruderet  ein. 
Sm  Saf)re  1728  errid)fete  er  enblid) 
eine  eigene  ®ruderei,  bie  er  boib  p 
einer  febr  gebeif)IidE)en  (Sntmidetung 
brad)te.  9fun  f)eiratete  er  auc^  bie  mit 
ibm  fc^on  feit  1724  üerlobte  äJf ife  9t  e  a  b. 
®r  Oergrößerte  fein  ®efd)äft,  errid^tete 
eine  a3u^=  unb  ^Pa^^ier^anbtung,  morb 
©rünber  Dieter  bunianitarer  Wnftalten 
unb  betf)eiligte  fic^  über^au^t  in  ^er= 
Borragenber  SEBeife  am  öffentlichen  Seben. 
9tu§  biefer  3eit  (um  1740)  botiren 
auij  feine  eleftrifdt)en  aSerfudtie. 


Sm  ^atjxt  1753  mürbe  er  jum 
@eneraI|)oftmeifter  atter  englif(^«ameri' 
tanifi^en  Kolonien  ernonnt  unb  nun 
faßte  er  ben  (Sebanfen  einer  33unbe§= 
tjerfaffung  unb  SSereinigung  atter  So» 
lonien  unter  einer  ßentratregierung. 
Sm  Sof)re  1757  trat  er  aU  pennf^Iöa» 
nifd)er  @efcf)äft5träger  feine  jmeite  9teife 
nad)  (Snglanb  an  unb  füf)rte  aU  folc^er 
bie  Stegulirung  öon  ©teuerangelegen= 
beiten  auc^  p  einem  befriebigenben 
(Snbe.  ^ai)xe  1766  bro(^en  in  W" 
label^j^ia  bie  Unrnben  megen  ber  ©tem» 
l^elacte  au§,  unb  f^ronflin  ging  neuer» 
bingg  alg  9tgent  *Pennft)tt)onien§  unb 
anberer  ©taaten  nad)  (Snglanb.  ,^ier 
Bertrat  er  in  energifd)er  SBeife  bie  SRedfite 


S^m  ju  ®f)ren  orbnete  ber  Kongreß 
eine  Sf^ationoltrauer  in  ber  ®auer  eine» 
äRonateS  an. 

®te  ;3nfchrift  für  feinen  ©robftein 
t)atte  er  fid)  felbft  Berfoßt;  fie  lautet: 
»§ier  liegt  ber  Seib  Benjamin  i^xant' 
tin'S,  eine§  S3ud)bruderg  (gleid)  bem 
®edel  eineg  alten  33ud)e§,  ou§  melc^em 
ber  SnI)Qlt  t)erau§genommen,  unb  ber 
feiner  ;3nfd)rift  unb  SSergolbung  be» 
raubt  ift),  eine  ©beife  für  bie  SBürmer; 
bod)  mirb  boä  äSerf  felbft  nid)t  Ber» 
loren  fein,  fonbern  (mie  er  glaubt) 
bereinft  erfd)einen  in  einer  neuen 
fd)öneren  2lu§gabe,  burdjgefe^en  unb 
Berbeffert  Bom  SSerf affer.«  ?^rantlin 
rut)t  auf  bem  @otte§acEer  ber  SI]riftu§= 


granftin'8  Orab. 


ber  Eotonien,  mag  it)m  ba§  SOtißtrauen 
ber  englifc^en  Siegierung  ppg  unb 
feine  ©enerol^^oftmeifterftette  foffete.  Sm 
äRärj  1775  finben  roir  if)n  mieber  in 
^ßf)ilabel}j^ia,  mo  er,  an  ber  ©pi^e 
be§  @id)erf)eit§ou5fdE)uffe§  ftebenb,  p» 
erft  für  bie  Unabt)ängigfeit  ber  Kolonien 
fprad)  unb  am  4.  ^uli  1776  bie  Un» 
abpngigfeit§=Krf(ärung  t^otfädjlid)  p 
©tanbe  brad)te.  ^a^re  1778  f^Ioß 
er  in  ißarig  al§  SSeBottmöc^tigter  ber 
breije^n  Bereinigten  ©taaten  Sforb= 
omerifa§  einen  SCttianpertrog  ob. 
9lud)  ber  ^xieh^n^\d)lvl^  im  ^ofjre 
1783  ift  mefentlidb  feinen  33emüf)ungen 
äu  Berbanfen.  S3i§  jum  Sat)re  1788 
blieb  er  nocb  folitifc^  in  l^erBorrogen» 
ber  SBeife  t^ätig;  bonn  jmang  ibn  ober 
fein  i)ot)eS  3t[ter  unb  ein  ©teinleiben 
fid)  prüdäUäie^en.  Stm  17.  mpül  1790 
ftorb  er  aU  9lmerifa§  größter  33ürger. 


ftrdE)e  in  ^hilabe(|){)ia  an  ber  ©eite 
feiner  im  ^aifve  1744  Derftorbenen 
grau  ©ebora^.  2Sie  fo  manche  onbere 
innerhalb  ber  eigentlid^en  ©tobt  $f)ila» 
belp^io  gelegenen  Äirdfjl^öfe  ift  aud) 
biefer  gegenmärlig  Don  oHen  ©etten 
Bon  Söben  unb  goctoreien  begrenzt, 
umgeben  Bon  einer  t)o{)en  33odftein= 
mouer,  bie  burd)  bie  ©türme  beinof)e 
eine§  :3a^rt)unbert§  ftart  in  SSerfad 
gerat{)en  ift,  unb  märe  nid)t  in  ber» 
felben  eine  Bergitterte  Deffttung  onge» 
brad)t,  ber  oußenSSorübergefjenbe  mürbe 
bie  9tä^e  be§  ^v!t)i)o\e^  nid)t  gemat)r 
merben.Seit  1790  ift  ba§  ®rab  be§  gro» 
ßen  3taturforfd)eT§  unb  ©taat§manne§ 
in  bemfelben  guftonbe  geblieben.  Sie 
3Kormor^)Iatte  ift  Bermittert,  aber  au§ 
i^rer  Ktnfocbf)eit  ft)rid)t  noc^  t)eute  p 
un§  bie  eble  unb  befd}etbene  ©efinnung 
be§  SKonneS,  ben  feine  9JtitmeIt  liebte, 
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33e^anblung  t^eitoeife  erfrorener  SRebett. 


ben  tütr  öcreliren  unb  treldjen  nod)  bic 
f;)öteften  3'i^ff)"nberle  bettJunbern 
trerbcn.  ©bctifo  roie  ber  Sonqre^  be= 
geigte  auä)  bie  fratiäöfiidie  Sfationol: 
Seriamm(iing  auf  9(ntrag 90?  i  r a  b  e  a  u'ä 
iljre  2:f)eiItiQ^iiie  burd)  Stnorbjiung 
einer  brettägigen  9fationaItrauer.  9luf 
eine  33üfte  granffin'g,  n)eld)e  ber  33ilb= 
fiauer  ^oubonüerfertigte,  lie^b'SUeni' 
bert  ben  ^e^ametex  fe^en: 

Eripult  coelo    fulmen,  sceptrumque 

tyrannis.*) 
(®em  ^tmmcl  entri§  er  ben  35tt^  unb 
ba§  @cf))ter  ben  S^rannen.) 


©alntfanti  bei  ben  ^^fimoö. 

5}er  f^ong  be§  ©alm  ift  für  biete 
©gfimoftömme  be§  Slrftifc^en  3lmerita 
eine  §au})tna()rungfqiie[le.  ^aben  fid) 
im  Stfe  IJtiffe  unb  Söd)er  gebilbet,  bonn 
ftellen  fid)  bie  TOänner  um  bie  Qdt 
ber  t)öd)ften  glutb  on  biefelben  unb 
bebtenen  ifid)  gabelförmiger  Speere  {\ie^e 
nebenfte{)enbe  (?igur)  um  ben  gifd)  p  i)ar= 
^juniren.  911^  Sodipetfe  werben  mel)iere 
ou§  SSein  ober  §orn  gemad)te  £üge(d)en 
ober  audj  nur  eine  (Sammlung  fleiner 
9tentl)ierjä^ne,  2t(Ie§  aber  obne  ??ifc^= 
fiafen  oerroenbet  Sommt  ber  (5ifd), 
fo  tt)irb  er  mit  bem  6peer  erfaßt.  ®er 
oberfte  lange  %oxn  bringt  burd)  ben 
gifd),  tt3äf)rcnb  bie  beiben  fdjief  einge= 
fegten  ©eitenborne,  gleid)  SBiberl^aten, 
fein  ©ntfommen  üer^inbern.  9luf  biefe 


Sßeife  merben  ju  35fginn  be§  ©omrnerS 
2;oufenbe  biefer  Sifd)e  gefangen.  ®te 
&öp\e  merben  alg  §unbefutter  aufbe= 


hjofirt,  tüä^renb  ber  übrige  Ztjeil  bem 
iRüdgrat  noc^  gcfpalten  unb  ouf  über 
(Steinen  gefpannten  Seinen  in  ber  Sonne 


Satofaiig  Bei  ben  esfimo?. 


*)  9l(§  9}ad)bilbnng  be§  SSerfeg 
öon  9JJaniIiu§:  »Eiipuitque  Jovi 
fulmen  vhesque  tonandi»  (Uub  er 
[9Juma]  entriß  S"tii*<^>-"  ben  S3Iig  unb 
bie  S)onnerfräfte). 


getrocfnet  toirb.  S)ie  fo  conferoirboren 
5ifd)e  merben  bann  bidjt  Quf=  unb  an» 
einanbcr  gefd)id)tet,  in  £eet)unbefetle 
eingenäht,  unter  Steinen  Oerborgen 
unb  bienen  ot§  3leferoeüorratt)  für 
ben  SBinter. 


83el)anblung  tljeilineife  eifroreuer 
9tekn, 

3m  %aUe,  bafj  ba§  einjä'^rige  9Reb= 
l^olj  nid)t  gang  erfroren  ift,  foubcrn 
öereinjelte  ä'nof^ieu  nod)  Seben  in  fid^ 
jeigen,  mirb  nmn  biefelben  ou§treibcn 
laffen,  um  meuigfteng  eine,  menn  auc^ 
fleine  (£rnte  gu  mad)en,  menn  and) 
jene  2;riebe  gur  meiteren  Qndjt  mdjt 
befonberg  geeignet  finb.  S8on  ben  ga^I= 
reid)en  ©ingelfiillen,  bie  bei  f^eilttJeifem 
erfrieren  be§  einjährigen  §oIgc§  ein= 
treten  föuuen,  ermähnen  mir  ^ier  nur 
einige,  ©inb  bei  ungcnügenb  ou§ge= 
reiftem  §oIg  ober  in 'golge  au^atteub 
trodener  Mite  bie  Singen  namentlich 
tion  oben  t)erab  erfroren,  fo  ba§  So» 
genrebcn  mit  ber  normalen  ä'nofpen» 
gat)I  fid)  nid)t  fd)neiben  laffen,  fo  fann 
man  burd)  2lbfd)neiben  mehrerer  ^a^^fen 
noch  eine  boHe  ©rnte  erhalten.  (Sä 
emjjfiehlt  fid)  jeboch  nid)t,  bie  ^^l^fen 
biel  länger  al§  gebräud)Iid)  gu  fd)nei= 
ben,  ba  fonft  leidet  ba§  nüdjfijähiige 
STraghotg  gu  l)od)  gu  fte^en  fommt. 
@{)et  tfirb  man  eine  SBogenrebe  fchnei» 
ben,  aud)  menn  biefelbe  oben  feine 
Ä'nof^ien  hnt  unb  fie  in  üblid)er  SBeife 
herunterbinben. 

§äufig  tritt  ber  gaH  ein,  bog  ntd^t 
bie  oberften  Stnof^ien  am  meiften  ge= 
litten  i)aben,  fonbern  bie  unteren, 
namentlid)  wenn  bic  SSirfung  ber 
Mite  in  ber  9?äl)e  beg  58obeng  burd) 
einfeitige  91u§ftrahlung  Oerftärft  mürbe, 
©inb  allbann  burd)fd)nittlid)  nur 
bereingelte  Änof^)en  auf  ben  Srag» 
reben  gelobtet,  fo  fann  man 
fich  bennod)  einen  Collen  ©r» 
trag  fid)ern,  iubem  man  bie 
löogenreben  um  einige  ^no= 
ten  länger  fd)neibct.  SJatürlid) 
ift  biefeg  SSerfahren  blog  bann 
anmcnbbar,  roenn  ber  Schaben 
nur  on  ben  E'nofpen,  mä)t 
aber  an  bem  §oIg  ber  unteren 
^©)3ro^tI)eiIe  auftrat.  Sa  bie 
Unterfud)ung  nid)t  an  ben 
ftehenbleibcnben  ©d)offen  unb 
aud)  nur  au  einer  fteinen 
^a^I  Don  ©ti3den  ftattfinbcn 
fann,  erl)ält  man  nur  ein 
ungefäl)reg  3SiIb  oom  ^uftaube 
ber  ftehenbleibenben  Sieben; 
eg  ift  bcgl)alb  aud)  fd)ün 
em^jfo^len  morben,  in  bem 
le^terniäbnten  (Jalle  bei  bem 
erften  ©d)nitt  mehrere  33ogen» 
reben  ftchen  gu  loffen  unb 
fpäter,  mcnn  bie  Al'nofpen  be» 
rcitg  angcfdjtDoHcu  finb,  bie« 
jcnigen  übergähligen  gu  ent= 
fernen,  an  loclchen  bie  meiften 
STnofpen  augblieben.  33ei  ben 
fnmmtlid)en  biegbegügltd)en 
S8orfommniffeu  wirb  man 
alfo  baruad)  ftrcbcn,  etuerfeitg 
eine  möglichft  auggiebige  Srnte 
gu  retten,  anbcrcrfcitg  ein  richtigeg  SSer» 
hältuife  hcvguftcllcn  gwifdjcn  SBurgeln 
unb  ^Blättern  unb  enblid)  an  rid)tiger 
©teile  am  ©tod'e  fräftigc  triebe  alg 
Slragholg  für  ba§  näd)fte  ^at)x  gu  er= 
gielen.   
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S5crfuc^^=^qiiartuni  für  ^roto^ocn* 


stuf  <B.  143  u.  ff.  mv  üon  ber  Sefrfjaffimg  be§  Unter« 
fucE)ung§materiaIe§  für  mifroftü)3ifcI)c  ©titbien  ber  infufo= 
netten  SSelt  bie  "Siebe  unb  mürbe  ber  bte§fatt§  in  9tn= 
toenbunc]  fommenben  (Sd)ö^>föorrtd)tungen  gcbacf)t.  %a  e§ 
ftd)  öort  felbft  Oerftefjt,  ba^  bie  ^ßrotogoen  an  bie  ©fiftenj 
ber  ^ßflanjen  gebunben  erfc^einen,  fann  man  al\o  3»fu= 
forien  jücliten  unb  ii)nen  bie  SSebingungen  fd}affen,  unter 
benen  fte  leben  fönnen.  ®ie§  fü^rt  ^n  ber  9fot{)h3enbigfcit 
ber  2tntage  fleiner  SSerfucf)§=9tquarien,  bie  gar  feine  Um= 
ftänblicf)feiten  tierur» 

facf)en.    Sfimmt   man      ,^  ,   ,..,,„,,,„  „ 
beif<3iel§weife  ein  ©lag» 
gef ä§  mit  reinem  SBaffer 
unb  bebecft  man  ben 
S3oben  be§  ®efä§e§  mit 

etwa§  t)umu§rei(f|er 
Erbe,  über  tt)elcf)e  eine 
®d)iä)t  reinen  ©anbeS 
gefd^üftet  wirb,  fo  fann 
man  in  biejem  SSaffer 
fef)r  Ieid}t  eine  2(näaI)I 
größerer  SBaffer^^flanjen 
jur  ©ntwidetung  brin» 
gen.  6§  eignen  [lä)  ba= 
ju  fei)r  gut  Xfteile  ber 
in  unferen  %eiä)ext  unb 
S8äd)en  öorfommenben 
grünen  *]3flanäen,  j.  33. 
bie  Söafferpeft,  bann  bie 
nieberen  Stlgen.  Sägt 
man  ein  ©efäg  mit 
foIcf)en  ^flangen  eine 
3eit  ^inburc^  im  Sid)te 
(am  beften  natürlidj 
im  OoHen  (3onnenIicf)te) 
fielen,  fo  mirb  man 
alibalb  bie  8Baf)rnef)= 
mung  machen,  bog  fid} 
in  bem  SSaffer  be§fel= 
ben  ein  fe^r  rege§  2e» 
ben  p  entfalten  be= 
ginnt.  ^n^^efonbere 
finb  e§  bie  abfterben» 
ben,  im  SBaffer  äerfallen» 
ben  SStotter,  weld^e  ben 
Snfuforien  auSretc^enbe 

Sebensbebingungen 
fc^affen.  Unterfuc^t  man 
foIcf)e  fanlenbe  SStätter, 
fo  ttjirb  man  unfef)Ibar 
gange  Kolonien  oon 
®et  ©teilt  ber  ffieüen.  VII. 


^ßrotojoen  auf  benfelben  antreffen.  Sin  Bufil  öon  Scfilamm 
au§  ©offen  ober  ftet)enben  jümpeln,  fobann  Oon  ^alU 
falpetcr  unb  foIi(enfäuret)äItigem  Söaffer  ift  ber  ©ntlride' 
hing  ber  IRä^rfiftanäen  fef)r  förberfid)  unb  bal)cr  aud)  für 
bie  3ürf)titii9  ^'cr  ^^ßrotogoen  üon  9Ju^en.  ©etDof^nlid)  aber 
bebarf  e§  gar  nidjt  biefer  ^urüftungen.  Tlaxi  fann  fic^ 
nämlid)  gang  Ieid)t  ein  Snfitforien=2tquarium  anlegen, 
wenn  man  in  ein  @Ia§  mit  SBaffer  einige  ^ßeterfilienblötter 
ftedt  unb  fobann,  mit  einer  65IaägIode  überbcdt,  in  bie 

©onne  ftellt.  ©d)on 
nad)  Wenigen  Sagen 
tüirb  ba§  SBoffer  immer 
reid)er  an  2;£)ierformen 
Serben. 

©djon  ben  alten 
5orfd)ern  xvat  e§  be= 
fannt,  bag  fidi,  wenn 
man  organifdje  ©ub= 
ftanjen  (beifpielSttjetfe 
§eu,  @ra§)  längere 
3eit  fod)te  unb  fobann 
biefe  2tbfod)Uugeu  (3^= 
fufionen)  ftef)en  lie^,  in 
ber  gtüffigfeit,  wenn 
fie  mit  Suft  in  SSerüt)» 
rung  fam,  fd)on  nad) 
tierpltnigmägig  fef)r 
lurjer  Qeit  allertjanb 
fleine  Organismen  ent» 
hjidelten.  5)te  Sl'cime  jn 
biefen  fdjeinbar  f^ion» 
tan  in  ber  glüffigfeit 
entftebenben  Drgani§' 
men  liegen  in  ber  Suft, 
b.  t).  fie  fd)roeben  fu§pen= 
birt  in  if}r,  unb  ge= 
langen  mit  bem  ©taub 
unb  anberen  5ormbe= 
ftanbtbeilen  in  bie 
glüffigfeit.  Um  fid)  nun 
eine  befonber»  geeignete 
igufufion  äu  bereiten, 
Oerfaf)re  man  wie  folgt: 
Stbgefod)tem  unb  burc^= 
gefdjütteltem  ©um^jf» 
waffer  wirb  eth)a§  grü= 
ner  ©djiamm,  ben  man 
aus  einem  S'tinnftein, 
einem  ©raben  entnom« 
men  t)at,  gugefe^t.  ©c^on 
in  gong  furjer  3eit  lägt 
24 
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Suttenftebt^ajüberSborf,  6tn  Perpetuum  mobile. 


fid}  feftfteHen,  ba§  bie  eingetragenen  grünen  ^ßflanjen  fid) 
energifcf)  5U  tiermel)ren  beginnen.  '2)a§  @efä^  tüirb  nun 
bingeftcßt  unb  fid)  jelbft  überlaffen.  9n§balb  treten  an  ben 
3Sanbungcn  bc§  ©efiifjeg  fogenannte  9iafen  öon  grünen 
^Pflanäcntljeilen  auf,  befonberg  Kenn  ba§  ©efäf?  bem  8id)tc 
auggefe^t  wirb.  Son  ber  glüffigfeit  bringt  man  nun  eine 
Heine  ^fcnge  unter  ba§  SJMfroffo)),  unb  ^toax  mit  §ilfe 
cine§  @)Ia£iftäbd)en§  unb  bie  Unterfud)ung  fann  beginnen. 


Perpetuum  mobile. 

23on 

»SBenn  man  über  bie 
fflföglid)»  ober  Unmbglid)teit 
ber  ©rfinbung  eineS  Perpe- 
tuum mobile  fpredjen  mtll,« 
fagt  ^r.  ^0)3^36,  »fo  fommt 
e§  junädjft  barauf  an,  wag 
man  eigentlid^  unter  Perpe- 
tuum mobile  tierftct)t.  ©oH  e§ 
eine  9JJafri)ine  fein,  njeld)e  fid) 
burd)  eigene  Äraft,  oI)ne  neuen 
eintrieb  oon  au^en,  ununter^ 
brod)en  bi§  in  ©roigfeit  fort= 
bewegt,  folglid)  aud)  nid)t  ber 
Sc^tt)äd)ung  unb  l^crgängfid)» 
feit  aller  übrigen  irbifd)en 
®inge  unterworfen  ift,  fo  liegt 
bie  Ünmöglid)feit  einer  folc^en 
förfinbung  flar  ju  Sage.  SSer» 
ftef)t  man  aber  unter  Per- 
petuum mobile  eine  91JJaid)ine, 
weld)e,  wenn  fie  einmal  in 
^Bewegung  gefegt  ift,  biefe  S3e= 
Wegung  burd)  i^ren  eigenen, 
jur  5ortfe|iung  ber  bewegenbcn 
Ätaft  eingerid)teten  ^ed)a= 
ni^muS  ununterbrod)en,  o^nc 
einen  neuen  9tntrieb  öon 
oufeen,  fo  lange  beibel)ält,  bi§ 
ber  Stillftanb  blo»  burd)  ge= 
waltfames  91nl)altcn  ber  9Jfa= 
fd)ine,  ober  buvd)  eine  anbere 
ton  einer  fremben  foaft  l)er= 
rü^reube  (Störung,  ober  burd) 
bie  allmäl)lic^e  9Uinu^ung  ber 
9!Jtafd)inentl)eile  erfolgt,  fo  ift 
bie  ßrfinbung  einer  folc^en 
9Kafd)inc  woI)t  fcl)r  fd)roer, 
aber  wie  mef)rcre  ber  gröfsten 
9Jfat:^ematifer,  83.  M  äftncr, 
Sang'5borf  2c.,  bctjauptcn, 
feineswcg«  unmöglid).« 

®cr  berül)mtc  ^^jatcr  6d)ott  befd)rieb  fd)on  maud)c 
^bee  ju  einem  Perpetuum  mobile,  nod)  mcl)r  ber  fct)r 
befannte  ^apin,  fowie  (^ranj  be  Sant^.  Sturm  er» 
flärte,  nur  ©tüm^jcr  gäben  fid)  mit  fold)en  Srfinbungen 
ab.  ©d)on  Simon  ©tcbin  l)atte  fid)  äl)nlid)  auSgebrüdt. 
Iparcnt,  be  la  .'öirc  unb  anbere  berül)mte  9JJed)anifer 
l)iclten  es  gleid)fallä  für  unmöglid).  Mftner  nannte  baä 
Perpetuum  mobile  ein  Srt'td)t,  ba?  fd)on  '3.'fand)en  in 
©ümtife  geführt  bat. 

9rud)  ^rofeffor  Sr.  93id)ringer  an  ber  ^nbuftrie» 
fd)ule  SU  9cürnberg  fagt  in  feinem  SSerfc:  'Sie  med)anifd)en 
Strbeitöleiftungen  unb  ba§  Perpetuum  mobile:  »SBir  bürfen 
unä  nid)t  barüber  wunbern,  baf;  §unbcrte  Oon  begabten 
nnb  ftrcbfamen  5Jienfd)eu  raftlos  bem  ^bantom  be^  Per- 
]>etuum  mobile  nadjjagteu  unb  '^cit,  Wülje  unb  ®clb,  ja 
oft  ibrc  ganje  ßj:iftcn,s  bcnifclbcn  opferten.  Selbft  l)eutju= 
tage  gicb't  c«  noci)  oicl  iieute,  weld)e  fid)  mit  ber  Söfung 
ber  fyrage  bcfd)nftigcn,  Weld)e  immer  nod)  bicfen  Stein 
iic§  SifDpbuc!  ben  5öerg  I)inanwäläcn,  um  il)n  am  ber= 
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meintlid)en  ^iele  wieber  ^inabrollen  sn  fe^en,  obwohl  aud) 
^icr  bie  3öiffenfd)aft  bewiefen  ^at,  bafe  ein  Perpetuum 
mobile  nid)t  f)ergeftellt  Werben  fann  unb  felbft  in  ber 
9fatur  nid)t  Oorfommt. 

(£§  barf  un§  bcS^alb  nid)t  SBunber  nefimen,  bafe  bo§ 
Perpetuum  mobile  bi§  je^t  uod)  nid)t  erfunben  ift  —  c§ 
wirb  aud^  nie  erfunben  Werben,  unb  jebe  barauf  Der» 
Wenbete  Wn^)c  ift  eine  bergebtid)e.« 

Snblid)  ^at  ber  befannte  SSerltner  Dberingenteur 
(5rifd)en  im  ^PoIl)ted^nifd)en  3Seretne  in  33erlin  einen 
Vortrag  gehalten,  beffen  Spt|e  fid)  gegen  bie  Srfinber  be§ 
Perpetuum  mobile  ricf)tete.  Wobei  er  {)eröorf)ob,  ba&  man 
aüerbingg  in  ftreng  wiffenfdfiaftli^en  Greifen  bie  ®r= 
finbung  eine§  Perpetuum  mobile  für  möglid)  ^alte. 

SWan  fief)t,  wie  entgegengefe^t  bie  2Biffenfd)aft  über 
biefe  §rage  urtbeilt. 

dagegen   fagt  ^rofeffor 
33id)ringer:   »Sie  (Jrfinbung 
1^  be§  Perpetuum  mobile  Wäre 

I  jeber  ajlü^e  Wert^  unb  Würbe 

bie  Ä'unft  be§  @oIbmod)en§  in 
ben  Sd)atten  ftellen.  S)enn  ber 
ÜOJenfd)  bebarf  jur  SSefi^affung 
feinc§  Sebenäunter^alteä  ber 
krbeit;  bie  festere  Würbe  i^m 
bie  genannte  9Jtafd)ine  un» 
mittelbar  liefern,  ba§  @oIb 
bagegen  nur  mittelbar,  näm= 
lid)  burd)  ■  Ä'auf  ober  So'^n. 
SDie  ©olbmac^eret  fönnte  nur 
©injelnen  unb  aud)  btefen  nur 
fo  lange  nü^en,  al§  fie  ein 
©e'^eimni^  bliebe;  au^erbem 
würbe  ber  SBertt)  be§  @oIbe§ 
fo  finfen,  ba§  bamit  wenig 
äU  faufen  wäre.  %a§  Per- 
petuum mobile  bagegen  fönnte 
ber  gangen  SDfenfd)l)eit  bienen 
unb  alle  Slrbeiten  übernehmen, 
bie  wir  je^t  burd)  foftfpieligc 
äBafferwerfe  unb  ®ampfma= 
fd)tnen  üollbringen  laffen.« 

Wit  SSejug  auf  bie  9feuge= 
rung  S3id)ringer'§,  ba§  ein  Per- 
petuum mobile  aud)  in  ber 
JJatur  nid)t  borfäme,  fei  er» 
Wä^nt,  ba^  Met)ex'§  Serif on 
unter  Perpetuum  mobile  ein 
SDing  üerftel)t,  ba§  fid)  fort» 
Wä^renb  bewegt,  unb  ba^  ftetig 
fic^  bewegenbe  Stpparate  SSaro» 
meter  unb  SWagnetnabel  feieit. 
§aben  Wir  nid)t  aud)  S3äume, 
bie  äße  ^a^}ve  einen  9ting 
anfeilen,  fid)  alfo  wie  @id)en 
JOOU  ^afjxc  lang  langfam  bc= 
wegen?  SSenn  wir  bie  9tnäiel)ungsfraft  be§  9Jfonbe§  in 
äWedbienlid)e  SScWcgung  umfefeen  lernen,  werben  wir  in 
obigem  Sinne  aud)  ein  Perpetuum  mobile  fd)affen  fönnen; 
baSfelbe  ift  ber  gall.  Wenn  Wir  jebe  anbere  9faturfraft 
bienftbar  mad)en,  bie  für  un§  »ewig«  genannt  Werben 
fann,  unb  um  fold)c  Äraft  banbelt  e§  fid)  aui^  ^ier, 
nömlid)  um  ben  SrbmagnetiSmuä.  (ferner  l)anbelt  e§ 
fid)  aud)  nid)t  um  eine  S(rbeitgmafd)inc,  bie  erftaunlid)e 
Ä'räfte  abgeben  fann,  fonbern  nur  um  ein  Sing,  Wa§  fid) 
eben  nur  felbft  bewegt  —  um  ein  Perpetuum  mobile, 
ba§  fid)  nur  felbft  treibt.  SicfcS  ift  aber  bei  günftiger 
med)anifd)er  9tu§fül)ruug  burd)au§  möglid). 

®g  wirb  ber  pofitioe  $ol  ber  ll^agnetnabel  mit  N 
(3forbpoI),  ber  nrgatiüe  ^ßol  bagegen  mit  S  (^Sübpol)  be» 
jeidjuet  werben,  ^n  gig.  1  fteHt  ber  grofse  punftirte  ^Pfeil 
NS  bie  ilJorblinie  oor;  ber  Ärei§  ift  eine  Srel)fd)eibc,  bie 
fid)  leid)t  um  il)rcu  5Dfittelpunft  brel)t,  5.  33.  um  einen 
t)ängenbcn  g'^ben  9fun  wiffcn  wir,  baf3  jebe  äJJagnetnabel 
fid)  mit  il)rem  9Jorbpol  uad)  9torben  unb  mit  il)rem 
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©üb^jol  nadj  ©üben  brel^t,  fofern  man  fte  \o  f)tnlegt,  ba§ 
bie  ntagnetifcf)e  t'raft  im  ©tanbe  i[t,  fie  breiten.  SWan 
ftü^t  bie  SJfagnetnabeln  \o,  ba§  fte  mit  tf)ren  Önngämitten 
jtd)  auäbalauart  auf  ber  Qipii^e  einer  9fabel  breiten  fönnen, 
fo  baß  fid)  bie  9JabeI  nad)  einigen  Sdiiranfungen  in  bie 
SJorblinie  legt,  dlun  jeigt  aber  ba§  (Sfperiment,  baß  bie 
SKagnetnabel  nid)t  nur  ba§  SSeftreOcn  I)at,  burc^  '3)re^ung 
um  t{)re  9JJitte  fic^  in  bie  9?orbIinie  ju  legen,  fonbern  baß 
fie  bieg  aud)  t^ut,  ttenn  man  fie  auf  eine  leidet  beweg» 
iid)e  Sreljfdjeibe  legt.  Stimmt  man  ba^er  bie  9)JagnetnabeI 
a  in  j5'9-  ^  "i^b  legt  fie  fo  auf  bie  ^ref)fdjeibe,  baß  i:^r 
9?orbpoI  über  bie  ^erijj^erie  ber  <Bd)nbc  I)inau§ragt,  i^r 
©übpol  aber  näljer  am  SKiltel^Junft  ber  ©c^eibe  liegt,  fo 
äief)t  bie  magnetifc^e 
traft  ber  9?abel  fid) 
felbft  unb  bie  ganje 
®ref)fd)eibe  nadi  ber 
ÜJorblinie  ^in  (in  ber 
9iid)tung  be§  fleinften 
«Pfeiles)  unb  ber  ^ßfeil 
a  legt  fid)  nad)  eini» 
gen  ©c^toanfuugen  ber 
(5d)eibe  in  ben  9Jorb= 
linienpfeil  A.  SSenn 
wir  aber  biefen  'äßfeil 
umbre^en  würben,  fo» 
balb  er  bie  Sforblinie 
tiaffirt  I)at,  alfo  il)n 
tüie  ben  ^Pfcil  b  legen 
würben,  baß  fein  ©üb» 
^ol  nun  über  bie  ^13eri» 
jjljcrie  ber  ®rebfd)eibe 

I)inau§ragte,  bann 
würbe  bie  ©i^eibe  feine 
©d)Wanfungen  mebr 
madjen ,  fonbern  fie 
würbe  in  ber  3?id)tung 
be§  fleinften  $feile§ 
Weiter  gebogen,  biä  ber 
*^feif  b  in  bem  ^Punfte 
o  beä  ©übenbe§  ber 
9?orbItnie  angefommen 
wäre,  unb  bort  it)xe 
Utu^eiage  finben. 

2Bir  t)aben  e§  fo» 
nad)  in  ber  §anb, 
burd)  t)erfd)iebene§  Se» 
gen  ber  Sfabet  bie 
©c^eibe  bre'^en,  Wo» 
f)in  wir  woHen.  Segen 
wir  ben  9forb^ioI  ber 
SOfagnetnabel  über  bie 
■iPeri^jfierie  ber  Sre^» 
fd^eibe  t)inau§,  fo  übt 
biefer  ^ol  eine  grö» 
ßere  §ebelf raft  auf  ben 
®re^)Dunft  ber  ©d)eibe 

au§,  als  ber  näl^er  am  ^ret)t>unft  liegenbe  ©üb^jol  ber 
3label  unb  bie  bretjenbe  ^Bewegung  ber  ©d)eibe  ge{)t  nac^ 
9Jorben  ju;  legt  man  bie  9?übel  umgefef)rt,  fo  überwiegt 
bie  nad)  ©üben  ftrebenbe  S?raft.  ®er  fürjere  traft^ebel 
:^at  bie  Sänge  ber  ^ßuuftirten  oom  äJfittelpunft  ber  ©treibe 
bis  jnm  ©üb^iot  ber  9?abel  a,  ber  größere  f  raftfjebel  aber 
bis  äur  ißfeilf^i^e  beS  ^feiteS  a,  mitfjin  ift  ber  I'vaftWertI) 
beS  legten  §ebelS  größer  alS  ber  beS  inneren  §ebelS. 

SluS  biefem  Sj^jeriment  gel)t  ^eroor,  baß  jebe  SRabel 
fo  üiet  JJ'raft  ^at,  nidjt  nur  i^r  eigenes,  fonbern  aud^ 
noc^  frembeS  @ewicE)t  burc^  tt)re  magnetif(^e  feaft  räum» 
lid)  fortjubeWegen;  jweitenS,  baß  burc^  eine  Umlegung 
ber  SKagnetnabel  an  if)rem  SRu^cpoIe  ber  2)re£)fd)eibe  eine 
neue  Straft  ert^eilt  wirb,  bie  i^r  unb  frembeS  @ewid)t 
im  ^albfretfe  f)erumbeWegt,  wofelbft  eine  abermalige  Um» 
brejf)ung  i^r  bie  ®re:^fraft  für  ben  näi^ften  §albfreis  er» 
t^eilt,  unb  fo  fort;  jebe  Umbre^ung  ift  ber  ©ewinn  einer 
§atbfreiSbeWegung  ber  umgebre^ten  9{abel.  ®iefe  S3e» 


t 

gifl.  2. 


Wegung  ift  atlerbingS  nur  fdjwad),  bennod)  bei  ejacter 
med)anifd)er  SluSfübrung  auSreid}enb ,  eine  ^jer^jetueüe 
^Bewegung  ber  Sre^fdjeibe  beröorjurufen. 

3n  gig.  2  ift  bie  red)te  ©eite  ber  'J)re{)fc^eibe  fo  mit 
9Kagnetnabetn  belegt,  baß  beren  ©übpole  auf  ber  rcd)ten 
©eite,  beren  ÜJorbpoIe  auf  ber  linfen  ©eite  über  bie  ^Peri» 
)3f)erie  binauSrogen.  5Jfitf)in  i)at  bie  red)te  ©eite  ber  @d)eibe 
baS  ^eftreben,  fid)  nad)  bem  ©übpole,  bie  linfe  ©eite  nad) 
bem  92orbpote  ju  bewegen  ^u  wollen  —  genau  fo  wie  eine 
einjelne  9JfagnetnabcI.  58ringt  man  nun  auf  ber  Sforblinie 
oberhalb  wie  untcri)alb  ber  ©djeibe  je  einen  fd)rägen  CMtoS» 
ftab  I  unb  II  fo  an,  baß  fid)  bie  balfcnfd)aufelä()nlid) 
befeftigten  9?abcln  beim  ^^Jaffiren  ber  Sinie  baran  felbft» 

t^ätig  umbreben  fönnen, 
alfo  feine  JJabel  üorbei» 
^jaffiren  fann  o^ne  um» 
gebret)t  ju  werben,  fo 
erl)ält  man  in  ber  red)» 
ten  ©eite  ber  ©d)eibe 
ftetS  bie  33ewegungS» 
traft  nad)  ©üben  unb 
in  ber  entgegengefe^ten 
§älfte  nac^  SJorben  auf» 
recf)t. 

2)ie  SKagnetnabeln 
müffen  fo  befeftigt  wer» 
ben,  baß  fie  auf  einer 
©eite  eine  3Senigteit 
fd)Werer  finb  afS  auf 
ber  anberen,  bamit  fie 
bie  eine  §älfte  beS  Um» 
fla^JpenS  fattenb  jurüd» 
legen.  ®ie  ©laSftäb» 
d)en  bilben  ein  ©tüd 
©pirale. 

Um  bie  traft  eineS: 
fold)en  3tabeS  (\u  Oer» 
ftärfen,  laffen  fiel)  tiiel» 
leid)t  nod)  9}Jetf)oben 
finben,  ftatt  nur  eine 
Sfabcl  jum  Mppm  jn 
bringen,  gleid)  ein  gan» 
jeS  gt)ftem  bon  9cabeln 
umtlap^jen  laffen, 
ober  Etagen  übercinan» 
ber  ju  legen,  um  auf 
biefe  SBeife  eine  größere 
traft  äu  conceutriren. 

Sa  ber  grbmagne» 
tiSmuS  in  feiner  ©tärfe 
fd)Wanft  unb  bicfeS  3}ab 
bei  feiner  Sdiwäd)e  bod) 
einem  tiraftifd)en3föede 
bienen  tonnte,  fobürfte 
eS  als  9Jfeßinftrnment 

für  erbmagnctifd)e 
träfte  tmmcrbin  5U 
berwertf)en  fein  ober  bod^  btenftbar  gemad)t  Werben  fönnen. 
SSielleidit  läßt  fic^  aud).  ein  fold)es'^  Üiab  mit  borijontaler 
SBelle  unb  fogenannten  SeclinationSnabeln  fdjaffen  unb 
wirb  S^tereffenten  gern:  Weitere  2fuSfunft  ertl)eilt. 


tlangfigiirctt. 

"Sie  §erüorrufung  (£blabnl)'fd)er  tlangfiguren  bietet 
im  Stilgemeinen  nid)t  bie  geriugfte  ©d)mierigfeit.  2)ie  näc^ft» 
befte  ©d)eibe  üon  beliebiger  Konfiguration,  @röße  unb  ftarr» 
elaftifd)er  9Jfaterie  (®laS.,  SOfetaa,  §olä,  Hartgummi,  ßettu» 
lofe,  &ip§,  ©tein  u.  bgl.)  mit  etwaS  ©anb  beftreut,  an 
irgenb  eine  ©teile  wagrec^t  gehalten  unb  in  ber  9Jäbe 
ber  festeren  mit  einem  Sßogen  geftrid)en,  erzeugt  eine  fold)e 
gigur.  SBitl  man  aber  befttmmtegigure"  äuti^ege  bringen, 
fo-  £)ängt-i)teS  üon-  einer  Dteibe  üon  58ebingungen  ab,  o^ne 
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t)eren  S3eobad)tung  man  ^wax  aüerbingi  oud)  äum  Qiek 
pelangen  fann,  lueun  man  über  biet  i]dt  öerfügt,  um 
'SSerfu"d)e  aujuftetlen,  trag  nun  aber  ntdjt 
'(5ad)e  ift.  9focb  fd)H)tertger  geftaltet  fid)  bte  Slufgabc,  »nenn 
bic  befttmmte  ^tn"^  ^iner  beftimmten  XonI)ö{)e  entjprcdjen 
foll,  benn  eine  unb  biefelbe  gigur  tuirb  je  nad;  ber  ©röfje, 


'Side  unb  bem  5Watcria(  ber  ©djeibe  öon  einem  t)erfd)ic« 
benen  Sone  begleitet  fein.  SJJau  fann  mit  quabratifd)en, 
rectangulären,  runbeu  unb  bfilbiunöen,  elliptifdjen,  brei» 
unb  öielcdigen(5d)eibeu  ejperimcntiren.  9[m  jtt)ccfmä{3ig[ten 
bebient  man  fid)  quabratifdjer  unb  freisrunber,  im  9JUtteI» 
^junfte  lüagred)t  befeftigter  ©djciben,  weil  fic^  auf  biefen 
bie  mannigfaltigften  unb  bie 
fd)önften  ^'iöuren  in  großer 
3a^l  bequem  erzeugen  laffen. 

2)a  in  feiner  ber  mir  be= 
fannten  ©djriftcu  über  9tfuftif, 
felbft  nicbt  in  jener  bcg  (£nt= 
bedcr§,  foId)c  SIngaben  fid) 
borfinben,  bie  es  Scbcm  mög» 
lid)  madien,  ü()ne  lauge  35er= 
fudje  unb  9Jfül)cn  bcftimmte 
giguren  bon  beftimmter  ^^on» 
I)öi)e  I}erborsurufeu,  fo  glaube 
tc^  mit  ben  folgcnben  9ln= 
gaben  9.1fand}em  einen  "Sienft 
ju  erttjeifen. 

SDie  (Sd)eiben,  auf  mh 
djcn  bie  beifolgenben  ^^ifiuren 
erjeugt  hjorbeu  finb,  beftefien 
ou§  getüalätem  SUuminium» 
SKeffiug  *),  finb  glän^enb  po= 
lirt  unb  genou  2-35  9JMlIi= 
meter  bid.  ®ie  Seite  ber  Oua= 
bratfdieibc,  foroie  ber  "Surd^^ 
meffer  ber  runbeu  baben  eine 
Sänge  bon  305  'JJHtlimetcrn. 
"Siefelbcn  finb  in  ber  Wüte 
burc^bobrt  unb  werben  auf 
einent  eifernen  3i^'f'^"f  ^^"^ 
in  eine  (Sd)raubjlriuge  feft 
eingelaffen  ift  unb  in  ein  @e» 
winbe  ausläuft,  mittelft  einer 
glügelmutter  feftgefd)raubt  (f. 

®ie  Tanten  ber  ©dieiben 
bürfeu  nid]t  fd)arf,  fonbern 
muffen  cttuaä  abgerunbet  fein, 
um  bie  §aare  beä  SSogeng  ju 
fd)oncn. 

Stuf  ©djeiben  bon  anbe= 
rem  äJfaterial,  toie  @Ia§, 
SJJeffing  jc,  Wenn  fie  genau 
bie   gleid)en  2)imeufionen 


wie  bie  borbefagten  ^obeu,  fönnen,  Wenn  nic^t  alle,  fo 
boc^  bie  meiften  ber  t)ier  bargefteHten  giguren  I)erbor= 
gerufen  werben;  allein  eä  werben  i^nen  anbere  jEonf)öI)en 
entfprec^en.  Sei  93euü|ung  bon  @5Ia§fd^eiben  bebient  man 
fid)  einer  ®ot)f)eläWinge  (gig.  2),  beren  ^apfen  (gig.  3  auf 
©.  189)  belebert  fein  muffen.  ®iefclbe  bient  auc^  gut  ju 
SerfuciE)en  bei  nidjt  centrifd)er  ^efefti» 
gung  ber  6d)ciben. 

SSebor  man  an  bie  S)arftellung 
ber  giguren  auf  ber  quabratifd)en 
Sn(^eibe  fdjreitet,  ift  e§  rätt)lid),  mit 
eier  ber  nid)tft}mmetrifd)en  gi» 
guren  (beifpieläweife  5  ober  14)  ben 
5ßerfuc^  ju  ma^en,  ob  bie  ©eite,  mit 
ber  man  ofjerirt,  bie  t^igur  in  ber» 
felben  Sage  wiebergiebt,  in  ber  fie 
geäeid)net  ift.  ^m  anberen  galle  mu| 
ber  SBerfuc^  mit  ben  übrigen  brei 
©eiten  wieber^olt  Werben.*)  §at  man 
bie  richtige  gefunben,  fo  bejeidjnet  man 
fie,  um  fie  oud^  gu  allen  übrigen  §erborrufungen  gu 

*)  ®ie  ungleid)en  Sagen  einer  unb  berfelben  f^tgur 
bürften  in  ber  berfd)iebenen  STejtur  unb  Slafticität  einjelner 
2;f)eile  ber  ©d)eiben  i^ren  ®runb  ^oben.  Wogegen  fc^ügt 
eine  noä)  fo  forgfältig  gewafjte  platte  md)t. 


*)  2)iefe  aus  ber  SIIu= 
mtniumfabrif  in  Hemelingen 
bei  Bremen  belogenen  ^ßiat= 
ten  seidjuen  fid)  burd)  einen 
fonoren  unb  langaubauernben 
Mang  an§. 
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"benü^en.  91I§  ©anb  btent  am  beften  geh)ö!)nltd^er  blauer, 
trocEener  ©treufanb.  9Jfan  üertf)eüt  tl)n  auf  bcr 
©c^etbe  am  bequemsten  burd)  Slufftreuen  mittelft  be§  ®au= 
men§  unb  3etf!efiuger§.  —  ©oHen  bte  gigureu  rein 
unb  fc^arf  ausfallen,  fo  barf  nur  fe:^r  Wenig  ©anb  ge= 
nommen  Werben,  weil  fi(^  fonft  on  ben  minber  bewegten 
©teilen  ber  ©d^eibe  Slnpufungen  bil= 
ben,  tDeIct)e  ben  Qu^  ber  Sinien  un= 
beutlic^  erfcfjeinen  laffen. 

S8on  aSic^tigfeit,  um  bie  gewünfc^« 
ten  l^tguren  :^eröoräurufen,  ift  äunüd)ft 
bie  fogenannte  2)äm:t)fung,  wel(^e 
barin  befielt,  ba§  man  am  unteren 
Sianbe  ber  <Sd)eibe  ben  5)aumen  unb 
ben  Zeigefinger  ber  linten  §anb  an 
jene  ©teilen  ijäü,  an  Weictjen  fid)  Itnoten» 
linien  bitben  foHen  (man  fef)e  biegfaüä 
bie  ^iQ.  4).  Qn  ben  meiften  gälten 
genügt  ein  leifeS  33erüf)ren  ber©d)eibe; 
bei  einigen  mufe  ein  ftcirferer  ®ruif 
angewenbet  Werben.  —  ®ie  bäm^fen» 
ben  gtngei^  müffen  auä)  bann,  wenn 
bie  gigur  erf(i)tenen  ift,  fo  lange  al§ 
bie  ©(^eibe  tönt,  an  i^rer  ©teile  bleiben,  weil  fonft  ber 
©anb  tt)eilweife  Weggefc^Ieubert  unb  bie  j^igur  bcmpfolge 
unbeutlic^  Werben  würbe.  ®ie  ©teilen,  Welche  gebämpft 


werben  follen,  finb  in  ben  Qeid)' 
nungen  burc^  tIeine  Greife,  unb 
bie  (Entfernungen  biefer  ©teilen, 
tion  einem  ßnbe  ber  ©d]eibe 
burc^  S<i^ii^,  Wel(^e  SJJitlime» 
ter  bebeuten,  beäeid)net.  —  S)ie= 


S-ig.  3. 


Sig.  i. 


felben  muffen  mittelft  eine§  SJJagftabeS  t)on  jener  (Scfe  ge* 
meffen  werben,  bie  ber  fleinen  Qai)l  äunäd)ft  folgt.  5)a§ 
genaue  @int)alten  biefer  Entfernungen  ift  nebft  bem 
33ogenftrid)e,  tion  weld^em  fo* 
glei(^  bie  Siebe  fein  wirb, 
eine  ber  ^auptfäd}Iid)ften  Se= 
bingungen,  um  bie  gcwünfd)te 
gigur  fidjer  ^eräuftellen. 

aSei  ben  jwei  legten  gi= 
gurcu  ber  runben  platte  (47 
unb  48,  abgebilbet  auf  ©.  191) 
muß  bie  'Dämpfung  auf  2b 
?KiI[imeter  (Entfernung  Dom 
Staube  ber  ©d)eibe  unterl^alb 
bcrfelben  ftattfinben.  911»  |3ei- 
djen  für  Sfnwenbung  eine§ 
ftärferen  '2)rudc§  gelten  bie 
unter  ben  Ziffern  befinblid)en 
©tridje. 

28a§  nun  bie  Sogen» 
fü^rung  betrifft,  fo  wirb  bei 
jebcr  gigur  bie  ©tcüe,  an 
Weither  bcr  ©tric^  (ftetS  fenf= 
rec^t  geführt)  ftattäufinben 
l^at,  mit  A  beäeid)uet. 

®a  jebod),  jumal  Wenn 
e§  ftd^  um  {)öf)eren  Ä'Iängen 
entfpred^enbc  giguren  I)anbelt, 
bei  einer  unb  berfelben 
"Sftm^jfungSart  je  nad^  bec 
Strt  bc§  58ogenftrid}e§  öer= 
f(^iebene  giguren  entfte{)en 
fönnen,  fo  ergicbt  fid}  t)ierau§ 
bie  38id)tigfeit  ber  rid)tigen 
©trei(^art,  um  eine  beftimmte 
gigur  I)erOor5urufen.  Ser  93o« 
genftrid)  fann  Oerfdjieben  ftarl 
unb  öerfd^ieben  fd)ue[[  geführt 
werben,  unb  oon  biefen  yfuan« 
cen  t)ängt  (bei  rid}tig  ein» 
gehaltener  Entfernung  ber 
bam)3fenben  ginger)  au§= 
fc^Iie^Iic^  ba§  (Srfc^einen  ber 
gewünfd)ten  gigur  ab. 

■Sicfe  9Juancen  bejeid^ne 
iä)  wie  folgt: 

A  — fet)t  langfam  unb  teife; 
A  =  langfam  unb  mittelftarf ; 
A  =  langfam  unb  fe:^r  ftarf ; 
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A  =  fc^ncH  unb  letfe; 

A 


A 


jdjnell  unb  mittdftarf; 
fe^r  fcfinell  unb  ftarf. 


3Sa§  nun  bie  Gattung  be§  93oflen§  betrifft  (man  Be= 
bient  ftd)  am  beften  eineS  furäcn,  nteberen,  ftarf  gebauten, 


mit  grobem,  fdjtuaräem  *Pfcrbef)aar  belogenen  Kontrabaß» 
bogenäj,  fo  föeidjt  biefe  aUcrbiugS  non  ber  beim  ©picle 
öon  (Streid}inftrumenten  üblic£)cit  ine'cntlicf)  ab.  Um  näm= 
lic^  bem  ^aarbanbe  jene  ftarfc  ©tiannung  ju  geben,  Irie 
fte  äu  mandjem  afuftifcf)en  (Sfperimente,  unb  inSbefonbere 
gut  §ert)orrufung  gcroiffer  Mangfiguren  unerläfjlid)  ift, 
veiä)t  bie  ftärffte  ©pannung  ber  ©tauge  mittelft  ber 
©cljraube  nid)t  au§.  Man  fafjt  alfo  beu  33ogeu  mit  ber 
rcdjten  §aub  an  ber  ©tauge  oberl^alb  beg  ^i'ofdie?,  legt 
ben  ^c'gcfi'igfi  imb  bie  folgenben  brei  Ringer  über  ba§ 
Saarbanb  unb  ftemmt  ben  S)aumen  gegen  bie  3üidfcite 
be§  §aarbanbe§,  moburd)  man  bemfelbeu  nid)t  nur  bie 
möglid)ft  ftärffte  ©JjQunung,  fonbern  aud)  augenblidlid) 
jeben  beliebigen  ©panuuugSgrab  crtf)ei(en  faun.  (gig.  4, 
@.  189). 


Unb  bcunod)  toirb  e§  tro^  ber  genauefteu  SSeobad)tung 
atfer  biefer  SO^a^regeln  nid)t  immer  gelingen,  bie  geluünfd)» 
ten  giguren,  gumal  fD(d)e,  bie  tjo^en  Söuen  entfprec^en, 
fofort  fjerüorsurufen,  njeil  £)äufig  beim  9Inftreid}en  mehrere 
2;öue  burdieiuanber  fc^Ujirren,  bereu  jeber  beut  auberen 
gleid)fam  ben  SSortritt  ftreitig  ju  mad)en  fndjt.  2)o  'i)ei^t 
e§  nun,  unter  ben  riöalifirenben  Müngen  ben  jenigen  ju 
erfaffen  unb  feftju^alten,  beffen  Xontiö^e  in  ber  i^iqux  an' 
gegeben  ift,  tua§  jebem  mit  jonOorfteHungäöermögen  au§- 

geftatteten  5D?ufifer  (unb  ^e- 
ner  ift  e§  in  {)ö^erem  ©inne 
nid)t,  bem  biefe  Sigeufdjaft 
öerfagt  ift)  nai^  einigen  Kor= 
recturen  an  ber  ©tric^art 
gelingen  luirb.  Da^  ber  SBo» 
gen  mit  ©etgenl^arä  gut  ge= 
rieben  fein  mu§,  t)erftel)t 
fid)  oon  felbft. 

"Sie  biefem  Stuffafee  bei» 
gegebenen  gtguren  finb  nad> 
äune^menberSonl^ö^egeorb' 
net,  tüoranä  man  fofort  er= 
ftel)t,  ba^  bie  @infacf)^eit  ber 
giguren  abnimmt,  je  t)ö^er 
bie  tl)nen  entft)red)enben 
Stöne  finb. 

^Ste  2:öne  finb  nad)' 
ber  gtei(^fd)tt)ebenben  3;em= 
:|Deratur  auf  S3afi§  be§  inter= 
nationolen  9JormaI=ai  bc= 
ftimmt. 

2)a§  Sntftc:^™ 
Mangfiguren  felbft,  fotueii; 
e§  bie  mediauifcf)e  ©eite  ber 
j^rage  betrifft,  lä^t  fic^  leicht 
unb  öollfommen  erflären, 
tueun  mau  ftd)  gegcuroärtig 
t)ä(t,  ba^  ätoei  angrenjeube 
^läd^en,  luelc^e  burd)  eine 
©anblinie,  bie  offenbar  eine 
Sinie  ber  Stu^e  (eine  foge= 
nannte  S?notenIinie)  ift,  ge« 
trennt  finb ,  uotfiroeubig 
gleichseitig  entgegengefefete 
Setoegungen  ausf  übreu  müf= 
fen,  um  biefe  Sinie  p  er» 
jeugen.  ©benfo  Ietd)t  wirb, 
fobalb  man  nur  f^järlid) 
©anb  aufftreut  unb  biefe§ 
Slufftreuen  bor  jeber  folgen»^ 
ben  {^igur  erneuert,  p  er= 
fennen  fein,  ba%  bie  Änoten= 
linien  burd)aui  xnetft  ober, 
weniger  frumme  Siniett! 
bilben,  bie  fid)  nie  burd)*: 
fd)neiben. 

^ie  üon  S{)Iabnq  für 
feine  einfd)Iägigen  ©d)riften. 
■  .   ■  fetbft  geäe{d)neten  (Jiguren 

entf)jred)eu  fomit  in  legterer, 
23eäief)ung  ber  f^atfädindien  ®rfd)einuug  nid)t. 

SSeiterS  ertennt  man,  bajj  bie  frummen  Üinien  bur(^=i 
wegä  Sijeile  eineS  mef)r  ober  weniger  ebenen  SSeUenjugeS' 
barfleCen,  unb  gwar  bieten  je  jwei  augrcuäenbe  foId)er 
äSeilenjüge  ba§  !öilb  entgegeugefe|ter  ^^afen  bar,  benn 
immer  erfd)einen  bie  Serge  einanber  äugefe^rt,  wogegen 
bie  ^bciler  oon  einanber  Weid)en,  SDa§  foldje  SSctIcn,^üge 
in  einigen  g-iguren  (3.  S3.  31  unb  35)  in  einem  SBinfet, 
abbiegen,  ober  —  befonberi  an  ben  9?anbern  ber  ©djeibei 
—  oft  nur  als  9üibimente  erfd)eineu,  äubert  au  bemi 
^Principe  nid)t§.  , 
^ag  ein  leifer  Sogcnftrid),  ber  faum  eine  SSioIinfaitc; 
sum  2;öucn  bringen  würbe,  im  ©taube  ift,  eine  er^eblid): 
bide  ^DZetallpIatte,  Weld)e  5Wifd)en  jwei  Ouabrauten  mitj 
ben  i^äubcn  nur ,  wenig  ju  biegen  felbft  einem  ftarfeui 


SRectificatton  be§  9tIfo'^oI§  auf  cleftri)(i)em  SBege. 
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^Dtanne  faum  (gelingen  bürfte,  in  foId)e  ©rf(f)ütterungen 
gu  öerfetien,  ba^  bte  Patte  ftd)  in  brei^tg  unb  ind)r  auf» 
unb  abfd)roingcnbe  Ziteik  (©ectoren)  jerlcgt  —  bicfe  ®r« 
jd^einung  läfet  fid)  an§  ber  ©ummirung  ber  ^mpulfc  er= 
hären,  lueldje  burd)  ba§  coutinuirlid)e  <Sid)=Soärei6cn  ber 
platte  Bon  bem  fie  fofort  wieber  patfcnben  §aarbanbe 
be§  S3ogen§  in  rajdjer  9lufeinanberfoIge  entftef)en. 

Ebcnfo  wirb  man  pr  SSegrünbung  be§  Umftanbe§, 
ba%  Mangfiguren  üon  ganj  unft)minetrifd)er  ©eftalt  (bei= 
fpielslueife  12,  14,  20)  ben» 
nod)  tjolifomnien  reine  jtönc 
cntfpred)en,  mit  ber  9(nna^me 
faum  fel)lge:^en ,  bafe  bie 
®d)Wtngungen  ber  nod)  fo 
ung(eid)  großen  gelber  ben= 
nod)  ifod)ron  erfolgen  unb 
not^Wenbig  fo  erfolgen  müf' 
fen,  Weil  anbernfaHl  bie  tier= 
fd)iebenen  ©d^wingungSjeiten 
Ätäfte  barfteßen  würben,  bie, 
faum  grwedt,  fid)  fofort  ge« 
flenfeitig  Oernid)ten  müßten, 
bemnad)  alfo  Weber  ein  Älang, 
noc^  eine  Mangfigur  ju  Staube 
fommen  fönnte. 

Soffen  fid)  nun  auc^  für 
biefe  unb  fonftige  Erfdjeinun» 
■gen  an  tönenben  (Sd)eiben  (£r= 
iläruugen  finben,  fo  giebt  e§ 
bod)  nod)  fo  mand)e  cinfd)iä= 
■gige,  ba§  cj>3erimentelle  wie 
t^eoretifc^c  @5ebiet  berüt)renbe 
■grage  (beii^iielSWeife:  warum 
ier  eine  %on  ft)mmctrtf(^e, 
ber  anbere  unregelmäßige 
f^iguren  tjeröorruft),  bie  nod) 
l^ente  i:^rer  erfd)ölpfenben  SSe» 
antwortuug  l)arren,  wiewohl 
jid)  <pf)t)ftfcr  unb  9JJatt)ema= 
tifer,  wie  SSernouIIi,  ga= 
rabal),  ©aüart,  ^oiffon, 
ßaud)l),  9)oung,  SBl^eat* 
ftone,  ©tre^Ife,  J?önig 
nnb  9(nberc,  mit  i^nen  ein= 
getienb  befaßt  ^aben. 


ried)enbe  (Stoffe  ober  enblid)  in  einer  gänslid)en  ©ntfernung 
berfelben,  j.  58.  burc^  gut  au§geglül)te  ÄoI)te.  ®ie  Derfd)ie» 
benen  $Reiuigung§mett)oben  finb  jebod)  mit  bebeutenben 
5ßerlnften  Derbunben  unb  erl)öf)en  baburd)  ben  (£räeugung§= 
pxd§.  9faubin  ift  e§  nun  gelungen,  bie  Entfufelung  be§ 
9JIfof)oI§  burd)  WnWenbuug  ber  ©leftricttät  in  biet  öfo= 
nomifd)erer  SSeife  §u  erreicf)en.  S^aubin  fief)t  nämlic^  in 
gewiffen  unbollftänbigen  3lIfoI)oIen,  ben  fogcnannten  2tlbe= 
^^ben,  b.  t).  SSerbinbungen,  bie  erft  buri^  weitere  SBaffer« 


^cctificatimt  [bc^  511= 
h^}oU  auf  elcftrtj(|cnt 
Söcgc. 


ift  bie§  eine  StnWen» 
bung  ber  E[eftroIt)fe,  bte  ftd) 
bereite  in  einem  mefirjdfjrigen 
©roPetriebe  ^jrafttfd)  bewäi)rt 
t^at;  fte  würbe  tion  9?oubtn 

erbad)t  unb  in  ber  gabrif  Soulet'ä  in  Saupaume  =  leS» 
9iouen  cingefüf)rt.  'S^iv  (Gewinnung  Oon  9{Ifof)oI  benü^t 
man  unter  \'lnberem  bie  9Ibfätte  ber  Stübenjuderfabrtfation, 
als  3"cfcrfd)aum  unb  llfelaffen,  bei  niebrigem  äutferfreife 
oud)  bcit  9iübenfaft  felbft,  ferner  Kartoffel,  ©erfte,  SSetjen  2C. 
9Jun  treten  aber  bei  ber  Weingeiftigen  ©ä^rung  nid)t  nur 
ber  gewö{)nlid)e  ^Hfo^ol  (2lett)t)IaIfot)oI),  fonbern  and)  gröfiere 
ober  geringere  ilJengen  anberer  (fogenonnter  :^omoIoger) 
9lIfoi|oIe  auf,  bte  bem  SBetngeifte  häufig  einen  unangenc^= 
men  fficfd^mad  unb  ®erud)  ert^eilen  unb  mit  bem  Dramen 
gufelöl  bejeic^net  werben,  gür  oiele  Slnwenbungen  beä 
©tiiritug  ift  beffen  gufelgef)alt  nad)t^eilig  unb  mu|  bal)er 
befeitigt  werben.  ®te  big^er  angrwanbten  9Kett)oben  jur 
(Jntfnfelung  beftel)en  entWeber  in  einer  DEt)batton  ber 
gufelölc  ober  einer  Ueberfit{)rung  in  minber  nnangenel)m 


ftoffaufnatime  in  9t(fo^oIe  übergel^en,  bie  Urfad^en  be§ 
üblen  @erud)e§  unb  (S5efd)made§.  ®ie  Ueberfüf)rung  biefer 
2tlbe^^be  in  mfo^ole  fann  burd)  SSafferftoff  im  gnt= 
ftef)ung§pftanbe  (status  nascendi)*)  bewirft  Werben. 

©onad)  jerfäHt  bie  9'{eintgung§met£)obe  9faubin'g  in 
folgenbe  Operationen:  1.  93e^anblung  be§  Sntter§  (erfteS 
®eftiIIation§probuct  ber  gcgo^renen  {Jlüff'flffit)  burd^  eine 
3inf=ÄnpferfänIe,  b.  1).  §l)brogenirung.  2.  '9(nfäuern  (burd^ 
ein  3:aufenbtt)eil  ©c^wefelfäure)  unb  6IeftroIt)ftren  be§ 
Sutter§  in  einer  3iei^e  Oon  SSoItametern.  '6.  9?eutraIifation 


*)  2)ie  Srfai)rung  Iet)rte  nämlid),  boß  ftc^  gwet  ^'örper 
Diel  leichter  Derbinben,  Wenn  einer  berfelben  ober  and) 
beibe  eben  ou§  einer  SSerbinbung  abgefd)ieben  Werben, 
alfo  au§  biefer  entftet)en. 
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Slecttftcatton  be§  Sllfo'^oß  auf  eleftrtfc^em  SBege. 


ber  ©äure  burdj  ci^er  ßifen.  4.9'?ecttficatton  mä)  einer 
ber  gett)öf)nlid)en  9Ketf)Dben. 

2)ie  £)t)brogentrit«c(  bc§  Sutter§  irtrb  in  einem  Ö3e= 
fäfee  au§  <poIä  ober  SQfetaQ  öorgenomtnen.  bicfem  @e= 
fä^e  finb  wellenförmig  gebogene  ^inf'plitten  übercinanber 
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ongcbrad)t  unb  burd)  ifcf)engefe|te  ffac^e  ^infe  bon  ein= 
anber  getrennt.  Um  ba§  Slblöfen  ber  SBafferftoffblafen 
Wöfirenb  ber  9icaction  erleic()tern,  finb  bie  platten 
burd)Iöd)crt  unb  gegen  ben  SSoben  ber  finfe  leicfit  geneigt. 
59ei  einem  gaffungäraume  ber  legieren  üon  150  ^eftoliter 
fönnen  lOö  3teit)eu  3i"fpfittftt 
eingefe^t  teerben.  ®ie  ^tnfi'fcittcn 
müffen  forgfältig  gereinigt  fein, 
tt)a§manbabiirrl)  erreicf)t,  b'nfsman 
fie  pnäd)ft  mit  einer  fdjinadien 
Sle^uatronlofung  abfpüit,  um  ba§ 
gett  gu  entfernen,  lneld)e§  if)ncn 
nod)  Com  ^Saljen  f)er  an[)aftet, 
bann  mit  einer  ©aljfäurelöfung 
unb  enblid)  mit  reinem  SBoffeV 
abtnäfdit.  Sicßinf^tupfer^SSatterie 
(nad)  ©lob  ftone  &  iribe)  toirb 
bann  in  ber  SSeife  erfjatten,  bnfj 
man  auf  ben  gereinigten  3i"f= 
tilattcn  Äupfer  im  pnfberförmigcn 
guftanbe  nicberfd)Iägt.  Qu  biefem 
93cf)ufe  mirb  eine  k'upferbitriol» 
löfung  in  eine  il'ufe  gcpum^it,  fo 
ba§  biefc  gan,^  bamit  gefüllt  ift. 
Wan  läfet  bie  ^tnfpiatten  24 
©tunben  mit  ber  S'upferoitriol» 
löfung  in  S3erüf)rung  unb  crfej5t 
bann  bieSöfung  burrf)  eine  neue; 
biefe  Dj^eration  wirb  mehrmals 
toieberljolt,  bann  ift  bie  ©äule 
bienftbcreit.  —  2)as  ju  reinigenbc 
Üutter  wirb  burd)  ein  SJo^r  in 
bie  ftufe  eingefübrt  unb  ticrbleibt 
barin  ß  bt§  4«  ©tunben,  je  nad) 

bcm  ökabe  feiner  SSerunreinigung  unb  ber  §öl]e  ber 
Temperatur.  Sötesbcjüglid)  ift  ju  bemerfcn,  baf?  bie  @äu(e 
unter  +  5  @rab  nid}t  functionirt,  oberf)atb  -f-  '■^^  ®rab 
aber  eine  ftürmifd)c  SReactiou  erfotgt,  wcld)e  aud)  ben 
Äupferbefdjiag  ^erftört.  23ei  nomtalem  @ange  tritt  eine 
ftiinbigc  Cutwidelnng  üon  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  burc^ 
Verlegung  bc§  28affer§  ein.  "Ser  SBafferftoff  I)librogenirt 
bie  3ilbe[)l)be  unb  bewirft  fo  bie  ©ntfufelung  be§  SutterS, 
wäl)renb  ber  ©auerftoff  burd)  33ilbung  üon  IJinfojl^b  un» 


fc^üblid)  gemad)t  wirb.  Um  bie  9?eaction  ju  einer  in  ber 
ganzen  Äufe  gleid)förmigen  ju  machen,  faugt  bie  $nm)5e 
ftet§  glüffigfeit  burd)  ba§  9?of)r  au§  ber  f  ufe  t)eraug  unb 
fül)rt  bie  glüffigfeit  burd)  ein  anbere§  fRo^r  wieber  prüd, 
in  biefer  Steife  einen  ununterbrod)enen  &ei§Iauf  bewirfenb. 
^n  ben  meiften  gälten  genügt  ber  oorgefd)ilberte  Steint' 
gung§))roce^.  ^ft  bie§  nid)t  ber  gaH,  fo  lä^t  man  ba§ 
Sutter  eine  D?ei£)e  üon  SSoItometern  paffiren,  in  Weld)en 
e§  ber  Sinwirfung  eine§  fräftigen  eleftrifd)en  ©tromeS 
au§gefcl3t  wirb.  SDie  SSoltameter  befielen  auä  ,ct)tinbrifd)en 
©lasgefäßen  AA'  (gtg.  1)  üon  125  SKiEimeter  Durd)» 
meffer  unb  600  SKiHimeter  §öl)e  mit  oben  umgebogenem 
3tanbe.  ©ie  finb  burd)  einen  Sbonitbedet,  burd)  weld^en 
bie  beiben  9{of)re  BC,  B'C  unb  bie  Sleftroben  +E  — E 
eingefüt)rt  finb,  luftbii^t  üerfd)Ioffen.  S)urd)  biefe  9to^re 
wirb  bie  Eirculation  be§  SutterS  in  ber  burd)  bie  ^feite 
angegebenen  SBeife  bewirft.  9tl§  Eteftroben  btenen  gegen» 
Wärtig  Supferbledje  an  ©teHe  be§  frü:^er  benü^ten  ^platin§. 
^ene  fleinen  Deffnungen  im  'Sedet,  burd)  Weld)e  bie  ftrom» 
äuleitenben  '2)räf)te  eintreten ,  finb  burc^  Sorfftö))feI  üer» 
fd)Ioffen,  wetd)e  bie  Spotte  üon  ©id)er^ei§bentilen  fjjielen, 
für  ben  gall,  al§  fic^  eine  ber  Sutteräulaufrö^ren  üer» 
f^o^3fen  foüte. 

Sie  ©efammtanorbnung  ber  Apparate  ift  aus  gig.  2 
ju.  erfef)en;  e§  ift  bieg  eine  ©fi^je  ber  3"ftiKiiiort  Cor 
bem  Sßranbe  ber  gabrif.  ®a§  Cutter  fliegt  an§  bem  Sie» 
ferüoir  A  in  bie  ^atteriebottid)e  Wo  bie  erfte  §l)bro= 
genirung  üorgenommen  wirb  (bie  3iufptotten  waren  f)ier= 
bei  üertical  angeorbnet).  P,  ift  jene  ^umpe,  weld)e  ben 
Jft:ei§rauf  be§  Sutterä  burd)  bie  83ottid)e  bewirft. 
t)l)brogenirte  Sutter  wirb  bann  in  bie  33ottic^e  C  abge= 
loffen  unb  üon  !)ier  burd)  bie  ^umpe  P  in  bie  93ottid)e  D 
gebrod)t,  wo  eg  burd)  ein  2;aufenbt^eil  ©d)WefeIfaure  an* 
gefäuert  wirb.  SSon  l^ier  gel)t  bie  gtüffigfeit  in  bie  3SoIta= 
meter  F,  mu^  aber  üorfier  eine  fleine  J?ufe  E  ^laffiren,  bie 
pr  SRegulirung  be§  g^Puffeg  burd)  einen  outomatifd) 
Wirfeuben  §af)n  bient.         aug  ben  aSoItametern  abflie» 


3-ig-  2. 

§eube  glüffigfcit  gelangt  bann  in  bie  ^ifen  G,  wo  fie 
mit  äufammentriff't,  wetdjeg  bie  ©öure  abfiittigt.  SSon 
tjier  aug  wirb  bag  nunmel)r  üoHfommen  entfufette  Sutter 
ben  in  ber  gigur  nid)t  ge5eid)ueten  3iectificatoren  guge« 
füt)rt.  H  ift  ein  SRcferüoir  für  bie  tupferfulfatlöfung  unb 
K  ein  SJofir  für  bie  SBaffcrbampfleitung  jum  Erwärmen 
ber  glüffigfcitcn.  %m  elettrifd)en  ©trom  für  bie  SSoItametet 
liefert  eine  ©iemcng=9}{afd}ine,  beren  SKagnete  in  9Jeben» 
fd)Iuf3  ge;d)altet  finb.   ,  v.  U — y. 
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Ganatanlogc  in  Dffenßacij  am  ÜJIotn.  (MoiirtDeite  1'5  SKetet.) 


Wme  inUuffmtU  mm  §m\mi\i0^6* 

{%a§  ©t)ftejn  SKonter.) 


er  ©rfinber  ber  6iien»®ement»3ii= 
fammenfe^ung,  ^Konter  in  ^a» 
ri§,  lüor  33efi^er  einer  bebeutenben 
C^ärtnerei.  'ilU  folciier  t)atte  er  ben 
$ßerfu(f)  gemad)t,  gro^e  ^ftan^en» 
fübel  tierjujtellen,  bie  bauertjafter 
aU  fotc^e  üon  ^ol^  unb  teid)ter 


transportabel  oI§  biejenigen  bon  ©ement  fein  jottten, 
inbem  er  ein  eiferneS  ©ertppe  ber  ^übel  mit  einer 
©ementumfiüftnng  öerfa'^.  Saburd)  t)at  SRonier  ben 
®runb  gelegt  §u  bem  t)ente  toeit  auagebilbeten,  nad^ 
it)m  benannten  Sauft)fteme,  bog  eine  ungeot)nte  9(u§' 
breitung  gefunben  Ijat. 

®a§  ^rincip  be§  3u^at^mentrirfen§  üon  Sijen 
unb  Kement  ergiebt  ficf)  au§  ber  folgenben  93e= 
tracE)tung. 

^n  einem  auf  jinei  ©tü^en  S  (gig.  1,  ©.  194) 
oufruf)enben  33atfen  B  iberben  burd}  ba§  @igengemid)t 
unb  bnrd^  eöentuelle  frembe  Saften  innere  Gräfte  er» 
geugt,  föetc^e  bie  oberfialb  ber  neutralen  Slje  x  ge» 
legenen  93atfeutt)etle  auf  S)rud  unb  bie  unter  ber* 
felben  gelegenen  S3alfentt)eite  auf  Qüq  in  2tnfprud) 

35er  (stein  ber  Sß5ciiert.  VII. 


net)men.  S)ie  ^ugfeftigfeit  be§  KementeS  beträgt  aber 
nur  circa  ein  3lf onjigftel  feiner  SDrucffeftigfeit;  tuenn 
ber  Satfen  nun  einen  retf)tedigen  Ouerfd;nitt  befi^t, 
fo  fann  er  nur  fo  meit  betaftet  merben,  o(g  e§  ber 
gejogene  (untere)  S^Ijeit  au»!)ölt.  SSirb  biefe  ©ren^e 
überfdiritten,  bann  hnd)t  ber  93alfen,  tt)ät)renb  bie 
gebrücfte  (obere)  ^artie  beSfelben  eine  gUianjigmat 
fo  grofee  SSetaftung  auSgeboIten  Ijaben  lüürbe.  Scgt 
man  ober,  irie  e§  SJionier  gett)an,  an  ber  ©teile, 
tüD  bie  ©umme  ber  3ug!räfte  aU  tüirfenb  gebockt 
Serben  fann,  (Sifenftöbe  E  ein,  beren  ^i'Qt^ftig^i-'it 
fo  gro^  ift  tuie  bie  SDrudfeftigfeit  ber  oberfialb  ber 
neutrafen  5t£e  befinblid)en  (Iementfcf)icf)t,  fo  loirb  fo= 
tuo^t  bie  gro^e  ®rucffefttg!eit  be»  (iementbetonS, 
al§>  auä)  bie  bebeutenbe  ^''öf^f^^is^cit  be§  @ifen§  ra» 
tionell  ausgenützt.  Sin  mit  biefcr  (äinlage  oon  ©ifen» 
ftäben  t)erfet)ener  33alfeu  fann  bal)er  eine  üict  größere 
Saft  tragen  ober  menn  er  nic^t  ftärfer  belaftet  merben 
fotl,  fo  fann  er  bann  biet  fteiner  bimenfionirt  merbcn. 
SBeim  ©tjfteme  SDtonier  fann  man  S3atfen  für  grofje 
Saften  mit  bi§  nun  ungeaf)nt  fteinen  ©imenfionen 
conftruiren. 
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@tne  intereffante  neue  33aumetl)obe. 


SBei  einein  ^arcllelüerfndje  jttiifc^en  gtuei  gTeic^ 
bintenftonirten  ^slotten,  üon  benen  bie  eine  ©ifenein» 
läge  f)atte,  tuätjrenb  bie  atueite  nur  au^  Zementbeton 
beftanb,  oerniodite  bie  erftere  2763-3  Kilogramm, 
bie  gireite  I}ingcgen 
nur  517-5  Üilo' 
gramm  o(ä  Srud^be» 

laftungoufjune^nten.   

2Bir  begnügen  nn§ 
mit  biefem  einfachen 
33eilpie(e ,  um  baö 
^rincip  ber  neuen 
Sautueife  gn  ertäu» 
tern.®ie93elaftung^= 
öerf^ältniffe  finb  bei 
jebcm  S3auDbjecte  an» 
ber»  nnb  mei[tcn§ 
complicirter. 

@iue  9[Ronicr» 
Patte  fe^t  ficf)  olfo, 
ob    fie    nun  üon 

ebenen  ober  gebogenen  gtädjen  begrcnjt  i[t,  au§ 
einem  (5i)engerip|je  nnb  ber  (£ementbetDuumf)üIIung 
^nfammeu.  ®a»  ©ifeugerippc  bcftebt  ou§  einem  9^c|e 
üon  cifernen  Sragftäben,  bereu  £luerfct)nitte  je  m<i) 


f^eilung^ftäbeu  burd)  93inbebrat)t  Ipt  nur  einen  pxo' 
öiiorifdieu  SBertb,  tneit  nad)  ber  (Srijärtung  bes  Kemeut' 
bobeu'c  bejfen  Slbljafion^üermögen  ben  au^erorbentlii^ 
innigen  Serbaub  mit  ben  @i)en[täben  betuirft. 
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S-ig-  2.  gicditiDcrt. 


^■ig.  3.  niiaid;nitt. 


ben  ^elaftung^üerbältnifjen  üerfd)icben  fiub  nnb 
fünf  bi§  ;ict}u  Zentimeter  öon  cinonbcr  entfernt  an= 
georbnet  Serben,  ^nr  g-ii-irnng  biefer  Jragftäbe  in 
il}rcr  Sage  Serben  brei  bi§  fed)§  SJJiflimeter  bide 
®ifenbräf)te  in  glcid]er  (fntfernnug  Don  einanber  auf 
erftere  gelegt  nnb  mit  gan,^  büuuem  33inbebrnl)t  an 
mef)rercu  ^'reujung^fteften  mit  beu  Jragftäben  Oer» 
bunben.   S)ie  S^crbinbnug  ber  S^rag=  mit  ben  !öer» 


S)ie  giguren  2  biy  7  jeigeu  einige  9^cl}con= 
ftructionen. 

S)er  Sementbeton  beftet)t  au§  einer  a3Zifd)ung 
bou  ^DrtIanb=Sement  nnb  reinem,  refdjeu  gtußfanb 
(ein  3:{)eil  Sement  uub  gioci  bis  fünf  nnb  me^r 
©anb). 

3tüor  tüurben  gegen  ba§  ^riucip  be§  ^ufammcu» 
tüirfeuo  üon  ©ifen  nnb  Zement,  me(d)e§  bei  bem 
neuen  S3auoerfaf)reu  in  Stniuenbuug  fommt,  fc^mcr» 
miegeube  S3ebenfeu  erbobcn,  aber  bie  '"^Jraj;iä  mcnigcr 
Qa^re  genügte,  um  fie  alle  ^n  unbcrlegeu  nnb  bie 
eminente  33raud)barfeit  ber  SJJoniei'fdjen  SaulDcife 
in  ein  glän^eubeS  £id)t  ju  [teilen. 

SJJan  gtaubte  gunödift,  ba§  ba»  im  Zement  ein» 
gelagerte  Zifen  einer  fortbanernbcu  ^fi^ftörung  burd) 
Dfl)bation  (ißerroftnng)  auygefet3t  fein  nnb  bal)cr  eine 
Ouerfdjuitt^üermiubcrung  erleibeu  müffe.  Sie  ^rai>3 
:^at  ober  ba»  @egentt)eil  ergeben.  Sei  SBauten,  meld)c 
mefirere  ^al)re  beu  Zinflüffen  ber  Sltmofpljäritien 
au5igefetit  luaren,  ermie§  fidj  bie  §ütle  an»  Zement» 
beton  a[§  tiotlfommcn  l)iureid)enb,  um  bie  Zifenftäbe 
üor  ber  93erüt)vung  mit  Suft  unb  Söaffer,  alfo  oor 
DEi}batiDu  3U  fdjübeu.  93ei  alten  loettererprobtcn 
SJbnier'-S'örpcrn  umrben  bie  Zifenftäbe  blauf  uub 
roftfrei  tiorgefunben. 

S)ay  siueite  ^öebenfen  beftanb  in  ber  9(nabme,  ba^ 
Zifen  nnb  Zement,  in  einem  Körper  ücreiut,  nid]t 
^u  gcmeinfamer  äBirfung  gelangen  fönneu,  inbem 
ber  Zement  an  beut  OerbältiiifjmäBig  gtatten  Zifen 
uid)t  Ijafte,  fomit  uidjt  Ijomogeu  mit  biefem  iuir!e. 
2(ni-f)  biefer  Zinmanb  lourbe  burd)  üictfadje  SSerfud;e 
grünblid)  mibericgt.  Z»  ergab  ftd)  anä  bevfclbeu  ein 
nngcobnt  inniger  3'if''"^ntenf)ang  gmifdicn  Zement 
nnb  Zifen. 

Zin  britter  Zinlüoub  enbli(^  begog  fid)  auf  bie 
uugleidjen  '!?(uybel)nnngen  be§  Zcmentc§  nnb  Zifcn§ 
bei  STemperaturüeräubernngcn.  ©ic^begüglid)  I)aben 
bie  i8erfud}e  ergeben,  ba^  ba-J  9(u§bet)uung§ücrmDgeu 
öon  Zement  nnb  Zifen  faft  gang  gteid)  ift,  fo  ba& 


(Sine  tntereffante  neue  93aumet^obe. 


195 


eine  fc^äbltc^e  S:rennung  ber  Beiben  9J?ateria(ten 
ni(^t  [tattfinben  fann.  S)iefe§  ©rgebni^  lüurbe  and) 
"önxä)  eine  9teif)e  üon  S3ranbberjucf)en  beftätigt. 


5  5  5  S 

\ 

Sig.  5.  Querfc^nitt. 


®auerf)aftigfeit,  gro^e  S^ragfäfiigfett  bei  geringem 
©igengeioic^t,  SBiberftanbsfäfjigfeit  gegen  geuer,  9?aum= 
erfparnt^,  ©(^neöigfeit  ber  2ln§fü^rung  ofine  <Bdjä' 
bigutig  ber  ©oltbitöt  unb  Siüigfeit,  ba§  ftnb  eine 
S^ei^e  ber  f)eroorragenb[ten  SSorttieüe  be»  ©t)ftem§ 
SJJonier,  tia(f)  Jüeld)em  e§  nid)t  gu  üerronnbern  ift, 
ba^  ficf)  bagfetbe  jo  xa\d)  Eingang  oerfrf)affen  fonnte 
im  ^oä)'  unb  JJiefbau,  im  gefantmten  93oviingenteur§= 
mejen,  im  SSergbaii,  ©cE)iffbQn,  in  ber  Sanbloirtf)» 
l'c^aft,  in  ber  ^nbuftrie  unb  im  ©etoerbe. 

@§  möge  an  biefer  ©teile  bie  für  bie  9lnerfennung 
ber  3Sortf)eiIe  bejeidjnenbe  S:f)atfa(f)e  ermät)nt  Werben, 
ba^  \d)on  jejät  bie  Sranbfdjaben-^erfit^erung^gcj'etl' 
fd^aften  für  foldje  ©ebäube,  icelt^e  §um  %t)eik  ober 
ganj  nad)  bem  ©t)fteme  SJionier  au§gefüf)rt  ftnb, 
einen  ermäßigten  ^rämientarif  gemäiiren. 

?iact)  ber  neuen  3Ket!^obe  merben  fornotit  ebene 
mie  geiüölbte  S)ecfen  au§gefüt)rt,  ferner  SSänbe,  bie 
üonfommen  feuerfidier  finb  unb  nur  eine  ®i(fe  üon 
brei  Zentimeter  befi^eu,  2:reppen,  ®äc^er,  Ummante» 
lung  eifener  ©äuten  u.  f.  m. 

(Sin  83eifpiel  für  bie  Slnmenbung  be§  ©iiftemä 
für  becoratiüe  ©ettJolbe  giebt  bie  eüangelifctie  S'irc£)e 
in  §agen  ob.  S)a§  ©emölbe  bermag  l)ier  bei 
einem  ^Sacf)branbe  ba§  2lufi(f)tagen  beä  brennenben 
®0(i)gefpärre»  fid)er  au§3ut)atten  unb  fo  ba§  ©in- 
bringen be§  geuer§  in  ba§  eigentliche  ®Dtte§t)au§ 
p  üert)itten.  2(ucf)  läßt  ©ement  al§  eineä  ber  beften 
mafferbic^ten  3)Jateria[ien  ba§  Söfcfimaffer  nid)t  burri}* 
bringen,  ba§  fonft  oftmatS  bie  ©egenftänbe  ücrbirbt, 
lt)eld)e  ba§  geuer  öerfcE)ont  £)at.  ®ie  S!)?onier»5)ecfen 


unb  gußböben  finb  ebenfo  mafferbi(^t  mie  Sl^pfiaÜ, 
aber  and)  äugteid)  umierbreunlirf).  @in  anbere§  S3et» 
fpiel,  bei  melc^em  ba§  ©i]ftem  mit  großer  Sorgfalt 
angetrenbet  mürbe,  ift  ber  Sirene*  unb  ©ioramabau 
für  ben  S'rpftattpntaft  in  Setp.^ig  nacf)  bem  (äut» 
murfe  be§  Slrc^iteften  2lrmeb  Stoßbac^.  ©e£)r  gute 
®ienfte  leiftet  bas,  neue  S3aufl)ftem  für  bie  Slntage 
üon  ©analen  unb  9tD£)rIeitungen.  '2)ie  großen  ©urdj* 
meffer,  bie  man  ben  Kanälen  unb  9lDf)ren  in  ber 
SJlonier'fcfien  donftructionsmeife  bei  geringer  SBanb» 
ftärfe  ju  geben  üermog,  Dt)ne  S3eeinträcE)tiguiig  ttjrer 
SBiberftaub§fäf)igfeit,  nmd)en  biefelben  nict)t  nur  ben 
9f?Dt)ren  in  reinem  ©ement,  gtafirtem  S;l)Dn  ober  in 
©nßeißen,  fonbern  and)  ben  genmuerteu  ©analen 
überlegen.  ©leii^  gut  au^füf)rbar  in  fortlaufenber 
©trede,  ofjne  befonbere  ßii'^i^^n'^ttfe^ung  au§  ein= 
jetnen  ©tüden,  merbeu  bie  ©anäle  au^  ©ement  unb 
©tfen  überijaupt  tueit  guberlöffiger  in  33e3ug  auf 
bauernbe  Unburdjbringlidifeit  für  SBaffer  unb  gefunb» 
I)eit^fchäbU(^e  ©afe.  5Bie  SScreiniguug  be§  ©rbbobeuä 
unb  ber  ©runbtuft  in  ben  ©täbten  burd)  unbid)te 
Seitunggftränge  ber  ©anaUfation  unb  ber  ©aganftalten 
mirb  meniger  ju  befürdjten  fein  bei  ben  SJJonier» 
9tßhren  unb  ebenfo  mirb  bo§  Srinfmnffer  beffer  ge* 
fiebert  fein  gegen  etmaige  SScrunreinigungen  burd) 
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gig.  7.  Duerfi^nitt. 

ben  umgebenben  93oben.  ®ie  Slbbilbung  ©.  193  §eigt 
bie  ©analontage  nad)  bem  ©t)ftem  SD^onier  in  Dffeu" 
bad)  am  3J?ain  unb  gig.  8  (©.  1 96)  9?eferüDir§,  bie 
bon  ber  2Beft*®ifenbaf)ugefe[Ifd)aft  in  Sttencon  ou§* 
gefübrt  morben  finb. 
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Sofe^j^  b.  5J5Ie^eI,  SßogeUeben  im  ©ebirge. 


Sie  öfterreid)ijcE)e  ©übbotin  ftanb  üor  einiger 
3eit  öor  ber  Slufgabe,  bei  gefin  noc^  üom  S3aiie 
ber  2Bien»®Iog9ni^er  S3af)n  ^errü!)renben  93al}niiber» 
faf)rtcn  au»  8Serfet)r§rücffic[)ten  bie  ®ur(^faf)rtgi)i3f)e 
5U  öergröfeern.  Qwti  boüon  lüurben  auf  üblid)e  SBeife 
reconftruirt.  gür  ben  Umbau  ber  ai^t  anberen  Db* 
jecte  üerfiel  man  auf  bie  2tnmenbung  üon  ©etüölben 
mä)  ben:  ©tjfteme  SJJonier.  S)a  ein  fpecieHeS  SSDr= 
bilb  für  bie  geplanten  Sauten  ber  @übboI)n  in  Defter» 
reid)  unb  2)eutfd)Ianb  nicf)t  üorl^anben  mar,  fo  mürbe 
tonberöefenfdiaft  be= 
fd)(Dffen,am  gradjten- 
baf)nt)of  in  SJJaMein^» 
borf  ein  33erjud)§Db= 
ject  au§§ufü£)ren  unb 
bayfelbe  fetjr  ftrengen 
^robebetaftungen  gu 
uutcrmerfen.  ^Sie  33e* 
Iaftung§öerfud)e  mur= 
ben  nm  10.  ©ecember 
1889,  fomie  am  16. 
unb  17.  mai  1890 
unter  Slffiftenj  ^aljU 
reidier  5ad)Ieute  unb 
■SSertreter  tion  S3el)ör=^ 
ben  oorgenommen  unb 
gnbcn  ein  glän,^cnbL'y 
Sftefuitat,  fo  baf5  baö 
§nnbel§minifterium 
bic  @enet)mignng  ^ur 
Süiöfü'^rung  ber  ad)t 
Dbjecte  ertfieitte. 
beftei)t  fein  3>'^eift'J, 
ba§  biefe  Sauten, 
meldie  eine  ©rmeite» 
rnng  be§  33rüdcn» 
baugebiete§  bebeuten, 
für  me(d)e  ber  ©üb= 
bof)n==®efeIIfd)aft  bie 
üerbienftöotte  S'üf)rer» 
rolle  pfommt ,  ben 
©inftüffeit  ber  9(tmD» 
fpf)ärilicn  fornot]!,  mie 
and)  benßrfd)ütterun= 
gen  banernben  SSiber= 
ftanb  leiften  merben, 

meiere  bic  bnrd^faljrenben  QüQt  unb  bie  barüber» 
fa^renben  Saften  üerurfad)en.  F.  K. 


^T-ig.  8.  3!cfettioir§,  auagcfüljrt  für  bic 
(@et)aU  180 


»Olt 

3Bie  ber  §EBa(b,  ba§  gelb,  ber  ©umpf,  f)at  oud) 
ba§  §Dcbgebirge  fein  eigene^  djarafteriftifdicS  Sögeln 
leben,  bier  mie  bort  fommen  nur  beftimmte  Birten 
üor,  unb  and)  nur  b(o§  biefe.  (Sio  ift  ein  eigenartiges 
Sögel  leben  im  Okbirge,  nid)t  ba^  einem  bort  mie 


in  unferen  ©egenben  allentf)atben  Sogetfang  ang 
Dt)r  fd^Iägt,  nein,  nur  f)in  unb  miebcr  f)ört  man  ben 
2odruf  eines  Soge(§,  nur  bann  unb  mann  fiet)t 
man  einen  ber  gefieberten  greunbe.  ©efang,  jene 
i)eräerl)ebenbcn  Sieber  ber  Sögel  unferer  Sieffänber 
befommt  man  bort  nie  ju  Ipren. 

®od)  maS  für  Söget  friften  itjr  SDafein  in  biefen 
unmirt^Hd)en  ©egenben,  mo  jum  größten  be§ 
^a^reS  @d)nee  unb  @i§  bie  §errfd)aft  füf)ren,  ma§  für 
Birten  finb'S,  bie  in  ben  Reifen  !^aufen?  S)iefe  grage, 

bie  fid)  jebcr  Saie  auf* 
merfen  mirb,  fott  in 
nadifolgenben  Qeikn 
beantmortet  merbeii. 

Seginnen  mir  mit 
ben  §errfd)ern  ber 
Süfte,  ben  9loubüö' 
getn.  lieber  ben  grö^^ 
ten  unter  if)nen,  ben 
aHerbingS  in  unferen 
unb  ben  ©d)mei5er 
Stipen  aß  faft  ouS- 
gerottet  gu  betrad)- 
tenben  ^Ranböogel,  ben 
öietberüd)tigten  Sart» 
ober  Sämmergeier, 
■^abe  td)  bereits  im 
Sanb  II,  ©.  293,  eine 
eingetjenbe  ©d)itbe* 
rung  beröffentlidjt, 
unb  üermeife ,  um 
SBicber^otnngen  gu 
tjerineiben ,  auf  bie= 
felbe.  ®od)  aud)  ein 
anberer  tritt  un§  !^ier 
entgegen,  ber  nid)t  fo 
fetten  in  unferen  §Dd)* 
gebirgen  ift  unb  fetbft 
als  Srutooget  eine 
menn  aud)  nidjt  ge= 
mö^nlidie ,  fo  bod) 
nic^t  überaus  fettene 
(ärfdöeinung  ift;  id) 
meine  ben  Stein* 
abter(Aquilafulva). 
©r  ift  ber  gcmattigften 
unb  fd)önften  9taubüöget  einer,  ^raft,  WnÜj  unb 
Unerfd)rodent)eit  3eid)nen  i£)n  befonberS  auS,  i£)m 
nur  aüein  gebütjrt  bie  SönigSmürbc  unter  ben 
Sögeln.  2BcId)e  (Jrfc^einung,  menn  er  mit  feinem 
majeftätifc^en  g(ug  gteid)fam  fc^mimmenb  bie  reine 
Suft  ber  Hochgebirge  burd)ei(t,  rut)ig  im  blauen 
91ett)er,  ein  fdimarjer  ^unft  nur  fid)  wom  girmament 
abgebt,  menn  er  mit  angebogenen  ©djmingen  gteid) 
einem  Stit^  bie  nidjtS  at)nenbe  Seute,  bie  fein  fd^arfcS 
2tuge  fdjon,  atS  er  unS  noc^  faft  unfid)tbar  marb, 
fic^  anSerforen,  überfällt!  ®ir,  ja  nur  bir  allein 
fei  bie  ^rone  beS  S^önigS  über  bic  Sogelmelt,  bu 
üerbieuft  fie,  bu  bift  geboren  unb  auScrforen  ju 
herrfd)en  über  aftcS  Sefieberte.    »®er  ©teinabler«, 


2Beft=eifen6af)ngefeI[(d)aft  in  Sltengon. 
SfubiCmeter.) 
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fd^retbt  ö.  Stiejeiitfial,  »gcf)örtjuie  alle  ©roBcn  ber 
grbe  gum  befeftigten  ©runbbefi^  unb  bleibt  feinem 
©tanbreüier  unb  and)  bem  ©tammfdjioffe,  feinem 
§Drfle  treu.  3öät)renb  be§  2Binter§  lä^t  er  t{)n  nic^t 
öerfaUen,  fonbern  beffert  unb  üergrö^ert  if)n,  \o  ha^ 
er  im  grüfjjafjre  oft  m^)^  20  bi^  30  ßentimeter 
I)ö{)er  aufgebaut  erfcf)eint. «  ^m  S3erciii)e  feiner  9iift* 
ftötte  bulbet  ba§  5Ibter|janr  fein  anbere§,  unb  mü* 
tf)enbe  kämpfe,  bie  in  ber  £uft  ouggefodjten  Serben, 
mobei  oft  bie  ^ämpfenben  au^  ben  Süften  mirbelnb 
3ur  @rbe  nieberf allen,  fc^t  e§  oft  ob.  »®ie  aufeer» 
orbentIict)e  g(ugfraft  be»  2lb(er§,  feine  @c^nellig= 
feit  unb  ®cmanbtt)eit,  bie  furcf)tbare  ©elnalt  im 
©to^  mit  gtügeln  unb  Prallen,  furj,  bie  unbänbige 
milbe  ^raft,»  fi^ilbert  Dberförfter  ü.  9iiefent^a(, 
»meiere  au§  ben  bli^euben,  im  ^orn  fid)  btutrott) 
färbenben  2(uge  fprüf)t,  machen  ben  ©teinobler  jum 
furc^tbarften  geinbe  ber  ^T^iermett  öom  5Re£)  bi§ 
3um  ^aninc^en  unb  3}Jurmett^ier,  öom  ©dfiman  unb 
S:ra|3pe  bi§  ^nr  £ercf)e  t)inob.  @r  frifet  ba§  gefdjtagene 
3:£)ier  oft  fc^on  an,  etje  er  fi(i)  Wüift  gegeben  t;at, 
e§  öoHenbä  ^u  tobten;  mie  beraufcfit  üon  bem  bampfen* 
ben  S3lute  be»  ©d)Ia(^topfer§  ftei)t  er  mit  gefträubtent 
©efieber  auf  i^m  unb  fropft  fid^  oft  fo  öoft,  ba^  er 
nur  fc^mer  fliegen  fann.« 

^n  ben  Gebirgen,  bort  mo  noä)  ©träutfier  fte'^en, 
Ino  übcrt)aupt  noc^  S^egetation  ^errfi^t,  begegnen  mir 
einem  ber  üebUcE)ften  S3emo^ner  ber  SItpen,  ber 
Sllpenbraunene  (Accentor  alpinus).  @o  tauge 
nit^t  ©d)nee  feine  2tufentf)aIt§orte  bebedt,  bleibt 
biefer,  einer  ber  irenigen  ©änger  be§  @ebirge§,  in 
ben  §Di}en  unb  erft  bann  öertä^t  er  bie  unmirtf)* 
Iid)en  ©egenben  unb  5ief)t  gegen  bie  S;J)ä(er.  @ir= 
tanner,  einer  ber  ousgejeidinetften  Seobac^ter  be§ 
SSogeltebeug  in  ben  2l(pen,  fd)reibt  über  i^n.  »S'Zur 
möt)renb  ber  SSrutjeit  fie^t  mon  if)n  paartneife, 
oufeerbem  faft  immer  in  fteinen  Sruppä  beifammen. 
®ie  ^^lat)^  üon  2ef)mt)ütten,  SSiet)ftöHen  ober  anä) 
ber  §eerben  fc^eint  er  ber  Sinfamfeit  be§  (^ebirge§ 
borjujietien,  feine  mat)re  §eimat  aber  auf  fonnigen 
@teinf)alben  ju  finben,  meldte  an  gelfenmänbe  fic^ 
anlet)nen,  auf  bereu  Stbfä^en  on  regengefc^ü^ten 
©teilen  er  fein  S^ceft  anjutegen  pflegt.  2Iud)  gum 
©ingen  tt)äf)[t  er  fid)  enttneber  einen  t)erüorftef)enben 
gelgbroden  ober  einen  einzelnen  f)o^en  ©tein.  Un» 
beobachtet,  ober  mentgften§  fi^  fo  gtaubenb,  ppft 
ber  gufammengebörige  Xxüpp  unabtäffig  über  bie  unb 
^mifi^en  ben  bemoften  geläftüden  ba^^in,  mie  eine 
gamilie  bon  ©teinfd)mä|ern,  babet  beftäubig  an» 
mut^enbe  Sodrufe  auäftofeenb,  aümä^lid)  meiter  rüdenb 
unb  babei  mit  bem  @d)nabel  balb  ein  ^erbtt)ier, 
balb  ein  ©amenförndjen,  ein  SBürmdjen,  eine  Seere 
ergreifenb;  benn  if)m  f(^eint  faft  Sittel  ret^t  §u  fein, 
it)a§  nidit  gu  f)art  ober  gu  me^rfä^ig  ift.«  2H§ 
©tubenüogel  ^abe  ic^  bie  SHpenbraunerte  längere 
Seit  gepftegt  unb  gefiele,  ba§  e§  feiten  §al)mere,  fing:= 
luftigere  unb  Iieben§mürbigere  SSögel  gicbt  al§  biefe. 

®em  in  ben  §ocf)gebirgen  um^erftreifenben 
SGSanberer  mirb  fd)on  öfter§  eine  unferer  fd)önften 
S'rälienarten,    bie  2IIpenbof)Ic  (Corvus  pyrrho- 


corax) ,  ein  einfarbig  fammtfchmarjer  SSogel  mit 
gelbem,  fd)mad)  gebogenem  ©c^nabel  unb  rotlieu  güfsen, 
begegnet  fein.  SSenn  man  gar  feinen  SSogel  me^r 
in  ben  §ö^en  begegnet,  ^llpenboljlen  finbet  man  ge= 
gctni^  ba  unb  bort  oor.  Sfuf  bem ,  bie  S'uppe 
be§  3:öbi  umgebenben,  me^r  oI§  3500  SJJeter  über 
bem  SJfeere  liegenben  girnmeere  fanb  ö.  ®ürrler 
^mei  2IIpenbof)Ien,  unb  ebenfo  SRet)er  am  ginfteraar» 
l^orn  mefirere  in  einer  §öf)e  öon  4000  SJletern  über 
bem  SJieere.  »SCSie  gum  ©aatfelb  bie  Seri^e,  gum 
©ee  bie  3J?D0e,  gum  ©taH  unb  ber  SSiefe  bie  Simmer 
unb  ber  §au§rDtf)fd)man3,  gum  fornfpcid)er  bie 
Staube  unb  ber  ©pa^,  gum  ©rün^age  ber  3iunEönig, 
§um  jungen  Ser(^enmalb  bie  SJJeife  unb  ba§  ©olb^» 
I)äf)nd)en,  gum  gribbadie  bie  ©telje,  gum  S3ud)matbe 
ber  ginf,  in  bie  gapfenbefiangenen  göf)ren  ba§  Sid)» 
^^orn  gel)ört,«  fd^reibt  einer  ber  beften  S'enner  be» 
3:^ierleben§  ber  Sttpen,  ü.  S^fc^ubi,  »fo  ge'^ort  ju 
ben  gelfenjinnen  unferer  Sllpen  bie  33ergbDl)(e  ober 
@d)neefräf)e.  ginbet  ber  SBanberer  ober  Säger  aud) 
fonft  in  ben  Sergen  feine  gmei*  ober  öierfü^igen 
Sllpenbemofiner :  eine  ©diaor  ^ergbofjlen,  bie  ganfenb 
unb  fc^reienb  auf  ben  gelfenoorfprüngen  fi^en,  bolb 
aber  fdiriH  pfetfenb  mit  menigen  3IügeIfd)Iägcn  auf» 
fliegen,  in  fc^nedenförmigen  ©c^menfvmgen  in  bie 
§öf)e  fteigen  unb  bann  in  meiten  Greifen  bie  gelfen 
um3iel)en,  um  fic^  balb  mieber  ouf  einem  babon 
nicberplaffen  unb  ben  gremben  ju  beobadjten,  finbet 
er  gemi^  immer,  fei  e§  auf  ben  SSeiben  über  ber 
^oljgrenje,  fei  e§  in  ben  tobten  @eröllt)alben  ber 
§od)aIpen,  ebenfo  ^äufig  oud^  on  ben  nadten  gelfen 
am  unb  im  emigen  ©d)nee.« 

©eltener  bemerft  man  bie  2IIpenfräI)e,  einen 
fc^önen,  praditboH  foraHenrot^^  befdfinöbctten,  glän^enb 
blaufdimargen  SSogel  mit  rotljen  gü^en.  ®er  ©dmobet 
ift  bünn  langgeftredt  unb  gebogen.  ®ie  Sllpen» 
frä^e  (Corvus  graculus)  bemoI)nt  bie  europäifc^en 
Sllpen,  bie  ^arpatl)en,  ben  Halfan,  bie  ^grenäen, 
ben  Ural,  ben  ^aufafu§  unb  ben  ^imalafa,  ben 
21tla§  unb  bie  (Sanarifdien  ^nfeln.  ^m  ^iinalaja 
betuolmt  bie  2IIpeufrä£)e,  mie  burd)  Sieifenbe  feftgefteHt 
mürbe,  einen  ^o^engürtel  bon  3000  bi§  5000  Tlekx. 
3n  ben  ÖJebirgen  ©panienä  ift  biefer  SSogel  ortmctfe 
fef)r  ga^Ireid),  mie  93ref)m  berficf)ert,  unb  betnol^nt 
bort  nur  ba§  eigentlid)e  Hochgebirge,  einen  ©ürtel 
I)art  unter  ber  ©dmeegrenge.  SSo  bie  Sltpenfräfien 
in  ben  I)öd)ften  Steilen  be§  @ebirge:§  mof)nen,  über» 
mintern  fie  nidjt,  fonbern  manbern  gegen  @nbe 
Dctober  tiefer  gelegenen  j^elfengegenben  gu,  aber  nur 
augnal)m§meife  fteigt  einmal  eine  Stipenfrähe  tn§ 
§ügel=  ober  5ieflanb  ^)^xah.  ®ie  SUpenfröficn  finb 
im  f)of)en  @rabe  gefellige  SSögel,  bei  ®efaf)r  fielen 
fie  einanber  treulich  ""b  geigen  fogar  mirftidien 
WüÜ),  freiließ  beftehlen  fie  fid)  gegenfeitig,  mo 
immer  e§  nur  ge^t,  ober  ba§  ift  nun  einmal 
fo  in  ber  Siabenfomilie  unb  mirb  bon  bereu 
SlJJitgliebern  nid)t  übel  bermerft.  SBie  SSreljm  nocq 
eigenen  Seoboditungeu  mittl)eilt,  umfchmärmten  bie 
gefunben  2Itpenfräf)en  eine  ongefd)Dffene  in  uuber== 
fennborer  2Ibfid)t  befunbeub  it)r  beiguftel)en ;  ebenfo 
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tfieilt  93ref]m  mit,  ba^  eine  2IIpenfrä^e,  bie  flügettai)m 
gefdjojfen  nnb  nidjt  gefunben  trurbe,  erft  ncf)t  Slagc 
fpäter  bnburc^  eutbecft  lüurbe,  ba^  eine  @rf)nar  Bon 
^Irtgeiioffeu  eine  gelgri^e,  bie  fic^  bie  S?erlüunbcte 
al§  SScrftecf  erforeit  i)otte,  umf(i)tt)ärmte. 

(Silier  ber  interefionteften  S3ögel  ift''3,  ber  fic^ 
uii§  in  ben  9((pen  jeigt  unb  bcn  lüir  l)iev  einget)enb 
bef)cinbcln  tooften.  föä  i[t  bie§  ber  SDJauerlnufer 
(Certliia  muraria).  SDie  Sänge  biefe§  prädjtigen 
3Upenbett)Dt)nev§  beträgt  16,  bie  55rcite  26,  bie 
iSrf}Uian5(äuge  6  Zentimeter.  ®a§  Ö^efieber  ift  in  ber 
§auptfärbnng  aidy 
grau,  bie  ^idjk  int 
2Binter  mei^  unb  im 
Sommer  fdjmar^.  S)ie 
©dpung»  unb  bie 
©djlnanjfebern  jiub 
fc^mar^.  ®ie  fieineu 
giügelbedfebern  unb 
bie  ©äume  ber  gro* 
^cn  ©edfebern  finb 
prac^töDft  pnrpurrott) 
gefärbt.  2)er  ©c^nabet 
unb  bie  gü^e  finb 
fc^loarä ,  bie  2higen 
braun. 

S)er  9JJanerIäufer 
bert)Dt)nt  bie  ^od)» 
gebirge  üon  SJlittel» 
oI§  nnd)  ©übeuropa 
unb  fommt  in  2tficn 
bi§  S'iorbdiina  cor. 
ign  unferen  SUpen 
ift  er  fein  feltener 
S5ogeI,  ber  felbft  in 
niebergeiegene  Drte 
fömmt. 

•JJur  bort,  mo  ber 
Sanniiiuidjy  unb  bie 
iöegatation  anffiürt, 
tüD  fid)  gelfen  ouf 
gelfen  tt)iirmen,  luo 
bie  eifige  Snft  be^ 
^odigebirgeg  met)t,  U'o 
aWee  fnlit  unb  tobt, 
eine  ft)i(be  gelfenein* 
öbe  ift,  bort  ift  nnfer 

SSogel  ju  finben,  bort  ift  er  in  feinem  ©(ement,  bort  ift 
feine  eigentlidje  |)eimat.  SJfertmürbig,  ein  Sieget,  ber 
in  ber  Ijeften  gärbung  feiner  ©d)iüungfcbern,  in  ber 
^arttieit  feiner  ©eftatt,  in  feinen  ^emegungen  an 
ben  3:ropenüDge(  erinnert,  ein  foId)cr  lii^ogct  bort, 
wo  fdjeinbar  fein  tf)ierifdjc§  Seben  meljr  I)anft;  aber 
gerabe  bort,  nnb  nie  too  SSegetation  im  eigcnl[id)cu 
©inne  ift,  gerabe  bort  ift  er  nicbt  fetten.  »3tüx  ganj 
fable  getfen  beftettert  ber  ^Jcauerläufer  gern, «  fdireibt 
ber  bcfte  Kenner  ber  9(lpcntiügcl  3)r.  ®  ift  anner, 
»unb  je  mitber  unb  pftan^cnlofer  ein  Sttpcngebiet,  um 
fo  fidjcrer  ift  er  bort  ju  finben.  33rcile  ©raebänber, 
meldje  fid)  bcn  ©ängen  entlang  sicljcn,  befudjt  er 
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nur,  um  bort  ben  S'erbtbieren,  überhaupt  feiner 
D^Jafirnng  nadijugetjen ;  fonft  überftiegt  er  fie  eitigft 
unb  ftrebt,  fobalb  tuie  möglid),  ba»  nadte  ©eftein 
^u  erreidjen.  3(n  33aumftämme  gef)t  er  nie;  id)  faf) 
il)n  auc^  niemalö  fid)  auf  ©eftrüpp  ober  an§  ben 
getfen  bertiorragenbe»  5tftmerf  fctuMi.  (är  lebt  nur  in 
ber  Suft  unb  an  fteiten  g-elfen.  ^tud)  ben  CSrbboben 
liebt  er  nid)t.  ©ort  liegenbe  ^erbtt)iere  fudit  er  mo» 
mi3g(id)  üom  gelfcn  au§  ju  erreidien,  erreidjt  er 
aber  tro^  af[e§  ©treuben§  nnb  SBenbenä  feinen  ^wed 
auf  biefe  Söeife  uid)t,  fo  fliegt  er  ei(enb§  ju,  fet^t 

fic!^  einen  9(ngenblid, 
ergreift  bie  53eute  unb 
f)aftet  im  näd)ften 
Stugenbtide  fd}on  njie^^ 
ber  on  ber  SSanb,  tno 
er  fid)  nun  erft  eine 
bequeme  ©tefte  gur 
SSerfpeifuug  ber  ge^ 
f)o(ten  9iabrung  au§,' 
fucbt.  S'teine  S'äfer, 
meiere  fid;  tobt  fteCten 
unb  in  ber  §offunng, 
an  eine  unerreichbare 
©teile  jn  fallen,  fii^ 
über  bie  ©teine  l)er* 
unterrollen  laffen, 
©Pinnen,  bie  fid)  in 
aller  @ile  an  il)rem 
9tettung§tau  über  bie 
gelfen  l)inunter  gu 
flüdjten  fud)en,  fängt 
er  mit  Seic^tigfeit  in 
ber  Suft  auf.«  SJJeift 
einfam,  nur  in  ber 

gortpflanjung^jeit 
paarU)eife,  burd)ftreift 

ber  SJJauerläufer, 
?Jal)rung  fud)enb,  fein 
öbeg  ©cbiet.  Q'"  ^ai 
ober  Quni  finbet  ntan 
in  tteinen  flad)en  %d' 
fenf)ül)len,  ba§  au§. 
feinen  3}iüo§arten, 
©(^afiuolle,  SKür^el» 
dien,  paaren  2C.  ge* 
baute,  unb  circa  Oier 
lueifee,  bnnfelbräuntii^  gepunftete  (äier  entl)altenbe, 
§iemli(^  nmfangreid)e,  jebod)  fel)r  leicf)t  gebaute  DIeft. 

S)er  SQknerlänfer  ift  ein  Sangfdiläfer;  erft  inenn 
bie  anbereu  gefieberten  $5etoDt)ner  ber  5llpen  längft 
if)r  ©tteiten  begonnen,  jeigt  fid)  ber  9)?aner(äufer, 
ber  biö  babin  in  einer  gcfd)ül^ten  9Jtauerfpalte  ber 
9{ul)e  pflegte.  !Jficbt  mie  anbere  3.^Dget  gvD^tentf)eil§ 
ftcl)enb  rul)t  er,  fonbern  luie  ein  brütenbcr  SSogel 
am  33aud)e,  unb  baä  mag  barin  feinen  ®runb  b^ben, 
um  bie  ti)äl)renb  be^  3:age§  fo  arg  augeftrengten  ^-lug^- 
unb  ^lefteriuerfjeuge  gel)örig  au-3rul)en  ju  laffcn. 
Sind)  in  anbercr  4\',^iel)ung  toäre  jmedlo»,  mürbe 
er  mit  bem  SJJorgcngraueu  fdjou  an-^  klettern  unb 
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gtattern  gcljen,  beim  im  Ö5e6irge  fiiift  aiii^  im 
(Sommer  bie  Siemperatiir  tuäl^renb  ber  dlad)t  \cl)v 
tief.  ®ie  gelfen  finb  bereift  inib  in  ber  grü^e  trDpf= 
nafe.  S)er  SJkuerldufer  »uürbe  nun,  tüenn  er  fd)Dn 
mit  SJiorgengrauen  na  fein  Stagmerf  ginge,  nid)t 
nur  fein  ©efieber  befdjniut^en,  and}  märe  e§  ifjni  tro^ 
ber  ftarfen  DiJägel  faum  möglid),  fidj  nn  bcn  naffen 
gelfeninnnbcn  ^^u  I}a(ten,  fonbcrn  e»  märe  and)  jn 
biefcr  Seit  feine  9?nf)run9§aulbeute  eine  äufserft 
minimole. 

S)iefe  lieblichen  ^Semo^ner  nnferer  §Dd;gebirge 
mürben  fdion  öfters 
in  ©efangenfdjaft  ge= 
l^alten  unb  erfreuen 
bort  mie  in  ber  grei* 
■^eit  ben  93eDbad)ter 
bnrd)  i()re  reijenben 
93ettiegungen  unb  if)r 
lieDenömürbigeg  Se* 
netjmen.  ©o  metter» 
feft  fie  fid)  aber  in 
il)ren  Ijo^en  SBot)n» 
orten  §eigcn,  fo  l)in» 
fällig  geigen  fie  fid) 
in  ber  (^efangenfdjoft 
nnb  felbft  bei  befter 
Pflege  in  einer  mög» 
lidjftnatnrgemä^  anä' 
geftattetcuSSoIierefinb 
fie  fanm  für  längere 
^eit  gu  Ijotten.  ®r. 
©iftanner  in  ©t.  ©nl» 
len  mar  einer  ber 
@rften,ber  nad}Ueber= 
minbung  unfägti(^er 
S[Rül)en  unb  gebn(= 
bigeni  §arren,  bie 
SD'Jauerläufer  (alt  ein* 
gefangene  unb  jung 
aufgewogene)  an  ©tu= 
benfutter  nnb  ®efan= 
(;enfcf)oft  gemötinte. 
®ie  erften  lebenben 
gefangenen  SQJaner» 
läufer  fol}  id)  in 
bem,  unter  ber  tior» 
treffüd)en  Seitnng 

bes  SDr.  ^nauer  ftef)enbcn  Söieuer  SSioarium,  nnb 
füriua^^r  ic^  mar  ent^üdt  üon  ben  Iieblic£)en  ©efctjopfen, 
bie  unanf[}DrIicf)  auf  bem  in  i^rem  Säfig  angebradjten 
großen  gelfenaufbau  unitjerfletterten,  babei  fortmät)renb 
bie  ?5tüget  lüfteten,  luobei  man  bie  präd)tig  rot^ 
gefärbten  glngelfebern  faf),  unb  i^re  feinen  mie 
»bübü  bübübuii«   tlingenben  Sodrnfe  ^ören  liefen. 

2tuf  Steinen  fihenb,  eluig  munter  fid)  bann 
mieber  nm^ertummelnb  nnb  im  r^inqe  leife  »^üi^j, 
^nip«  lodenb,  gcmatjrt  ber  Söanberer  tu  ben  §oct)» 
gebirgen  einen  unfdjeinbar  gefärbten  SSoget,  ben  ftän= 
bigen  SSemo^ner  ber  §Dt)en,  ben  ©ct)neefinfen 
(Fringilla  nivalis).  S^^nr  bei  überaus  ftrenger  ^nlte 
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nnb  feljr  ftarfem  ©c[)neefatl  eutfdjlie^t  fidj  ber  ©d)nee= 
finf,  in  tiefere  S't}äler  Ijinab^nfliegen.  9hir  in 
^ödjft  feltcnen  gäHen  mürbe  ber  ©djneefinf  im  Sief» 
lanbc  beobad)tet  unb  felbft  menn  SlRauerläufer,  ^llpen^ 
braunelle  unb  S3nrtgeicr  löngft  jur  Sliefc  Ijerabge.^ogen 
finb,  um  bort  il)re  SR nljrung  gn  finben,  bel)anptet  fidj 
ber  ©d)neefinf  immer  nodj  auf  ben  ctfigen  .Spöljen. 
äJfeift  ju  Slnfang  bi'§  Slionatö  Mai  fdjrcitct  unfer 
33Dgel  im  gortpflangung.  ben  ©palten  üon  fteilcn 
gel^mäuben  legt  er  am  liebften  fein  au§  Tlooi  nnb 
§almcn  gebaute^  nnb  mit  SSolle,  gebern  nnb  ^dfli'C't 

am3gepolfterte'§  9?cft 
an.  jDie  Gier  finb 
reinmeif? ;  bcibe  (ältern 
betljciligeu  fid)  an  ber 
2luf3ud)t  ber  jungen. 
!?Sie  bei  nn^  in  ben 
Stiefen  ber  .'pnuefper- 
ling,  mirb  bort  oben 
ber  ©djnecfinf  reget» 
moBig  gefüttert  unb 
fannnelt  fidj  in  gro» 
^en  ©djaaren  üor 
ben  gaftlid)en  3;l)Dren 
ber  §ofptäe. 

21nd)  einen  §üt)» 
nerbogel  finben  Jnir 
über  ber  &mx^e  be» 
|)olän)ud)fe^,  nämlid) 
bay  ©d)neel)ui)n 
(Tetrao  alpinus). 
25?inter  ift  baä  @e» 
fieber  reinmeifi,  mit 
51n§nal)me  be§  ©tri« 
d)e§  bnrd)  bie  Slugen 
nnb  ber  änderen 
©djinauäfebern,  meiere 
fdjioarj  finb.  Qm 
©onimer  ift  ba§ 
©d)ncel)nhn  am  gan= 
wen  S'orper  fd)mär;)» 
licf)gran,  mit  fd)mar» 
wer  33rnft  unb  mci» 
^em  Unterleib.  SDic 
©djmanwfebern  finb 
fd)iüarw,  bie  ©d)min= 
gen  meifj  mit  fd)ioar» 
gen  @d)äften.  ^nx  menn  e§  im  ©ebirge  gar  w" 
arg  mettert  unb  fd)neit  unb  bie  nötl)igften  Sebent» 
bebingnngen  mongein,  fommt  ba§  ©d)neel)ul}n  in 
niebriger  gelegene  ©egenben  na'^rungfuc^enb  l)erab. 

Söenben  luir  un§  im  ©ebirge  ben  ©egcnben  gn, 
bie  tiefer  gelegen  finb,  mo  nidjt  @i§  unb  ©djuee  faft 
ben  größten  %i)til  be§  igaljrcä  bie  §errfd)aft  füfjren, 
fo  begegnen  mir  Ijier  brei  Sroffelarten,  nämlid)  ber 
9!ingbroffel  (Turdus  torquatus),  ber  ©teinbroffel 
unb  an  anberen  Orten,  bie  füblid^er  liegen,  and)  ber 
^-ölaubrof fei  (Turdus  cyaDCus). 

3)ie  ^Ringbroffel  ift  ein  ed)ter  @ebirg§üogel  unb 
nur  menn  fie  im  ,'ocrbft  nad)  3lfrifa,  bem  2Binter» 
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oufent^aIt§Drt,  tüanbert,  berüfjrt  fie  Ijin  uub  luicber 
ebene  ©cgenbeu.  i^^r  ©efaiig  t[t  leife  imb  fel}r  loecf)* 
jelüolt,  oHerbiiigä  aber  unbebeutenb  für  ben  ©ejang'ä- 
fenner.  ©inet:  auöge^eidineten  ©efang  i]at  ober  bafür 
bie  ©teinbroffel  ober  lüie  fie  aUgeniein  genannt  inirb 
bag  »©teinrötf)e(«.  ^©iefcr  SSoget  fommt  in  bcn  :^ody 
gebirgen  öon  Slirol,  Kärnten,  ©teiermarf  n.  f.  tv. 
üor  unb  öt)nett  in  feinem  Setragen  nnferen  9iDtt)» 
fdjmänjcn;  iuie  biefcr  madjt  ancf)  ba§  ©teinröttjel 
feine  33ücftinge,  liinft  gelüanbt  über  ©teine  ^inmcg, 
loift  tDot)!  ^in  unb  joieber  tief  »tacf,  tacf«.  S)er 
(Sefang  biefer  tröffet 
ift  einer  ber  an^^ge- 
jeidjnctflen  inber  gan= 
gen  gantitie.  Tcid)t  nnv 
bafi  er  fe£)r  reidjbal» 
tig  unb  untermengt 
mit  ©iropl)eu  anberer 
Sänger  ift,  jeigt  er 
and)  großen  SBotjttant 
unb  ©tärfe.  "^a^i 
©teiuröttjct  ift  einer 
ber  au^^gegeici^uetften 
^'äfigüöget,  benn  e« 
giebt  Uürfüc^  luenig 
58ögri,  luetc^e  fid)  bic 
Siebe  it)re§  ^ftegery 
in  foldjem  SJJa^e  er* 
icerbeu  mie  gerabe  bir 
©teinbroffel.  ^nnq 
bem  dh\k  entnom» 
mene  ©teinbroffetn 
lüerbrn  nic^t  nur  fctjr 
jatim,  fonbern  neljmcn 
and)  mit  Seidjtigfcit 
©efönge  öon  fremben 
33öge(n  an,  ober  (äffen 
[lä)  ein  Siebd^en  ein= 
(erneu,  mit  tDe((^em 
fie,  manu  i()r  §err 
p  i()rem  ^äfig  tritt, 
biefen  erfreuen.  'Qd] 
()abe  bie  ©teiurDt()e(n 
oie(fad)  gefangen  96= 
f)a(ten  unb  faun  fie 
nur  Qc'^crmoun  an» 
ge(cgcnt(id)  empfe()(eu; 

beim  uienige  SSögct  merben  ja'^mer  unb  3Utrou(ic§er 
unb  fiiib  finginftiger  unb  gete^riger  a(§  bie  ©tein» 
röttjcdt. 

Qm  ^Betragen  erinnert  aud;  bie  S8(aubroffe(  3iem» 
(id)  au  nnfer  ©teiuröttjet.  ©ie  (iebt  nod)  me()r  mie 
biefeö  fti((e  eiufame  ©ebirgögegeuben  unb  fdjon  ber 
alte  Kjicrfnubige  ßonrab  Seiner  fdjreibt  im  16.  '^at)V' 
()unbcrt  tion  il)r:  »®iefer  ^Soget,  Sqauuy  genannt,  ()offct 
üDu  ^fatur  ben  9)ienfd)cu,  f(cud)t  ber()a(beu  ade  tier^ 
famm(ungen  berfe(bigen,  and)  a((eS55i(bnnffeu,  barinnen 
9JJcnfd)cn  moncn,  ijat  (ieb  bie  cinöben  Drt  ünb  (}Df)cn 
©ibcl  ber  53ergeu.  ©pirum,  ünb  anbere  ^nfuten  fo 
betjaufet  merben,  (jaffct  er,  liebet  bagegen  ©cljrum 
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önb  anbere  bergteidieu  einöbe  uub  ünfruc^tbare  Drt.« 
®er  ©efaug  ber  33(anmer(e  ift  nid)t  fo  nmunigfattig 
mie  ber  be»  @teiuröt()e(§,  anc^  ift  er  bnrd)briugenb, 
für  bo'o  ßiiiin^si^  u^t^i^  llmftänben  faft  ju  ftarf,  auc^ 
ift  er  uid)t  fo  biegfam,  fanft  nub  ftötenb  mie  ber 
be»  SSorigen.  ®er  a(te  ©efener  fdjreibt  über  ben  ®e» 
fang  ber  S(aumer(e:  »@r  fingt  gar  Dnberfdjiebtic^, 
orbenttidb,  (ieb(id),  t)ie(fa(tig  önb  maud)er(ei).  (är  ift 
bar^u  gar  ge(e()rig,  önb  nimpt  atter  3)ingen  fo  eben 
mar,  ba^  er  me()rertet(§  biefetbigen  gar  üerftäubig* 
(id)  mit  feiner  ©timnt  bebeut  ünb  anzeigt,  ©o  er  in 

ber  mitten  in  ber 
üugeftümmen  3^ad)t 
crluedet  mirt ,  fingt 
er,  a(§  ge()ei^en,  gan^ 
()er(,  meint  ber^atben 
er  mö((e  feineu  SefD(d) 
gor  f(ei^ig  unb  trem= 
lid)  an^ridjteu.« 

3lod)  einer  ^eigt 
fid)  im  ®ebirge,  er 
fei  a(y  (ehter  genannt, 
c§  ift  bic'g  einer  un» 
ferer  größten  9iaub» 
üoget,  unb  jmor  ber 
braune,  gänfe» ober 
meifeföpfige  ®eier 
(Vultur  fulvus).©eine 
Sänge  beträgt  120 
Zentimeter,  bie  g(ug« 
breite  beträgt  250  big 
350  Zentimeter.  Ser 
a(te  3Soge(  ^at  topf 
unb  §a(^  mit  getb^ 
(idjmeißen  5i<iutnfe* 
bern  bebedt ;  om  ©übe 
beö  9fJadeu§  fd)(ief;t 
fid)  ein  tragen  üon 
meid)cn,  5erfd)(iffeneu 
meinen  gebern  an.  2tn 
ber  Dbcrfeite  ift  un» 
fer  Qicier  bräuntid], 
ber  ©djmou^  fdimar^» 
braun;  bie  ^orber» 
feite  ift  bränu(id)  an- 
gei)aud)t.  Ser  ©dina» 
be(  ift  b(aufd)mär3= 
(id),  mit  b(cifarbiger  SBai^§()aut,  iricbroun,  gü^c 
fi^mut^ig  fteifdjforbeu. 

jDie  ©ebirge  ganj  9(frifa§,  3(rabieuy,  ©riedien» 
Ianb§,  ©iebenbürgen»,  ®a(maticn^,  ©übuugarn§  bit"- 
ben  feine  |)cimat.  D'Jicfit  fetten  üerfliegt  er  fid)  onc!^ 
in  tiefer  getegcue  Orte  unb  mir  ift  ein  gaH  befanut, 
mo  im  Qotjre  1890  ein  ©änfegeier  bei  XuUn  an 
ber  jDonon,  otfo  einige  ©tunben  tion  SBieu  entfernt, 
ertegt  mürbe.  S)er  g(ug  bieffc  Ö5eier§  ift  mie  ber 
öfter  biefer  gomitie  ongebörigcn  gleic^fam  fd^mimmenb 
unb  fe()r  (eid)t,  beun  fpietenb  cr(}ebt  er  fic^  gumeiten 
fo  (jodj  gegen  ben  §immc(,  ba&  nmn  i^it  mit  freiem 
2(uge  foum  fe()en  fonu.  ©id)  üou  ebener  ©rbc  5U 
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ergeben,  fäKt  and)  it)m  fcf)lüer  unb  £)efDnber§  iuenn 
er  üollgefreffen  ift,  bann  madit  er  oft  üerstDeifelte 
Sfuftrengungen,  fid)  in  bie  Süfte  gu  ert)eben  unb  tüirb 
bei  biefer  ®e{egenf)eit  oft  überrafc^t  unb  erfdjiagen. 

®§  finb  immer  nur  gelämänbe,  jelten  I)Dt)e  S3äume, 
m  ber  Ö^änfegeier  feinen  §Drjt  anlegt.  Mt\\t  \te^)t 
ber  §Drft  in  einer  gegen  Untretter  gefd)üfeten  geifcn» 
t)D^te.  Sllg  S^iftftoff  tuerben  bürre  ^flan^en  genom* 
men,  i^äufig  fe:^len  oud)  biefe,  \o  ba^  ba§  ©i  auf  ben 
SBoben  gu  liegen  fommt.  S)a§  einzige  @i  ift  fef)r  gro^ 
(91:96a}JiEimeter),  öon  otialergorm,  rout)er  markiger 
(Schafe  unb  meiner  garbe. 

Unfer  ©eier  ift  ein  2ta§freffer  unb  fri^t  ba§ 
g(eif(^  in  fauligem  unb  frifdjem  ^uftnibe.  Db  er 
größere  lebenbe  J^iere  angreift  ift  nod)  uuaufgeftärt, 
id)  glaube  jebodj,  ba^  luenn  er  §unger  unb  ©ele^» 
gent)eit  t)at  unb  fein  5la§  finbet,  er  fid)  faum  fc^euen 
irirb,  ein  Iebeube§  Xt)kr  anzugreifen. 

SSom  Jueifeföl^figen  ®eier  in  SIfrifa,  bem  Camera* 
ben  be§  europöifdien,  berid)tet  ber  berühmte  $Reifeube 
t).  §englin  goIgenbeS:  »S)ie  @eier  bringen  bie  S^adit 
auf  beftimmten  ©täuben  unter  bem  5Raub  ber  Ijöd)» 
ften,  meift  fenfredjten  getS^^artien  §u ;  t)ier  trifft  man 
ouf  einem  fleinen  $Raum  oft  20  bi§  50  ©tüd  bei:= 
fammeu.  ®iefe  ©tanborte  finb  fd)Du  auf  gro^e  (Snt* 
fernung  Ieid)t  feiiutlid)  an  it)rer  burd)  bie  @£cremeute 
ber  SSögel  toei^getündite  Umgebung.  SSor  bem  SBinbe 
gefc^ü^t,  eritiartet  bie  ©efeHfc^aft  :^ier  bie  märmenbcn 
©trat)ten  ber  SJ^orgeufonne  unb  üertä^t  it)re  S^Jadit; 
I)crberge  erft  jtüifd)en  8  bi§  10  Ut)r  SSormittagS; 
freifenb  gietien  fie  bann  Ijod)  über  D^ieberlaffnugen  uub 
S'aratüauenftra^en  ^in,  um  nad)  93fute  ju  ff^ä^en — 
^aä)  eingenommenem  3JJaf)Ie  unb  S'runf  getjt  e§  trä* 
gen  gtuge§  mä)  ben  ©tanborten  jurüd,  mo  bie 
SSögel  in  jiemüc^  aufred)ter  ©tetlung  unb  mit  ein^ 
gezogenem  §at§  ber  SSerbauung  Pflegen.  Ueberrafd)t 
mau  fie  t)ier  unöermutl)et,  fo  fte!)en  fie,  mit  bonner» 
äf)nUd)em  ©eräufd)  mirr  burd)einonberfIiegenb,  ouf.« 
®a  unfer  ©eier  ein  großer  greunb  ber  märmenben 
©Dunenftraf)(en  ift,  fo  lä^t  er  fie  tiänfig  auf  fid) 
einmirfen,  inbem  er  anggeftredt  mit  i)a\h  gelüfteten 
glügelu  unb  emporgefteUten  gebcrn  ben  ©traf)Ien  ber 
©onne  fid)  angfebt.  ^n  ber  ©efangeufdjaft  mirb  er 
nie  üonfommen  ja^m,  ic^  mei^  menigfteng  feineu 
gaH,  mo  ein  ©änfegeier  beif)3ie(§meife  fo  jafjm  mürbe, 
mie  bie§  bei  Sämmer»  ober  Bartgeiern  ermiefener» 
ma^en  ber  gaU  mar. 

Unb  nun  fef)ren  mir  mieber  jurüd  tion  ben  fd)nee= 
gefrönten  i^eU^imen  ber  ©ebirge  in  unfer  3:ieftanb, 
im  ^ergen  boÜ  öon  SSemunberung  über  bie  un§  ge» 
botene  |)errlid)feit  be§  65ebirgeei. 


(3u  ber  Seifage.) 


SBir  f)aben  im  SSanb  IV,  ©.  294,  über  bie 

Wttijohe  ber  SSerebetung  ber  SBeinreben  burc^  »2Ib= 

lactiren«  berid)tet.  Qm  9fJod)ftef)enben  :^anbett  e§  fid) 

um  ba§  fogenannte  SSerebelungSüerfa'^ren  »in  ben 


Ser  Stein  ber  SHJeifen.  VII. 


©patt«  unb  »in  ben  Slu^fdinitt«.  ®iefe  3JJetf)obeu 
mürben  feit  ief)er  öon  ben  SKeinpftau^eru  angetuenbet, 
um  unprobuctiüe  ©töde  eine§  SBeingartenä  ober  fotd)e 
mit  fd)ted)ten  Strauben  umjugeftalten.  SBoHte  mon 
in  ©egenben,  bie  orbinären  SSein  probneiren,  einen 
Steingarten  anlegen,  fo  raffte  man  auf'g  ©erat^e» 
mofit  bei  fic^  ober  bei  feinem  9'Zad)bar  bie  nötbige 
Qal}l  ©d)nittrebcn  gufammen,  fe^te  bamit  auf'g  ®e» 
rat^emof)!  eine  ©teile  auä  unb  ermartete  nun  bie 
erften  SBeinlefen,  um  ju  miffen,  ma§  biefe§  S'inb 
beg  l^ufQ^f^  tragen  merbe.  ^mmer  gab  e§  einige 
©töde,  bie  fd)led)te  Strauben  ober  menig  ober  gar 
nichts  trugen.  SBareu  bie  2;rauben  nur  id)Ied)t,  aber 
reid)Iid),  fo  tröftete  man  fid)  unb  bodjte,  e§  merben 
barum  öielleii^t  bie  anberen  um  fo  beffer  fein,  ©ab 
eä  aber  ©töde,  bie  menige  ober  gar  feine  Srauben 
trugen,  unb  maren  bicfe  ©töde  3af)treid),  fo  mar  ba^ 
fd)Dn  eine  anbere  ©ad)e. 

Söir  fiatteu  ef)emalg  in  unferer  ©egenb  eine 
SSarietät  üon  ^ic^joute,  bie  einen  öu^erft  reidjtic^en 
(Srtrag  geliefert  f)ätte,  mären  if)re  zahlreichen  uub 
präd)tigen  S'raubeu  nidit  jebe§  ^afjr  unb  bei  jcber 
SBitterung  berart  tiom  ©d)munb  ergriffen  morben, 
ba^  alte  93eeren  faum  bie  ©rö^e  üon  §üt)nerfd)rDten 
erreicf)tcn,  mit  Stu§naf)me  üon  brei  ober  gmei  ober 
gar  nur  einer,  bie  enorm  gro^  mürben.  2Benn  nun 
fleißige  SBinger  4  bi§  5  ^Ql)re  nad)  ber  2ln|3flau= 
jung  foId)e  ©töde  in  ifiren  SBeingärten  entbedten, 
fo  bejeidjneten  fie  biefelben  gur  l^eit  ber  SSeintefe 
unb  tjerebelten  fie  unter  ber  ©rbe.  Sirotöem  blieben 
aber  immer  einige  ©töde  baüon  in  jebem  Söeiugarten 
unb  ba  if)re  Jragfjötzer  prad)tt)Df[  maren,  fam  e^ 
teid)t  öor,  ba^  fie  bon  Seuten  au?'gemä'E)It  mürben, 
metd)e  man  in  ben  SSeingarten  fd)idte,  um  ju  einer 
neuen  Slupflanjung  bie  fc^önften  Sieben  gu  fd)ueiben. 
Stuf  biefe  SSeife  fam  e§  aud),  ba^  id)  bor  mef)r  al§ 
30  Sauren  jmei  boHftänbige  Siei^en  bon  foId)en 
^icfjDuIe  in  einem  fünfjährigen  Sffieingnrten  fanb. 
liefe  fie  mit  9}JDurbebre  berebeln  unb  t)abe  bei  biefer 
®elegenf)eit  bie  9Serebetung§metf)Dbe,  bie  ich  3°^' 
genben  befd)reiben  merbe ,  gmar  md)t  f^um  erften 
SJfate  gefef)en,  ober  bocf)  gum  erften  Wak  ftubirt. 

SSerebetn  in  ben  einfochen  ©eitenfpaü. 
®er  gufe  be§  SSeinftodeS  mirb  bi§  an  bie  Slnfo^» 
fteHe  ber  ©eiteumurzetn  bon  (Jrbe  befreit  unb  bann 
5  big  6  Zentimeter  oberfjolb  honzontol  abgefd)nitteu. 
SOitt  bem  ^fro|3fmeffer,  ba#  ftorf  genng  fein  mufe, 
um  aud)  §ammerfd)fäge  bertragen  fönueu,  mad)t 
man  nun  an  einer  ©teffe  be§  Umfange?  einen  gegen 
ben  3Jlittetpunft  gerichteten  ©palt,  ben  man  bon  oben 
gegen  unten  bertängern  fann,  inbem  man  ben  ©riff  be§ 
SBerfgeugeg  erhebt,  beffen  ©pit^e  immer  bom  ©tode 
meg  wad)  aufeen  geridjtet  fein  mufe  (gig.  1). 

5)a§  ©betreib,  metcheS  genügeub  taug  fein  mufe, 
um  menigften§  mit  einem  9Iuge  au§  ber  ©rbe  empor» 
ragen  ju  föuuen,  mirb  an  feinem  unteren  S:h"^i^  Quf  3 
bi§  6  (Zentimeter  Sange  in  gorm  eine»  ftochen  ^eife? 
jugefc^rögt  (gig.  2).  SDa  biefe§  3iei§  in  eine  ©polte 
paffen  foll,  bie  innen  enger  ift  aU  oufeen,  mufe  e§ 
aud)  fo  jugefdinitten  merben,  bafe  bie  gum  (Sintritte 
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in  bie  ©palte  be[timmte  ©eite  bünner  i[t  aii  bie 
äußere  (gtg.  3),  ef)er  mdjv  aU  tüeniger,  benn  in§* 
beioubere  ber  innige  (Sontact  ber  äußeren  ©eite  ift 
öon  2Btc[)tigfeit.  See  3:i-an'o0er)a(ic^mtt  A  (gig.  4) 
geigt,  \va^  man  tiermeiben,  jener  B  (gig.  5),  luaS 
man  onftreden  ranjj. 

Um  bag  (Sbetreig  in  bie  ©palte  einfiUjren  jn ! 
fönnen,  erf)alt  man  biefe  entmeber  mit  bem  @nbe  j 
be§  SJiefferS  offen,  ba^  man  ,sur  ©eite  neigt,  ober 
beffer  nod)  mit  einem  fteincn  ^eit  oon  ()avtetn  ^otge 
C  (gig.  6),  ben  man  prücf^iefit,  fobalb  ba§  föbet  j 
rei»  gut  an  feinem  ^lol3e  ift.  33ci  einem  berartigen 
©patte,  bec  nid^t  quer  burcE)  ben  ©tocf  ge^t,  ^at 
man  fetten  nötf)ig,  um  bie  S^erebelung  einen  SSerbanb 
ongutegen.  SDurd)  ba»  fotgenbe  ©c^Ue^en  be§  ^olge» 
mirb  ba§  (Sbeirci»  fo  cingeftcmmt,  baf?  e§  mitunter 
untierrücfbar,  faft  immer  ober  genügenb  feftftet)t. 
3mmer  aber  muß  man  bie  3iifainmenfügung§fteIIcn, 
ben  Spatt  unb  bie  @cf)nittfläcf)en  forgfättig  mit 
$fropfiüacf)§  über.^ie^en,  beöor  man  ba§  jur  2(u§= 
füt)rung  ber  SSerebetuiig  gemac^'e  Soct)  Jüicbcr  mit 
@rbe  auefüftt,  bie  anfänglich  fcfir  üorfi(i)tig  ringä 
um  bie  üerebelte  ©teile  gefiäuft  mirb. 

SSerebeln  in  ben  einfadjen  Stran^öerfal» 
fpalt.  3ft  bie  Unterlage  genügenb  bicf,  ma§  am 
{)äufigften  borfommt,  unb  WiK  man  biefelbe  mit 
gmei  ©betreifern  pfropfen,  fo  uertongert  man  ben 
©patt,  inbem  man  ben  ®riff  be§  SJJeffer»  fenft  unb 
bie  ^tinge  bann  t)Driäontat  nieberbrücft ,  bi»  bcr 
©palt  baö  ©tammeiibe  feiner  gangen  Sönge  na(f) 
burcf)gict)t.  Sann  feljt  man  an  jebem  (änbe  biefe'o 
©palte§,  ber  mit  bem  ^o^ä^fi'  Iei(f)tcr  offen  gu  Ratten 
ift  atö  ber  ©eitenfpatt,  je  ein  Sbetrei»  ein,  bo§  in 
biefem  ^aKe  (gig.  7)  fo  gugefiiinitten  fein  mu§,  ba§ 
ba§  3ü"9^2i"  beiben  ©eiten  gteic^  bid  ift,  benn 
auc^  ber  ©pa(t,  ber  bcibe  ^Reifer  aufnimmt,  ift  feiner 
gangen  Sänge  nacf)  gteict)  mcit.  3Jian  erfennt  fcf)r 
Ieid)t,  bIo§  inbem  man  bie  ©beireifer  berübrt,  ob 
bag  §o(g  fie  genügenb  feft  umfd^Iiefst,  um  il)ve  ©tel» 
Inng  gu  ficf)ern,  ober  ob  biefe  ©ii^erung  burc^  einige 
Ummiubungcn  eine§  3Serbanbe§  gef(^ef)en  müffe. 

®a§  S^erebeln  in  ben  einfadjen  3:ran§t)crfalfpalt 
lüirb  aud}  fel)r  Ijäufig  für  ©ubjecte  fleinfter  Gattung 
angemenbet,  beren  Simenfionen  jenen  be^i  SbelreifeiS 
na^egu  gleidjfommen.  S)icfe§  ift  bann  Ieicf)t  fo  eingu» 
ful)ren  unb  einguflemmen,  ba§  alle  in  ^ntact  gebrac^» 
ten  gläc^en  t)oKfDmmen  aneinanber  abf)äriren,  unb  ba^ 
bie  8tinbenqucrfd)nitte  beiber  3:I)ciIe  ODlIfommen  auf* 
einanber  fallen  (gtg.  8).  Sft  ba»  ©ubject  fo  bid  mie  | 
gtüei  ©beireifer,  fo  !ann  man  if)m  giuei  aneinaiibcrfdjlie= 
^cnbe  ©öelreifer  geben  (Jig.  9). 

Qu  allen  gälten,  ino  man  murgcinbe  Unterlagen 
im  SBcingarten  felbft  auf  eine  gemiffe  Siefe  unter 
ber  (Jrboberflädje  üerebctt  unb  bie  unt)ernu-iblid)e 
Seiüurgelung  be§  ©beireife»  et)er  I}evbeigufül)ren  al»  gu 
tiermeiben  fud)t,  ift  bem  ©palten  ber  Unterlage  jene» 
be§  ©bclreifey  oorgugie^en ,  n)eld)er  Sßorgang  ba§ 
3SerebeIn  mit  9Jeitern  bilbet.  @efd)iel)t  ba»  Sßerebeln 
aber  oor  bem  ?Inpftangeit  unb  münfc^t  man  nid)t, 
baß  baä  ©betreib  fic^  burc^  53craurgelung  felbftftänbig 


mac^e,  fo  fann  ba§  S8erebeln  in  ben  ©palt  fel}r  gut 
ongemenbet  werben,  fogar  bei  ©tedlingen  (gig.  10). 

^n  aßen  gälten  ift  e§  gut,  bie  Unterlage  beiber- 
feitä  beä  ©palteä  gegen  oufiuärt§  gugufdjrägen,  mie 
bei  B  B  (gig.  10)  angebeutet  ift,  ba  ba»  fpäterijin  bie 
§erftellung  beä  normolen  Cluerfd)nitte§  ber  Unterlage 
fe^r  begünftigt.  2Jfad)t  man  ncbft  bem  t)orI)in  befdirie» 
benen  3:ran§öerfalfpalt  nod)  einen  giucitcn  foldjen,  bar* 
auf  fenfred)ten,  fo  erl)ält  man  ^la^  für  üicr  ©bei» 
reifer.  a3egüglicf)  3lnlegung  eine^  Serbanbeä  gelten 
bie  üorI)in  gemadjten  ^emcrfungen. 

Tlan  fann  üerfc^iebene  gute  ober  fdjledite  ®rünbe 
haben,  ben  ©tod  nic^t  burd)  feine  Wittt  fpalten  gu 
rt)onen ,  med  ber  ©tod  ftirbt,  menn  man  fein  9Jfai  f 
berührt;  meil  man  frcugförmige  ©palte  nidjt  madjcn 
milt;  tüeil  man  ftatt  t)ter  gleidj  fcd)§  ©beireifer  gu 
pfropfen  bcabfid)tigt  u.  f.  f.  Wan  madjt  bann  einen, 
glnei  ober  brei  ©palte  in  ber  5Rid)tung  oon  33Dgen= 
fernen  unb  fc^iebt  on  jebem  ©übe  berfelben  ein  ©bei* 
rei'o  ein,  ba§  man  fc^rög  gufchncibet,  möglidift  gut 
einpaßt  unb  baä  gu  feiner  geflfteKung  meiftenS  einen 
SSerbanb  braucht. 

ißerebeln  in  ben  ©palt  mit  gu  beluurgeln* 
bem  ©belrei'?.  ©tatt  baä  ©betreib  in  möglid)ft 
fpi^er  Zeitform  gugufdmeiben  unb  e§  üon  oben  nad) 
unten  berart  in  ben  ©palt  eingufd)ieben,  ba§  feine 
äußere  gläc^e  überalt  genau  mit  jener  beS  tierebelten 
©tode§  gufammenfatle,  fd]neibet  man  e»  ^ex  fo,  baß 
e§  tion  ber  ©eite  in  ben  ©palt  gebrüdt  merben  fann 
unb  bafs  babei  fein  unterer  Xljdl  unterhalb  bcr 
SSereblungsfteHe  in  ben  SSoben  reid)e,  tüogu  an  btefcr 
©teile  ein  ticfere§  Soc^  gemadjt  tutrb;  auch  muß  ^"^^ 
obere  ^i)eii  genügenb  lang  fein,  um  lüie  immer  mit 
einem  ober  gtoei  Singen  über  bie  @rboberf(äd)e  f)ei^* 
aU'Jguragen. 

2tn  ber  beftinimten  ©leite  löft  man  gn  beiben 
©eiten  AB  (gig.  11)  einen  ©treifen  9xinbe  unb 
§Dlg  tog  tüie  beim  Slblactiren,  loobei  man  ©orge 
trägt,  ba§  ba§  ©ange  fetlförmigen  Cluerfchnitt  C 
(gig.  12)  ert)ält,  mie  beim  pfropfen  in  ben 
©eitenfpalt.  ®onn  fügt  man  ©betreib  unb  Unterlage 
gufammen  (gig.  13),  legt  notbigenfalt-S  einen  S^er* 
banb  an,  oerftebt  mit  ^fropfmad)»  unb  füKt  ba§ 
Soch  au'o. 

©^  märe  überflüffig,  noch  3U  evflären,  in  meldier 
SBcife  biefe§  SSerebeln  mit  gu  beiuurgelnbem  ©belrei^ 
gmeifach  auf  ben  3:ran;tierfalfpalt,  uierfach  auf  ben 
^reugfpalt  2C.  angeiuenbct  merben  fann. 

SSerebeln  mit  reiterartig  aufgefegtem  ©bei* 
rei§  (ä  cheval).  SBürbe  Stle^anber  ®uma§  biefe 
SSerebelung^methobe  gu  befiniren  gehabt  Ijabm,  er 
hätte  gefagt:  »©§  ift  genau  baefclbe  mit  bem  ein* 
gigen  Unterfchiebe,  ba§  e^  gerabe  ba»  ©cgentbeil  ift. « 
Wan  braucht  nämlid)  nur  eine  in  ben  ©palt  tier* 
ebelte  9icbe  umgubrehen,  ba§  unten  gu  oben  unb 
oben  gu  unten  mirb,  unb  man  f)flt  eine  fogenannte 
^Reitertierebelung. 

©leid)  bei  meinen  erften  SSerebeIung§üerfuchen  mit 
bemurgeltcn  ^idcrnobicn  unb  mit  Söurgeln  halle  id} 
bemcrft,  mie  tiiel  Ieid)ter  eg  ift,  eine  fleine  Unterlage, 
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inSBefonbcre  aber  eine  in  ber  ©rbe  tüurjelnbe,  regele 
ntä^ig  feilfövmig  gupjctineiben,  aU  fie  regelred)t  gu 
fpalten.  Tlit  einem  ©artenmejfer  fann  man,  h)enn 
•man  üon  nnten  nad)  oben  ju  arbeitet,  auf  jebent 
beliebigen  ©tocfe  nod)  \o  fnotigen  unb  getininbenen 
^otjc»  eine  gan^  t)übfd^e,  f(^arfe  S'ante  unb  ^tuei 
ganj  ebene  gläd)en  tjerfteneu,  U3öt)renb  man  fctbft 
bie  gerabefte  SSur^el  nie  mit  @td)ert)eit  fpalten  fann 
unb  je^r  oft  einen  unregelmäßigen  ©|3alt  erhalt. 
'SRad)t  man  einen  uad)  oben  offenen  ©palt,  fo  fann 
luätjrenb  ber  Dperation  fet)r  Ieirf)t  @rbe  ober  <Sanb 
t)ineinfaf[en  unb  außerbcm  ift  ftet§  bie  uod)  üiel 
me£)r  ^n  fürdjtcube  ®efal)r  öortianbeu,  baß  ba§  SBaffer, 
biefer  ©r^feinb  jebcr  ißerebelung,  einbringt,  Uiä{)renb 
ba§  gefpattene  ©belrei'a  nid)t  Uo§  ofö  Sleiter,  fonberu 
aud)  aU  ^arapluie  bicnt. 

SBa§  bag  ©palten  be§  ®belreife§  betrifft,  baa 
immer  junget  ^olg  mit  gan^  geraben  Ignternobien 
ift,  unb  ha§  man  gang  uac^  belieben  in  ber  Ä^anb 
t)ält,  fo  ift  nic^ty  leichter,  al§  e§  gang  gerabe  unb 
rein  auszuführen,  fo  baß  e»  bann  gan^  genau  auf 
bie  feilförmig  jugefdjuittene  Unterlage  paßt  unb  alle 
anfeinanber  gebradjten  gläc^en  in  jenen  innigen 
©ontact  treten,  ber  ba§  SSeriüocf)feu  fidiert.  5tlS  id) 
auf  bem  ßongreffe  ju  SJfontpedier  im  ^a^)xe  1878 
biefe  SSerebelungömet^obe  crfiärte,  iubem  id)  ben  ^eige» 
ftnger  meiner  rechten  §anb  oon  oben  nad)  unten 
§mifd)eu  ben  SeiQC'  unb  9}fittelfiuger  meiner  linfen 
§anb  fci^ob  unb  bonn  biefe  in  üerticale  ©tellung 
über  bie  red)te  bracl^te,*)  fc^ieu  e§  mir,  baß  ben 
fiebeu'  ober  ad)tl)unbert  SBeinpflnu^ern,  bie  mir  ju» 
l^örten,  biefer  S5organg  gan^  unbefount  fei.  ^c!^  em=^ 
pfatjl  if)nen  beffen  3(nmenbuug  auS  üDÜfter  lieber» 
geugnug,  um  foldie  amerifanifdie  9f{eben,  bie  fdjtuer 
anmadifcn,  pr  33emur3elung  ju  bringen  unb  gab 
il)m  beu  JJamen  5Reiterpfropfeu.**) 

©eitl)er  ift  bie  SRetljobe  £)äufig  angetueubet  toorben 
unb  I}at  au§ge5eid)nete  SfJefultate  ergeben,  ^d)  t)abe 
burd)  ba§  Steiterpfropfen  it)öf)renb  be§  SBintcr'5  am 
^amin  auf  bemurjelte  ^nternobien  toon  Sat)Ior, 
©unningfiam,  S'JortDu'S,  (£l}ntt)iana,  §crbemont  2C. 
ou§gefül)rt,  bemur^elte  ©tedlinge  üon  ^ad,  931ad 
^uli),  Souifiaua  2C.  erhalten,  bie  ©c^offe  unb  SBur» 
geln  bilbeten,  mie  eine  etnjäfirige  SBurgelrebe.  ^d) 
!f)abe  bi§  je|t  al§  Unterlagen  nur  betrur§elte  ^ntcr» 
nobien  ober  SSurjelftöde  üermenbet-,  glaube  aber,  baß 
man  an^  bei  Slumenbung  eineS  einfadien  ©tüde§ 
9iebt)ol3  oon  einer  fef)r  leidjt  antüadjfenben  33arietät 
bie  3}Jüglid)feit  ber  SSetour^elung  eineS  ©tedling'3 
öou  SSarietäten,  bie  au§  biefer  'Qoxm  \<S)\vcx  p  er» 
gietjen  finb,  bebeutenb  tx^)öi)en  fönnte. 


*)  Um  biefe  SarfteHuncj  ju  tüiebertjolen,  broud)t  man 
nur  bie  gig.  14  unb  15  umäufe{)ren  unb  man  tjat  eine 
SSerebelung  in  einfadien  Spalt,  Qbgefef)en  Con  bem  ®nb= 
fnoten  be§  9teiter§. 

**)  ^d)  Ijabe  biefcn  9famen,  SSerebeln  mit  Sieitern, 
türglid)  in  SSüdiern  über  ba§  95erebeln  miebergefunbcn, 
bod),  tüie  id)  befd)eiben  gefielen  muß,  Icfe  id)  foId)e  Sucher 
foft  nie.  2)iefe  33üd)er  fügen  aber  and)  bei,  bofe  biefe 
SKetfjobe  ju  ben  nur  in  Sreibpufern  ausführbaren 
get)Dre. 


Siefe  SSerebelung§mett)obe  ift  fo  einfad)  unb  leidet 
auS5ufüi)ren,  baß  bie  gigureu  14  unb  15  faft  über» 
flüffig  finb.  ©rftere  jeigt  un§  beu  gatl,  U)o  Unter» 
läge  unb  Sieiter  gleid}  bid  finb,  tr)äl)renb  bei  ber 
ämeiten  bie  Unterlage  gcnügenb  ftart  ift,  um  fie  ghiei 
SReiter  tragen  ju  loffeu,  bie  nad)  angelegtem  $ßer» 
baube  fo  feft  figeu,  baß  maud)e  onbere  fie  barum 
beneiben  bürfen. 

S3emer!en  muß  ic^  nur  nod),  baß  biefe  SSerebe» 
lung§mett)Dbe  fpecietl  unb  au§fd)ließlid)  ba^u  beftimmt 
ift,  bie  SScmur^elung  be§  (äbelreife§  p  erlei(^tern, 
unb  baß  man  baf)er  am  ©übe  be»fe(ben  alle  Singen 
unb  knoten  (T  T)  beibehalten  muß,  bie  jur  SBur^el» 
bilbung  geeignet  finb. 

SSerebelungen  in  feitlidje  2tu§fd)nitte.  93ei 
allen  SSerebeluugen  in  ben  ©palt,  toelc^e  ioir  foeben 
burc^gegangen  i)ahen,  beid)räufte  man  fid)  barouf, 
ba§  £)oIä  ju  fpalten,  o^ue  einen  Stijcil  feiner  ©ub== 
ftan,^  loSjulofen.  ®ie  lobli^e  Slbfic^t,  baä  ©ubiect 
ju  fd)oueu,  l)at  bie  SSerebler  auf  bie  ^bec  gebracht, 
biefe  ©palte,  bie  bie  Unterlage  fd)mäd)t  unb  oou  ber 
ein  immer  gmedlD^  bleibt,  burd)  einen  red)t» 

iüinfeltgen,  fpi^minfeligen  ober  runben  21u§fd)nitt  genau 
nad)  ben  ®imenfionen  be§  (5belreife§  ju  crfe^en. 

Tlan  ^)at  biefen  SSorgang^meifen  galjlreidje 
SJamcn  gegeben  unb  ijat  fid)  früher  unb  au(^  in 
jüngfter  Seit  oielfac^  mit  ber  ©rfinbung  oon  SBerf» 
geugen  befdjäftigt,  burd)  )t)eld)e  bie  ^fropfreifer  unb 
bie  bafür  beftimmten  2(u§fd)uttte  ouf  med)anifcf)em 
SBege  mit  genau  gleid)eu  Simeufioneu  Ijergeftetit 
trerben. 

Sllle  biefe  Sfiamen  unb  21u§f(^nitt§fDrmen  lönuen 
auf  folgenbe  brei  ^urüdgeführt  tuerben:  1.  SSerebelung 
in  beu  red)tU)infeligen  feitlid)eu  2üi§fd)nitt.  2.  SSer» 
ebelung  in  beu  fpiljen  feitlid)en  2Iu§fc^nitt.  3.  3Ser» 
ebelung  in  ben  runben  feitlid)en  21u§fd]nitt. 

SDie  giguren  16,  17  unb  18  geigen  bie  gorm 
biefer  brei  Strien  tiou  2tu§fd)nittcn  unb  geftatten 
einen  ©diluß  auf  bie  gorm  ber  ©beireifer,  meld)c 
fie  auffüllen  follen.  ®»  ift  auc^  Ieid)t  oerftönblid), 
baß  man  biefe  brei  ©^fteme  toie  ba§  Slblactiren 
uub  ha§  SSercbeln  in  ben  ©palt  jur  S3ereblung  in 
ben  9tu§fd)nitt  mit  ^u  betourjelubem  @belrei§ 
bermcuben  fann,  moüon  an  ber  recfjteu  ©eite  ber 
gig.  18  ein  ^eifpiel  gegeben  ift. 

61)ampin»9iDe§ter. 


Sßon 

Jyrans  3appo. 

9Son  ben  neun  9^Drmol»©onnenuhren  ^:)ahcn  mir 
in  ben  borhergegangenen  Stäuben  bie  ^orijontal»  uub 
SSertical»  (©üb»,  SfJorb»,  Dft»  uub  Söeft»)  ©Dnneuut)ren 
burd)gefül)rt  unb  gur  2lnfd)auung  gebracht.*)  & 


*)  aSgl.  33b.  V,  ©.  136  u.  ff.,  @.  203  u.  ff.  unb 
33b.  VI,  6.  135  u.  ff. 
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r^tan^  Qappa,  5ßolar=©omteitu^rett. 


erübrigen  un§  fonad)  nod)  bie  normal  inclintrenben 
ober  fd)iefüegenben  ^ofar»  unb  9Ieqntnoctia(»©Dnnen* 
uf)ren  ju  ermähnen,  beren  ©onftruction  unb  2luf[tel= 
lung  beschreiben. 

2tIIe  biöf)er  ertoaljnten  ©onncnn^rcn  Hegen  ober 
fte£)en  birect  int  SQZcribian  be^  Drte»  unb  fenfredjt 
barauf  in  ber  9?id)tung  ber  bejeid^neten  SBeltgegenb, 
üon  ber  fie  bann  i^reu  9ianten  t)aben.  ©tiüa^  ganj 
Stnbere^  ift  eä  mit  ben  normo!  inclinirenben  ober 
jc^ief  liegenbcn  ©onnennfiren.  Qwar:  liegen  and)  biefe 
im  9[Reribian,  jebod)  eiittueber  unter  bem  SBintet  ber 
^ol»  ober  5(equatDrt)üf)e  be^i  Drte^. 

giebt  Obere  unb  Untere  'ißolar»,  Obere  unb 
Untere  Stequinoetiot'Sonucnutjren. 


Obere  unb  Untere  ^Dlor»©Dnnenuf)ren. 
®iefe  beiben 


Uf)ren  liegen  pa- 
raEel  gur  2Sett= 
age,  bie  Obere 
unter  bem  SBin* 
fei  ber  Ißot«,  bie 
Untere  unter  bem 
SBinfetberSlequa* 
tort)Df)e  unb  beibe 
im  3Keribian  be» 
Orte^.  Sie  Obere 
liegt  birect  gegen 
©üben  unb  itjre 

gläd^e  fie^t  jum       _ '  

Firmament  nac^ 
aufmärt-o ,  inät)» 
renb  bie  Untere 
gegen  orben  unb 
mit  i£)rer  glücke 
pr  (ärbe  geneigt 
i[t.  jDie  obere 
^otar  '  ©onnen»  : 
u^r  äeigt  gtnar  I 
ba§  ganje  Qaf)r  j 
t)inburct) ,  aber 

immer  je  md)  bem  ©taube  ber  ©onne,  im  ^ody 
jommer  nur  bie  ©tunben  bon  7  Utjr  SSormittagä 
bi§  5  Uf)r  ??ad}mittogÄ,  int  SBinter  notürlict)  nod) 
tneniger.  ®ie  Untere  ^olarubr  ,^eigt  nur  im  ^od)» 
fommer  4  unb  5  Uijr  iCormittagg  uitb  7  unb  8  U^r 
9'JacE)mittag§.  23ei  beiben  Ui)ren  finb  bie  Qda,£x  oon 
bcftimmter  Sänge  unb  ftctjen,  tuciin  biefelben  ben 
S:i)ierfreiiS  ober  ^obiacu»,  St^imutt)  unb  2Untucan= 
lf)arat  an,5cigcn  fotlen,  fenfred)t  auf  bie  U^rftöcfie 
im  ®urri)id)nitt'spunfte  ber  9JJittag'3»  uitb  Stequiuoc» 
tiallinie.  SSenn  ba»  aber  nid)t  geforbert  mirb,  \o 
fann  ber  feiger  üon  beftiminter  Sänge  too  immer 
auf  ber  Slfittagöünie  fteben. 

Söei  großen  ^^Solarufiren  fann  ber  Qü^a  and) 
auf  ©tüljcn,  iDe(d)e  jeboc^  nid)t  Rotier  aU  beffen 
Sänge  jein  bürfen,  rul^en  unb  mitß  in  allen  fünften 
paratlet  ,yir  U[)rftäd)e  liegen,  ^n  fleincn  fann  man 
fic^  baoon  überzeugen,  inbem  nmn  eine  SJabel  ober 
ein  ©tüdd)cn  ®raf)t  in  ber  §üt)e  be§  ^E^igei'^ 


beiben  Gnben  rec^ttüinfelig  abbiegt  unb  auf  ber  SJctt» 
tagalinie  tuo  immer  auffteflt  —  mie  gejagt,  hai 
Ijori^ontale  ©tücf  ®raf)t  ober  S^Jabel  fann  beliebig 
lang  fein,  muß  aber  in  aEen  fünften  gleid)  l)od), 
b.  i.  parallel  jttr  U^rftädje  fein.  Wan  fann  bn§ 
©tüdd)en  Sral)t  ober  Sfabcl  auc^  nitr  aitf  einer  ©eite 
in  ber  §öf)e  be§  Qc'iQex^  redjtininfclig  abbiegen  unb 
lüo  immer  auf  ber  3J?ittog^3Unie  uad)  oitf»  ober  ab* 
mörtä  ciufe^en.  Ser  ©d)atten  eineä  foldjen  liegenbcn 
^eigerg  läuft  immer  parallel  ju  ben  ©tunbcn=Sinicn 
unb  muß  biefe  jur  beftimmten  Qtit  genau  beden, 
lüätirenb  ber  ©chatten  beä  fenfrecf)ten  3eiger§  bie 
©tunben  unb  frummen  Sinien  nur  mit  feiner  ©pige 
berül)ren  unb  anzeigen  mirb.  @^  ift  Bon  großer 
2Bicl)tigfeit,  baß  matt  bie  U^rfläi^en  genau  unter 
ben  SBiufel  ber  ^01=-  ober  SlcquinDctial^olie  legt,  tüa§ 

am  beften  ntittelft 

0"bere  -  Polar. 

StundGnlinien.. 


Horizont 


Azimutal. 


be§  ©d)abloncn= 
®reiede§  erreid)t 
U)irb.  ®aß  ^^^ofta» 
tueut  unb  Unter* 
läge  bementfprc» 
djenb  genou  tjerti» 
calttitbl)Dri3Dntal 
liegen  unb  fielen 
muffen,  ift  felbft* 
Oerftänblidj,menn 
biefe  U[)ren  nxdjt 
mit  aitberen  fdion 
ermätjnten ,  in 
einen  S'örper  üer* 
bunben,  jur  2luf= 
fteHung  gelangen. 

©onftruction 
ber  ©tunbenli» 
nien  inOberen 
^olar  '  ©Dn= 
nenu^ren  (fielje 
bie  Sig.  1). 


2)ie  ©onftruction  ber  ©tunbenlinien  in  einer 
Oberen  unb  Unteren  ^Dlar»©onnenul)r  ift  einfacl)  unb 
berul)t  luieber  nur  auf  ber  ©int^eilung  beg  5tequi= 
noctial'^reifeg  in  ganje,  l^albe  ober  tiiertel  ©tunben 
je  md)  ber  ©roße  ber  Ul)r.  ßutiiel  Sinieit  ftören 
bei  fleincn  Uf)ren  ba§  S3ilb  unb  erfcfimereit  bie  Ueber» 
fid)t.  Qnv  ßonftruction  ber  ©tunbenlinien  in  einer 
Oberen  ^olarnfir  ^ielieu  mir  mieber  jmei  Sinien  AB 
unb  CD,  toelcfie  fidj  in  E  rec^tminfelig  fct)iteiben. 
AB  ift  bie  9Keribian*  ober  2JJittag§*,  CD  bie  5lequi= 
noctialliuie,  E  ift  bes  fenfrecf)ten  3eigci-'§  Ort. 

2lu§  E  trägt  mau  nun  md)  ^Belieben  bie  Sänge 
be§  B^ißt-rg  uad)  F  unb  M,  recf)t§  unb  linfg  auf, 
ma§  bie  "ißniifte  9  Uljr  SSormittagä  unb  3  Ul)r  yiad)' 
mittag^  ergiebt.  ©icfelbe  Sänge  ou§  E  bii'fliif  ober 
Ijernnter  aud)  md)  G  aufgetragen,  giebt  ben  9}{ittel= 
punft  bea  Slcqninoctial'SreifeS.  Sann  fet^t  man  in  G  ein, 
mac^t  einen  §alb=  ober  35iertelfrei§  unb  tl)eilt  biefen 
in  6,  12,  24  ober  48  gleidje  3"f)eile,  t)erbinbet  G 


grattä  S°^PP^r  ^aIar=@onnemt^ren. 
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mit  ben  S:^eilung§piuiften  6t§  gur  SlequinoctiaHinie 
iiiib  be^eic^itct  \\d)  niif  berfelbcn  biefe  S)urcE)fc^nittä= 
punfte  burc^  feine  9?abelftic£)e.  Qki)t  man  hiivd)  biefe 
fünfte  paroCiele  Sinien  311  AB,  fo  ^)at  man  bie 
Cjeiuiinfdjten  ©tnnbenlinien  bon  7  U^r  grü^  biä 
5  Uf)r  S'Zac^nitttagä  in  ber  Oberen  ^oIarut)r. 

S)ie  ^ori^ontlinie,  lüeldje  bie  Obere  nnb  Untere 
■ißDlQrufjr  fd)cibet,  luirb  gefunben,  inbem  man  in  F 
ober  M  einfe^t  unb  mit  beliebiger  3ii-'frföffnung  einen 
|)albfrciä  befc^reibt.  3^on  beni  fünfte,  too  ber  |)Qlb= 


nm  beilpielameife  ben  SBenbefrei»  beg  ^reb)e§  unb 
©teinbocfeg  3U  3eid)nen ,  im  9tna(emma  oon  ber 
Sinie  AB  au^  12  retf)t§  ober  linf»  bi-j  ju  Sinie 
beä  (S'rebfes)  ober  (©teinbocfeä)  unb  trägt 
biefe  SBeite  in  ber  Ut)r  auf  ber  SKittagStinie  au§ 
E  ober^  unb  unterbalb  ber  SIequinoctiallinie  auf 
unb  bejeicbnet  \id)  bie  'pnnfte.  Sonn  gef)t  man  mieber 
jum  2Inatemma  unb  nimmt  tion  AB  au»  bie  11  nnb 
1  U^r  Sinie,  trägt  lüieber  in  ber  U^r  ouf  biefen 
©tnnbeulinien  bie  g(eid)e  SSeite  auf,  bejeic^net  micber 


Obere -Polar. 

SiuncLenlinien,  Analema  ScThierTcreis. 


frei§  bie  Stequinoctiallinie  (t)ier  in  0)  fdjneibet,  trägt  bie  fünfte,  unb  fo  get)t  ba§  fort,  big  man  otle 
man  bei  einer  Oberen  ^Dlarut)r  t)inauf  bie  ?(equi*  ©tunbentinien  aui§  bem  3(nalenima  in  bie  Uf)r  über» 
noctialtjö^e,  t)ier  42"  30'  nac^  P,  unb  t)er unter  bie  |  tragen  unb  bejeid^net  tjat.  Siefe  'fünfte  burd)  ein 
$Dlt)5t)e  47**  30'  nacf)  Q  auf,  oerbinbet  bann  P  unb  |  ©uröenlineal  fein  unb  fauber  mit  einanber  tierbun- 
Q  mit  F  ober  M,  fo  mirb 
baburd)  bie3Jlittag§linie 
in  H  unb  I  burd)fi^nitten. 
3ief)t  num  bann  burcf) 
biefe  jtoei  fünfte  parat» 
lete  Sinien  ju  CD,  fo 
gef)t  burd)  H  bie  §Dri» 
jont»  unb  burc^  I  bie 
erfte  ^Ijimut^Iiuie.  Um 
bie  2(3imutt)tiuien  ein» 
äu§ei^nen ,  benöt^igen 
n)ir  and)  nod)  ben  ^unft 
R.  HR  ift  gleich  ber 
SBeite  HF.  Sie  ©tun» 
benlinien  fönnen  hinauf 
unb  iierunter  beliebig 
lang  fein  unb  merben, 
mie  au§  gig.  1  erficf)t» 
üä)  ift,  linf»  bie  S^or» 
unb  rec^t'j  bie  9^ad)» 
mittogyftuuben  eingetra» 
gen  unb  barnac^  be» 
fd)rieben. 

S^terfreiS  ober  QO' 
biacuä  (Sig.  2). 

Um  ben  S:f)ierfrei§ 
ober  3D5)tacu§  in  eine 

obere  ^olarufjr  einzutragen,  conftruirt  mau  toieber  ba§ 
t)ier  erfic^tlic^e  2lnateninm  ober  Sreied  nad^  befanuter 
SBeife.  SJJan  jietit  bie  ©enfredite  A  B  unb  trägt  nacf) 
einem  taufenbtf)eitigen  SJia^ftabe  1000  Steile  auä 
A  gegen  B  auf  unb  errichtet  in  biefem  fünfte  eine 
@enfre(^te  auf  A  B,  trägt  bonn  red)t§  unb  linfa  bie 
©inufc  Oon  203,  367  unb  434  ober  au§  A  bie 
SSinfel  tjon  11"  30',  20«  12'  unb  23"  30'  auf 
einem  S3ogen  ouf  unb  tierbiubet  mit  A,  fo  I)ot  man 
ba§  Srnatemmo.  ^un  nimmt  man  au§  G  bie  ©tunben» 
meiten  auf  ber  5(equinoctiolltnie  unb  trägt  fie  im 
3IitaIemmo  auf  AB  ber  3teil)e  nod)  auf.  ®a  bie  glei» 
d)en  ©tunben  red)t§  unb  linB  3Sor»  ober  SfJat^mittagä 
gleich  finb,  fo  braudjt  man  fie  nur  einmal  ju  nel^men 
uub  aufzutragen,  begeic^net  fid;  bie  fünfte  unb  jietjt 
fenfre(^te  Sinien  burd)  biefelben  ouf  A  B.  Siefe  Sinien 

burd)fd)neiben  fämmtli(^e  ^oraEelf reife,  mie  fie  im  Xljdk  ober  üon  10  3U  10  @robe  360  ®rabe. 
Stnolemmo  (gig.  2)  bejeidjnet  finb.  ^e^t  greift  man,  |  SBenn  mon  nun  R  mit  gtüei  eiuonber  gegenüber 


ben  geben  bann  bie  beiben  frummen  Sinien  be§ 
^rebfe§  unb  ©teinbodea. 

©0  mad)t  man  ey  bann  oud)  mit  ben  onberen 
Sinien  be§  Üfjierfreifeg.  Sie  Sinie  AB  im  2Inalemma 
ift  nic^ty  onbere^  aU  ber  Stequotor  ober  bie  5tequi» 
noctiollinie  CD  in  ber  UI)r. 

Slgimutf)  (Sig.  3). 

Sie  Stgimut^tinien  in  einer  Oberen  ^oloru^r 
merben  auf  folgenbe  SBeife  conftruirt:  man  nimmt 
bie  Söeite  F  H  unb  trägt  biefelbe  auf  ber  9)littagy» 
linie  auä  H  nac^  R  ouf,  fe^t  in  R  ein,  be» 
f^reibt  einen  gongen  i'reiS  mit  beliebigem  §alb» 
meffer,  tf)eit  biefen  S'reig  burd)  ©enfrect)te  in  üier 
gleiche  St)eile,  jeben  biefer  öier  St)eile  mieber  in 
neun  gleiche  Steile,  fo  fiot  man  4  X  9  =  06  gleicf)e 
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i^raitä  ^appa,  51SoIar»©onnett«'f|ren. 


ftet)enben,  gletdien  J'^eUe  öcrBinbet,  big  fie  bic  |)Dri*  40,  30,  20  unb  10  qi\\  ber  ^ortgontlinie  in  ber 
äDiitalüiiie  burc^fc^tieiben,  jo  befonimt  nton  rec^t§  Uf)r  utib  überträgt  biefe  SBeiten,  eine  nac^  ber  an» 
unb   linfö  ton   ber  SRittogglinie   auf  ber  ^ori^  bern,  in  bcn  Duabranten,  au»  F  I^crunter  md)  G; 

be^eicfjnct  jeben 

OlDere  -Polar.  biefer  fünfte 

Aziraufh.  burd)  feine  'Sla- 

belftidie  unb  tier» 
binbet  biefelben 
mit  H.  ©aburc^ 
Juerben  nun  bie 
fämmtlidien  90 
®rabe  be§  Clua» 
brauten  burd)' 
fdjuitten,  unb  ba§ 
2tuftragen  ber 
SSogen^otje  auf 
ben  2t^imutI)Ii» 
nien  in  ber  lU)x 
burc^gefütirt. 

Um  3. 93.  ben 
lO.(S5rab  mmu' 
cantljarat  aufju» 
tragen,  greift  man 
im  Buabranten 
auä  H  bie  SBeite 
öon  H  big  a 
am  10.  Ökab 
unb  trägt  biefc 
aud^  auf  bcn  betreffcnbcn 


äontallinie  je  80  (35rabe,  bie  fenfrec^te  1 
bilbet  ben  90.  ©rab.  Siefe  fünfte  ouf 


fittag§Iinie '  SBeite  in  ber  ll^r  aug 

ber  S^oxi'  1  förab  ber  Sl^imuttilinie,  alfo  Uiieber  in  a  auf,  bann 


OTd  er  e -Polar. 
Almu  c  antKarat . 
A. 

9 


jDutallinie  tnerben  fd)arf  unb  fein  be^cicfinet,  mit  I  j  ne£)me  man  toieber  im  Ouabranten  bie  SSeite  au§ 
berbunben,  geben  bann 
bie  ftraf)tenförmig  au§» 
get)enben  Stjimut^linicn, 
tüelc^e  ^ur  lueiteren  Son» 
ftruction  ber  2((mucau» 
tt}arot  erforberüc^  finb 
unb  fdjarf  auege^ogen 
tnerbcn. 

3nmucantt)arat 
(f.  gig.  4). 

2Ber  bie  früt)creu 
?(ufiähe  getefen  t)at, 
föirb  fid)  balb  lei^t 
mieber  I)ineinfiuben.  @§ 
ift  immer  bagfelbe^rin= 
dp.  QvLX  Souftructiou 
ber  3llmucantt)arat  ober 
Sögen  ber  (SounenI}üf)e 
CDuftruirt  man  fid)  mie» 
ber  einen  Duabranten, 
tt)eift  biefen  in  neun 
ganj  gteid^e  Jt)ei(e  ober 
90  ®rabe,  nimmt  bie 
(Seite  H  F   unb  trägt 

fie  in  Duabranten  au§  F  nad)  H  gegen  L  auf. 
9cun  jit'bt  mau  gu  F6  bie  parallele  HK,  ba§ 
ift  bie  D'hiff'SI^imutfiUuie;  bann  greift  mau  mit 
bem  3irfel  bie  SBcite  R  90,  80,  70,  60,  50, 


H  biä  b  ebenfalls  am  10.  ®rab  be§  duabranten 
unb  trage  fie  miebcr  in  ber  Uf)r  au§  I  am  20. 
@rab  St.jimutt)  in  b  auf  unb  be,5eid)ne  immer 
biefe  fünfte,  gerner  H  c  im  duabranten,  aufge» 


QJ.  ban  3Kut)ben,  ®a§  Dberbecf  eines  ^anäerf(i)tffei 
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tragen  in  ber  Uf)r  ou§  I  om  30.  ®rab  Sljimut!^, 
giebt  tüieber  ben  ^^unft  c ;  enblic^  aud)  md)  H  d 
au§  I  om  40.  @rab  giebt  lüicber  d  uub  \o  fort 
bi§  gum  90  ®rab.  SSerbinbet  man  bann  alle  bie 
fc^arf  unb  fein  bejeidjneten  ^nnfte  in  ber  Ufir  mit 
einem  ©uroenlineaf,  \o  befommt  ntan  bie  frummen 
Sinien  ber  3((mucantl)arat  ober  93ögen  ber  ©onnen» 
!^ö(je.  3Jfan  fann  ntctit  leicfjt  fef)(en,  inenn  man  fic^ 
nur  immer  uor  9(ugen  bält,  ba^  bie  fünfte,  meldje 
auf  ber  Sinie  F  G  im  Cluabranten  aufgetragen  unb 
mit  H  üerbunbeu,  eigeut(id)  nicf)t§  meiter  finb  aU 
bie  5l5imut[)Iinien  in  ber  Uf)r. 

@»  lüirb  immer  beim  Ueberl ragen  in  bie  U[}r 
au§  I  biefelbe  SBeite  rec^t§  unb  tinfa  auf  benfelben 
Slgimutfigrab  be^eidjuet,  nur  ber  90.  ®rab,  toeldier 
bie  ajfittagsünie,  fomit  ben  tjöc^ften  ^unft  bilbet, 
mirb  einmal  auf 
biefer  Sinie  auf» 
getragen. 

SBerbieÄje 
nii^t  fdjeut,  unb 
ben  SSerfucJ)  ma= 
d)cn  tiiiH,  brau(f)t 
nur  eine  frumme 
Sinie  einmal  auf= 
julrogen ,  tnirb 
ficf)  leicht  I)iuein= 
finbcu  unb  über» 
geugen,  bofe  bie 
©acf)e  fet)r  ein» 
fad)  ift,  fo  ba§ 
mau  gar  nidit 
fet)Ien  fann.  SBenn 
man  aud)  falfd) 
greifen  foftte,  fo 
bemerft  man  fo== 
fort  ben  gelter 
unb  fo  )üie  man 
eine  Sinie  mad)t, 
5ie!)t  man  aud) 
alte  bie  übrigen 


tüill.  biefem  gafle  ftetjen  fid)  beibe  U£)reu  mit 
tt)rem  9?üden  paratlet  jur  SBeltac^fe  gegenüber. 
®ie  ©teftung  be»  Beis^i^^  ift  biefelbe  luie  bei  ber 
Oberen  ^otarul^r.  ^o^iacu^,  St^jimut^  unb  SUmu» 
cantl)arat  finb  tjkx  nid}t  notfiroenbig,  ba  biefe 
Uf)ren  felbft  im  A5Drf)fotiinter  oon  ber  ©onne  nur 
id)iüad)  belend)tct  roerben  unb  übertjaupt  nur  ganj 
fur^e  ßüt  bie  bejeidineten  ©tuubeu  grüf)  uub  2(benb§ 
anzeigen. 


(3u  bcm  SBoribilbc.) 

3)a§  öltere  ®efd)Ied)t  unferer  Sefer  erinnert  fid) 
ftc^erüd)  nod)  ber  ftatttidjeu  Siuienfdjiffe,  mit  if)ren 

^D()en  33taften, 


Untere -Polar. 


1.  Azimath 


N 

 Q 


tljrer  gewaltigen 
©egctflädje  uub 
ben  brci  ober  gar 
üier  9teit)en  öon 
geuerfd)lüuben, 
bie  au»  ben©tud» 
|}fDrten  ^erauS* 
lugten.  SSielleic^t 
tüar  e§  it)uen  öer= 
göiiut,  einmal  ein 
foId)ftDläe^©djiff 
ju  betreten  unb 
fic^  namentlich  an 
bem  Slublide  be§ 
Dberbcde^  gu  er» 
freuen.  S)a  erJio» 
ben  ftd)  in  ber 
S'ieHinie  bie  bret 
mächtigen  SlJJaften 
mit  bem  ©eioirr 
oon  Stauen,  loel» 
d)e  bie  Sebienuug 
ber  ©eget  er» 
mögtidjten.  ®iefe 

Sinien  üom  10.  hi§>  60.  ®rab,  tüag  für  unfere  S3er»  3Jiaften  trugen  bie  fdjtoeren  S^aaen,  weidjs  ben  ©e» 
bättniffe  unb  geograp^tfc^en  breiten  OoEfommen  ge»  geln  jur  ©tü^e  bienteu,  unb  in  etioa  einem  2)rittel 
nügenb  fein  bürfte.  2)er  S)eutUd)feit  toegen  ^abe  ic^  \  §öf)e  ben  9}iaftforb,  ber  einem  Stuagudpoften  gum 


Horizont. 


bie  giguren  jebe  für  fic^  gejeid^nct  unb  bet)anbelt,  in 
ber  2Birf(td)feit  aber  werben  bie  einzelnen  giguren, 
trie  fie  fid)  uad;  unb  nacb  tion  felbft  ergeben,  in  ein 
§auptblatt,  bie  loirflidje  Uf)r,  eingetragen  unb  burc^ 
fd)arfe  Sinien  ge^eidjuet. 

Untere  ^olar»©onnenu^r  (gig.  5). 

©ine  Untere  ^Dlar»@Dnnenuf)r  ift  etgenttid) 
loeiter  md}t§  ai§>  eine  umgefetjrte  Obere  ^olaru^r. 
S)ie  ©Duftruction  ift  ganj  biefelbe,  nur  oerfetjrt; 
lütta  bort  oben,  ift  t)ter  unten,  mie  au§  gig.  5  ju 
erfef)en  ift.  Unlere  ^^5oIaruf)ren  fommen  ^öc^ft  feiten 
gur  Slnluenbung.  '^d)  ^abe  biefelbe  f)ier  nur  ber 
SSoHfommen^eit  toegen  ougefü^^rt,  für  ben  galt,  ba^ 
Semanb  fämmtlidie  neun  9'?orma(»©onnenut)ren  in 
einem  Körper  üereinigen  unb  gur  SluffteUung  bringen 


2tufentf)alt  biente,  nnb  oon  »oetc^em  au»,  beim  xRal)» 
fampfe,  bie  2JJannfd)aft  ben  geinb  mit  einem  ®efd)o^* 
£)aget  überfd)üttete.  ©eftü^t  loaren  bie  SKaften  burc^ 
oiele  SBanttoue,  tDeId)e  an^enborb»  i^ren  ©tüt^punft 
t)atten.  ©a^mifc^en  ftanb  auf  beiben  ©eilen  be»  ©edeä 
eine  boppelte  3?eit)e  für  bamalige  S3egriffe  fd)inever 
©efc^ü^e,  3»,  4»,  12»  bi§  24»pfünber,  meldje  auf 
§oI§Iaffeten  unb  9^äber^  ruf]ten,  unb  bercn  3f{üd(auf 
burd^  ein  fd)mereg,  an  bie  S3orb)uanb  befeftigte»  Stau 
begrenzt  lourbe.  hinten,  unter  bem  Stufbau,  ^^nntirten 
©eeleute  ba§  ©teuerab,  iDäE)renb  ber  güt)rer  be§ 
©diiffco  auf  bem  Slufbau  felbft  feinen  Soften  £)atte. 
SSon  bort  au»  tonnte  er  bie  ©eget  am  beften  über» 
fe^en,  unb  er  übermittelte  feine  33efef)Ie  mittelft  be§ 
clafft)d)en  ©prad)rof)rg.  SSorn  aber  t)atte  bie  3JJannfct)aft 
i^ren  ©tanbpla^. 
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®er  SeSafferfäfer. 


©Dld)e  ©djific  belafjeit  woiit  militärifcJien  ©tanb» 
piintte  nu§  ben  iSortl^eil  iinb  bom  menfd^Iic^en  au§ 
ben  9^ad)t^eil,  ba^  man  mit  ifjrer  §i(fe  ©eef(^tad)ten 
liefern  fonnte,  bie  nid)t  öon  bem  böHigen  lliiterciange 
ber  betreffenbcn  gfotte  unb  bem  S'obe  Sniifcnber  öon 
(Seeleuten  mi^crtvcnnlid)  lücivcn.  §cnte  ftnb  bie  Sin* 
griffgtnaffcn  berart  üerüDlIfoiuninet,  bnfe  SJiemanb 
mef)r  bie  SSernntiuovtnng  für  eine  förndidje  ©eefd)Iad)t 
übernef)nien  bürfte,  unb  ba\i  eigentlidje  ©eefriege 
—  lnff(eid)t  aud)  Sanbfriege  —  gercibe^u  unmöglich 
gemorbeu  finb.  ®te  ©efc^ütiunget^ümc  in  ben  ®cd» 
tt)ürnien,  ba?  fetd)tere  S^olf  ber  auf  ben  S:()ürnicn, 
in  ben  9}?arfen,  I)ie  unb  ba  ouf  Sed  ober  in  ber 
^Batterie  unter  S)ed  fte^cnbcn  Sctjucttgefdjülje,  bie 
S:DrpebD§  enbtid)  müjfen  binnen  lücnigen  SQJinuten 
aud^  bie  [tol^efte  glotte  bem  S3erbcrben  Uieifjen  unb 
bem  Kriege  au§  il^anget  an  8treitenben  ein  Snbe 
bereiten,  ^ufofern  finb  bie  gortfc^ritte  in  ber  ©e» 
fd)ü|an'crüftung  ber  ^rieg§fd}iffe  fvcnbig  ju  begrüben 
unb  fönnen  föir  nur  tuünl'djen,  ba§  nodj  ioeitere 
folgen.  SDaun  irirb  bie  SJJarine  fid)  i{)rer  eigentlichen 
Slufgabe:  @^u^  be§  ^anbel'o  unb  ber  ©taat-?ange* 
:hörigen,  ge(egenttid)e  ^ScnionflratiDncn  gegen  I)albcit)i= 
lifirte  Staaten,  um  fo  ungefät)rbcter  luibnien  fönnen. 

®en  nmfd)>üung  int  Sricg?fd)iffbau  ueranfdjaulidjt 
beifolgenbe  ?lb6i(bung  eine§  Streites  be»  Dberbede^ 
eineä  ber  gemattigften  ^an,^erf'olDffe  ber  9^eu3eit,  be§ 
italienifd}en  Sdjiffe»  :>Sui(iD".  ®ie  f)oI)en  SKafteu  mit 
ti)rer  gierlidjen  S'afclung  finb  gu  einfad)en  ©ignat» 
maflcn  jufammcngefdjrumljft,  Jnetdjc  t)i3d)fien'S  fonft 
einen  SJJaftforb  mit  einigen  (£d)nengefd)ü^en  fleinfteu 
^alibcr'3  tragen.  3tn  ©teile  ber  Ijofien  feften  SSorb» 
Jüanb  ift  ein  Ieid)t  abnefimbarey  ©clänber  au§  6ifen= 
ftangen  unb  Stauen  getreten,  melcf)fä  im  ®efed)t  ent== 
fernt  tüirb,  bamit  bai3  ©cfdjü^feuer  ttid)t  bef)inbert. 
9(u§  g(eid)en  ©rünben  ift  bie  Sommanbobrüde  au 
ben  (Snben  nur  buvd)  abiu^fjuibare  ©pieren  unterftüfet. 
®a  oben  in  ber  SJütte  be§  ©d)iffe§  über  ber  9}Jafd)inc 
ftefit  ber  gül)rer  ober  ber  uiaditl)abenbe  Dfficier  unb 
übermittelt  mit  bem  S^elegrapfjen  feine  S3efef)Ie.  SSer» 
bunben  ift  bie  ©ommanbobrüde  mit  bem  S^iebergang  in 
bie  unteren  9?äumc  burd)  eine  in  ber  S'ielrid)tung  an» 
georbnete  23rüde,  unb  e§  trägt  jebe^  (Snbc  berfelbcn 
einen  eteftrifd)cn  ©d)einiüerfer  jur  S3eleud)tung  ber 
©eeflädje  ring;;  um  ba^  ©djiff.  S)ie  gröjste  "3(biueid)ung 
ben  früt)eren  Sinieufc^iffen  gegenüber  3etgt  inbeffcn 
bie  ©efc^ü^au'Srüftnng.  ®er  »©nitio«  trägt  auf  bem 
®ed  gtuei  au§  ber  ©djiffSlinie  gerüdte  bret)bore 
^anjerttjürme  mit  je  älnei  ber  fdjmerften  ©efdjüt^e. 
Dben  auf  ben  3:f)ürmen  ftetjen  anf^erbcm  noc^  je  ,^U)ei 
©d)ncflgeid)ü(3c. 

S)cr  »'5)uilio«  get)ört,  tüie  gefagt,  jn  ben  fd}merften 
^an^erfdjiffcu  ber  2Be(t.  5)n  er  aber  in  ben  3af)ren 
1873  b'ii  1876  gebaut  iuurbc,  fo  ift  er  in  nmndjer 
§infid)t  überbolt.  S)aJ-  33eftreben  gei)t  fieute  immer 
met)r  bat)in,  bie  ®efd)ül5ungctt)üme,  bie  nur  langfam 
feuern  unb  haljex  gegen  bemeglid)e  S\<^ic  nid)t  red^t 
tuirtfam  finb,  burd)  (eidjtere  ©c^nellgefd)ül5e  ju  er» 
fe^en,  bereu  Öjefd)offen  jmar  nid)t  bie  gleid)c  ®urd)« 
fr^tag^fraft  innemot)t,  bie  aber  fidjerer  treffen,  meit 


fie  ben  rid)tigen  Stugcnblid  lDat)rne§men  fönnen.  ©o 
imponirenb  finb  freilid)  foldje  ©d)iffc  nid)t;  bafür 
befi^en  fie  eine  größere  93etpegtid)feit  unb  ©d)nellig= 
feit  unb  bürften  e^er  Sienfte  (eiften  fönnen. 

®.  bau  SJJnijben. 


@in  (Sntomologe  beridjtet  auf  ©runb  eigener  93eob» 
ad)tungen  über  jeneg  inunberfd^öne  poffirlidje  ^nfect 
—  ben  Söafferfäfer,  mie  folgt:  S)a-j  (Si'emplar  tvax 
eines  ber  fdjönften  feiner  2Irt:  grDf3,  pradjtuolt  coto* 
rirt,  mit  fd)illernben  ^riefarbcn.  ^d)  fegte  i[)n  in 
einen  mit  SBaffer  gefüllten  ©taSfrug,  legte  einige 
Slötter  auf  bie  Dberflöd)e  be§  SSaffer§  unb  flebte 
ein  bieredigcg  ©tüd  Rapier  unten  auf  eine  ©eitc 
be§  @Iafe§,  it)etd)e»  gleidjfam  einen  ©c^tupfroinfet 
für  ben  Säfer  bilbete,  f)inter  meldjen  er  fii^  mit 
SSorliebe  gurüdjog.  S§  fd)ien  i^m  ba^  größte  SScr» 
gnügen  ju  mad)en  :herum3ufd)ief3en,  ^u  fc^ioimmen, 
unb  gu  taud)en,  inbem  er  mit  langen,  fräftigcn  ©tö* 
§en  feiner  Hinterbeine  bom  ^Boben  be§  ®efä^e§  jur 
Dberfläd)e  beS  2Baffer§  emporfticg  unb  bann  Uiieber 
untertaud)te.  @g  mar  atterliebft  an^nfe^^en,  mie  ba§ 
Stflierdien  babet  bie  auSgeftredten  SSorberfü^e  luie 
bie  §änbe  eine§  ©dimimmerS  fdjutgeredjt  (^tfammen» 
fügte  unb  mit  ben  Hinterbeinen  fräftig  au§t)oIte.  @r 
fd)tief  unter  ben  SStättern  mit  abmärta  geteertem 
^Dpfe  unb  oug  bem  SSaffer  f)erbDrragenben  Hinter» 
tf)etl  feines  £eibe§,  um  at^men  ju  fönnen. 

Er  fd)ien  eine  finbifdje  greube  baran  jn  tjoben, 
im  SBaffer  33tafen  ju  erzeugen.  Qn  biefem  @nbe 
pftegte  er  an  bie  OberfIäd)e  ju  ftetgen,  ba§  ^^xnkv' 
tf)ei(  feines  SörperS  au§  bem  Söaffer  tierboräuftrcden 
unb  bie  glügelbeden  jn  öffnen,  um  £uft  einjunetjmen ; 
bann  fdjlo^  er  fie  tnieber,  taud)te  auf  beut  SBoben, 
gab  Suftbtafe  auf  Snftbtafe  bon  fidj,  bis  bie  Suft 
erfd)öpft  mar  unb  ftieg  bann  mieber  nn  bie  Dber» 
flädje,  um  einen  neuen  SSorratf)  einjunefjmen.  ®ie 
tägtidje  Erneuerung  beS  SBafferS  festen  ein  93ebürfni^ 
äu  fein.  2Bar  baS  SSaffcr  uidjt  frifd)  genug  ober 
mar  er  f)ungrig,  fo  lunrbe  er  traurig  unb  miBlaunt 
unb  berbarg  fid)  fiinter  bem  Rapier.  9JacI)bem  ber 
Safer  24  ©tunben  lang  gefaftct  f)atte,  legte  id)  oben 
aufs  Söaffer  eine  SBefpe,  eine  äKoSfito  ober  ©ted^» 
müde,  eine  blaue  glafdienftiege  unb  eine  gemeine 
Stiege,  fämmtlid)  tobt.  ®er  auf  bem  Soben  figeube 
S'äfer  fc^ien  anfangs  btefe  5?iifecten  uidjt  ^u  bemevfen, 
ftieg  gleid)  borauf  aber  rafdj  empor  unb  ftiej3  juerft 
auf  bie  SKoSfito,  padte  bereu  £eib  5mifd)en  feine 
S'innbaden  unb  fongtc  fie  in  einem  QuQt  leer.  S)ann 
faub  er  bie  blaue  gtafdienfliege,  trug  fie  auf  ben 
93oben  gu  feinem  papierenen  ©cf)Iupfminfet,  richtete 
fie  erft  fänberlic^  für  feine  ajJatjtjeit  t)er,  inbem  er 
glügei,  Seine  unb  S'opf  auSrife  unb  fie  an  bie 
Dberf(äd)e  fdituimmen  liefe;  bann  f)ielt  er  ben  Körper 
in  feinen  Hänben  ober  furzen  93orberfü§en,  brüdtc 
if)n  an  feinen  SOfunb  unb  faugte  it)n  trodcn.  Hierauf 
ftieg  er  an  bie  Oberfläche,  faub  bie  anbere  gliege 
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unb  ücrfiif)r  bamtt  ebeuio.  6d){ie§tid)  getüo^rte  er 
bie  SBcfpe  uiib  ba^u  iiod)  eine  ber  größten.  SJadibem 
er  biefelbe  ^iitabgetrogeu  Ijatte,  ri§  er  &op\,  Flügel, 
SSeine  unb  einen  Sfjeil  ber  S3rnft  ab,  gcbraucf)te  aber 
bie  SSorjidit,  !^o|3[  unb  SBruft  aul^nfaugen,  bcüor 
er  fie  fofiren  üe^.  Sann  pacfte  er  ebenfaiß  ben 
Seib  in  feine  §änbe,  preßte  ben  geöffneten  3:{)eil  an 
feinen  9Knnb  nnb  il)n  gerabe  fo  I)altenb,  a(g  ob  er 
an§  einer  g(afd)e  trinfen  mürbe,  fougte  er  i^n  ou§. 
^d)  fanb,  bafe  ber  Siifer  immer  freffnt  fonnte,  anö» 
genommen,  menn  er  fdjiicf  ober  fpielte,  unb  feine 
2:f)ätigfeit  loar  im  S5crt)ä(tnt§  gn  ber  eingenommenen 
iJfaiirung.  ®efocf)te§  gleifd;  mochte  er  nidjt,  rol^e» 
JRinbfleifd)  liebte  er  nidjt  befonberä,  !^ingegen  ging 
it)m  xotjc^  ^albfteifdj  felbft  über  SBefpen  unb  btaue 
gfafdjenflicgen.  Qd)  fd)nitt  eine  Un^e  Ijieröon  in 
SBürfeln  unb  Iie§  fie  in  feinen  SBafferfrug  fallen,  ©o» 
fort  ergriff  er  einen  SBürfel,  brüdte  iljn  feft  an  feine 
S'innbacfen  unb  fougte  if)n  mit  gierigen  Bügen  auä; 
bann  lie^  er  if)n  fatiren  nnb  naljm  einen  frifd)en 
SSiffen  nnb  fonnte  id}  jcbc-Smal  ben  rotljen  ©oft  be^ 
gteifc^eä  äurüdtoeid)en  fe^en.  Spectator. 


SSon 

®ie  S!Biffenfd)aften  unb  Siejenigen,  loeldie  fid) 
bomit  befdjäftigen,  Ijobcn  bei  ben  ^erferu  tjon  jeljer, 
oor  unb  nod)  ber  (Sinfü£)rung  be»  ^släm,  eine  gro^e 
2(d)tung  genoffen.  SSos  bem  erften  SJünifter  nic^t 
geftottet  ift,  fid}  ber  ^erfon  be§  ©{)al}  üertraulid) 
äu  nä£)ern  unb  mit  if)m  an  berfelben  S'ofel  ^u 
fpeifen,  boy  ift  bem  @e(ct)rten  öergönnt.  ^ehcx  ^riu;, 
unb  ©beimann  münfdjt  für  ben  ©d)u|f)errn  beä 
®enie»  gef)otten  gu  loerben,  unb  biefcr  Umftonb 
fid)ert  oGen  @e{et)rten  einen  nic^t  geringen  2tntf)eil 
an  ben  ©enüffen  i£)rer  Sonb^Ieute. 

Sine  oberftöd)iic^e  S'enntnil  ber  Slftronomie 
(@t)ftem  ^tolemäug)  reid)t  für  einen  ©tubirenben 
:^in,  fii^  ju  ber  geiieimen  2Biffenf(^aft  ber  au»Iegeuben 
Slftrologie  (nädshum)  befennen  ju  bürfen.  SSenn  er 
eine  §üt)e  mit  bem  2(ftro(abium  aufnef)men,  bie 
9^omen  ber  ^(oneten  unb  bereu  tierfcE)iebene  ©tel= 
lungen  mit  ct(id)en  ted)nifd)en  ^{)rofen  nennen  fonn, 
unb  menn  er  bie  aftroIogifd)en  Sttmanodje  (takvioa's) 
tierftef)t,  bie  iät)r(i^  !^erau§gegebeu  merben,  fo  füt)(t 
er  fid)  fäf)ig,  offen  benen  feine  S)ienfte  anzubieten, 
bie  if)n  um  Stot^  fragen  motten.  S'ein  9JJann  oon 
irgenb  einer  Sebeutung  ober  SSermögen  unternimmt 
etroag  of)ne  9Rüdfpro(^e  mit  ben  ©fernen.  SBenn  eine 
SKo^regef  ergriffen,  eine  Steife  unternommen  ober 
ein  neueä  Sfeib  angefegt  werben  foff,  fo  mu^  ber 
gtüdfidie  ober  ungfüdfid)e  Sfugeubfid  ouäfinbig  geinad)t, 
ber  Slfmonod)  unb  ber  Sfftrolog  (munädshim)  gu 
'9{atf)e  gebogen  merben. 

(5ine§  broUigen  2fuftritte§  mu^  id)  ermähnen, 
meldjen  iä)  gefegentfid)  einer  Sfubtenj  beim  SJtinifter 
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be§  ßuftus,  ber  SJJiuen  unb  S;efegropf)en  ^n  erleben 
bie  ®elegen'^eit  fjotte.  Ser  Srogontan  ber  beutfdjen 
@efanbtfd)oft,  §err  S)r.  granf  (ber^^eit  in  2ftf)en), 
mar  fo  gütig,  mir  ben  uuüerbienten  S^Jamen  Stftro» 
nom  bei^ufegen,  morouf  ber  SJJinifter  mid)  bat,  if)n 
3:og§  borouf  gu  befud)en,  inbem  er  oud)  ein  grofser 
Sieb^aber  ber  SD^atbcnrntif  unb  Slftronomie  loäre. 
®en  onberu  STag  olfo  f)atte  ®r.  gronf  bie  ®emogen» 
f)eit,  mid)  gum  SQJinifter  ju  begleiten,  meif  id^  uic^t 
im  ©taube  gemefen  möre,  äf)ufid)e  ©ad^en  correct 
§u  befprcdjcn  unb  gu  ertöntem.  So  bie  ^erfer  — 
mie  bcreitä  ermäl)nt  —  oief  auf  ©ternbeutungen 
fjolten,  fo  gfonbte  id)  irgenb  eine  oftrologifdje  SSen» 
buug  ber  Slnfnnft  be§  öor  menigen  STogen  in  ber 
perfifdjeu  |)anptftabt  ongefongten  beutfdjen  ©efonbten, 
§errn  ü.  Sronbt  (ber^eit  in  ^eting),  geben  ju 
müffen.  @§  fief  mir  ein,  ba§  ber  ^itpif^ei^  gerabe 
im  B^iiije"  ©corpionä  ftef)e.  SSor  offen  Singen 
erftörte  id)  bem  SJJinifter,  bo^  biefer  planet  an 
@rö§e  unb  ©(anj  ®eutfd)fanb  borftefte,  unb  2ffien 
überfjflupt  in  ©uropo  unter  bem  ^c'^jen  ©cor^^iong 
üerftanbcn  mürbe.  ®o  biefe  nun  gerabe  jeljt  in  55cr= 
eiuigung  mären,  fo  fei  gor  fein  ^ii^eiK^r  ^^'^  ^'^ 
grennbfc^oft  biefer  beiben  SfJationen  im  |)immef  be» 
fd)fDffen  tDöre.  Ser  SJlinifter  befröftigte  meine  'ülu^' 
foge  unb  bef)auptete,  bofe  oud;  bie  l^erfifdjen  2fftro» 
fogen  gefagt  Rotten,  bo^  ber  beutfdje  ©efonbte  unter 
ben  günftigften  |)immely5eid)en  ongefongt  märe. 

®in  bider  ^erfer,  bev  @in,^ige,  ber  unferer 
Unterrebnng  mit  beimofjnte,  fofj  feitmörty  Dom 
SJiinifter,  fjiett  ein  gro^e§  S3ud)  oor  fid),  in  tüetdjcm 
er  beftäubig  blätterte,  unb  fd)iefte  üou  Qnt  jn  3eit 
unter  großen  fdjmorgcn  Sfngenbrouen  grimmig  auf 
micf).  Ser  SJänifter  rccommanbirte  if)n  un§  ofa  einen 
großen  3}Jatf)ematifer.  ^d)  gfoube  ober,  e§  mor  ein 
Sfftrofog,  ber  mid)  ejaminiren  fottte.  @r  blätterte 
immer  f)eftiger  unb  murmelte  bem  SD^inifter  etmo» 
üor,  morouf  jener  mid)  frogte:  mDf)er  ginfterniffe 
entftef)en  ?  ^d)  ftonb  ouf  unb  fpojierte  um  ben  biden 
Sfftroiogcn  f)erum,  ber  fid)  grimmig  unb  äugfttic^ 
umfa^  unb  onfongS  gor  nid)t  begreifen  fonnte,  moio 
id)  oon  if)m  !^aben  moftte,  unb  nod)  me^r  erfc^rof, 
of»  id)  ptö^fi(^  f)inter  i[)m  nieber^odte  unb  ben 
STciniftcr  fragte,  ob  er  mid)  fef)en  fönne?  ®er 
Sfftroiog  mor  bid  genug,  um  mid)  gonj  ju  bebeden, 
unb  ber  Minifter  muf3te  mof)t  fad)enb  »9Jein«  fagen. 
Sorouf  ftonb  id)  auf  unb  bot,  ber  Slftrolog  m'öd}k 
e§  mir  nid)t  übel  nef)men,  bofe  er  bie  S^ofte  unfere§ 
©rbffumpeu»  gefpieft;  bem  SOiinifter  fogte  id^,  er 
fteffe  in  biefem  Sfugeublid  bie  ©onne  cor,  ic^  ben 
SJJonb,  unb  bie  gange  ^robuctiou,  t)on  ber  fi(^  ber 
^fftrofog  nod)  immer  nid)t  erf)Dfen  fonnte,  eine  3nonbe§= 
finfterni^.  ©orouf  trot  ic^  gmifc^en  ben  SJJinifter 
unb  ben  ©rbftumpen  nnb  fagte  if)m,  ber  Sfftrofog 
f)ätte  ind)t  mef)r  bo»  @tüd,  bie  ©onne  gn  fef)en,  e§ 
märe  offo  ©onnenfinfterni^  auf  ber  @rbe,  id)  fonnte 
fie  ober  nicf)t  totof  torftetten,  inbem  ber  |)err  Sfftrofog 
etma§  gu  corpnfent  märe.  Sie  ©onne  fod)te  nnb  bie 
Srbe  brummte,  ©o  fann  man  e§  in  ber  SBelt  nie 
offen  atedjt  mod)en.    33ei  ben  fteinen  ginfterniffen 
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befom  ic^  frf)on  ttjett  gitäbigere  33(i(fe  oon  betn  §errn 
5(ftrD logen,  benii  ic^  brauchte  xljm  niä)t  gan,^  beit 
■Jlnblid  ber  Sonne  ju  rauben. 

S'Jac^bcm  biefe  beiben  ijerren  i'o  fcJ)ntcicf)eI^nfte 
3?oIIen  gefpielt,  tuurben  fie  übermüt^ig  unb  bef)aup» 
teten  :  lra§  man  om  §tmmel  \ai)s,  wäve  blo»  ©otter» 
prunf ;  benn  Jupiter,  ©aturn  unb  SSenuy  tuaren  bie 
©injigen,  bie  fie  aud^  füc  SForper  anerfannten,  unb 
gmar  toeit  glücflicfier  aU  unsere  @rbe,  inbent  fie 
alle  ber  ©onne  weit  nä^er  njären,  tuir,  unb  e§ 
aud)  tüeit  inänner  I)ätten.  SSj'S  bie  3Senu§  anbelangt, 
er»t)iberte  id),  bie  ift  ber  ©onne  iceit  näf)er  al^  wir, 
jonft  fönnten  lüir  fie  nid)t  alle  f)unbert  ^a^x^  cin= 
ntai  burd)  bie  ©onne  ge^en  fe^en ;  aHein  S^pi^er 
unb  ©aturn  finb  oiet  meiter  üon  ber  ©onne 
a{§  tt)ir,  unb  tonnten  and)  ou§  bcm  nämlid)en 
©runbe  nie  ,^tüiid)en  un§  unb  ber  ©onne  erj'd)einen. 
®er  §err  Slftrotog,  bem  fdjon  bange  loar,  bafe  tc^ 
roieber  eine  5in[tcrni^=©eremonie  anfinge,  toar  in 
Slttem  einig  unb  fd}(ug  in  feinem  S3nd)e  ein  gro§e§ 
Stott  auf,  tüorauf  ein  großer  3tP9fnbod  mit  §iero= 
gtt)p^en  gemalt  ftanb.  9Jad)bem  er  biefen  einige  Tta\ 
freunblid)  ange}ef)cn,  fragte  er  miä)  ganj  ernft^aft: 
luaä  benn  nad)  nnferer  9J{einnng  tjinter  äffen  ©ternen 
tage  ?  ^d)  fagte  i^m,  baß  unfere  Stftronomen  barüber 
noc^  ntd)t  gan^  einig  loären,  tuat)rfd)eintic^  aber 
mären  Ijinter  ben  teilten  ©ternen  nod)  ©terne  otjue 
Snbe,  unb  menn  je  ein  @nbe  ftattfänbe,  fo  fuüpfe 
fid)  biefc-3  @nbe  an  einen  Stnfang,  ber  bod)  ot)ne 
(änbe  möre.  §ier  fiel  ifim  ber  ßiegenbod  au§  ber 
§anb.  @r  ladete  lüie  bie  triumpt^irenbe  2Sei§t)eit  unb 
meinte,  folc^e  ©ad)en  mären  bod)  für  bie  ©uropöcr 
nod)  3U  runb.  ©et)r  juf rieben  f)ob  er  fein  gro^c» 
93ud)  mieber  auf  unb  fagte,  inbem  er  lädjelnb  btätterte: 
Nation  moflcn  mir  nun  nid)t  mef)r  reben.  SSer  mar 
frot)er  aU  id);  benn  ba§  »of)ne  Stnfang  unb  @nbe« 
begreife  ic^  gemiß  noc^  mcniger  al§  er. 

©eine  §aub  btieb  auf  einem  Sogen  liegen,  ber 
üoKer  fünfte  mar,  unb  S'anfenbe  fteiner  STcufeldjen 
fd)ienen  ba;,mifi:^en  gematt.  (5r  fragte,  ma§  2öinb 
märe?  Sii)  fing  eine  ©rftärung  öon  büuuen  unb 
biegten  Snfifc^idjten  an,  metd)e,  mrf)r  ober  meniger 
on  ucrfdjiebcnen  ©teHeu  uon  ber  ©onne  ermärmt,  in 
eine  3(rt  SBaUung  gcratt)en  fönnten,  bie  mat)rf(^ein* 
lid)  SSinb  Ijeroorbrädjtcn,  unb  bafj  biefer  —  fet)r 
gtaubroürbig  —  btoS  in  unferer  2rtmojpt)äre  ent* 
ftef)c,  inbem  mciter  oben  eine  bünne  Snft  fei,  bie 
mir  5(ctf}er  nennen,  unb  —  ma§  er5äl)(en  ©ie  ba 
für  einen  ©atimattjia«!  fdjrie  er  laut  auf.  ©o  finb 
bie  (Europäer;  fie  bref)en  fid)  immer  um  Urfad)eu 
unb  ©runbe  f)erum  unb  üertieren  babnrd)  ben  ®egen= 
ftanb  fetbft  auä  ben  9tugen.  ©iub  ift  eine  ^JJkterie, 
bie  in  fid)  unb  für  fid)  felbft  cfiftirt,  mirft  unb  ben 
ganzen  9iaum  ansfürtt,  ber  fid)  ^imifd)en  aften  fid)t- 
baren  unb  uuficfjtbnren  Sorpern  befinbet.  SBie  fönnten 
fonft  Kometen  ^eran?geftogeu  fommen?  ®iefe  finb 
bie  mat)rcn  2öinbreiniger,  bie  fliegen  f)crum  unb 
brennen  Sfftcl  >Dcg,  \va^  bie  S'raft  be§  SBinbe§  Oer« 
ntinbern  ober  gar  ,^erftören  fönnte;  benn  SSinb  ift 
eine  mot)(tt)ätige  ©abe  ©otte»!  S)iefc»  Ic^te  Urtt)eil 


mar  in  bem  Ijeifeen  ^erfien,  mo  fie  oKe  o^ne  SBinb 
nmfommcn  mürben,  fe^r  natürlid). 

Unterbeffen  ^atte  er  fetbft  mie  ber  SBinb  in 
feinem  53nd^e  gemirtl)fc^aftet  unb  btieb  mit  2Bo^t= 
gefallen  bei  einem  ^Blatte  ftef)en,  mo  eine  SD^enge 
Sugeln  ^ingemalt  icaren,  unb  oben  eine  gräfelid)e 
gro|e.  2Ba§  benfen  ©ie  üon  ben  5^emegnngcn  ber 
Körper?  ©te^t  bie  ©onne  ober  gef)t  fie?  ©ie  ftef)t, 
mar  meine  2lnÜüort.  5)a  ^aben  mir  e§ !  kennen  ©ic 
benn  bie  Söirfung  ber  Slaturfraft  nic^t,  bie  einzig 
in  if)rer  2lrt  ift?  ®ie  Sfatur  tierteil)t  einer  jeben 
©ad)e  nur  eine  ^roft,  nie  gmei  auf  einmal,  fonft 
möre  fie  ungerecht  unb  ba^  barf  fie  nidjt  fein.  §ot 
biefe  f  raft  einmal  gemirft,  fo  ift  nic^t§  im  ©taube 
bie  SSirfung  ju  üermel)ren  ober  jn  oerminbern,  unb 
noc^  lüeniger,  eine  jmeite  tjin^u^nfügen.  SBenn  ©ie 
annehmen,  bafj  bie  (ärbe  fid)  um  bie  9lj:e  brel)e,  fo 
ift  biefea  fd)on  eine  S'raft,  folgticf)  fann  fie  fic^  nic^t 
5ugletd)  auc^  um  bie  ©onne  bre^en;  nel)men  ©ie  aber 
an,  baß  bie  ©onne  fic^  um  bie  (Srbe  brel)e,  bann 
bre^t  bie  ®rbe  fic^  nid}t  um  i£)re  2lj.;e.  2tuf  biefe 
2trt  —  fagte  ic^  —  bat  alfo  bie  -Ifatur  unferer 
(Srbe  blo§  bie  ^raft  be^  ©tillftef)en§  Oerticl)en.  9^id)tig, 
ba§  behaupten  mir  ^erfer;  if)r  befiauptet  ea  oon  ber 
©onne  unb  !^abt  Unrecht.  Qnx  greube  ber  3)ienfd)eu 
unb  be5  ©t)al)  ift  2llle^  erfd)affen;  toir  ftefien  mit 
ber  (ärbe  int  9Jfittelpunfte  unb  fef)en  banfbar  ju. 
^d)  l)Dffe,  bie  geel)rten  Scfer  toerben  fid)  an  biefer 
Offenbarung  aftronomifd)er  gorfdjnngen  erbaut  l)aben. 

Sarauf  fd)loß  er  fein  ^ud)  jn  unb  fagte:  ®iefe 
©ad)en  mären  l)D^er  ^iatur,  man  müffe  feinen  ©eift 
aud)  für  bie  ^i'^nnft  ft^oiten.  Unterbeffen  moHe  er 
üon  minber  fopfbrei^enben  Singen  fpredjen,  al§ 
9!Katt)ematif.  Sarauf  geigte  er  mir,  mie  man  bie 
(Entfernungen  ber  ©egenftänbe  f)inter  einem  gluffe 
meffe;  —  loobei  ber  50Jinifter  Oerfi(^erte,  ber  ©t)nt) 
^ätte  if)nt  einmal  fo  eine  (Sommiffion  gegeben,  bie 
er  munbcrooll  erfüllt  l^abe,  —  mie  man  bie  |)Dl}e 
eine§  ©egenftanbc^S  oon  meitem  meffe  :c.  @r  fc^ien 
beftürgt,  gn  erfat)rcn,  ba§  in  ©uropa  bie  flcinen 
Minber  bie  ©eometrie  bamit  anfangen,  ^c^  fing  an, 
eine  trigonometrifdje  SIKeffitng  ju  bemeifen,  allein  ba§ 
begriff  er  nid)t  unb  fctjien  feine  ^bee  oon  Sogoritl)men 
gu  f)aben. 

3um  ©d)luffe  mußte  ic^  ber  oermunberten  ©e» 
feltfc^aft  allerlei  über  meine  ^Reifen  um  bie  SSelt 
er5ät)len,  mobei  i^nen  gmei  ©ac^en  nnmöglid)  fd)tenen  : 
baß  id)  einft  i^r  Slntipobe  gemefen  unb  baß  e» 
fdjönere  Sänber  in  ber  SBelt  gebe  al§  ^crfien.  ®er 
SJUnifter  bebanfte  fic^  für  bie  ongenel)me  Unter» 
l)altnng,  ließ  (ärfrifd)ungen  geben,  bat  mid^,  if)n 
Dfter§  3U  befuct)en,  nnb  mir  fd)ieben  üon  bem  bideu 
Siftrologen  aU  gute  grcunbe.  l)abe  nad)^er  nod) 
einigemal  beim  äJJinifter  üorgefprodjen,  bei  meldten 
I  ^Inläffen  ic^  iljm  unter  5lnberem  ben  ©ebraud)  ber 
3:afel  unb  be§  ©riffele  jeigte,  moüon  bie  ^erfer 
feine  ^het  l)aben,  unb  melc^eä  il)m  au»nel)mcnb  gc= 
fiel.  Gr  toar  nod)  mel)r  oermnnbert,  at§  ic^  i^m  Oer* 
fid)erte,  baß  in  ^erfien  eine  iFfenge  äl)nlid)er  ©c^iefer 
3n  finben  fei.   
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bc§  Urf)3rung§  ber  ^j^flanjen«  ujib  2;{)ierlt)elt. 
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2)r.  Sernljarb  9)liinj. 

®er  gro^e  9?eformator  ber  S^aturge^c^ic^te,  ^arl 
Sinne,  befinirt  in  feiner  »Philosophia  botanica« 
bie  ^flonjen  unb  3:f)iere  folgenbernio^en :  »Vegeta- 
bilia  crescunt  et  vivunt,  animalia  crescunt,  vivunt 
et  sentiunt.«  S)iefe  Definition  f)at  ber  fDrtf(f)rei=' 
tenben  UZaturmiffenf^aft  feinen  ©tanb  ge{)alten. 
Siefe  ift  nämlid)  bent  ^Rt\üÜate  gelongt,  bafe 
geroiffe  ^fianjen  burrf)  ^Rei^e  jn  Seinegungen  t)er= 
onta^t  toerben,  tneldie  öon  ben  fogenonnten  Üieftef* 
beroegungen  ber  mit  (Snipftnbung§nerüen,  beäiet)ung§^» 
Joeife  einem  @et)irn  ober  bem  ä^nlic^en  Kentrat 
orgon  begabten  3:f)iere  nid)t  tt)efentli(f)  üerf^ieben 
finb.  Scf)on  Sinne  tnar  e^  ni(i)t  unbefannt,  bafe 
getuiffe  SRimofen,  üornefimlicf)  Mimosa  pudica  unb 
sensitiva  i£)re  Sölätter  bei  53erüt)rung  augenblidlid) 
nod)  abmärtS  fenfen,  loobei  fic^  bie  S3(ätlcf!en  ifire» 
gefieberten  35Iatte§  jufammenfalten  unb  übereinanber 
fd)ieben,  unb  bo^  geraume  Qtii  berftreidit,  beüor 
fid)  bie  93(ätter  Ujieber  langfam  emporrii^ten  unb 
i'^re  93fättc^en  niieber  ausbreiten.  2Bir  braudjen 
übrigens  gar  nid)t  in  bie  S:rDpentänber  p  fdjtoeifen, 
um  biefe  (Srfcf)einung  §u  beobacfjten.  Unfere  Sorf» 
moore  unb  ©nmpfttjiefen  ineifen  in  jotitlofen  (5j;em= 
plaren  ein  ®etröd^§  auf,  beffen  ©mfjfinbungSüermögen 
baS  ber  S^^tere,  mit  (äinfc^In^  fogar  be§  S!JJenfd)en, 
bei  tueitem  übertrifft.  @S  ift  bieg  ber  in  fdnuellenbcn 
SltooSpoIftern  mac^fenbe  ©onnent^au,  bie  Drosera 
rotundifolia  L.,  eine  ber  fogenannten  infectentier= 
getirenben  ^ffanjen.  beutfc^er  S^ame  rüf)rt  üon 
bem  I)errüd)en  Slnblid  t)er,  hjeldjen  if)re  33(attrofette 
im  ©onrenfdiein  gemährt;  benn  in  bemfelben  er= 
fdieinen  if)re  33(attfpreiten  tnie  mit  purpurglänsenben 
Srf)autrüpfd)en  überfäet.  S)ie  geftieltcn  ©rufen  ber 
©onnentf)aublätter  bienen  gum  ©rgreifcn  unb  5eft= 
!^alten  fleiner  ^nfecten,  f)aben  alfo  ätinlic^e  SSer» 
rid)tungcn  p  erfüllen,  tuie  bie  ben  SD'Junbbefa^  ber 
^oIt)pen  bitbenben  3:entafeln,  tneSfialb  i^nen  aud) 
Sarmin,  toeldier  in  feinem  SBerfe  über  bie  infecten» 
tier5ef)renben  ^flon^en  ber  ®rofera  einen  großen 
9{aum  getoibmet  I)at,  biefelbe  ^Benennung  öerlief). 
^£)re  Setoegung  äußert  fic^  in  einer  ^irar  lang» 
famen,  aber  bod)  immerhin  ira^rnetimbaren  ©in» 
frümmung  if)re§  garten  ©tiel§.  (Sine  fotdie  Sinfrüm» 
mung  luirb  nid)t  nur  biirc^  ben  geringen  S)rud, 
tt)etd)en  ein  fid)  auf  baS  Sßlatt  fet^enbeS  ^nfect  ober 
ein  barauf  gelegte^  @tüdd)en  ©itceiß,  Sleifc^  u.  f.  to. 
ausübt,  bett)irfr,  fie  ooßgiefit  fid)  fd)Dn  bei  ber  un» 
merf(id)flen  93erüi)rung  eine§  S;entafetS.  ©o  ift  bie 
S3eobai^tung  gemad)t  ftiorben,  baß  ber  Steig  eineS 
mingigen  ©tüdc^enS  öom  bünnen  (Snbe  eines  grauen» 
I)aareS  üon  nur  V^s74n  ®ran  =  0-000822  Migr. 
®etuid)t,  toelc^en  felbft  ber  em|)finblic^fte  S^fieil  bc§ 
menfdjlic^en  ^örperS,  bie  Suii9enfpi|e,  gor  nic^t 
ma^rgunefimen  öerraödite,  bie  ©inbiegung  beS  ©tietS 


eines  ©roferotentafelS  gur  golge  :^at.  ^a,  tok 
Sarmin  nadigeloiefen,  betnirft  fogar  baS  ©intaudien 
eines  tebenbigen  ©roferablatteS  in  eine  fo  fd)lr)ad)e 
Söfung  üon  pf)oSpf)orfaurem  Stmmoniaf,  baß  jebe 
®rüfe  nur  ungefäfir  'Aoooooo  ®^<^^  ^^^K^  ©algeS 
aufgufaugen  üermag,  eine  (Einbiegung  ber  S)rüfenfliele. 

Sinne  bleibt  benn  ouc^  nic^t  bei  ber  ©oiiberung 
ber  Stfjiere  unb  ^flangen  nac^  ber  ©mpfinbung 
fte'^en.  (5r  nimmt  als  einen  gleiten  SlfieilungSgrunb 
bie  5ä£)igfeit,  fid)  oon  einem  Drte  gu  einem  anberen 
fortguberoegcn,  bie  Socomotion  an,  toct^e  er  ben 
S:^ieren  3uf|)rid)t,  U)o  f)ingegen  er  bie  ^flange  on 
bie  ©d)oIIe  gebunben  fein  läßt:  »Corpora  naturalia 
eadem  Semper  forma  et  locomotivitate  praedita 
appellantur  animalia,  eadem  Semper  forma,  sed 
locomotivitate  destituta  vegetabilia«.  Stber  and) 
biefe  ©(Reibung  ift  nic^t  ftic^^ältig.  (5ntbef)ren  bo^ 
bie  foraEenbilbenben  ^Dli}|:)en  ber  Socomotion  unb 
mit  ibnen  oiele  anbere  2öaffertf)iere,  mie  bie  meiften 
©pongiaceen  ober  ©djtnammt^iere,  bie  93ri)ogoen 
ober  SJiooSforaHen,  bie  Slfcibien  unb  anbere  ©ee* 
tf)iere.  @S  trifft  aber  aud^  nid)t  gu,  boß  bie  ^flangen 
in  if)rer  ©efammt^eit  an  ber  ©teile,  mo  if)re  SSiege 
geftanben,  mo  fie  auS  i^rem  ^eim  hervorgegangen 
finb,  alle  ©ntmidlungSftufen  iE)reS  SafeinS  burd)» 
madjcn.  ber  SBunbcrloelt  ber  mifroffopifdjen 

Organismen  ftoßen  mir  auf  2Jtl)riaben  üon  ancrfannt 
pflanzlichen  Sebeloefen,  lueldje  nid)t  angelnurjelt  finb, 
fonbern  fid)  frei,  felbftftänbig,  ja  fd)einbar  miHfüdid) 
gleich  ben  3:l)ieren  bemegen.  ^lod)  üor  beinafje  fünfzig 
3af)ren  galt  ber  ©c^luß  üon  ber  Selocgung  auf  bie 
tl)ierifd)e  D^atur  als  untrüglid).  2llSSarl  SSogt  gn 
Seginn  ber  SSiergigerjaljre  ben  rotl)en  ©d)nee  ouf 
bem  Slargletfdier  unterfui^te,  mo  er  mit  Slgaffig  feine 
§ütte  aufgefd)lagen  Ijatte,  fc^loß  er  nid)t  anberS,  benn 
er  fal)  bie  rotl)en  Sükn,  meldje  bie  gärbung  bilben, 
lange,  geifelartige  SSimf^ern  Ijerüorftreden  unb  bamit 
in  bem  SBaffer  umf)ertt)irbcln.  ©inige  ^atfxe  fpäter 
loar  er  ebenfo  feft  mie  alte  anberen  Seobadjter  über» 
jeugt,  baß  ber  rotl)e  ©djnee  üon  einzeiligen  ^ftangen 
gebilbet  mirb,  bie  mat)renb  einer  gemiffen  ''^eriobe 
i^rer  (Sntmidtung  SBimpergeifeln  zeigten  unb  93e» 
hjegungen  ouSfüfjrten,  metdje  üon  ben  ©c^iuimmbe» 
megungen  üieler  fleiner  mifroffDpifd)er  S^ljierdjcn  fid) 
nid)t  unterfd)eiben  ließen. 

aji  0  r  i  ^  SS  i  1 1 1 0  m  m  entmirf t  in  ber  2lbf)anblung 
»lieber  bie  ©renjen  beS  pflanzen»  unb  S:4ierreid)S 
unb  ben  Urfprung  beS  organifc^en  SebenS  auf  ber 
(Srbe«  ein  reizenbeS  ©emälbe  üon  ber  S^liätigfeit, 
meldte  bie  S3lätter  beS  ©onnentf)auS  um  bie  SJ^ittagS* 
zeit  eines  tjeißen  ^ulitogeS  entfalten:  »^Jie  long» 
geftielten  9tofettenblötter  finb  böflig  ausgebreitet  unb 
Ijalten  i^re  purpnrglänzenben  STentafeln  gerablinig 
auSgeftredt.  ©a  fommt  eine  SJJüde  berbeigeflogen  ober 
eine  2Imeife  gefrot^en,  erfterc  üietfcidjt  angelodt  burc^ 
bie  an  93luttröpfdjen  crinnernben  Srüfen,  le^tere  in 
ber  SJJeinung,  an  bicfen  purpurglänzenben  perlen 
füßen  D^eftar  z"  finben.  DaS  ^nfect  fe^t  fid)  auf 
ein  93latt,  erfennt  feinen  ^i-'i^t^um  unb  loitl  mieber 
fort.  2lber  eS  fann  nid)t  mel)r,  benn  fdjon  l)at  ber 
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be§  Ursprungs  ber  $flanjen=  unb  %f)icxn)eü. 


3älE)e  ©difeint  ber  ^flanje  feine  %n^t  urnftricft,  feine 
glügel  öerflebt.  SSergeben^  nta(^t  e§  bie  oerid)ieben= 
ortigften  9(nftrengungen,  fit^  an§  ben  5Irmen  ber 
graufamen  ©cfiönen  gu  befreien,  bie  fid)  nod)  öoH* 
fommen  rn^ig  üeri)ält,  nur  immer  reici)IicE)eren  @d)(eim 
au§fd)eibet,  je  mef)r  93e»Degungen  ba§  gefangene  3:I)ier- 
djen  an§fiif)rt.  S'Jac^  ettna  einoiertelftünbigem  Kampfe 
erlotjmen  beffen  S'räfte ;  ba§  Slfiier  lüirb  ru£)ig,  nber 
noc^  lebt  el.  S)a  auf  einmal  beginnt  ein  unbeimlic^eS 
Seben  in  bem  2)roferabIatt  fid)  §u  regen.  Sie  3:en= 
tafeln  ber  SSfattfpreite,  unb  jluar  juerft  bie  fürjeren 
be§  dentrumä  fangen  on,  i^ren  ©tiet  einlüärt^  ju 
frümmeu  unb  i^r  S'öpfdieu  auf  ben  Seib  be§  er» 
fd)öpften  ^nfecte^ä  gu  legen  unb  biefe»  tiefer  in  ben 
ie|t  bie  gan^e  93Iottobcrf[äd)e  bebedenben  ©d)teim 
tjineiuäubrüden.  9^od)  einige  ^udmtgen  unb  bo^  S:^ier 
ift  uerenbet,  erftidt  infolge  SSevffebung  ber  5ttbmung§» 
locker  feiner  S^rac^een.  9KeI)r  unb  me^r  S^eutafeln 
frümmeu  fic^  nun  einroärtä  unb  ftreden  if)re  ^ö^f= 
d)en  über  bie  fleine  Xi)'mkid)e,  juerft  bie  fürjeren, 
fucceffioe  bie  längeren,  jnlei^t  bie  löngften  am  ^(att* 
raube  befinbUc^en,  tt)eld)er  nun  fetbft  fid)  ein)t)ärt§ 
ju  biegen  beginnt.  (Snblid)  nad)  8—10  ©tunben 
feit  ber  erften  Serütirung  burdi  ba§  ^nfect  erfcfieint 
bog  rnnbe  ÜDroferablatt  ööHig  äufammengefc^Iagen 
unb  gefd)(offen.  5)aö)eI6e  bleibt  gefd)(Dffen,  bi§  bnrd) 
bie  peptonifirenbe  ®igenfd)oft  feinet  @d)Ieime§  olle 
2Beicl^tf)eiIe  be»  tobten  ^nfecte^  aufgclöft  lüorben  finb, 
luorouf  e§  fi^  attmät^lic^  Uiieber  öffnet  uub  au§=^ 
breitet.*  2{n  biefe  prächtige  ©c^itberung  tnüpft  er 
eine  9teif)e  finniger,  cor  bem  5Rtd)terftu^Ie  ber  SSer- 
nunft  öoHfommen  befte^euber  gragen :  »SBerben  bie 
Sßemegungen  ber  Jentofeln  unb  ber  ©preite  be§ 
©roferabtatte»  lebigtid^  burd)  ben  SfJei^  oeranlo^t, 
ben  ba§  barauf  geratbene  Qnfect  augübt,  in  tüeld)em 
galle  übrigeng  ba§  Siefen  ber  SSirfung  auc^  uner» 
fförlicf)  bleibt,  ober  liegt  bemfelben  gleidi^eitig  ein 
©tirag  gu  ©runbe,  lueldieg  bem  ^nftincte  ber  Xljmt 
analog,  üielleid)t  fogar  mit  bemfelben  ibentifd)  ift? 
Unb  mag  jene  Function  ber  STtjiere  betrifft,  bie  man 
ignftinct  genannt  unb  meiere  man  im  ®egenfa^  ju 
bem  gietbemuBten  SBißen  beg  9)Jenfd)en  a(g  beiüu^ttog 

bejeic^nen  beliebt:  finbet  smifi^en  Snftiuct  unb 
SBillen  eine  fc^arfe  ©rengtinie  ftatt?  SJiau  Mxadjk 
bod)  nur  bie  gefd)äftige  SImeife,  mie  fie  fic^  bemüf)t, 
jebeg  if)r  toiberlüärtige  §inberni^  aug  bem  3Bege  ju 
räumen,  unb  nidjt  et)er  abtä^t,  big  fie  if)r  Qid  er» 
reitet  't)at.  S:t)ut  fie  bieg  aug  bloßem  bemn&ttofen 
triebe  ober  Derrätt;  if)r  ®ebaf)ren  uid)t  üielmef)r 
einen  f)oißn  ®rab  oon  ig'itefiigeng?  2So  bleibt  bo 
bie  ©renge  jroifc^en  ^nftinct  unb  SBiUen?  Unb 
foun  mon  überl}aupt  mit  bem  SBorte  ^nftiuct  einen 
beftimmten  Segriff  üerbinben,  ober  ift  bagfelbe  nid)t 
oiefmefjr  ein  SDedmantet  unferer  Uniriffen^eit,  ber 
unmidfürlir^  an  9}fep^iftopf)eteg'  Slugfpruc^:  benn 
eben  mo  S3egriffe  fehlen,  bo  fteHt  ein  SBort  jur  red)ten 
3eit  fid)  ein«  erinnert? 

jDo^  eg  feinen  allgemeinen  burd)greifenbeu  Unter» 
fc^ieb  3mifd)en  3:t)ieren  unb  ^ftangen  giebt,  eri)c(It 
oud)  boroug,  bo^  Zoologen  unb  93otauifer  oon  ben 


niebrigften  Orgonigmen,  trelc^e  boc^  moI)(  otg  bem 
Urguftonbe  äunäd)ft  fte:^enb  ben  principietlen  Unter» 
fd)ieb  gmifdjen  S^ier  unb  ^ftongen  öerrot^en  müßten, 
fic^  üiele  mie  gangbäfle  gumerfen.  ©o  fiub  bie  ©polt- 
olgen,  obmot)!  fie  fic^  burc^  ungmeifelfjofte  ©poren 
fortpflongeu,  longe  Qtit  ein  ©egenftonb  beg  ©treiteg 
5tt)ifd)en  ben  Sotouifern  unb  ^oftogen  getoefen  uub 
fie  bürften  je^t  mieber  ein  folcfjer  merben,  nodjbem 
fürgücf)  Smf)of  entbedt  f)oben  toiü,  bo^  i^re  gort» 
bemegung  toie  bei  ben  SBurjetfü^Iern  bnxä)  gort» 
fö|e  öor  fid^  gef)e.  ^n  ber  Slbt^eilung  ber  ^rotogoen 
(Urtf)iere)  finb  bergleii^en  fd)monfenbe  Sebemefen  bie 
Slmoboiben  unb  ©regorinen,  bereu  beiber  Seib  oug  ben 
ben  :3nf)alt  ber  ^flouäenjelle  bilbenben  ^rotoplogma 
beftet)t.  ®ie  3Jit)£Dmt)ccten  ober  ©djleimpil^e,  meiere 
bigl)er  bon  ber  Wei)x^a^  ber  gorfd)er  für  pitg» 
ö^n(id)e  @eträd)fe  gesotten  föurben,  finb  ueuefteng 
bon  So  Pf  für  %ijiexe  auggegeben  unb  mit  bem 
Dramen  Mycetozoa  (^if^t^iere)  berfet)en  morben.  ©te 
bermögen  fic^  fotbo^I  burd)  S:^eitung  5U  bermefiren, 
a(g  aud^  mit  einonber  5U  berfdimelgen.  ^m  Ie|teren 
goHe  eutftef)en  Slmöben,  ©oHertftümpdjen,  met^e 
bei  fortlbö^renber  ©eftattberänberuug  fic^  burd)  gort» 
fä^e  bemegen,  mie  bie  ed)ten  STmöben  oug  ber  ©taffe 
ber  SSurjetfü^Ier.  S)urd)  gegenfeitige  SSerfc^metgnng 
fDld)er  SJJljEomöben  tberben  fobonn  bie  ^logmobien 
gebilbet.  5)iefe  "^öc^ft  eigentliümlidjen  ©ntmidtungg» 
borgänge,  ferner  bog  ©efüge  beg  ^(ogmo  unb  ber 
^erne  ber  Stmöbeu  unb  ^(agmobien,  eubti(^  bie  SIrt 
unb  SBeife  if)rer  @rnäf)rung,  meld)e  mie  bei  ben 
nadten  2önräetfü§Iern  boburi^  beluerfftelligt  toirb, 
boB  bie  SD^t)Eomöben  unb  ^(ogmobien  i^re  gortfä^e 
otg  gongorme  gebroudjen,  um  fefte  ^'örperc^en  ju 
erfoffen  unb  in  if)re  ©oHertmoffe  t)ineinäubrüden, 
bcrleit)en  ben  ©c^Ieimpil^en  füriua^r  ein  me^r  tf)ieri» 
fd)eg  olg  pftanjUc^eg  ©epröge.  SSenn  ober  biefe 
Drganigmen,  lüenn  ferner  bie  ©regorinen  unb  jene 
SImöbotbeu,  loeldje  fpDrenäf)nIid)e  5ortpf(auäungg» 
Organe  ergengen,  3:^iere  finb,  boun  fädt  bie  JTren» 
nung  ber  Spiere  uub  ^ftongen  uad)  ber  2lrt  unb 
SBeife  it)rer  gortpftangung  in  S^idjtg  pfommen. 

©ef)ören  benn  ober  biefe  nieberen  Sebemefen  mirf» 
iiti)  mit  93eflimmi:^eit  bem  3:^ierreid)e  an?  Sod) 
mo'^I  nid)t.  2^xe  3mittert)afte  9?otur,  i^re  ^Bereinigung 
tt)ierifcber  unb  pflongli^er  ©igenfdjoften  n^iberftrcbt 
biefer  ©ingtieberung.  ©ie  fprid)t  im  SSerein  mit  ber 
©efceubengt^eorie  unb  ber  ^t)t)Iogenie  in  berebter 
SSeife  bielmef)r  bofür,  bo§  fie,  mie  bieg  bon  §aedcl 
in  Slnfe^ung  ber  ^rotojoen  ongenommen  iburbe,  bie 
unmittelbaren  2(bfömmlinge  jeuer  fpurlog  berfd)roun» 
bencn  einfachen  protoplagmogefüllten  Urgerien  finb, 
njelc^e  einft  ben  ©ruubftod  beg  orgonifc^en  Sebcug 
auf  (Srben  bilbeten  unb  bem  3)range  ber  it)nen 
innemof)nenbcn  ©igengeftoltunggfroft  folgeub,  ftc^ 
unter  bem  ©inffuffe  ber  auf  fie  einmirfenbeu  2{u^cu= 
melt  lt)äf)renb  unme^barer  Zeiträume  oKmötjtid)  mebr 
unb  met)r  entluidetteu  unb  föeiterbitbeten,  big  in  il)ren 
©prö^üngen  bie  ^flangeu»  unb  2:t)iernatur  entfc^ieben 
!^erb  ortrat. 
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©iuigcö  über  3tmatcur=^^otogra))I)ie. 


%\e  Slntrenbmtg  her  9Koment^j:^oto»  I  tutffenfd^aften  berufsmäßig  ober  qI§ 
gra}5f)te  tft  öorrotegenb  tion  ben  ^mäen  \  Siebl^aberei  im  beften  SSortfiitne  au§= 
abhängig ,  treld)e  il)r 
3lu§über  tierfolgt.  §an= 
belt  e§  fic^  einfacf)  nur 
um  eine  3crft«uitng, 
um  einen  unterhalten» 
ben  3eittiertrcib,  fo  mirb 
fid)  met^r  ober  toeniger 
jeber  ©egenftanb,  ber 
über{)aupt  einer  2(uf= 
na'^me  rtiert^  tft,  al€ 
p]^otogra^)I)ifc^e§  Dbjcrt 
eignen.  9tnber§  irirb 
bie  <Sad)e,  wenn  ber 
gebilbete  §[mateur  ein 
tieferge^enbeä  ^ntereffe 
für  bie  Seiftungen  ber 
.'i?unft,  roelcbe  er  au§= 
übt,  mitbringt,  unb  an» 
ber§  trieber ,  föenn 
it)iffenf(^aftltche  ©tubien 
bamit  tierfnüpft  toerben 
foHen.  Sm  erfterenj^iKe 
roirbbie  ?3{}otogra^f)ifche 
^rojiS  be§  9Imateur§ 
fid)  ttiof)!  tiorttiiegcnb 
intereffanten  Sanbfdiaf» 
ten,  wirf  ungSOoHen  9}?o= 
titien,  tüie  fie  jjelsbil» 
bungenunbSSoumgrup» 
^3_en,  malerifdje  Strc^i» 
tftturen,  SBafferflädjen  . 
unb  bergteid^en  abgeben, 
äutoenben.  %e§  weiteren 
werben  2;i}ierftücfe,  be= 
megte  ©cenerien,  allerfei 
Staffagen  in  ber  Sanb» 
fd;iaft,  ober  (Staffagen 
für  fic^  aüein,  faf)renbe 
Sifenbal^njuge  u.  f.  tu. 
Dbjecte  ber  ^jl^otogra» 
^ifd)en  2(ufnat]men 
fein.  33ei  aßen  biefen 
SIrbeiten  tvixb  ber  9?a» 
tur  ber  ©ad}e  nad^  ba§ 
äftf)etifi^e  SKoment  Dor= 
roiegenb  fein  unb  bie  Äunft  be§  3[ma» 
teurä  in  erftcr  Sinie  bcm  9)takrifd)= 
@d)önen  fid)  bienftbar  maä)en. 

S3ei  ber  britten  ©attung  tion  2lma= 
teurS  unb  bei  Stilen,  ttieldje  bie  9?atur= 


jpi)0tDgrat)f|i(c5e  2tufnaf)me  bon  SBoIfenbilbungen 


Üben,  ttierben  bie  öftl^etifd^en  @efid^t§= 
^Dunfte  mefir  in  ben  §intergrunb  treten 
ober  tioIIenb§  außer  33etrad)t  fommen, 
ba  bielfaHS  rein  fac^Iidje  ©rroägungen 
als  entfd)eibenb  t)erDortreten  muffen. 


%k  9lu§übung  ber  SKoment^j^otogra» 
p^e  für  n)iffenf(^aftlid)e  J^irede  ^at 
benn  and)  weitaus  ba§ 
größte  2trbeitSgebiet  jur 
Sßerfügung  unb  fie  mirb 
faft  niemals  gan,^  i^ren 
eEperimcnteden  E^araf» 
ter  abftrcifen,  ba  e§  im 
9?aturleben  niemals  on 
^Problemen  mangeln 
tt)irb,  ^u  bereu  Söfung 
bie  Sid)tbilbnerei  tt)e= 
nigftcnS  t^eiltoeife  bei» 
tragen  fönnte.  greilid) 
fann  biefeS  (Streben 
nid)t  eigentlid)  bie  3:^0= 
tigfeit  beS  9tmateurS 
auSfüßen,  ba  eS  fid) 
bei  berlei  Sjpcrimenten 
einerfeitS  um  bie  Kon» 
ftruction  äloedentffjre» 
d)enber  9lf3parate,  an» 
berfeitS  um  ftreng» 
ttiiffenfd)afttid)e  Unter» 
fud)ungen  Ijanbelt,  bie 
außerbalb  beS  S3ereid)eS 
ber  erftcren  liegen. 

93ei  ber  2tufna:hme 
tion  Öanbfdjaften  wirb 
bie  9Jfomentf3f)otogra» 
p^^ie  felbfttierftänbtid) 
nur  in  foId)en  S-äHen 
in  SInmenbung  fom» 
men,  in  Welcljen  bie 
©r^ielung  eines  guten 
3tefuItateS  burd)  bie 
^aueraufnatime  auS» 
gefd)Ioffen  ift.  SaS  toäre 
alfo  in  atlcn  (Jößen, 
in  ttjeldjen  äugleic^  mit 
ber  £anbfd)aft  58ctt)e= 
gungStiorgänge  feftju» 
balten  finb,  ober  wenn 
in  Ianbfd)aftlid)en  9JJo= 
titien  felbft  33ettiegung 
berrf(^t,  j.  33.  (Sturm, 
2Beßenfd}Iag,  SSranbung 
unb  SBafferftürse.  hierbei  t)at  man 
barauf  ju  ad)ten,  baß  bie  betreffenben 
Dbjecte  —  tiom  ©türm  bewegte  33äume, 
WogenbeS  SSaffer  u.  f.  w.  —  bem  9Ip= 
^jarate  nidjt  attjuna^c  feien. 
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Einiges  über  2tmateiir»5ß^otogro^D^te. 


©eljr  tiDrftd)ttg  '§at  man  mit  bei 
Sic[)twtrfung  umjugei)en.  ift 
burdjaug  nicl}t  gleicf)giltig,  \vdä)e  93e= 
leud)tung  ein  SJJotiö,  ba§  Vl)''t0flr<i= 
pifi'iiS)  aufgenommen  werben  fott,  £)at. 
9htr  bei  rtd)tiger  93e{eud)tung  unb  rid)= 
tigern  9lbfd)Iu^  be§  Cbjectes  fann  ein 
öoHfommenes  ©anjeS  ersiclt  ioerben. 
1?Iufna:^mcn  gegen  bie  ©onne  ftnb 
obfolut  nnäuläffig.  biefem  ^aUe 
gelangen  birecte  i3id)t)trQljIcn  auf  bie 
©infteHfc^eibe,  rooburd)  baä  eigentliche 


üielmeiir  ben  ^eitpuiift  abjutnartcn, 
bi§  bie  ©onne  bereits  unter  ben  ®e= 
fid)t§frei§  f)inabgefunfen  ift,  ober  man 
benü|it  —  mag  ben  Effect  ungemein 
erI)Dl)t  —  eine  2lnfammlung  üon  fIodi= 
gen  SBoIfen,  l^inter  \velä)en  bie  be= 
fannte  wunberbare  (Stra^Iengtoriote 
im  rabiaten  SSerloufe  tierOorbridit,  um 
bie  malerifd)e  SBirfuug  eine§  ©onnen» 
Unterganges  ju  ergiefen.  §atman  I)ier= 
bei  nur  bie  garbenluirfung  be§  §ori= 
äontes  unb  beä  §intergrunbeg  im  Stuge, 


©onnenuntergang.  {3lad)  Sprof.  Sßogel.) 


33ilb  über^cllt  luirb.  ®a§  birecte  5luf= 
fallen  bon  ©onncnftrat)Ien  nuf  bie 
öbjectiDltnfe  ift  burdiauS  ju  üermei= 
ben.  3"  bicfem  gaUe  nütU  auc^  ein 
91bf)altcn  bcs  birccten  iiid}te§  mit  einem 
©cf)irme  nid)tsi,  ba  bie  ©tärfe  bcr  bircc= 
tcn  Sid)tftral)Ien  in  bcr  3iid)tung  gegen 
bag  Dbjcctio  trot^bem  fo  bcbcutenb  ift, 
ba§  bie  ert)altencn  33ilber  eine  mel)r 
ober  minbcr  ftörenbe  3Serfd)feierung 
ermatten,  ober  üollenbä  alä  unbraud;= 
bar  fid)  erroeifen. 

9cadi  biefen  ßrtäuterungen  leudjtet 
ein,  bafs  beiffjielSföeife  ber  üolle  Effect 
eines  ©onnenuntcrgangeS  —  \vo' 
bei  ja  baS  Cbjectiö  bircct  gegen  bie 
©onne  ju  ftcticn  tväxe  —  nid)t  auf« 
genommen  werben  fann.    ä'fan  1^at 


fo  wirb  mit  ortIiod)romatifchen  ^ßlatten, 
bei  furjer  33elic£)tung,  ein  äufricben= 
ftcHenbeS  9?efultat  5U  erzielen  fein. 
3(nber§  t)ert)ält  fid)  bie  <Bad)e,  Wenn 
bo§  Ianbfd}aftlid)e  SRotiö  f)erüortreten 
foll.  3n  biefem  gälte  mu§  bee  S8orber= 
grunbeS  Wegen,  ber  bereits  im  §cll= 
bunfcl  liegt,  länger  ejponirt  werben; 
baburd)  wirb  aber  ber  I)et[ere  §inter= 
grunb  unb  bie  Suft  überej^)onirt,  unb 
bie  ©efammtwirfung  gebt  ücrioren. 

(Sine  til)otogratibifd)e  D):cration  o{)ne 
Sidjtgucüe  ift  fclbftüerftönblid)  unbcnt» 
bar.  ©oK  biefelbe  jur  Sfaditjeit  öorge» 
uommcn  Werben,  fo  ift  bieS  ber  Statur 
ber  ©odje  nad)  nur  bei  beflftcm  SJJonb» 
fd)ein  möglicb.  Erwägt  man,  ba^  ba§ 
iBerljältni^  bcr  )jl)0togro:phifchen 


ftärte  be§  Wonbeä  p  ber  eine§  trüben 
aeSintertageS  fid)  wie  1 :  6000  fteflt,  fo 
:^at  man  eine  ^anbt)obe  für  bie  S)auer 
ber  S3elici)tung  bei  S'fadjtaufnal^men  im 
ooflen  WonbIid}tc.  ©ie  fann  l'/.,biS  2 
©tunben  anbauern,  t)orauSgefe|t,  bog 
fe^r  Iid)tftorte  Cbjectioe  mit  großer  Deff= 
nung  unbbie  empfinblid)ften  ^ßlatten  Oer» 
Wenbet  werben.  SBie  man  fiet)t,  geljören 
beriet  Stufno^men  nid)t  ju  ben  Sluf-- 
gaben  ber  9Jiomentp^otogrotit)ie  unb 
foHcn  bemgemä^  an  biefer  ©teile  gar 
mä)t  erwäf)nt  werben.  @S  ge= 
fd)ieht  bie§  auc^  nur,  um  auf 
einen  Äunftgciff  I)inäuwei)en, 
beffen  fic^  geübte  3lmateure  be= 
bleuen,  unt  S!)tonbf(^eineffecte 
obne  3lai)t  unb  oI)ne  9JJonb= 
lic^t  äu  erzielen. 

®ie§  oer^ölt  fid)  fo.  S)ic 
betreffenbe  i*anbfd)aft  wirb 
(nach  einer  Einleitung  oon 
§.  ©ct)nau§)  bei  greßem 
@onnenfd)ein  unb  turjer  S3e= 
Iid)tung  aufgenommen.  Wan 
erhält  baburcl  ftarfe  Sontrafte, 
inSbefonbere  fel)r  tiefe  <Bä)at' 
ten.  SRon  fteüt  fo  ein,  bog  bie 
©onne  unb  ber  Steflej  ouf 
bem  aSaffer  auf  ber  Watt« 
fd)eibe  ficljtbar  finb,  fe^t  auf 
bie  engfte  58lenbe  ein  unb  ef= 
^jonirt  —  am  beften  mit  einem 
nid)t  ju  rafdjen  gaüüerfdjlu^ 
—  etwa  V4  ©ecunbe.  ES  em= 
tfiel)lt  fic^,  bie  platte  mit 
ölurincoUobion  ju  biftergie» 
feen,  um  ben  fonft  unoermeib» 
Iid)en  §of  um  bie  ©onne 
nid)t  p  erhalten,  hierauf  ent» 
widelt  man  mit  altem  ober  Oer» 
bünntem  Entwidler  fel)r  forg= 
fällig.  ES  erfd)eint  perft  bie 
©onne  unb  i^r  SBafferreflej ; 
erft  nacb  einiger  3eit  tommen 
bie  SBolfen  unb  bie  übrige 
SBafferflädje.  äBcnn  oKe  ®e= 
tailS  in  ber  3tufiid)t  berauS 
finb  unb  ©onne  unb  SSaffer» 
reflej  ganj  fd)roar5  in  ber 
®urchfid;)t  erfd)einen ,  unter» 
biid)t  mon  bie  §eroorrufung, 
nod)  etje  bie  §alb)d)alten  in 
ber  S)urd)fid}t  tcäftig  Werben. 
Man  copirt  auf  grünem  2llbu= 
minpa^)ier  fe^r  iief  unb  tont 
im  SSorajbobe  etwaS  ftarf; 
nocb  fc^onere  Effecte  erjielt  man  auf 
^latinba^jier.  ®ie  beigegebenc  Qlluftra» 
tion  (©.  215)  giebt  bie  3ieprobuction 
eines  foId)en  »funftlid;en«  3)Jonbfd)ein= 
effecteS. 

®ie  ^)I)otogra^jl)ifd)e  SCufna^me  t)on 
SBoIfenbilbungen  wirb  unter  ben 
^orauSfe^ungen,  weldje  wir  weiter  oben 
barlegten,  mitme^r  ober  weniger  gutem 
Erfolge  ju  erzielen  fein.  S)ie  ©eftalt 
unb  33elid)tung  ber  einzelnen  ÜSoIten 
ober  gonjer  SBoItenmoffen  ift  für  baS 
3KaB  ber  erjielcnben  Jöirfung  ma^= 
gebenb.  Sie  EfpofitionSbauer  i)än(\t 
Oon  ber  Erfat)rung,  b.  b-  »on  ben  be= 
reitS  gemact)ten  35erfu(^cn  ab.  gür  ben 
■üJfeteorologen  ober  ben  ^Jreunb  biefer 
aSiffenfct)oft  finb  correctc  Sorftettungen 


SB.  §enä,  ®te  93eIIa=eooIa=3nbtaner. 
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üon  SBotfen  üoii  großem  ^ntereffc  imb 
roäre  ju  inünfdjen,  bnjj  beriet  Slufnol]» 
wen  an  Stelle  bcr  mitunter  gan^  iritl» 
fiirltd)  unb  ot)iie  ben  naturgetreuen 
Effect  burdigefüfirten  S'arfteflungen  in 
ben  lueteorologifdjen  iJel^r»  unb  §onb» 
Dü(f)ern  träten.  93on  nod)  größerem 
tcreffe  finb  bie  9lufna^men  bon  SBoI» 
tenbilbiingcn  in  großer  ^'6tje  übet  tem 
grbboben,  beren  Sogerutig  übereinon» 
ber,  beren  Striictur  u.  f.  to.  Setber 
laffen  fid)  folrfie  33ilber  nur  auf  fe^r 
^of)en  SSergen  ober  ooHenbS 
nur  au§  brm  Suffbation  er» 
jtelen.  SBir  re^jrobuciren  ouf 
(S.  213  ein  ioIcf)e§  SBoIfenbilb 
(mit  oeifcf)eierter  Sonne),  ba§ 
im  SqI)«  1880  Bon  ^p.  5E)eß= 
niaretS  in  1300  gjfeter  See= 
I)öfie  bei  '/.;(,  Secunbe  @j= 
pofition§bauer  oufgenommen 
iDorben  ift. 

Se^r  ^übfrfie  33ilber  er= 
geben  oom  9febel  oerpHte 
8anb)d)aften,  bc^ie^ungättJetfe 
ftarf  fierüortretenbe  Cbjecte, 
S  58.  ©ebaube,  SSanmgruppen, 
^el?^)ariicn,  33erggi)3fel  n.  \.m. 
Sclbfiüerftänblifti  mufj  bie 
Gonfiftenj  beä  9?ebel§  eine 
foldie  fein,  baß  er  eine  ge« 
mtffe  2)urcf)fi(^tigffit  be^^ält. 


Sie  finb  üon  mittlerer  ®röße,  babci 
breitfcbulterig,  o'^ne  jebocl)  ben  ßinbrud 
üon  bebeutenber  förperlid}er  Kraft  I)er= 
tioräurufen.  S)ie  ^aut\avbe  ift  nur  wenig 
bunfel,  mebr  gelbrotf).  Sagegen  finb 
bie  §aarc  tteffd)marj,  unb  nur  feiten 
fommt  eine  etma§  xr\§  SSraune  gcl)enbe, 
IjeHere  Sd}aittrung  öor.  SaS  2luge  ift 
ebenfang  tieffdjmarj  unb  ftratjlt  noment» 
lid)  in  ber  Erregung  in  unl^eimlic^er 
©lutf).  "Sie  üorfteI)enben  a3adentnod)en 
unb  bie  fleinen,  etoaS  fd)ief  gefd)Ii|tcn 


^Peljt^iereS,  Sequmaniftet  genannt, 
oerooEpönbigt  ben  3Injug.  (£rman= 
gelung  be§  le^teren  begnügt  man  fid) 
audj  mit  einer  SBoübede ,  ober  man 
greift  ju  einem  britten  Stüde  Gebcrnbaft. 
33et  ungünftiger  SBttterung  tritt  nod) 
ein  ebenfalls  au§  ßebernbaft  gefertigter 
Äragen  Ijinju. 

'kie  33etIa=EooIa§  finb  große  greunbe 
t)on  gemeintd)aftlid)en  Stamme§=  ober 
SS  0  I  f  §  f  e  ft  e  n.  |)ierbei  fpielen  bie 
San  je  eine  ^ouptroße.  SBir  nennen 


Sie  Ma  =  (£oola  =  3n= 
biancr. 


@tncn3iD'ig  oon  ber  grö= 
ßercn  S^olferfdjaft  ber  IJo» 
Iofd)en  btlbenb,  fjatberburd) 
Krieg  unb  Kranfbetten  fet)r 
becimirte  fletne  Stamm  bcr 
33eIIa  =  SooIa  =3nbiancr 
in  ben  fd)malen  g-jorben, 
nörblid)  beg  K  ö  n  i  g  i  n  =  E  b  a  r- 
lotte  =  SunbcS,  ein  ftiHeS 
§eim  gefunben.  ®ort  leben, 
auf  etwa  ^ebn  fletue  Drt= 
fdiaften  tiertbetit,  nod)  gegen 
300  bt§  400  2tngel}örtge  biefeS 
Stammes,  ber  tior  etma  üier 
Safirjebuten  2000  bi§  3000 
Kö^3fe  sohlte.  Stußer  ejjibemt' 
fd)en  i^rautbetten  maren  e§ 
befonberS  bie  emigen  3^ebben 
mit  ben  umttio:^nen'ben  S^ölfcrn,  nament» 
lidi  ben  friegerifd)en  9Hm)}fe§  =  S"= 
b tönern,  bie  btefen  ra^tben  fRücf= 
gang  bebingten.  ®te  ©rfenntuiß,  baß 
unter  foId)en  Umftanben  in  roenigen 
Satjr,^ebnten  ber  ganje  Stamm  au§ 
ber  ätti^e  ber  SSöIfer  gefd)ttiunben  fei, 
fe|te  ben  emigen  Krteg§äügen  enbtid) 
ein  3tPl,  Hnb  fo  leben  beute  bie  gonj 
frieblicf)  getoorbenen  Epigonen  jener 
Kam^)ft)ät)ne  obne  jeben,  ober  menigftenS 
mit  auf  ein  SWtnimum  befd)ranftem 
SSerte'^r  mit  ben  3?ad)barüölfern,  ben 
aSelta^aSetla,  KmafjutS,  2:fcbtm= 
)3fian,  ein  ftitleS,  mit  bem  früberen 
treiben  fetjr   contrafttrenbeg  'Safein. 

Sie  äußere  Erfdieinung  itament= 
Itc^  ber  SRänner  ift  nid)t  ungünftig. 


,.r^;{-~  


»!Konb[i^ein=(Sffect.o  (©onnenbilfa  mit  fe^r  furjer  i8e[icf)tung?baucr.) 


2lugen  laffen  ben  mongoloiben  %t)pvi§ 
mäjt  oertcnnen.  3BäI)renb  bei  f(^Iantem 
Sß}ucf)§  bie  |)änbe  al§  mol)!  proportionirt 
erfd^einen,  muß  man  bie  güße  gerabeju 
al§  ptump  bejetc^nen. 

Sie  Äleibnng  ber  aSetta^eooIa  ift 
nod)  teä)t  |)rimttiü  ju  nennen.  Sie 
beftel^t  5unäd)ft  au§  einer  Sede  üon 
Gebernbaft,  bie  an  bie  %apa  ber  Süb» 
fee^^nfulaner  erinnert,  ofjue  jebocb  an 
geiul)eit  unb  SSottenbung  ber  ^uberei« 
tung  unb  SSearbeitung  aud)  nur  entfernt 
bamit  concurriren  gu  fönnen.  3Son  bie« 
fem  rof)en  Stoffe  wirb  ein  Stücf  um  bie 
Senben  gefc^tungen  unb  ein  jmeiteS  über 
bie  Scbultern  geworfen.  Ein  SKantel, 
wenn  man  ben  3tu§brud  bafür  abo^3ti= 
ren  barf,  au§  bem  getle  trgenb  eine§ 


juerft  ben  unter  ber  Seitung  eines 
tjö^eren  gul^rerS  auggeübten  §äutit= 
linggtauä.  Sie  Sänjer,  geWötinlid) 
üier  an  ber  S<^¥>  tragen  ^ierju, 
fowie  auc^  ju  ben  anberen  Sänjen, 
ein  eigenartigeg,  fj^antaftifi^eg  Goftüm. 
Sen  Siop\  fcbmürft  eine  Krone,  Weld)e 
oug  SBQafiid)barten  oerfertigt  ift,  bie 
üorne  in  einem  Stblerfojjfe  enbet,  wä^= 
renb  über  bie  Sd)ultern  ein  ^ermelin* 
feit  Iierabfätit.  Sie  Senben  finb  mit 
einem  buntbemalten  Sd)urä  umwunben, 
ber  mit  Sbier«  unb  SSogelfrallen,  35ogel= 
fd)näbeln,  SKetaOftüddjen  k.  gejiert  ift. 
Wit  einem  gleid)en  finb  and)  bie  Un= 
lerfd^enfel  gefc^müdt.  ^tt  ber  i>nb  tra= 
qen  fie  eine  3JaffeI  üon  ^)^antaftifd}er 
gorm,  mandimal  eine  SSogelgeftoIt  nod}' 
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SB.  §enä,  Sie  93elIa=eooIa=Sni>ianer. 


a£)ntenb.  33eim  S^anjen  beugen  fie  ben 
Dbertörper  ftorf  nad)  öorn  unb  beroe- 
gen  ftd)  in  ntd)t§  toeniger  qI§  fqlp^en» 
artigem  Xritte  langjam  üon  redjtg  nad^ 
Iinf§,  wobei  fie  ben  S'o^jf  beftänbig  be= 
roegen,  fo  bofe  nid)t  jelten  bie  gebern 
be§  Äopfpu^e§  umherfliegen.  3iunb  um 
biefe  Qünger  ^^erfific^oreg  ftet)en  ober 
^ocfen  bie^^ufc^Quer,  inbem  fie  auf  2rom= 
mein  unb  Sombouring  ben  2act  fd)Ia= 
gen  unb  eines  it)rer  Sieber,  »ba§  Stein 
erroeic^en ,  3[Jfeuid)en  rafenb  mad)en 
fann,<  baju  fingen. 

Ungleirf)  milber  ift  ber  t  r  i  e  g  §  t  o  n 
©ein  Qmd  ift,  ber  Ärieger  äJiutf)  on- 
gufeuern,  beoor  fie  ben  Striege^jfob  be- 
treten. Wit  Sanje,  SSogen  unb  ^feil  be-- 
maffnet,  führen  fie  mät)renb  be§  Sanges 
©c^eintämfjfe  ouf ,  bie  ber  2Birflid)feit 
möglid)ft  entfpredien,  fo  ba|  man  bie= 
fen  lanj  ebenfonjol)!  ein  2;urnier  nen= 
nen  tonnte. 

@onj  eigenortig  ift  ber  SKenf  d)en» 
freffer»  ober  &ome|entanä.  S8ei 
biefem  tragen  fie  benfelben  ©d)mucf, 
mie  bei  bem  ^äufjtlingstanj;  auf3erbem 
beöecEen  fie  aber  nod)  ben  ftopf  mit 
einer  großen,  fettfamen  Waste,  melcf)e 
nid)t  oi)ne  ft'unftfertigfeit  auS  |)oIä  ge= 
frf)ni^t  unb  mit  möglicl)ft  grellen  garben 
bunt  bemalt  ift.  2)ie  gorm  biefer  SUtoSfe 
ät)nelt  am  meiften  etnem  SllIigatoren= 
oiev  ®clpf)inenfcl)äbel.  (58gt.  2(bbilDung 
»^amc^cntonä  ber  33eIIa  =  EooIa  =  Sn= 
bioner.)  ®urd)  f)odjrot:^e  gärbung  ber 
Sippen  fu(^t  man  bie  ©ier  nod)  33Iut 
onpbeuten.  3BäI)rcnb  be§  Sanjcg  ne^« 
men  bie  gnbioner  (unb  ^toax  nur  9Kän= 
ner)  eine  t)odenbe  Stellung  ein,  inbem 
fie  gteid^fom  auf  ben  eigenen  äSoben 
fi^en,  unb  fpringen  fo  im  !ftreife  t)erum, 
moburd)  baä  SSergnügen  jebenfoHS  gu 
einem  red)t  onftrengenben  Irirb.  SDobei 
öffnen  unb  fd)lie^en  fie  beftänbig  bie 
gewoltigen  Untertiefer  ber  Äopfmasfen. 


S3eIIa:Eoofa=3nbianer.  (3!acö  einer  SP5oiograpr)ie.) 


®ie  om  Sonje  nid)t  unmittelbar  93e=  1  unter  energif(^er  Bearbeitung  ü^rer 
tbeiligten  begleiten  benfelben  mit  einem  Sfrommeln  unb  nod)  einiger  anbeten 
f^auerlic^en,  rtilb^fonotifc^en  ©efang,  |  Särminftrumcnte. 

©0    lebt  ber 

  fleine  ©tamm  ber 

SSeHa  =  Eoola  ein 
befd)eibene§  ©till= 
leben,  rul)ig  feinen 
friebli(^en  5ßefc^äf= 
tigungen  nad)ge= 
I)enb,  S'Jiemonb  an^ 
feinbenb  unb  üon 
9f  iemanb  angefein» 
bet,  unb  nod)  ex-- 
fri^eint  e§  ungcmig, 
ob  er  nid)t  in  tue» 
nigen  Sahr3el)ntcn 
nur  met)r  ber  S5er= 
gangcnbeit  ange- 
i)ört,  mie  fo  mand)c 
anbere  ©tömme, 
bie  I)öd)ften§  nod) 
in  ben  Ä'öpfen  ber 
bcfonnten  ^ugeub» 
fd}riften=3^abrifan= 
ten  ein  fouin  be= 

neibenämert^cä 
SDafcin  friften. 

SB.  §enä. 


'^ex  Jöametientaiij  ber  Scnas(5oD[ci=3tibiaiicr.  (31acf)  einer  Sp^otogratiljie.) 
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2)tc  ^üftenüulcane  unb  bic  ^ie|fcc=25erpltnif|c* 


%ie  räumlid^  größte  unb  Sterbet  tteffte  'Se^jreffton  im 
StiHeit  Dcean  befinbet  fiel)  in  be[fen  nörblirf)ftem  9tb= 
fc^nttte.  ©ie  nimmt  beinahe  ben  flanken  fRaum  stütjc^en 
ben  Sl'urilen  unb  ber  norbamerifanifd)en  SBefttüfte  ein 
iinb  reirf)t  tiom  9neuten=2Irc^it)eI  bi§  über  ben  40.  @rab 
llJorbbreite  f)inau§.        im  Dften  unb  SBeften  greift  bie 


größerer  S^iefe  fenft  unb  mit  4655  gaben  bie  größte 
bi^^er  ixbeitjaupt  gemejfene  2:iefe  erreid)t.  '3)iefe 
^e^jreffion  erftrecft  ftd)  fübttjärts  im  3Sereid)e  ber  \apa' 
ntfcf)en  nodj  immer  Xiefen  Oon  me^r  al§ 

4600  jjaben  öorfommen.  SBoHte  man  einen  ®rt(ärung§» 
grunb  für  bie  local  fo  bebeutenben  2;iefen  im  nörblid)en 


©eufung  fübtoartS  über  bie  gezogene  ©renje  nod)  betroi^tä 
lid)  :^inan§:  {)ier  bi§  über  ben  nörblidjen  SBenbefreiS, 
bort  bis  in  beffen  9?ä^e  reid^enb.  Db  btefe  getoattige  '2)e= 
preffion  Oon  burd)fd)nittli^  3000  gaben  eine  gleid}förmige, 
b.  t).  normal  bedenartige  ift,  ober  mannigfache  9JtDeau= 
Unter  fd)iebe  aufroeift,  ift  bi§  je|t  nid)t  befannt,  ba  bie 
Sot{)ungen  nur  an  i^rem  9ianbe  borgenommen  Würben, 
liagegen  ift  feftgefteöt,  ba%  biefe  Se^ireffion  —  bie  »%uS' 
caroratiefe«  —  an  i^rem  tt)eftlid)en  Sianbe,  unb  ^tvat  im 
unmittelbaren  33ereid)e  ber  Kurilen,  ftd)  locat  ju  nod) 

Ter  Stein  ber  SIBeifen.  VII. 


unb  norbmeftlid)en  Xf)eile  be§  ©tiHen  Dcean§  fudjen,  fo 
tüixb  man  nid)t  fef)Igef)en,  bcnfetben  mit  bem  SSuIcani§mu§ 
in  (Sinflang  gu  bringen.  ©ortJo^l  bie  Sdeuten  föie  bie 
Kurilen  ftnb  befanntlic^  nid)t§  anbere§  ot§  eine  lang» 
geftredte  kette  oon  tl)eil§  tf^ötigen,  tf)eil§  erlofdjenen  35ul« 
canen.  9(uf  ben  9t(euten  jä^It  man  t)eute  nod)  immer 
48  lf)ätige  SSuIcane;  auf  ben  Äurilen  10  (unb  10  er» 
lofd^ene).  2ln  bie  SSnlcanreit)e  ber  Äurilen  fd)ließen  norb= 
ftärtä  bie  12  tätigen  unb  26  erlof dienen  S^ulcane  üou 
f  amtfd)atfa,  fübnjärtS  bie  S^ulcane  ber  jafianifdjen  Snfeln. 

28 
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®te  Mftenöulcane  unb  bte  3;tefjee=58erfiältntffe. 


'änä)  bie  §albinf£l  3lta§fa,  beren  tnjulare  gortjetiung  eben  1  ydbft  bie  tiefften  Cceanbeprefftonen  ganj  unb  gar  üer= 
bie  Slleuten  ftnb,  weift  mel)rere  SBuIcane  auf.  SSer  3ttng  i  fd)Wtnben 


t)ulcanifc[)en  33oben§  ift  aber  bamit  nidjt  gcfdiloffen.  3?on 
ben  ja|)antfd)en  ;^nfeln  fe^^t  ftd)  berfelbe  füblücftlid)  über 


Um  nun  bte  p(utontfd)e  5ri]eorie  bennod)  ^Dlaufibel 
gu  niobtftciren,  baben  bte  cnglifd^en  ©eologen  §olDftn§ 


ben  9ird)ipel  ber  2iU'tiu'=3nfeIn,  ber  ;ßt)ilipl3inen  unb  i  unb  $aulett  ©crobe  bte  2titftd}t  aufgeftcllt,  baß  ber 
SKoIuffcn  bt§  9?euguinea  fort  unb  ntuimt  bicr  ben  ifolirten  ,  (£rftarrung§|)roceß  urfprünglid)  bon  bem  gjatte^Dunfte  ber 
3lt)eig  ber  großartigen  SBuIcanreifie  ber  ©unbainfeln  auf,  \  feuerftüffigen  9Kaffe  auä  ftattgefunbcn  babe,  unb  atoar  burd^ 
bie  üon  SBeften  I)er  an  ben  9xMng  (ober  ridjtiger  Srei§= !  linterfiufen .  ber  erftarrten  fd)roeren  Sfjeile.  SSom  aJftttel» 
bogen)  aufd)Iießen.       ber  tiactftfd)en  Sitfclmclt  \m  biefcm  !  ^3uufte  fei  bie  grftarrung  gegen  ben  Umfang  fortgefcbritten, 


gälte  ^oltjnefieit)  treten  Söulcane  nur  mct)r  fporabifd)  auf, 
aber  aud)  bier  muß  e§  auffalten,  bafs  gerabe  in  ber  ''Jlady 
barfdiaft  biefc§  localen  nutcanifdjen  33obeu§  jene  früt)er 
ertüä^nten  bedenartigen  unb  fd)tuc]^tförmigen  2)e)3reffionen 
anjutreffen  finb. 

Sn  S3erüdfid)tigung  biefer  5n)atfad]e  bürfcn  totr  mit 
faft  a^3obiftifd)er  ®en)ißl)eit  annel)meu,  bafs  bie  bebeutenben 


»beüor  aber  bte  le^en  %f}cih  feft  tuurben,  entftanb  ein 
ßuftanb  untiotlfommener  giüffigfeit  ber  SJfaffe,  ber  üer= 
I)itiberte,  baß  bie  abgefüf)tten  unb  fd)Wereren  %l^e'üä)en 
nieberfinten  fonuten,  'unb  bie  58erantaffung  sur  58itbung 
einer  oberftäd)tid5en  fcufte  tüurbe,  tion  ber  au§  nun  bie 
(Srftarrung  aud}  nad)  abwärt?  fortfdjreitet«.  Saraug  get)t 
fiertjor,  baß  wir  ung  auf  ®runb  biefer  9üifid)t  jwifdien 


fubmarinen  9fiöeaubifferenäen,  Weldje  im  a3ereid)e  jeueg  ,  bem  erftarrten  tern  be§  ©rbinneren  unb  ber  (Srbfmfte 
erstgenannten  SL^utcaugürtetS  beftct)cn,  auf  üiticanifdje  i  eine  feuerpffige  SQHttetfc^idjt  ju  beuten  bätten,  bte  ber 
aSorgänge  gurüdäufüfjren  finb.  ^a^n  fommt ,  baß  faft  |  ©i|  ber  tiulcanifd)en  Slfiätigteit  Wäre.  .  .  .  9tet)ntid}er  9tn= 

fidjt  ift  ©tcrrl) 
§unt,  bod)  fie^t 
er  üon  einer  ei» 
gentlid)en  feuer» 
ftüffigen  3wi= 
fd)enfd)id)t  ab  unb 
fe|t  an  bereit 
©tette  ben  nod) 
uutjontommen 
erftarrten  inncrn 
9{anb  ber  ®rb= 
frufte.  9JJed)a- 
m]ä)e  unb  cf)c= 
mifdje  Siuflüffe, 
fowie  SBafferim= 
iiräguiruug  t)iet» 
ten'biefe  @d)id)t 
in  einem  3«= 
ftanbe  ber  Sex= 
fc^ung,too5unocb 
ber  gewaltige  auf 

it)r  lagernbe 
®rucf  fommt,  fo 
baß  %tud  unb 
§ilje  jenen  3tanb 
im'  6d)meljfluß 
ert)ielten. . . .  S)a= 
raus  folgert  mm 
§uut,  baß  'MU 
cane  tiorwiegciib 
im  2)ereic^e  ber 
Eontinente  ober 

auf  finfenbem  unb  gefunfenem  SJfeeresboben  öorfommen, 
alfo  überaH  bort,  wo  eine  ©enfung  mäd)tiger  febimen« 
tärer  Stbtagerungen  ftattgefunben  t)at,  ober  nod)  ftattfinbet. 
2)arnad)  wören  alfo  bieS^utcane  berSSobenfenfungen 
Wegen  entftanben,  unb  nidit  umgefe^rt:  bie  SSoben» 
fenfuugen  auä  2tnlaß  be§  in  jenem  SSercid)e  tl)ättgen 
SSutcaniömug. 

SSerfen  wir  nod^  einen  SSIid  auf  bie  ^albinfct  Äom» 
tfd)atfa.  ©ie  Wirb  if)rer  ganzen  Sänge  nad)  öon  einem 
mäd)tigen  ©ebirge  burd}5ogen,  weld)eg  t)od)  in  bie  ©djuce» 
region  aufragt  itnb  in  feinen  öftlid[)cn  Xtjcikn  burd}  5at)t= 
reidie  SSuIcaue  au§geäeid)net-  ift.  ©egcuwärtig  finb  21  tt)ä» 
tige  geucrbcrge  befaitnt;  'Sitmar'g  i?arte  cntf)ält  ititr 
12  tf)ätige,  aber  27  untt)ätige  SSuIcane,  woraus  I}eroor» 
get)t,  baf?  in  ben  Ie|ten  3at)räcl)ntcn  mctirere  SSutcane 
neuerbingg  in  9tction  getreten  finb,  bie  man  ^ur  ^5cit  be§ 
'3)itntar'f'd)en  21ufentl)alte§  für  ertoidjcn  f)ictt.  ^m  füblidjen 
2;f)eite  ber  ^albinfet,  ber  im  Stilgemeinen  nod)  niebrige§ 
2;errain  aufweift,  erl}eben  fic^  ja'^Ireidje,  ifotirte  tiutcanifdje 
teget,  bie  aber  meift  ertofd)en  ftnb.  ©o  bie  Jlofd)eteWe 
©fopfa,  bie  «utcane  2;(d)aod)tfcb,  Utafd)nt,  ^vtjina,  S?fu= 
batfd),  Kf)obufta,  §oiod)ongcn,  SBine,  (S)otl)gina  unb  *ßo= 
woratnaja  ©fofjfa;  nur  bie  91fatfd)a  ift  tf)ütig.  9förbti(f) 
bon  ber  2t<5atfd)a  beginnt  ba§  eigentttd)e  ©cbirgglanb. 


SDer  SDrja£a=Sßiitcan  auf  Samtfdjatta. 


ber  ganje  93eretcf)  be'5  Sulcangürtelg  auf ftetgenber 
^Boben  ift. 

33efonntIid)  werben  t)infid)tticE)  ber  Urfac^ien  beg  Sßul» 
canigmug  mctjrere  Sfjeorien  aufgefteüt.  SDie  ättefte  ift  bie 
fogenannte  »^3tutonifcf)e  Xf)eorie«,  nad)  Weldjer  bag  ©rb» 
innere  alg  feuerftüffige  9Jfaffe  beuten  ift,  wetd)e  gegen 
bie  erftarrte  ßrbfrufte  reagirt  unb  auf  biefc  SSeife  bie  be= 
fannten  (£rfd)einungen  beg  SSuIcanigmug  tierüorruft.  Man 
bat  gegen  biefe  2;t|eorie  bie  bered)ttgte  (Sinwenbung  ge» 
ntad)t, "  baß  in  biefem  gälte  bie  ßrbtrufte,  um  ber  rea= 
gircnben  traft  ber  ungel)eueren  feuerflüfftgen  Waffe  wiber» 
ftet)en  jn  fönnen,  eine  90Jäd)tigfeit  bcfi^en  müßte,  bie  in 
feinem  -yert^ättniffe  ju  ber  bermalen  atigenommenen  SDide 
non  60  big  7ö  Mtometer  ftünbe.  'Sie  ©ad)e  ift  plaufibet, 
boc^  barf  nid)t  überfe^en  Werben,  baß  auf  biefe  SBeife  ber 
©i|!  ber  t)ulcanifd)en  Gräfte  t)on  ber  erboberftäd)e  in  be= 
träd)ttid)e,  öietteid}t  fogar  wirfunggtofe  Entfernung  ab= 
gerüdt  erid)iene,  Wag  "nad)  beftef)enben  2:batfad)en  nid)t 
ber  gatt  ift.  Xiefe  9tugbbl}tungen  unb  ©platten  an  ber 
inneren  ©citc  ber  Erbfrufte  finb  wo{)t  mbglid),  ja  mi)t= 
fd)eintid),  man  fann  fid)  aber  biefetbcn  nid)t  fo  großartig 
beuten,  baß  fie  fetbft  eine  unenbtid)  biderc  Erbtrufte,  atS 
fte  bermaten  angenommen  wirb,  nad)  aHen  3{id)tuugen 
i^erflüfteten.    ®cgen    fo    riefige   3erttüftungen  würben 


®te  Äüftenöiilcane  unb  bte  Xteffee^SSerl^ältniffe. 
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Xjdjnptna,  Meine  2;oI6atfdia,  ber  U)d)fnt  (3352  Wetex) 
lutb  Streftofgfer  iyiilcan.  2hii  linfen  Ufer  ber  md)  Dften 
flicfjcitbeii  ititteren  Äanttfdiatfa  felU  bte  SlintaSfa,  ein  nie» 
briger  ^üf)en,5Uf(  mit  tup^jenförmigen  ÖJi^jfelu,  ,  ba§  @e- 
birg^Ianb  fort:  nörblid)  baüon  sielit  nod)  eine  il'ctte,  bie 
9Jotuifofsfnja  3Berfd)ina,  üom  ©d)iroe(iutid)=$n[can  (3215 
9Jfcter)  oftiüiirts  big  jnr  Äiifte,  an  berfelben  mit  ben  Eap§ 
©tolbotülji  nnb  Slamtfd)atfa  enbcnb.  ^Jörblidumn  57"  58reite 
giebt  es  nur  eine  Ö5ebirng fette  meftr.  %k  miicljtigeu  SSnl» 
cane  finb  fd)öne  regelmäßige  ftegelberge,  toeldie,  l)od)  au§ 
ber  SBalbregion  anffteigenb,  mit  einem  :präd)tigen  Sdinee» 
nnb  ßiämantct  nmt)üt[t  finb  unb  einen  übertDältigenben 


MaLMäßshJ)  i:m,ooo.Qoo. 


iso         i'to        uo        leo         fjQ       rso         170        leo        7so         tia        no        ijto         110        tco         sj>  £0 


Siefenfarte  be§  (Srofeett  Cccan§. 


9(IImät}lid)  nufteigenb,  Beftel^t  e§  qieiä)  bon  2Infang  an 
au§  äluei  .^ienilid)  tioraUcI  ftreidienbeu  fetten,  >üeld)e  ba§ 
breite  2:i)al  ber  oberen  Ä'amtfc£)atfa  bcgrcnseu.  Söcr  föeft^ 
Iid)e  ^ug  crfcijeint  al§  bte  ^-»antitfette,  ineldie  mit  t()rer 
gortfefcnug  tt)ie  ein  iKürfgrat  bie  gau^e  ö'ilt^tnfcl  burd)= 
,siebt.  iljr  felbft  ift  nur  ein  buteanifdjer  eüspfcl,  ber 
:3tfd)a=!i,^ulcan,  311  oer,^eicbnen,  einige  in  iiireni  Sßorlanbe, 
wie  Siffcl  uub  ^irofbuifof  unb  entfernter  nod)  2:epana 
ßflculefen.  Unter  57"  uörbt.  Ü3r.  erfahrt  ber  tocftlid)e 
§ijt)cn,vig,  nadibem  if)u  fd)on  etlras  füblid)er  ber  Sigitfiufs  : 
in  einem  (Sngtlial  bnrd)brod)en,  eine  tiefere  ©infenfung, 
fteigt  aber  im  33ielt)i=ghrebet  toieber  su  anfehnlid^er  §öf)e  j 


an  unb  tctrb  bann  bom  S!Bojampo[fa»®ebirge  norbmärtS 
fortgefe^t.  S8iel  fiirjer  ift  ber  öftlid)e  ^ug,  We[d)er  nur 
big  55"  nörbl.  58r.  reicht,  bemfetben  finben  wir  wot)I 
and)  nur  einen  SSuIcan,  ben  93affeniug,  aber  bie  Sieben» 
fette,  weld)e  bon  f)ter  md)  ©üboft  bi§  pm  (Eap  @d)i^)un§fij 
fäufl;,  entt)ält  ben  tf)ätigen  ©f)Ut)anof=S8uIcan,  unb  in  i^ren 
fübiic^en  S5or:^ö:^en  gi)3feln  bie  SSulcane  9Iwatfc^a  (2650  äJie» 
ter)  unb  Ä'orjafa  (3420  Weta).  Ungemein  Raufen  fic^  bie 
SSukane  in  bem  §orf)fanbe,  Weltf)e§  fid)  an  bie  öftlid^e 
Äette  anfcf)Iie§t  unb  ben  9?aum  äwifc^en  ber  mittleren  unb 
unteren  Äamtfdiotfa  nnb  ber  Äüfte  faft  ganj  auSfüEt. 
■Sitmar  fül}rt  al§  tptige  SSufcane  ben  (großen  unb  Siteinen 
(Sfemfatfcbif,  ben  Äidipintjtfd),  Ufon,  Ä'ifimen,  Äünäeffa, 
©ro^eu  2;oIbatfd)a  unb  ben  I'Ijutfd)ef  an;  festerer  erreicht 
4804  SOfeter  (SOfontbIanc^öI)e)  unb  ift  ber  culminirenbe 
©ipfet  ber  ganzen  §albtnfel.  Untt)ätig  finb  ber  St'ronogfer 
(3034  Steter)  unb  §amtf(f)en=aSuIcan,  3:aunff)iä,  Unana, 


.^tntergrunb  ber  oft  fe'^r  malertfd^en  ®ebtrg§Ianbfd^aft  btl» 
ben.  ®rberfd)iitterungen,  namentlid)  al§  SSorboten  öou 
grupttonen,  finb  t)aufig. 

(Sin  33eWei§  für  ben  eminent  öuleanifdjen  (lijataftex 
Samtfd)atfa§  finb  aud)  bie  äal)lreid)en  Reißen  Önellen, 
weld)e  bie  Dftf)älfte  ber  ^albinfel  entbölt.  ®itinar  fanb 
bte  Slemperatur  einer  Cuette  an  ber  SKifif^ina  am  19.  ©ep» 
tember  jn  41  @5rab,  am  16.  .®ecember  ju  39  @5rab  9i, 
wät)renb  am  leideren  2:age  bie  Snfttemperatitr  —19  ®rab 
betrug.  §ie  uub  ba  Werben  bie  fieif^en  Oueffen  äiim  33aben 
benu|t.  Se^^nfaUS  finb  fo(d)e  Cuellen  bie  Urfadie  baüon, 
ba§  manche  ©een  unb  glüffe  felbft  im  ^nrteften  Sßintcr 
nie  jufrieren. 

®ie  Mfte  ift  namentlid)  an  ber  SBeftfeite  ber  §alb= 
infel,  aber  aud^  an  bieten  ©teilen  ber  Dftfeite  fladi  unb 
an  ben  äat)treid)en  g-tu^münbungen  mit  ä'ie§=  unb  ©anb= 
Wölfen  befe^t,  welc£)e  öon  ben  glitffen  an  if)rer  fd^wöcfiften 
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®te  Stcceleration  be§  SKonbeS. 


Stelle  burc[}bro(^en  ftnb.  S)aburd)  finb  bte  üielen  I)aff= 
artigen  SOhinbungeu  entftanben,  ttield)e  für  bte  SBefttiifte 
djarafteriftiftf)  ftnb.  ^Qmtev  biefent  ill'üftenh)all  tritt  ine£)rfad) 
9Clfoo§tunbra  auf,  n3eld)e  nantentlicf)  om  S^tgilfluffe  grofee 
9(u?bet)nung  t)at,  aber  I]ie  unb  ba  oud)  im  33iniienlanbe 
üorfonimt.  Sjörblid)  Born  60.  ^ßaraHel  nimmt  fie  al§ 
^ßarapoläfij  S)oI  toeite  ©treden  ein.  ©ie  ift  ein  ungemein 
öbe§  £anb,  nur  mit  Woo§  unb  nicbrigen  33cerentipanäen 
ben3od)fen,  t^r  Untergrnnb  üon  1  bi§  17-2  Sl^etcr  STiefe  an 
ift  immer  gefroren.  X. 


2)ie  5lccelerotton  beö  SJJonbcö. 

(TOtt  einer  Jnfet.) 

5Ru'^e!  %et  gait= 
scn  9Jfenfd)^eit  raft» 
lofeS  Streben  fe^t  it)r 
3icl  an  biefeä  fd)öne 
SJort.  SBir  fitd)en  fie 
überall  unb  finben  fie 
nirgenbS,  unb  woi^l 
nie  ift  ein  ))oetifdj 
üerg(eid)enbe§  93ilb 
treffenber  hja^r  ge» 
tt)efen,  tt)ie  ba§  ^Ro- 
bert  §amerling'ä, 
ber  bie  unfterblic^e 
«ffenfdjbcit  in  ätbaS» 
Oer  öerförpert,  bem 
ruf)eIo§  rul)efnd)en» 
ben  ewigen  Quben. 
—  9tber  fragen  inir 
unä  red}t.  SSoIIcn 
wir  lüirflid)  abfolute 
3{ut)e,  alfo  Unbetueg» 
Iid)feit  be§  Sijr^jer'ä, 
3{egung§lDfigfett  be§ 
ß5ctftc§'?ß5etm6  nid)t! 
3Sir  fudien  jene  rcla= 
tiüe  9{ut)e,  jene  iin= 
bewußte  gfeidjmäfsige 
33ett)egung ,  it)eld)e 
un§  in  fd)lid)ter 
§:cttc  oon  (£reig= 
niffcn  burd)  ftille 
greubcn  unb  (Wc= 
nüffe  fübrt,  benen 
feine  9(bmattung, 
feine  0iettiiffen§icru= 
Hel  folgen.  SJubeWäre 
iob  obnc  9(ufer= 
ftc^ung,©tarrfram)jf 
an  Äörpcr  unb  @eift, 
fönncn  ipir  uui^  nidit 
in  ber  moralifdicn  SiVIt  ein  unbcnfbarer, 

3tbcr  audi  in  ber  niatcrieüen  SBcIt  giebt  e§  feine 
9?ut)e.  3di  will  bier  itidjt  non  abfolutcr  SJulje  reben.  2)aä 
ift  ein  abftractcr  ^Begriff,  fo  gut  wie  ber  üon  einem  mat{)e= 
ntatifdjen  ''.]3unfte,  einer  Sinie  ober  {yfödje;  e§  finb  reine 
^been,  oon  bcncn  wir  bon  t)orncl)crcin  wiffen,  ba^  it)xe 
©jiftenj  in  ber  materiellen  3Selt  itie  ^iraftifd)  nad)Wei§bar 
ift.  Slber  e§  giebt  aud)  feilte  relatioe  9xube  in  ber  SBelt. 
3Senn  Scmanb  bcbnupten  toollte,  bafs  bie  %l)cile,  au§ 
wefd)en  ein  Stein  beftefjt,  ber  oor  i\n§  riibig  am  Söege 
liegt,  nuter  fid]  rubtcn,  würbe  er  ju  biefcr  33ef)auptung 
gerabe  fo  t)iel  93ercd}tigung  baben,  atö  ber,  bafe  bie 
ikäber  uitb  gebern  feiiter  Jjodjenben  Jafdjenittjr,  bie  auf 
bem  Xifdie  oor  ibm  liegt,  ruben.  Sie  ll^r  ift  Berfd)Ioffen. 
9Jfan  ficbt  feine  SSewegung  üoit  aufjen.  Scnnod)  beutet 
bas  gefdiiiftige  jtidcn  auf  bie  Icbbaftc  Sb'itigfeit  im  ^n-- 
nern,  bereu  33ewegung«erfolg  >oir  nad)  einiger  ^eit  in  ber 
2;t)at  an  ber  Scrfdiii'biing  bc^  5lfinuteu,^ciger§  uadiwcifen 
fonneit.  ®au,^  ebenjo  unb  nod)  biet  ftürmifd)er  arbeitet 


ic  aKoiibeSpt^afen  irofjrenb  beg  ftmübi(c§en  Umlaufes  beä  ajJonbeS. 


wenn  fie  bewußt  fein  foll.  9(tt  ba§ 
üorftcUen.  SBer  33egriff  9Ju^e  wirb 


unb  pül^t  e§  beftänbig  in  bem  £iefelfteine,  ber  üor  un§ 
nit)XQ  baliegt.  Qebeä  einjetne  Sbeil^en  be§felben  oibrirt 
unter  bem  ©inftuffe  ber  äußeren  Sßärme  mit  unget)euerer 
@efd)Winbigfeit  l)in  unb  ber.  SBirb  bie  SSärme  eine  größere, 
fo  werben  and)  jene  Sdjwtngungen  größere;  ber  ganje 
lörper  bet)nt  fid)  au§,  jeber  'S^e'il  be'gfelben  fommt  alfo 
in  größere  Entfernung  oon  feinen  Sfad^barn.  2)a  nun  bie 
Temperatur  in  ber  Xt^at  fortwäI}renb  Sdjwanfungen  unter» 
werfen  ift,  fo  wirb  jeber  Äör^ier  fid)  abwed)felnb  äufammen= 
gießen  unb  au§bet)nen,  wie  bie  treffenb  fo  genannte  »Un= 
rube«  in  unferer  2:afc^enitf)r.  Slber  feben  wir  üon  biefeti 
unfid)tbaren  SSeWegungen  ab.  Ser  »Stein«,  alä  föanäes 
betrad)tet,  fliegt  mit  bem  ganjen  unget)eueren  Grbball  all= 
töglid)  um  ba§  Eentrum  unfere§  5ßlaneten  berum.  Sr  legt 
tiermöge  biefcr  SSewegung  ber  Erbe  um  t^re  3Ije  in  unferen 
I  SSreiten  in  einer  einzigen  Secunbe  einen  SBeg  oon  321  SRe» 

tern  jurüd ;  er  ftürmt 
alfo  burd)  baSSBeltaa 
mit  einer  @efd)Win= 
bigfeit,  bte  mef)r  al§ 
achtmal  größer  ift 
aU  bie  be§  reißenb« 
ften  Drtans ,  unb 
iVoar  tiermöge  ber 
?(fenbre^ung  ber 
Erbe.  Siefe  ift  aber 
an  ben  ^ßolen  nid)t 
üorf)anben,  unb  man 
foßte  meinen ,  baß 
ein  Stein  bort  we= 
nigftenS  3{uf)e  finben 
fönnte.  2tber  bie  Erbe 
bewegt  fid)  um  bie 
Sonne,  unb  fo  muß 
ber  Stein  mit  it)r 
in  einer  einzigen  Se» 
cunbc  einen  Siaum 
üon  29.5U0  «Jtetern 
burd) fliegen  unb  läuft 
alfo  in  biejer  flliä]' 
tung  nod^  neunjig» 
mal  gefd)Winber  aU 
um  ba§  (Srbccntrum. 
Sßenn  wir  unö  felbft 
auf  einige  Singen* 
blide  tion  biefcr  be= 
Wegenben  SSirfung 
ber  Sonne  befreien 
fönnten,  fo  würbe 
e§  3. 5ß.  möglid)  fein, 
uns:  inuerbalb  s^ei 
©ccunbcn  bOn  Sßicn 
big  ^reßburg  äu  be* 
tnegen.  SBir  Würben 
babei  eigentlid)  in  Sejug  auf  bie  Sonne  rul)en,  unb  nur 
bie  Erbe  Würbe  unter  il)rem  Etnftuffe  mit  ber  be.^iffcrten 
@efd)Winbigfeit  unter  unferen  5-üßeu  weglaufen. 
wir  uu§  ituu  im  öfeifte  auf  bie  Sonne  unb  glauben  we- 
nigfteng  in  il)rem  Eentrum  bie  9'iul)e  ,^u  finben,  fo  werben 
wir  lüieber  enttäufd)t  fein:  bie  Sonne  mit  aü  iljren  ipla» 
neten  unb  bereu  SJJouben  betücgt  fid)  mit  ungel)eurer, 
bermalen  nod)  nid)t  genau  aitgebbarcr  Öicfd)Winbigfeit  in 
geraber  9}id)tung  gegen  ba§  Sternbilb  be§  §crcule§  f)in, 
unb  alle  Sterne  über  unferen  Häuptern  ftürmen  bic  Sreuj 
unb  Cuer  burd)  ba§  SBeltall,  Bon  uufid)tborer  Jganb  un= 
befanntcn  ^kkn  entgcgengefübrt.  SSeld)  ein  Ebao§  Bon 
Bewegungen!  SBcld)  unentwirrbare  58erfd)linguitgen!  %et 
3eigc'r  uftferer  Ubr  bewegt  fid)  um  fid)  felbft  itnb  mit  un§ 
auf  unfercm  täglid)en  SSege  üorwärts,  wir  geben  mit  ber 
Erbe  um  ibre  Sije  unb  biefe  um  bie  Sonne  l)erum,  biefe 
Sonne  enblid)  um  ein  nod)  größere^  Eentrum,  bcnn  bie 
Sonne  ift  nur  ein  fleiner  2:i)eil  ciueg  ungel)eueren  Sl)ftem§ 
üoit  Sonnen,  ba§  üon  ber  9.1iild)ftraße  umgreuät  luirb. 

2)ie  Slftronomen  fud)en  nun  äunäd)ft  ben  SSetrog  ber 
58ewegitng  ber  Erbe  um  fid)  felbft  mit  größter  ©cnauigfeit 


Stafct  V. 


Sil  bem  Sdiffa^e:  „glie  3ltcd<tri»ti<nt  i»««  pioiti»*e." 


2)ie  Slcceleratton  be§  2J?onbe§. 
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feftäiifteHen.  ®aburc^  entftei)t  ber  Sag  unb  feine  Sauer  tcirb 
äiic(Ieid}  al§  Qdtma%  für  bie  folgenben  Unterfud)ungen  ge» 
\v'dt)U.  Sann  benfen  fte  ftd)  bie  @rbe  ruf)enb  unb  ftubircn 
unter  foldjer  SSorausfe^wng  bie  33eroegung  be§  9JJonbe§. 
3ft  bas  erlebigt,  fo  fann  man  ben  3)lonb  mitfammt  ber 
grbe,  fo  aU  ob  beibe  feft  aneinanber  gebunben  iDören,  um 
bie  ©onne  fü{)ren  unb  it)re  toec^felfeitigen  Sinflüffe  uät)er 
[)eleucl)ten.  93fon  ermittelt  alfo  nur  bie  relatioen  58t'tt)e= 
gungen  eineS  beftimmten  k'öxper§  in  SSejug  auf  einen 
aubcru,  ber  fclbft  jluar  bcmcgt  ift,  ben  man  ficE)  aber  jum 
^mecfe  ber  betreffenben  Unterfud)ung  ru:^enb  benft.  3ft 
9([(e§  genau  au§gemittelt,  fo  öerbinbet  man,  um  ben  @e= 
fammfeffect  mit  ber  Statur  ju  Dergleichen,  aße  tfieoretifd^ 
gefunbcucn  3Scroegungen  lieber  miteinander  unb  fie^t  ju, 
ob  nun  ?(lle§  ftimmf,  b.  i}.  ob  bie  gegebenen  (£rfIorung§= 
grünbc  I^inrcidien,  bie  toirflic^  birect  toa^rgenommenen 
iBeftieguugcn  barpftellen. 

3n  biefer  83eäie{)ung  marf)t  nun  ber  Wonb  ben  2lftro= 
nomen  am  meiften  ju  fc[)affen.  ®a§  fommt  ba^er,  ftieü 
un§  biefer  SBeltförper  am  näd)ften  bei  ber  §anb  ift  unb 
wir  it)m  alle  feine  ßigentt)ümlid)feiten  unb  Jaunen  beffer 
ablaufdjcn  fönucn  oI§  ben  übrigen,  beren  SSewegungen  für 
un§  fdieinbar  öiel  ffeinere  Werben,  Weil  fie  Weiter  oon 
un§  entfernt  finb.  Ser  Monb  ift  wie  Ouedftlber  fo  be-- 
Weglid).  Sie  atlergeringfügigfte  Meinigfeit  t|ält  i^n  auf 
ober  bringt  if)n  in  fd^neHeren 
Sauf  ober  felbft  in§  ©d)Wanfen. 

aBcif)renb  e§  ben  9lftrono= 
men  nun  gelungen  War,  alle 
bie  fubttlften  Stcgungen  unfereS 
nad}twaubeluben33egleiter§  am 
§immcl  al§  gefe^lid)  bered)tigte 
ju  conftatiren,  fo  ba§  feine 
wcdifelüollen  93ewegungen  au§ 
bem  einen  einstgen  (5Jefe|(e  ber 
©d)Were  ju  erflären  waren, 
blieb  nur  nod)  eine  einzige  pxo' 
blematifd),  ja  fogar  im  :^öd)ften 
Wrabc  t)erbäd)tig.  Sie  SSitanj 
,Vüifd)en  2;f)eorie  unb  58eobad)= 
tung,  5Wifd)en  bem  aftrono= 
mifcben  »©oll«  unb  »§aben« 
ftimmte  nic^t  gonj.  Sie  Siffe» 
renj  war  atlerbingä  nur  eine 
fet)r  geringfügige,  aber  bie  Slftronomen  nef)men  e§  fo  ftreng 
unb  ftrenger  mit  ber  93ilan5,  wie  ber  93ud}I)alter  im  Sanf» 
baufc.  Wit  bem  9J?onbe  ftimmte  bie  SSilang  um  elf  23ogen= 
fecunben  nid)t,  bie  auf  ber  Seite  be§  »§aben«  pro  ^af)X' 
bunbert  überftfiüffig  blieben.  S§  folgte  nämlid)  au?  ben 
53eobadilungen,  baß  ber  Moixh  in  jebem  3af)r{}UHbert  um 
btefen  fletuen  SSetrag  fdineller  unb  fd)neller  um  bie  Srbe 
laufe.  ''Man  nannte  biefc  eigentl)ümlicf)e  Srfd)einuug  bie 
fiiculare  2lcceIerotion  ber  SDfonbbeWegung.  Sie  2:bntfad)e 
felbft,  idi  meine  btefe  Sifferen^  äwifd)en  ©ott  unb  §aben, 
würbe  bereits  tion  bem  berühmten  englifd)en  3tftronomen 
fallet)  im  ftebäet)nten  gabr^unbert  entbedt,  aber  bi§ 
jum  I)eutigert  2;age  ift  ibre  Urfad)e  nid)t  üoUftänbig  auf» 
geflärt.  Sie  ju  begteidienbe  Siffereuä  ift,  wie  gefagt,  äufeerft 
gering,  unb  bie  elf  a3ogenfccunben  legt  ber  50Jonb  bereit? 
in  einem  Zeiträume  Don  einigen  sWangig  ^eitfecunben  ju» 
rüd.  Scr  SJtonb  befinbet  fid)  alfo  nocf)  2lblauf  eine?  ^al)X' 
■^unbert?  immer  fd)on  5Wanjig  Sccunben  früber  an  einem 
beftimmten  Drte,  wo  man  xt)n  erft  nad)  biefer  furjen  ^eit 
erwartet  bätte.  §ier  wirb  man  nun  gleid)  eintoenbenb 
fragen,  wie  e§  benn  möglid)  fei,  nad)  einem  ^a^rbunbert 
bis  auf  bie  ©ecunbe  genau  ju  beftimmen,  ba^  nun  gerabe 
je|U  üon  einem  beftimmten  SUfomente  an  gered)nct  ein 
üoHeg  ^abrljunbert  obgelaufen  fei,  fo  baft  feine  einjige 
©ecunbe  barnn  fef)It  ober  gu  biet  ift?  SBie,  wenn  bie 
Ubren  ber  Jlftronomen  falfd)  gingen?  9Kan  wirb  gewif3 
feine  Mage  wegen  SSetrugc?  gegen  einen  U{)rmad)er  ein= 
reid)en.  Wenn  er  un?  eine  \Xtjx  üerfauft,  bei  ber  wir  con» 
ftatiren,  ba%  fie  nad)  91blauf  eine?  ^t^r^jit'töert?  um 
^Wanjig  ©ecunben  ^^urudgeblieben  ift.  So?  mad)t  nämlic^ 


(SröfeenöcrpUniB  jmifcften  ®rbe  unb  SJionb. 


bie  2Iftronomen,  biefe  argen  ^ebonten,  gef)en  faft  fo  weit; 
ben  Ubrmac^er  felber  fönnen  fie  jwar  nid)t  bcrflagen,  ba§ 
wäre  @otte?Iöfterung;  benn  bie  aftronDmifd)c  Uf)r  ift  ba§ 
weite  SSeltaU,  ba?  Zifferblatt  bie  Erbe,  unb  ©onne  unb 
©ferne  finb  bie  ftrablenben  feiger,  weld)e  über  bem  Siff^^r^ 
blatte  oUtäglid)  in  unerfd)ütteriid)em  t'reife  Borüberjieben. 
9fber  bie  Eontrolore  finb  oieIIeid)t  jn  befd)ulbigen,  welche 
Don  biefer  SBeltufjr  bie  >^cit  ablefen  unb  ibre  fleinen  menfc^» 
Iid)cn  Ut)ren  bornad)  rid)ten  foUen.  Sie  ßontrolore  finb 
bie  Stftronomen  fetber,  bie  fid)  in  3tnfIagej^uftonb  tjerfe^en. 
SBir  wollen  über  ben  Sbatbeftanb  noc^  weitere  (£rt)ebungen 
machen,  ebe  wir  bie  fd)Were  Sfnflage  über  biefe  auf  t)Dchft 
mt)fteriöfe  SBeife  im  Saufe  ber  3;af)r:^unberte  öerfc^wunbenen 
©ecunben  genauer  formuliren. 

Sie  33ewegung  be?  50lonbe?  um  bie  Erbe  erfolgt  burc^ 
bie  2tnäief)ung  ber  Ie|iteren  ganj  nad)  benfelben  ©efe^en, 
wie  bie  finb,  buxd)  weld)e  ein  ©tein  öermöge  feiner  ©d)Were 
äur  Erbe  fällt.  Sa?  @utad)ten  ber  ©ad)Oerftünbigen  gef)t 
nun  batfixi,  ba§  e?  ganj  unmöglid)  ift,  bie  Waf)rgenommen.e 
langfam  fortfd)reitenbe  33efd)Ieunigung  ber  SDfoubbewegung 
burd)  biefe  Säirfung  ber  ©rbe  ju  erflären,  wenn  unfer 
planet  nid)t  etwa  an  ©tärfe  unb  2fu?bef)uung  fangfam 
gunimmt.  Siefer  festere  9fod)fa^  ift  befonber?  ju  beuteten. 
SBir  fommen  fpäter  in  bem  33ewei?berfahren  barauf  prüd. 
3tün  ift  bie  ^Bewegung  be?  SlJüubc?  ober  nid)t  nur 
öon  bem  ©d)Were=®inffuffe  ber 
Srbe  abf)ängig.  Sie  übrigen 
iköxpex  im  SBeitaH  finb  gleich» 
faü?  au?  Erbe  sufammengefe^t 
unb  ftral)Ien  gan5  biefelben 
S'räfte  in  berfelben  SBeife  in 
ben  3Jaum  biuau?,  wie  unfer 
lieber  9Kutter))fanet.  Sie  ©onne 
unb  fämmtüd)e  ^ßtaneten  jie^en 
ben  5ÜJonb  oud)  an  unb  jwingen 
if)n,  gewiffe  33cwegungen  au?= 
suüben,  bereu  9üd)tung  unb 
Ököfje  jebod)  in  allen  gäßen 
genau  beftimmt  werben  fann. 
Sa  beben  nun  bie  ©ad)Oer= 
ftänbigcn  gefunben,  unb  ^war 
juerft  Safjlace,  fpäter  ef acter 
Selaunet),  bafj  bie  ©onne 
auf  Srbe  unb  SJfonb  sugleict) 
berart  einwirfen  fann,  ba§  baburcf)  eine  9tcceIeration  ber 
SDtonbbewegung  ergeugt  wirb.  Siefen  Einfluß,  welcf)er 
feinergeit  burc^  fe^r  fd)Wierige  tf)eoretifct)e  ©ntwidelung 
berau?gefunben  würbe,  I)at  ö.  Dpbol^er  in  einem  Sßor» 
trage  in  ganj  fjo^tulärer  SBeife  bar5uftellen  berftanben. 
SJBenn  e?  Sfeumonb  ift,  fo  ftebt  befunntlid)  ber  9Jfonb 
§wifcf)en  Erbe  unb  ©onne,  alfo  ber  ©onne  nätjer  al?  bie 
6rbe.  Sr  wirb  bon  ber  ©onne  ftärfer  angesogen  al?  bie 
©rbe  unb  entfernt  fid)  alfo  bon  ber  festeren.  Ser  9(bftanb 
be?  äJJonbe?  bon  ber  Erbe  wirb  burd)  ben  Einfluß  ber 
©onne  in  biefer  beftimmten  Sage  ein  gröfjerer,  al?  er  fein 
Würbe,  wenn  bie  ©onne  gar  nid)t  ba  Ware.  SSenn  wir 
nun  SSoftmonb  ^aben,  fo  ift  ber  5!)fonb  am  meiften  bon 
ber  ©onne  entfernt  unb  bie  Erbe  befinbet  fid)  gwifdjen 
beiben  genannten  §immel?förpern.  biefer  Sage  wirb 
bie  Erbe  mebr  bon  ber  ©onne  ju  fid)  berangejogeu  al? 
ber  91?onb.  Sie?mal  entfernt  fid)  alfo  bie  Erbe  bon  bem 
9JJonbe,  wäl)renb  fid)  bei  9Jeumonb  ber  SKonb  bon  ber 
Erbe  entfernte,  ^n  beiben  g-ntlen  ift  alfo  ber  fd)lief5lid)e 
Effect  berfelbe,  bafe  nämlid)  bie  Siftan^  ,Vbifd)en  unferer 
Erbe  unb  ibrem  treuen  Begleiter  burd)  ben  ßinfluf)  ber 
neibifcf)en  ©onne  bcrgröfjert  wirb.  Ser  ijiex  gefd)ilberte 
Effect  ift  genau  berfelbe  wie  ber,  burd)  weld)en  auf  ber 
Erbe  Ebbe  unb  glutf)  entftel)en.  Sabei  bringt  ber  Tlonb 
burd)  feine  9lnäiel)ung  jwei  SBafferberge  auf  ber  SJJeere?» 
oberfIäd)e  l^erbor,  bon  benen  ber  eine  feinen  ©i^jfel  be» 
ftänbtg  bem  SKonbe  juwenbet,  wäbrenb  ber  anbere,  i^m 
genau  gegenüber  auf  ber  onberen  ©eite,  bem  9.1{oube  ab» 
geWenbet  fteben  bleibt.  Sa?  feftgebaltene  SKaffer  mad)t  bie 
täglid)e  ^Bewegung  ber  Erbe  um  ibre  2lye  nur  in  geringem 
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öicl  Iniififamer  al§  btc  übrincu  Xt^nk  bcr  ß-rbo&cr|[äcf)e. 
©0  Ititrb  aud)  bitrd)  bte  3_^erc^röf5cruitg  ber  ßittfcntung 
bc§  9Jconbe8  Don  bcr  CJirbr,  luclcfje  bitrcl)  bte  Soitiien» 
attractiou  belinrft  loirb,  ficrüur' 
c^cbrad}!,  ba%  \id)  bcr  ilfonb 
iaugfamcr  inn  bte  (Srbc  bclocgt, 
als  wenn  bte  ©onitc  nar  ntcl^t 
oorljaitbcn  wäre.  9hin  fanit 
umit  aucf)  otinciucttcrei  begreif 
feil,  bafs  bic  3>crlanglaniinig 
eilte  bcfto  gröijcre  fein  ntiif^, 
je  uäfier  fiel)  itits  bie  Sottne 
beftnbct,  je  iittenfiüer  aH'o  bie» 
fclbe  iu  biefer  '!8c3icl)uun  tnirfcit 
faitit,  iiitb  ba\]  bie  iuniaitg» 
iantung  abnct)iucn  imifj,  b.  t). 
eine 33cfd)Ic:tntf;iiitg  bcr  liioub= 
beroegititg  bcrDorgebradit  tuirb, 
tueitn  fid)  bic  ©onnc  lum  itit§ 
cittferut.  (2üld]e  S(itnä()critng 
iiitb  ©titfcrmiitg  üoii  berSoititc 
fiitbet  nun  in  ber  2;iiat  in 
smeicrlci  Sßeifc  ftatt.  3"ii"d)ft 
bclDcgt  fid)  bic  @rbe  befannt» 
lid)  nic()t  in  ciitciu  ilrciie,  ion» 
bern  in  einer  ©ütpfc  itm  bic 
©onne,  in  incldjcr  fic  if)r  jcbes» 
mal  am  1.  Snitußi'  näd)= 
ften  nitb  5tnfang§  !^nü  am 
entfcrnteften  ^n  fteben  fomiitt.  3(u§  btefem 
©runbe  bewegt  fid)  bcr  Wonb  int  SBtnter 
langfaincr  unb  im  ©ommcr  fd)ncller  unt 
bie  Srbe,  itnb  biefe  '2)tffcrcn5  feiner  ®e= 
fd)h)inbigfcit  betragt  ettna  jebeSmat  elf 
33ogenminuten.  Siefer  ©ffect  ift  fd)on  lange 
befannt  unb  id)arf  in  3iccbnung  gebogen. 
@in  gan,5  äl)nlicl)er  ©tnflufs  wirb  nun  aber 
babitrd)  cr,3ciigt,  bof;  bic  (Srbbaf)n  gcgen= 
luärtig  immer  mef)r  einem  H'reife  äljittid) 
tnirb.  ^ijxc  (Silipticitot  ober,  aftronomifd) 
ausgcbrücft,  ibre  ©i-centricität  nimmt  mit 
ben  3nt)ril"nbcrten  langfam  ab.  2)icfc  3(b= 
itabme  wirb  nod)  bis  jum  ^ai}K  20.000 
fortfd)rciten,  wo  bann  bie  @rbe  faft  in 
einem  gcnancn  Äreifc  um  bie  ©onnc  lau» 
fen  wirb.  SDurd)  bicfc  2(bita[)me,  bic  genau 
bcgiffert  werben  fann,  luirb  nun  in  33e» 
pg  auf  bte  SKonbbcwegnug  berfetbc  Effect 
erhielt,  al§  ob  bic  ©onne  fid)  öon  un§ 
beftänbig  entfernte,  if)r  retartirenber  ©in» 
fluf?  alfo  geringer  würbe.  "Ser  Wonb  muR 
alfo  iu  3-otge  beffen  bcftanbig  fd)ne[Ier 
um  bic  Erbe  laufcit,  bis  bic  (Sjccntricität 
ibrer  'i3abn  ein  9JMnimum  gclnorbcn  ift. 
Son  ba  ab  wirb  baitn  bcr  9Jfoub  immer 
langfamcr  unb  langfamer  taufen.  (£§  läßt 
fid)  alfo  t{)atfäd)Iid)  ber  33cWci§  fübren, 
ba|  in  gegenwärtiger  ,3cit  eine  regelmäfstge 
33cfd)[ciinigitng  ber  HJoubberoegnug  ftatt» 
finben  muß,  unb  biefe  läfst  fid)  fogar  mit 
aKer  ©d)ärfe  bejiffern.  Sabet  äcigte  fid) 
nun  aber,  bafj  nur  bie  §älftc  bcr  wal)r= 
genommeneu  löoreilung  auf  biefe  2(rt  er» 
flärbar  fei,  fünf  bi»  fcd)S  33ogettfecnnben 
tro  Sabrbitnbcrt.  Dabitrd)  ift  bie  üaft 
ber  Stnflagc  auf  ba§  batbe  S.lfafi  berab» 
gefeilt;  für  bie  §älftc  ber  33cWegungsfd)Ul» 
ben,  bic  bcr  9Jfonb  iu  bunbert  ^abren  ju 
mad)en  pflegt,  fonnte  ber  'sßeWci'S  bcr  93ered)tigitU3  ge» 
liefert  unb  fein  Krebit  bei  ben  9tftionomcn  erböbt  werben. 
9lbcr  bie  ?{nflage  würbe  baburd)  itid)t  biitfätlig.  einem 
3cit)rl)itubert  gcratben  immer  nod)  mebr  als!  jebn 
fecunben  in  SBcrlitft,  nub  es  luärc  nun  si"iäd)ft  ju  er» 
mittctn,  ob  es  nid)t  möglid)  fei,  bafj  bic  biwi"{ifd)c  lUjx 
in  biefer  ßeitfpnnnc  nm  fo  öiet  falfd)  gebt.  SDafi  gewöbu» 


23af)n  be?  SWonbeS  um  bie  ©tbe  in  i^rer  SciDeguug  um  bie 
©oniie.  (V  Säollmonbe,  N  5Keumonbe,  S  Sonne,  es  ®rb6at)n.) 


3>ctail  äu  t)or|tct)enbcr  Jigur 


lid)e  U[)ren,  bie  uid)t  in  bie  böberc  Klaffe  bcr  ßbrono» 
meter  geboren,  gcwöbnlid)  im  ©ommcr  nacb»  unb  iut 
SBinter  oorgebcu,  ift  befannt.  "SaS  fommt  baber,  bnfi  ficb 
ba§  ©d)Wungrab  im  ^nneru, 
bcr  fogenanute  SSalancicr,  wie 
jebe§  SjfctaH,  bitrd)  bie  Sßärme 
ausgebcbut,  größer  tuirb. 
e§  aber  bei  bcr  glcid)bfeibcitbcn 
geberfraft  iu  bcr  Ubr  bcrfelben 
fd)Wercr  fallen  ntuf^,  ein  grö» 
fscrco  3{ab  in  ^Bewegung  ju 
feigen,  als  ein  fleinercs,  fiebt 
Sicber  fofort  ein.  Scäbalb  gcl)t 
bic  Ubr  im  Sommer  n'ad). 
S)urct)  befonbere  iitecbanifd)e 
5Borricbtitngeu  fann  mnit  nun 
bcfauutlid)  biefen  3lHirmc»@in= 
flu^  ital)c,vt  aufbeben,  man 
fann  ben  ^ßalancicr  compeu» 
firen.  ßinc  fo  couftruirte  Ubr 
nennt  man  ein  Kbronometcr. 
9(n  bcr  bimmlifcbcu  Ubr  baben 
wir  nun  bis  fe^t  gar  feine 
Eompeufationsüorricbtung  ent» 
beden  fönnen.  2)er  33alaucier 
ift  bier  ibentifcl)  mit  bem  3'ffer= 
blatte,  ber  (Srbe  felbft,  unb  wenn 
biefclbe  fälter  wirb,  fo  muf;  bie 
bimmlifd)e  Ubr  gan^  wie  eine 
gewöbnltd)c  oorgeben,  wenn' bie  6rbc  fid) 
btngcgcn  crloärmt,  äurücfbleibcn.  Um  nun 
ben  iBerlnft  jener  bcrüd)tigtcu  rcftircitben 
3cbn  ©ecunbett  p  erfläreu,  genügt  c§, 
onännc^men,  bafs  bic  Temperatur  bcr  Erbe 
iu  einem  ^abrbnnbcrt  um  nur  Vimin  ßenti» 
grab  junimmt.  9lbcr  wir  babcn  Icibcr  jn 
einer  fold)cn  9tnnabmc  gar  feine  5Screcb= 
tigung.  SBober  folten  wir  bicfc  SSärme 
nebmcn?  S.^on  felbft  fann  fie  nid)t  cnt» 
ftct)cn.  ®§  ift  gau,^  iut  ©egentbeil  bbcbft 
wabrfd)einlid),  bafj  bie  Erbe  fälter  wirb. 
Denn  fie  ift  wärmer  al§  ber  umgebeubc 
SSeltraum  unb  mu^  bcsbatb  burd)  bic 
fortwäbreube  SScrübruug  mit  bcmfelben 
langfam  abgcfüblt  Werben.  @§  fommt  alfo 
baraitf  beranä,  bafe  bicfe§  factum,  WelcbcS 
alg  utöglicberlneifc  eutlaftcubeS  anfgcfübrt 
Würbe,  als  erfdjWcrenber  Umftanb  in  bas 
iöcweiSöcrfabren  aufäuitcbmcu  ift. 

Wan  bat  nun  einen  aitbcrcn  ßnt» 
laftungS3cugen  bcrangcrufcn,  nätulid)  ben 
Einfluß  ber  ^lu^icbung  bc§  ITfonbcJ  auf 
bie  SBaffetmaffen  ber  (Srbobcrfläd)e.  3'd) 
babe  fd)ou  uorbin  gefagt,  baf5  baburd)  ein 
SSaffcrberg  entftebt,  ber  beut  Sfonbc  jit» 
gefebrt  bleibt  unb  folglid)  Biel  langfamer 
um  ba§  Srbccntrum  rottrt,  wie  bic  übrigen 
Ibeile  ber  (Srbc.  %n  Effect  auf  bie  23c» 
wcgiing  bcrfelben,  b.  b-  "Ifti  mif  bie  Um» 
brebung  bes  biiJiwlifd)cn  .^iffcrblattca  ober 
SSalanciers ,  mu%  nun  offenbar  berfclbc 
fein,  als  wenn  icl)  3.  2.1  utit  einer  t^-eber 
gegen  ein  Diab  in  einer  gcwöbnlid)en  Ubr 
br'üdc,  wobiird)  biefclbe  offenbar  langfamer 
geben  wirb,  möglid)crtDeife  fogar  ^nm  ©teben 
gcbrad)t  werben  fann.  "Scr  3Safferbcrg  aitf 
ber  Erbe,  bcr  fid)  uid)t  mit  untbreben  will, 
reibt  burd)  feine  laugfamerc  i^ewegung  auf 
bie  Unterlage,  ben  93ieerc?grnub,  unb  be"""t  bic  Erbe 
alfo  um  eilt  ®cringe§  in  itjrem  Umfd)Wuuge.  "Sag  würbe 
alfo  eine  SSirfnug  baben,  wie  wir  fic  wünfd)en;  bie  bimnt» 
lifd)c  Ubr  müf5tc  nad)  unb  nad)  immer  langfamer  gcl)en. 
*ßrofeffor  b.  Oppol^cr  wieg  jebod)  barauf  bi",  bafj  bic 
©a(^e  wobl  für  einen  Erbtörpcr  obne  lauggcftrcdte  Eon» 
tinente  aly  milbcrnbcr  Umftanb  S3crücffid)tigung  fiuben 
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fönnte,  aber  nicljt  für  bte  Erbe,  wie  fte  t^atfäcf)Iici)  tft. 
S)er  glutliberg  tann  itämitcf)  ntdf)t  um  bie  gange  ®rbe 
I)erum.  SBenu  er  j^.  SS.  bei  ber  Slüftc  öon  9(:ncrifa  an» 
(icfommen  tft,  fo  fcl)lägt  er  aHerbingji  bort  gegen  ba§  Ufer 
an  unb  Ijenintt  bte 
(£rbe  lütrtlid)  ein 
luettig  in  ilirer  33e= 
toegung.  9htn  fann 
er  aber  nid}t  über 
Sfmerifa  lucg  unb 
mu^  notljincnbig 
wieber  .^urücfflie» 
^en.  (^nbItd)fonimt 
ber  5lutf)berg,  je(5t 
in  ber  9}id)tung  ber 
©rbbetnegung  ber» 
felbcn  üoraneilenb, 
an  ba§  Ufer  eiueä 
anberen  ßonttnen» 
te§  an,  fdiliigt  ge» 
gen  basfelbe  enttior 
unb  befcljleunigt 
bicämal  bie  (£rbe 
um  ebenfo  üiel  al§ 
er  fie  früljer  ge= 
Ijetnmt  Ijat.  Wan 
fann  ben  Ü^orgong 
etlna  auf  folgenbc 
SBeife  flar  mad)cn. 
(Sine  S[ßafd}fd)üffel 
ftc^e  auf  i£)rer  itn» 
terlagc  nid}t  ganj 
feft,  fo  baf5  fie  l}iu» 
unb  I}erfd)iDanfcn 
fann.  9J(an  gicfje 
feitlid)  iubie©'d}üf» 
fei  äSaffer.  '3)ie 
©d)üffel  fd)roanft 
bann  nad)  einer 
©eite,  gegen  roctdie 
man  bog  SBaffer 
gefd)üttet  I}at.  2)a 
basfelbe  aber  nid)t 
über  ben  Üknb 
l)iitaug  fann,  fo 
fliefjt  ei  nad)  ber 
entgegengcfe|iten 
©eite  jurüd ;  bie 
©d)üffel  fdjtnanft 
nun  nad)  biefer. 
®a§  SSaffer  miif; 
ttiieber  jururf  unb 
fo  fort;  bie  @d)üf» 
fei  fdjttjatift  nod) 
einigemaletjin  unb 
:^er,  bi§  fie  nub 
baS  SBaffer  jur 
3iuf)e  gefommen 
finb.  ©0  get)t  e§ 
aud)  mit  bem  9Baf» 
fer  in  ben  großen 
SWeereSbeden,  bie 
ja  burc^  bie  Eon» 
linente  tfieiltpcife 
abgefd]Ioffen  er» 
f(^einen.®er3D'Joub 
mfet  ba§  SBaffer  in 
einer  beftimmten 
9tid)tung  bi§  an  ben  9ianb  be§  93eden§  fliegen.  §ier 
ftaut  e§  fidj  nub  ba§  SSeden  gerätf)  in§  ©djmanfen,  ju» 
nac^ft  nad)  ber  SRic^tung,  in  iceldjer  bie  glutt)lt)eße  lief. 
Stber  bie  glutf)tt)elle  mu|  luieber  jurüd,  unb  ba§  SSeden 
mu^  nad)  ber  anberen  ©eite  t)in  fd)tt)anfen,  unb  fo  fort, 
bi§  2tIIe§  lüieber  tn§  @)Ieid)gett)id)t  fommt.  ^ebe  erneuerte 
SSirfung  be§  3Konbe§  toirft  aber  genau  toie  bie  erfte,  unb 


im  ©rofjen  unb  ©aui^en  fann  alfo  nur  ein  ©diinaufen 
um  bie  @Ieid)gelt)td)te;Iage,  aber  feine  conttnuirIid)e  Wix-- 
fuug  Don  biefem  (Sinfluffe  au§gel)en.  9Ufo  aud)  biefer  SSe» 
ineiä,  ber  üou  meljreren  Slftrouomen  für  bie  Urfadje  ber 


9tcceteration  bc§  SWonbeS  gesotten  tüurbe,  mu^  biäcrebitirt 
tüerben,  fann  nicf)t  me{)r  in  bem  33elt)ei§berfa^ren  Leiter 
mit  figuriren. 

Unb  nun  fommt  nod)  ein  le^ter  S^UQe.  %a§  ift  ein 
tt)inäige§  SlJJännletn,  fo  mager  nitb  fdjtoad),  bo^  e§  fester 
boHfomtnen  burd)fid)tig  ift.  ©ein  9fame  ift  ©taub.  ®g 
jeigt  ftd)  nämlid),  bafe  ebenfo  im  SBeltraume  rt)ie  in  ber 
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®a§  ©argaffomeer. 


trbtfc^en  Suft  ©taub  !^errenIo§  umf)er}d)We6t.  Defter§  fattett 
baüon  etroa§  gröfjere  ©tüde  in  unfere  Sttmoippre,  reiben 
unb  entjünbcn  fid)  in  berfeiben,  unb  mir  fe^en  bann  eine 
®ternfd)nufj))e  nicberfaficn.  Defter§  fommt  aud)  Staub  in 
feinft  ücrtl^eiltcm  ^uftanbc  Oom  §immel  Ijerob,  fo  bafj  man 
weite  Sd)neefelber  in  ben  arftifd)en  ^Regionen  baOon  ge- 
jdjföärät  finbct.  Siefer  ©taub  efiftirt  alfo  notorifd).  3BeI= 
d)cn  (Jinflu^  fann  er  auf  bie  ^Bewegung  ber  @rbe  unb 
bc§  SWonbeS  '[)aben?  ®icfe  iJrage  i)at  nun  ebenfalls  5ßro= 
fi'ffor  ö.  D)3)30ljer 
in  fef)r  intereffon» 
tcr  SBcife  belcud}tet. 
SBenn  eine  S'ano» 
nenfugel  gegen  ba§ 
©d)n)ungrab  einer 

■Sam^jfnmfdjine 
fliegt,  fo  braucl}t 
man  trot)!  feine 
tüeitcren  llnterfu* 
d)uugen  ^u  madien, 
um  ju  begreifen,  bafj 
baburd)  bie  93ert)e= 
gung  be§9?abe§  ge- 
t)emmt  föirb,  ttienn 
bie  Äugel  nid]t  gang 
i^ufäliig  in  ber  Siid)» 
tung  ber  SSewegnug 
be§  9iobe§  auffiel. 
2?enn  nun  ein 
©tüddien  ©taub 
öom  SBeltraume  auf 
bie  umfd)tt)ingenbe 
(Srbe  fällt,  fo  mu^ 
ber  ©ffcct  ganj  ber* 
felbe  fein,  nur  bie 
Dimenfionen  ber 
mitrt)irfenbcn2;^eile 
üeränbern  fid).  6in 
©tüdd)en  ©taub 
bcmmt  alfo  bie  S8e» 
megung  ber  Srbe 
um  if)re  9(fe  unb 
bringt  baburd)  ein 

9Jad)b(eiben  ber 
2Seltuf)rf)eröor,n)a§ 
wir    jn  befteifen 
trad)ten. 

Bergröfjert  aud)  ein 
©tiidd)en  ©taub  bie 
Waffe  berß-rbe,  ba§ 
£)eif?t  if)re  ©d)tt)ere= 
luirfung  auf  ben 
5Jfonb,  ber  baburd) 
fd)ncller  um  biefelbe 
laufen  muf;,  wa§ 
wir  gleid)fall§  er= 
tlnren  woHen.  ^ro= 
feffor  ö.  Dfj^olger 
^at  nun  au§geredi= 
net,  wie  oicl  ©tüd= 


jeugteS  SSacuum  ein  eifenfc^Werer  Sörfier  p  nennen  wäre. 
®§  ift  ganj  wunberbar,  ju  fef)en,  wie  ein  fo  ungemein 
Ieid)ter  Sörper,  ein  ®ing,  waä  bem  abfotuten  9Hd)t§  nabe 
öerwaubt  ij^t,  burd)  fortwöbrenb  accumniirte  SBirfung  fo 
beutlid)  wat)rne^mbare  ®rfd)einungen  )3erurfad)en  faim: 
burd^  bie  9XcceIeration  ber  äJfoubbewcgung  werben  in  ber 
Zi)at  bie  im  9lltert^um  beobad)teten  ©onnenfinfterniffe 
um  nid)t  geringe  58rud)t{)eüe  ber  ©tunbe  oerfd)oben.  9(ber 
biefe  SStrfung  ift  nic^t  wunberbarer  at§  bie  beS  3;ropfen§ 

SSaffer,  ber  ben  f)ar» 
ten  ©tetn  ou§l)öl)lt: 
»f  leine  Urfac^en, 
große  SBirfungen«. 

alfo,  ba^  biefer  fo»= 
mifcf)c  ©taub  jur 
Srflärung  ber  9Xccc= 
leration  be§  9Jfon= 
be§  t)inreid)t  unb 
auf  jeben  '^aU.  bie 

Wegäufd)affenbc 
"Sifferenj  oerflei« 
nert.  ®a  wir  ober 
factifd)  bie  '2)id)tig« 
feit  bes  SBeltraumeS 
nid)t  fennen,  fo  mufe 
e§  ba{)ingefteli[t  biet* 
ben,  ob  nid)t  nod) 
anbere ,  bcrmaleu 

nod)  unbetanntc 
Einflüffe  gIeid)faUo 
mitwirfen. 

M.  W.M— r. 


S)ie  ©rbc  bom  SKotibe  auä  geierjcn. 


mccr. 

©eit  ben  erften 
9tmerifafal)rten  ift 
ba§  fog.  ©argaffo* 
meer  im  2Itlanti= 
fd)en  Dcean  jwifd)en 
20  unb  30"  n.  S8r. 
befannt ,  in  wcl= 
d)em  ja^keid)e  freie 
(äjemplare  eiuei^ 
fd)Wimmenben  ©ee= 
tang§  (Sargassum 
bacciferum)  treiben. 
■SaSfefbe  fpielt  feit 
3at)rt)unberten  in 
benßräät)Iungcnber 
©ecleute  eine  Siolle. 
^ie  beutfd)e  ^ianh 
ton  =  ®jpebition  bat 
im  Satire  1889  unter 


dien  ©taub  uötbig  finb,  um  bie  tierböd)tige  ^ifferenj  [  ^rofeffor  §enfen'§  Scitung  aud)  ba§  ©argaffomeer  jum 


ber  9}Joitbbetuegung  Bon  fünf  bi§  fedjä  SSogenfecunben  im 
3at)rl)unbcrt  ju  cvfiärcn,  unb  finbet,  ba^  bie  6rbe  blo§ 
um  2-8  Millimeter  im  Sat)r^unbert  ju^unebmen  braudjt, 
baf5  fid)  alfo  nur  eine  fe{)r  bünne  Sd)id)te  ©taub  t)om 
SBettraunic  ber  auf  ibrer  Dberflädje  abäufe|(cn  braud)t, 
um  ben  Giutlaug  äWifd)en  ©oft  unb  §aben  toüftänbig 
bcräuftftlen.  3"  beut  (Snbe  wäre  nur  anjunebmen,  bafj 


ÖJegenftanbe  einget)enber  Unterfud)ungen  gemadjt  unb  bie 
©rgebniffe  berfelben  finb  geeignet,  bie  früt)eren  9(ugaben 
al§  §iemlid)  übertrieben  er'fd)einen  sn  laffen. 

!Jfad)  öenfeu'S  33cobad)tung  fam  im  ©argaffomeer 
burd)fd))tittlid)  eine  ^ßflanäe  auf  117  Onabratmeter,  alfo 
auf  ben  9{aum  eiue§  mäßigen  ©aale?;  nur  wenn  ber 
SSinb  fic  trieb,  legten  fid)  bie  ^flan^en  in  9'ieil)en  p= 


ber  SBeltraum  fold)en  ©taub  überall  in  feinft  tjert^eilter  fammen,  wekbe  meiftenä  bie  ffiröfie  einer  ©d)iff§oberfIad)e 

Jyorm  eutbielte,  fo  baf;  baburd)  beffen  '^idjte  nur  gleid)  f)atten,  juweilcn  aber  aud)  bebeutenb  länger  waren.  5)a= 

bem  üierbiaionften  Sl)eilc  üon  ber  '2)id)tc  nuferer  fiuft  bei  finb  bie  einjeluen  ^Pflanjen  nid)t  befonberl  grofe,  tn>- 
Su  fein  braud)t.   'Sag  ift  aber  ein  loabreä  9?id)tä,  ein  i  bem  fie  ausgebreitet  etwa  ben  ^Ranm  öon  ü  bi§  i  Sitcr 

Webium,  wie  mit  es  unter  ber  gewaltigften  Suft^umpe  anfüllten,  jufammengejjrefst  füllten  fie  '/s  Siter. 
beiiucitent  uid)t  mebr  ,yi  erzeugen  öermögen,  ja  gegen 
weldjcg  unfer  fogenaunteä  im  :pl)l)fifalifd)en  Eabinet  er= 


Safel  VI. 


aReiifd)IicJtie  g-igitv  mit  einem  D6erarmtnocf)eit  Dem  2)!ainmutt),  jur  finoc^cn  eines  §ö()teurnu6U)icrcä  aus  bcm  Soljlefelä 

Sergreidjnng  ber  sproportionen.  int  üldjtljale,  '/^  n.  @r. 


3u  bem  Sluffa^e:  „|lic  itiUtwiale  ©Ijlcvwelt.** 


V 


225 


§i)f)[en(öH)e,  3JiefenE|tric§  unb  §ö£)tenbör.  (Stuä  ben  Sammtungen  be§  f.  f.  natur^tftorifc^ien  §ofmufeumä  in  SBien.) 


(,mt  einer  2;afer.) 


iluöiole  2I6Iogerungen  '^ei^en  jotc^e, 
beren  SSilbung  nad^  bem  2lb|cf)IuB 
ber  tertiären  unb  öor  bem  ^Beginne 
ber  gegenttjärtigen  ^eriobe  [tattgefun» 
ben  t)ot.  2Iber  bei  bem  SSerfud^e  einer 
genaueren  ©ren^beftimmung  ergeben 
\\<i)  :\aä)  beiben  ©eiten  t)in  S^feifet 


unb  ©c^toierigfeiten.  (SJetüiffe  ©tufen  Serben  balb 
aU  tertiär,  bdb  a(i§  bituotol  ongefprocE)en,  unb  eben= 
\o  f(f)tDonfenb  t[t  ber  S3egriff  ber  ©egentoart  im 
®egenfa|  gu  ben  früheren  erbgefc^id^ttidiert  ßeit^» 
räumen.  SSatb  rtiirb  bie  ©egentüort  at§  jene  ^ertobe 
angefetien,  innert)atb  welcher  gauna  unb  gtora  ber  @rbe 
feine  größeren  Söeränberungen  erlebt  :^aben  al§  jene, 
n)el(i)e  ber  SJJenfc^  f)erbeigefüf)rt  f)at,  balb  foQ  fie 
jenen  3eitwum  bebeuten,  in  raetdiem  bie  f(imatif(^en 
SSert)ättniffe  bie  gteicf)en  getoejen  finb  toie  ^eute,  balb 
enbli(^  bie  Qnt,  ou§  föeld^er  un§  geic^i(^t(icf)e  Ueber* 
Ueferungen  geblieben  finb.  deiner  biefer  Sermine 
bietet  genügenbe  2(nt)alt§|3unfte  gu  einer  f(^orfen 
©(Reibung  5h)ij(^en  ©inft  unb  Qe^t  im  erbgejcf)id^t' 
liefen  ©inne.  ®a§  (Srtöfcf)en  getoijfer  2;£)ierformen 
rei(f)t  hjeit  £)inein  in  bie  Qdt,  au§  mtd)tv  unä 
t)iftDrif(^e  Xrabitionen  ben^a^rt  finb;  ber  2tn6ruc^ 
biefer  jelb[t  ift  unenblii)  öerf(^ieben  nacfi  ben 
Socatitäten,  in  Weld)e.n  toxx  un§  um  bie  ersten  f)i[tD» 
rifd^en  ®aten  umfeJ)en,  unb  aurf)  bie  flimatifd^en 

Ser  Stein  ber  SEBcifcn.  VII. 


35ert)ä{tniffe  !^aben  ji(^  am  ©cf)Inffe  be§  ©iCubiumS 
ben  t)eute  I)errfc^enben  ganj  oHmotiüd)  n:)ä§renb  einer 
langen  UebergangSjeit  angenät)ert.  ®a§  bie  ®Ieic^* 
fteHung  ber  ©iluoialperiobe  mit  ber  ODrgefrf)ic^tIicf)en 
f^eit  in  if)rem  gangen  Umfange  eine  tjerfe^Ite  ®efi^ 
nition  ift,  mu^  bem  ^rät)i[torifer  om  meiften  ein» 
Ieud)ten,  ber  ba  tüd^,  \veld)t  föetftfelooHen  unb  wid)' 
tigen  ß^il^i^äume  poflbituoiater  menfc^Ii(^er  ©nltur^ 
entttjidelung  mit  ben  ^enntniffen,  toelrfie  er  bef)errf(^t, 
aufgefüllt  toerben  müffen. 

Sie  biluoiaten  Slbtagerungen  —  borgug^^ttjeife 
©eröUe,  ©ijotter,  S'ie§,  ©d)utt,  ©anb,  Söfe,  2ef)m 
unb  2:t)on  —  finb  für  bie  Urgefd)i(f)te  einerfeitä 
aU  ^eugniffe  für  bie  ©eftattung  ber  @rboberfläcf)e 
in  ber  Quartärgeit,  anbererfeit§  aber  hjegen  i^rer 
(äinfct)Iüffe  an  foffilen  @äugetl)ier=  unb  SDfenfc^en^ 
reften  üon  größter  SBicJ)tigfeit.  Unter  So^  üerfte^t 
man  einen  erbigen  loderen  ^i)on,  Juetd^er  retd)  an 
^atfge^ott  unb  fanbigen  ^Beimengungen  ift  unb  alf 
tiom  SBinbe  fortgetragener  unb  miebcr  abgelagerter 
©teppenftanb  betrad)tet  niirb.  ®r  bilbet  mäd)tige, 
t)äufig  orgonifd)e  9ftefte  füt)renbe  Sagen  in  Dftcnro^^a 
unb  ^nnerafien  (S'Jorbd^ina,  m  bie  Söfebitbung  noc^ 
^eute  fortget)t),  unb  benjeift  burd)  feine  ©inflüffe,  ba§ 
bie  fieute  im  norblid^en  Slfien  t)errfd)enben  $8ert)ä{t= 
niffe  gur  Qe'it  feiner  (Sntftet)uug  ouc^  in  ©uropa  gu 
finben  ttiaren.  9ieic^  an  ©äugett)terfnod)en,  Joeit  ber 
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Die  bilubiale  Sttitertoelt. 


(Sr^oltung  berfelBen  bejonberg  giinittg,  ift  aud)  ber 
§öf)lentel)ni,  ein  fettiger,  burd)  @ifenoEt)bf)t)brat  ge= 
färbter,  oft  mit  tljierifcfier  3J?aterie  im|3rftgnirter 
Seiten,  beut  Jüir  in  S)eutlcf)(anb  unb  Defterrci^ 
namentlich  bie  iiberrafc^enbe  SJJenge  öon  Ueberre[ten 
be§  ^ötjlenbären  (in  ©nglonb  bie  §Df)Ient)i)äne)  nnb 
ber  it)m  §um  Dp\n  gefallenen  3:{)iere  terbanfen. 
®en  ^tnoc^cnbreccien,  bie  mon  a(§  9ln§füIInng  Oon 
©polten  nnb  S^ertiefnngen  in  S'alfgebirgen  antrifft, 
btenen  aU  (iement:  ^alftnff  ober  burd)  (SifenD£t)b<= 
i)t)brot  gefärbter  ST^on.  ^nä)  ber  Salftuff  bilbet 
Ijäufig  fnDd)cnfü()renbe  SIbtagerungen,  iueldje  gumeilen 
ben  Söfe  bcbeden  unb  bann  einer  fpätereu  büuoialen 
3eit  angef)ßren,  al»  nad)  bem  Stüdgange  ber  ©letf^er 
btt'ö  Stinta  fic^  bem  gegeninörtigen  genät)ert  I)atte. 
®ic  anffaffenbfte  %l)at']aä)c,  jn  beren  Stnerfen» 


©telet  b£g  SUlamniutt)  (Elephas  pi-iinigeiiius). 


nung  un§  folootjt  bie  organifc^en  9?efle,  o(§  bie  ge= 
mattige  Stusbetjnung  ber  alten  ©letfdjeroblagerungen 
gföingen,  liegt  barin,  ba^  bie  Siluüial^eit  eine  'ipe» 
riebe  fälteren  ^limaä  geinefen  fein  ober  menigften§ 
eine,  iuenn  nicE)t  mef)rere  foldje  in  fid;  enthalten 
l)aben  mn^.  ©ine  förtlörung  f)ierfür  ju  finben,  ift 
öielfadj  bcrfnc^t  loorben,  aber  bi§  je^t  nod)  nid)t 
gegtüdt.  2öir  laffen  un§  nid}t  barauf  ein,  bie  üer» 
fd)iebenen  terreftrifdjen  unb  fD§mif(^en  §i)pott)efen, 
tüdd)e  ,^ur  Söfiing  ber  (äiSjcitfrage  aufgefteüt  tüorben 
finb,  jn  prüfen.  »93i§  gur  ©tunbe,«  fagt9Ub.  §etm 
in  feinem  §anbbud)  ber  ©tetfi^erfunbe,  »müffen  tnir 
eingeftcl)en,  ba^  tüir  bie  tiefere  Urfact)e  ber  ©t^jeit 
nod^  nicJ)t  fennen.«  Sie  @(aciattt)eDrie  i)at  bagcgen 
über  bie  oUcre,  nomentlid)  burd^  ßt)ell  üertretene 
Sriftttieorie  üoftftänbig  ben  ©ieg  baüongetrogen. 
SJJan  Unifite  längft,  ba^  bie  bituöialcn  @Ietfd)er 
eine  öiel  bcträd}ttid)ere  9(n»bet)nung  befa^en  atg  bie= 
jcnigen  ber  ©cgenioart;  aber  man  Joar  burd)aug 


nid)t  einig,  inie  Jneit  man  if)re  birecte  SBirfung  fid) 
erftreden  laffen  foCte.  Wan  nai)m  eine  gertjaltige 
@Ietf(^erbebedung  ber  (yebirg^Ianber  on,  lie^  aber 
bie  STieftönber  bom  SOJeere  bebedt  fein  unb  erratifd)e 
Stüde,  fomie  ©efteinfc^utt  nur  auf  bem  9lüden  fd)mim= 
menber  @i§berge,  bie  öon  ben  @(etfd)ern  abgebrodieu 
feien,  bat)in  gelangen.  §eute  inei^  man,  ba^  biefe 
2lblagerungen  ^eugniffe  ber  birecten  (Stetf(^eran§bcl]= 
nung  finb.  Man  erfennt  bie  2tu§bef)nung  ber  alten 
©letfc^er  an  ben  ©puren  tf)rer  SEanberungen  au§ 
ben  ©ipfelregionen  ber  93erge  in  bie  3:f)äter  unb 
(Sbenen,  an  ben  SJioränen  unb  crratifdjen  SSIöden, 
bem  @let)d)erlet)m,  ben  ©d^liffen  nnb  ^ri^en,  bie 
fie  an  gelfeii  unb  ®efd)ieben  gurüdgetaffen  t)aben. 
©0  I)at  man  bie  öorbere  SJJoräne  be§  9tf)DnegIetfc^er5, 
lueldjer  ^cute  nur  bi§  ©olottiurn  reicht,  in  ber  un* 

mittelborcn  9^al)e 
bon  2t)Dn  noc^ge= 
lüiefen.©eine@i§» 
maffen  erreid)ten 
eine  §öl)e  tion 
800  Wetev  über 
bem  Ijcutigeu  Wi^ 
üeau  be§  ©enfer 
©ee§.  95on  ben 
ffanbinai:)if(^en 
|)Dchgebirgen  f)er* 
ab  breitete  \\d) 
ein9iiefengletfd)cr 
fäc£)erförmig  an 
©teile  ber  Dftfee 
unb  i^rer  lüften = 
länber  big  in  bie 
aKitte  ©uropa'S, 
öon  §otIanb  über 
S'iDrbbeutfctilanb 
nad)  9tu^Ianb 
t)in,  ou§. 

i^nbeffen  bür» 
fen  tüir  un»  ba§ 
bituüiale  ^üma 

nid)t  mofirenb  ber  ganzen  ^eriobe  a(§  ein  gleid)» 
mä^ig  rau!^e§,  norbifdjcä  benfen.  gtora  unb  gouna 
letjren,  bafe  baeifctbe  in  ber  erften  ^tjafe  ber  Ouar» 
tär^eit  ein  gemäßigtes  toar.  (Sa  t)atte  tiel  mef)r  einen 
füften*  aU  binnenlänbifdjen  ©^arafter.  Sie  SBintcr 
müffen  bamolS  nid)t  fetjr  falt  unb  bie  ©ommer  nid)t 
aöäu^eiß  geiüefen  fein. 

2lud)  lDäf)renb  ber  fogenannten  Sta^eit  mar  bie 
i  9(u5beJ)nung  ber  ®Ietfd)er  feine  !^et)arrlict)  gteid)e. 
S)te  ©eologen  i^aben  fe^r  merfüdie  ^roifc^en^eiten 
(^ntergtacialjeiten)  beobadjtet,  innerfialb  tnetd^er  ein 
JRüdgang  ber  ®(etfd)ermaffen  unb  ein  entfpred)enbe§ 
SSorbringen  ber  !Cegelation  ftattfanb.  ©o  mürben  an 
meljreren  fünften  ber  ©djtoeij  £ignitfd)id)tcn  jiuifdien 
äiuei  SIblagerungen  eiS^eitlidien  Urfprung'»  cntbedt. 
21et)nli(^c  S[öat)rnet)mnngen  machte  man  in  granfreid), 
(Sngtanb,  S)eutfd)(anb,  in  9iuß(anb  unb  ©lanbinaüien. 
2tud)  bie  @Ietfd)er  ber  gegenmärtigen  Srbperiobe 
finb  unter  unferen  Stugen  nod)  forllüäi)renb  periobi- 
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]ä)cn  Sßeränberungen  untertrorfen,  unb  in  ben  2tlpcn» 
iänbern  ftiibirt  man  mit  großem  ©ifer  bie  ©c^ttian» 
fungen  in  iljrer  21uöbe^nung.  yioä)  jinb  bie  Urfad)en 
biefer  tel^teren  nic^t  in  if)rem  Dotlen  Umfange  ermittelt, 
aber  man  iDci^,  ba§  bie  3üifeinanberfo(ge  einiger 
falter  nnb  regneri[cf)er  ©ommer  !^inretc^t,  um  bie 
©renken  ber  Ö5Ietf(^er  ertiebüd)  Oor^ufctiieben. 

@»  barf  IDO^I  mit  öoller  ©ic^er^eit  ongenommen 
merben,  bafe  bem  Sxütfgang  ber  (55[etfc^ermajfen,  burdj 
melctie  fie  enb(icf)  auf  it)ren  gegenmärtigen  Umfang 
eingefcf)rän!t  luurben,  eine  nam'^afte  S?erminberung 
ber  atmcfpfjärif^en  ?fieberfrf)Iäge  öoronging.  ®ie 
a^egen^one  30g  fic^ 
nad)  SfJorben  i)in* 
auf.  Qu  biefer 
^Verringerung  ber 
9^teberfcE)Iäge  t)at 
inef[eid)t  bie  @nt= 
malbung  meiter 
Saubftreden  burc^ 
bie  ®Ietfd)er  fetbft 
luefentUcf)  betge^= 
tragen.  S)cr  5Rüd» 
jug  ber  le^iteren 
mar  öon  einem 
ftarfen  2Bed}fei  in 
bem^nmoaKittel* 
europaä  begleitet. 
3In@tef[e  ber  mar» 
men  unb  feud)ten 
Suft,  in  meld)er 
früher  bie  §eerben 
großer  ®icff)äuter 
geroeibet  f)atten, 
trat  unb 
Srodenfieit.  ®ie 
entmolbeten  (Ebe- 
nen üermanbelten 
fid^  in  ©teppen, 
meiere  benjenigen 
be§  füböftlic|eu 
iRu^tanb  unb  beg 
fübmeftlic^en  ©i» 
birien  üon  i)eute 
ä£)nücf)  maren.  ®ie 
SBafferläufe  fügen  fid)  in  engere  ©renken.  ®a§ 
ajiammut!)  mirb  fettener;  unb  eine  ©teppenfauna 
erf(^eint,  ^erborragenb  djarafterifirt  burd)  ba§  Sflen» 
tf)ier,  bie  ©aiga»3tntiIope,  ben  S5ielfra§,  bie  Sem» 
minge  u.  f.  m.  Wit  grunblegenber  ©d)ärfe  ift  bie» 
felbe  üDu  3? erring  in  ben  gunbfd)i(^ten  üon  2;i)iebe 
unb  SBefteregeln  (Sraunfc^meig)  unterfud}t  morben. 
®ie  Slora  geigt  unter  ben  gleichen  ^Breiten  (3.  33. 
in  ©djuffenrieb,  SBürttemberg)  orftifd)e  3}?oofe,  meldie 
benjenigen .  im  i^eutigen  ©rönlanb  unb  Sabrobor 
ä'^nlid)  finb. 

Sluf  ©runblage  ber  gunbe  unb  ©tubten  9^ef)ring'§ 
unb  onberer  Paläontologen  f)at  SBoIbfid)  für  bie 
localen  gaunen  9J?itteteurDpa§  in  ber  jüngeren  Situ* 
tiiatjeit  (b.  i).  um  ba§  @nbe  ber  ©(acialperiobe  unb 


Sfetet  öon  Ehinoceros  tichorbinus  unb  ©d^äbel  Born  §D{)tenbäreit. 


in  ber  poftgtacialen  ^eriobe)  eine  ^^t^fofge  aufge= 
fteHt,  meldje  bem  natürlichen  §ergang  ber  ®inge 
entfpred)en  unb  ben  geologifdien,  paläontologifc^en 
unb  sDogeograp^ifc^eu  SSeri)ä[tniffen  S^ec^nung  tragen 
fotf.  Stuf  bie  üon  9Jei)rtng  für  ®eutfd)Ianb,  üon  ifim 
felbft  für  S:f)ei(e  Söf)men§  unb  S[Rätjreit-3  nad)ge» 
miefene  ©teppenfouna  läfst  er  junädjft  eine  SBeibe» 
fauna,  unb  auf  btefe  am  (äube  be»  jüngeren  Situ^ 
üium§  eine  SSalb fauna  folgen,  metd)e  größten» 
tt)eil§  in  bie  geoiDgifc^e  ^et^tjeit  t)inübcrgreift. 

®a§  ©fjarafteriftifdie  unb  ^ntereffante  ber  bilu» 
Diäten  3;[}iermelt   im  33ergteid)e  gur  gauna  ber 

©egentoart  beftet)t 
barin,  ba^  fie 
ber  9Setrad)tung 
breierlei  Sie» 
mente  barbietet: 
gönnen,  bie  mir 
nod)  Ijeute  in  ben 
gleichen  ©ebieten 
antreffen ,  foId)e, 
bie  nad)  entlegenen 
2anbftrtd)en  ober 
in  §od)gebirgyre» 
gionen  auägemau» 
bert  finb,  unb  enb» 
tid)  üoHfommen 
auägeftorbeue  gor* 
men.  3umat  unter 
ben  le^teren  finbet 
man  fotc^e,  mel(^e 
un§  burc^  iljre 
©röBe  unb  bie 
©tärfe  if)reä  ^no- 
d)engerüfte§  impo» 
niren.  ^oä)  mer» 
ben  lüir  atSbalb 
fetjen,  mie  mandie 
ber  größten  unb 
auffaHenbften  bie* 
fer  auägeftorbcnen 
S:f)iere  erft  nad) 
bem  @nbe  ber 
Ouartärjeit  er» 
Iofd)en  finb,  unb 

tüte  bie  |)anb  be§  3J?enfd)en  babei  t)ielfa(^  mitge» 
fpielt  ^at.  2l(§  eine§  ber  ^eröorragenbften  JBeifpiele 
fo(d)er  Bom  3Kenfd)en  erft  fpät  ouögerotteter  9tiefen= 
tt)iere  ber  SSormelt  nennen  mir  bie  neufee(änbifd)en 
»2Jioo§«,  flügeltofe  SSogcI  bon  fotoffalem  S'örperbau 
unb  namenttic^  ftarfer  ^nD(^enentmideIung.  Dinornis 
elephantopus,  Dinornis  struthioides  unb  Dinornis 
^iganteus  erreichten  eine  ^o^e  üon  3'5  3Jteter.  ®ie 
(äier  eine»  äfinlidhen  Stiefenöogel»  in  ben  jungen 
OTuöionen  SDlabagaSfarä  ma^en  34  (Zentimeter  Sönge 
unb  22'5  Zentimeter  SSreite.  §ierl)er  getiort  auc^ 
Mastodon  giganteum,  baä  aU  »Süffeloater«  in  ben 
©agen  ber  norbamertfanifctien  ^nbianer  fortlebt, 
Elasmotherium  Fischeri,  ba§  in  fibirifd)en  ©agen 
aU  riefiger,  eint)örniger,  fd)mar5er  ©tier  erfd)cint, 
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beffen  §Drn  alleiu  eine  ©djUttentobung  gebtlbet 
tiobe,  u.  \.  tt). 

Unter  ben  bilubialen  (Ste)jf)antcn arten  er= 
fd^eint  Elephas  meridionalis  fc^on  im  jüngeren  STer» 
liär  unb  getiört  in  ©übeuropa,  (änglonb  unb  SJorb* 
afrifa  quartören  Stblagerungen  an.  Elephas  antiquus 
finbet  fid)  in  ben  älteften  bituüialen  ©cf)i^ten  granf= 
reid)§,  @panien§,  @ngtanb§,  ^tatien»  u.  f.  lü.  unb 
loirb  üon  ©aubrl)  für  ben  ^ßorfafir  bciä  inbif^en 
@Ie|3i)anten  ber  ©egeniüart  angefefjen.  häufiger  ift  ba§ 
SSorfommen  be§  3)Jammutf)§  (Elephas  primigenius) 
(93itb  ©.  226)  namentlid)  im  mittleren  unb  nörblicfien 
iBnxDpa,  tüeniger  in  Italien.  2tu^i  (Spanien  i[t  e» 
nod)  nicf)t  nacfigemiefen ;  bagegen  fennt  man  feine 
Ueberrefte  in  größter  Qai)l  unb  befter  ©r^altung 
au§  (Sibirien,  wMje^  bie  eigentüdie  §cimot  biefeä 
®icf§äuter»  gemejen  gu  fein  fd)eint.*)  ©er  |)D|)uIäre 


Sdliibel  Bon  llbinoceros  tichorhinus, 

'Slamt  beäfetben  ift  ruffifdjen  ober  tatarifdien  Ur= 
fprungä  unb  [tammt  au§  beut  17.  3al)rl)unbert. 
2tud)  Stmerifa  befaf3  biefe§  S:f)ier.  S)en  nid)t  gauj 
^jaffenben  Iatcinifd)en  S'fameu  gab  if)m  Slumenboc^ 
1706.  S)a§  ajJamniutI)  »üar  nur  iüenig  Qxö'^ex  aU 
ber  inbifd}e  (SIepf)ant,  mit  bem  e§  and)  fonft  im 
93au  tiiete  31e^nlid)feit  aufmeift,  befa^  ai'fi^  boppelt 
fo  lange  unb  ftorfe  ©tofejä^ne,  loetdie  in  geloaltigem 
Sogen  nac^  auf»  unb  au§it)ärt§  gefrümmt  luaren. 
(Sine  ebenfo  möi^tige  unb  eigenf^ümlidie  ©d)u§iüet)r 
tjatte  eg  gegen  bie  Seilte  feiner  ijeimat  in  feiner 
§aarbebe(fung.  (Sin  S'teib  tion  (bi§  ju  70  Zentimeter) 
langen  braunrotben  Sorften,  bie  befonberä  Iäng§  be§ 
Stürfgratg  üppiger  emporlüudifen,  erf)i3f)te  bie  ©ett» 
famfeit  biefe»  norbifdjen  3;t)iere§  ber  SSorluett.  SBie 
ftounte  man,  oI§  fid)  eine  £eid)e  begfelben  mit  ollem 


*)  9Iuf  20.000  ©tücfe  Wä^t  man  bie  3af)I  ber  Wlam' 
mut^Iei(i)en,  roelc^e  in  ben  legten  200  Qatjrcn  burc^  Stuf« 
t{)auen  ober  9(u§tuofd)en  bcä  S3oben§  in  9?orbftbirten  jum 
93orfd^ein  getommen  finb. 


gleifd^  unb  §aut  unb  §aar  1799  im  fibirifdien 
@ife  (an  ber  Sena,  70  @rab  nörblic^er  SSreite)  ein= 
gefroren  öorfanb!  @§  lüar  ein  befonberer  (SJIüdgfaH, 
ba§  man  biefen  Sewßen  ber  S5ormeIt  nod)  in  DoU- 
ftänbiger  (ärt)attung  begrüben  burfte.  Slber  §unbe 
unb  Sören  fainen  ben  SKännern  ber  SSiffenfdjaft  ju» 
bor  unb  jefirten  an  bem  fo  munberbar  conferüirten 
Steifere  beg  Soloffeä,  bi§  bie  9iefte  beSfelben  nac^ 
^at)ren  (1806)  für  ba§  Petersburger  SKufeum  gc» 
rettet  unb  funftgered)t  bafelbft  aufgeftellt  mürben. 
S)iefer  merfmürbige  gunb  blieb  nic^t  oerein^elt.  S)en 
SSemofmern  Sibirien^  finb  bie  foffiten  SWammut^» 
gä^ne  aU  miflfommeneS  3J?ateriat  ^u  {äifenbeinfc^ni^e= 
reien  längft  befannt.  33ielfac^  Ijalten  fie  in  aber= 
gläubif(^em  SBaJ)ne  ba§  SKammut!^  für  ein  nod) 
je^t  tebenbeä  S;t)ier,  metd)e§  bie  Siefen  ber  @rbe 
bemoI)nt  unb  oerenbet,  menn  e§  tiom  Sid)te  getroffen 

mirb.  Slber  mer  fonnte 
benfen,  ba^  baS  @i§  am 
Dbi,  ^eniffei,  Sena,  i^n» 
bigirfo  nod)  foldje  fd)cin= 
bare  ©tüfeen  für  jene  Sa= 
beln  ttefern  mürbe,  mie 
1842,  1846,  1866, 
1883  tf)atföd)(id)  gefc^e^en 
ift?  S)ie  Unter fud)ung  beS 
9Kagen§  eine§  fibirifdien 
SD'JammuttiS  f)at  fogar 
gidjtenfproffen  unb  anbere 
junge  ^fian^entriebe 
groben  ber  9^af)rnng  jeneä 
gemattigen  $RüffeItt)ierc§ 
ergeben,  morauS  fid)  — 
mie  au§  bem  §aarfteibe 
beäfelben  —  ein  fid)erer 
©^tu§  auf  ^lima  unb 
Vegetation  ber  fibirifdien 
S)itutiial5eit  obleiten  tie^. 

Sieben  ben  bitutiiaten 
(Step'^antenarten  neljmen 
bie  gleidigeitigen  2Irten  öon  9^t)inocero§  einen  be=" 
beutenben  9taum  ein.  SJJan  fennt  brei  berfetbcn.  Sieben 
Elephas  antiquus  finbet  fid)  gemöf)nli(^  Rhinoceros 
Merckii,  neben  Elephas  primigenius  (SJ^ammutl))  Rhi- 
noceros tichorhinus  (S3ilb  ©.  227),  ein  riefige§  taug» 
f)aarige§  9'Ja§t)orn,  beffen  fnödierne  9^a)enfd)cibemanb 
jmet  bi§  ju  80  (Zentimeter  fange  ferner  trng.  Sind)  ton 
biefem  3;t}iere  ifat  man  mit  S^cifd)  unb  §aut  bebedte 
©felette  im  @iä  ber  fibirifd)en  glufsnicbernngen  gc» 
funben.  ®er  Sopf  unb  bie  |)interfüf^e  eine§  fold)en 
motitconferüirten  (Sjemptareg  befinben  fid;  im  SDJufeum 
gu  ©t.  ''Petersburg;  ber  ganje  ©ababer  mürbe  1771 
an  einem  9?ebenflnffe  ber  Sena  entbedt.  ^n  ben 
©i^meljfalten  ber  9JJaI)tää'f)ne  biefeS  Sf)iereS  tjat  man 
S'Za^rungSrefte  beSfelben  gefnnben,  me(d)e  abermals 
lehren,  bafe  fic^  bie  biluüiatcn  ©id^öuter  ©ibirienS 
mit  SSorliebc  an  ben  (Soniferen  einer  feinesmegS 
tropifd^e  ©emäc^fe  trageiiben  Sanbfdjaft  fättigten. 

Dbenftel)enbe»  33iib  geigt  unS  einen  ©d)öbet  bon 
Rhinoceros  tichorhinus,  gefunben  int  Sö^  auf  bem 
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»9totf)en  Serg«  bei  Srünn  in  3Jlal]rcx\,  ber^eit  in 
ber  geologifdien  ©ammlung  be§  f.  ii.  f.  naturtjiftori» 
fdjeu  ^ofniufeumg  SBien. 

Unter  ben  reifeenben  Sfjieren  ber  ©ilutialjeit  fte^t 
an  Tla\\t  be§  S^orfornmenä  Ursus  spelaeus  (33Iumen= 
bad)),  ber  §öl)(enbär  (33ilb  ©.  227),  tceit  tioran. 
Man  finbet  bie  9}c[te  biefe»  fnrd)t[)aren  9ftänber-3  meift 
in  ben  §i3f)Ien,  bie  er  beiuotinte,  feltcner  im  (2d)ir)cntni» 
lanbe;  er  »imr  über  ben  größten  Ji)eit  @urDpn§,  \0' 
tok  über  (Sibirien  unb  SranSfanfafien  in  einer 
ert)ebli(f)en  Stnjaf)!  mä)t  untuefentlid)  öerfd}iebener 
(Spielarten  öerbreitet.  SJiittelenropa  fdieint  er 
gientlicf)  gletdjjeitig  mit  bem  9?ent^ier  oeridjlünnben 
ju  fein.  Sarteti)ielt  it)n  irrt{)ümlid)  für  ben  §au|)t= 
Dertreter  ber  erften  ^()al"e  be§  ®iüiüium§;  3lnbcre 
wollten  fein  SSor» 
fommen  in  oberita* 
Uferen  gel§ftüften  bi§ 
in  bie  jüngere  ©tein» 
jeit  angbe^nen,  eine 
^nnaijme  öon  ebenfo 
geringer  (Stic^{)altig* 
feit.  ®ie  S'nod^en  be§ 
§Dt){enbären  »ourben 
ef)ebem  gerne  gejuckt, 

^nloer  ,^ermo^Ien 
nnb  alä  Heilmittel 
eingenommen;  1667 
erfct)ien  eine  Serie 
tionSlbbitbungen  üon 
foId}en  goffilien,  bie 
man  al§  »S)rad)en= 
gebein«  ber  SSelt 
befannt  machte.  D. 
graa§    fanb  im 

»§D'^Ienftein« 
((Si^tüäbifdjeSttb)  ouf 
bem  9Raum  einiger 
tueniger  Qnobrat» 
iiieter  bie  Ueberrefte 
üon  minbeftenS  400 
§öf)lenbärenjfeletten, 

barunter  110  Sd)äbel  nnb  275  Unterfiefer.  Tiod) 
grij^ere  SQlengen  üon  ^nodien  ber  §öi)Ienbären  i)aben 
bie  ©ionper  nnb  bie  ^iriteiner  |)öl)le  in  SD^af)ren  unb 
bie  ^reu^berg^D^Ie  bei  2aa§  in  ^rain  geliefert.  jToä 
ST^ier  rtjar  Cor  aften  je^t  lebenben  Warenarten  burd) 
feine  gewaltige  ©ro^e  nnb  2JJn:§felfraft,  fcWie  burd) 
bie  ©tärfe  fetner  Qdifnt  unb  burc^  feine  f)Dl)e,  fd)räg 
obfattenbe  Stirn  au^gejeidinet. 

2tu§  beutfdien,  englifd)en,  fran^ofifcfien,  belgifc^en 
unb  itolienifdien ,  mie  and)  ou§  mä£)rifc{)en  §öt)len 
ftammen  bie  ©feletrefte  be§  §öl)lenli)iDen  —  Felis 
spelaea,  leo  spelaeus  (©olbfu^)  —  eine§  3:f)iere§, 
bem  unter  ben  großen  S'a^en  ber  ©egenmart  eben= 
fomot)!  ber  Söme  al§  ber  3:iger  öfinlid)  finb. 
Obenfteljenbeg  93ilb  ift  ein  ©jemplar  au§  ber  ©luper 
|)öl)le  in  3JJöl)ren,  ba§  fid)  gegenmärtig  in  ber  geolo» 
gifdien  ©ammlung  be§  f.  u.  f.  §Dfmufeum§  ^u  SSien 
befinbet.  2Jian  Wirb  fic^  nid)t  Wunbern,  biefeä  S:l)ier 


(obwohl  biel  feltcner)  unter  ber  gleidjen  33reite  toie 
ben  §öt)lenbären  anzutreffen,  wenn  man  bcbenft, 
ba§  and)  ber  bengalifct)e  Sliger  biä  ju  52  ©rab 
nörblid)er  SSreite  (unb  in  ben  ©ebirgeu  biä  jur 
©djneegrenje)  l)inaufge^t,  fo  ba§  er  in  JJran^baifalieu 
juweilen  neben  bem  9tentl)ier  Dorlommt.  2tud)  ber 
Söwe  bewofinte  im  2iltertf)um  nod)  tl)cilweife  nörblidliere 
©ebiete  al§  Ijeute.  2Ief)nlid)  Oerl)ält  e§  fid)  mit  ber 
bilubialen  §öl)lenl)t)äne  —  Hyaena  spelaea  (föolb- 
fu^)  —  beten  ^nod^cn  in  englifdjcn  unb  franjijfi; 
fdjen  §Dl)lcn  maffenl)oft  gcfunbcn  werben.  9Jfan  Ijält 
fie  für  ibentifd)  ober  näd)ftt)erWonbt  mit  ber  gefledteu 
§t)äne  ©übafrifa§  (Hyaena  crocuta),  bereu  !Cer: 
breitungSgebiet  t)eute  nid)t  über  ben  17.  ®rab  nörb» 
li^er  33reite  l}inaufreid)t.  2Iber  biefe^  gefräßige  S^aul« 


isfctet  bei  §öft[enIöH)en  (Felis_ spelaea)  auä  ber  Slouper  C^ö^Ie  in  ÜJiätireii. 


tl)ier  befi^t  ncd)  gegenwärtig  eine  fo  elaftifdje  Sdii= 
ftituticn,  ba^  e§  il)m  leidjt  wirb,  @i§  unb  ©c^nre 
jn  ertragen,  Sltlag  trifft  man  §t)öncn  bi§  ju 
fel)r  bebeutenben  §Df)en,  Wo  ber  SBinterfroft  feine 
ganje  norbifdie  ©trenge  entfaltet,  unb  in  ben  §od)» 
gebirgen  2(beffinien§  will  mau  §i)äncnipuren  bi^ 
3U  40C0  S[Reter  über  beut  äJieereSfpiegel  gefunbeu 
l)aben. 

3u  biefen  füblänbifd)en  formen  be»  europäifdien 
S)iluöium§  gcl)ürcn  na^  ben  Slufjä^lungen  ber  $a» 
läontologen  ncd)  ber  ^antfter  unb  ber  Seoparb, 
fowie  bie  Saffernfa^e  unb  bie  geftreifte  §t)änc. 
Salier  flammt  ba§  bunte  33iib,  weldje§  unä  !)eutc 
bie  gurbe  in  biluüialen  Sncd)cnl)öl)len  entrollen. 
2tber  Wir  t)abcn  nod)  eine  3Rei^e  wichtiger  bilu» 
öialer  ©äugetl)iere  nöljer  in^  Singe  ju  faffen.  S}a 
ift  öor  SlKem  unter  ben  SSicberfäuern  ber  mä(^tige 
Urod)fe  ober  Ur  — •  Bos  primigenius,  Bos  urus 
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priseus,  Taurus  primigenius  —  eine  intereffante  i 
©rfc^eirtung.  @r  war  je^t  tierBreitet  in  Suropn  j 
iinb  cr(Dfd)  üerfiäftnifjmäfeig  fpät  unter  ben  93er= 
fofgungen  be§  üJienfc^en,  ber  ii)m  aU  ^äc^n  leiben* 
fc^aftlid)  gerne  §u  Seibe  ging,  ßuüier,  9lütimel)er 
iinb  3(nbere,  luelcfjen  nenerbingg  and)  9^ef)ring  beige» 
treten  ift,  t)abcn  nngenommen,  bajs  bie  großen  ge= 
,^ä^niten  S^inberrofien  D^orbeuropaä  üon  bieient  3:f)iere 
abftanimen,  eine  aJJeinung,  loetcfier  Omen  entgegen» 
getreten  ijt.  Snnb  (©i^iüeben)  betün{)rt  mnu  ein 
©feiet  be§  Uroc^fen,  an  iue((f)em  ficf)  eine  üon  einer 
"ißfeitfpi^e  nn»  geucrftein  f)errüf)renbe  SSerle^ung  be» 
finbet.  Heber  ben  Urorfiicn  t)aben  luir  anc^  S3ericf)te 
au§  Ijij'tDriicfier  Qdt;  \o  oon  ^üüü^  Sä^ar,  ber  i^n 
im  berci)nifcf)en  2Ba(be  fennen  gelernt. 

®ie  jrtieite  gro^e  bitiiütiitc  SRinberart  war  ber 
SBifent  ober  93ifDn  —  Bos  bison,  Bison  eiiropaeiis 
—  auf  luetctien  mit  Uurcct)t  ber  5Ramc  Urocfife, 
»Slueroi^fe«  übergegangen  i[t.*)  Stuc^  er  reicfjt  uoi^ 
in  bie  I)i[toriic^c  i^dt  fiinein  unb  gel)ört  uid)t  einmal 
gon^  5U  ben  anogeftorbenen  Xi)iextn.  2Bir  finbeu  feine 
Stefte  in  §öf)Ien,  ^iöffenmöbbingern,  ^fat)Ibauten 
unb  Siorfmooren  burd)  faft  ganj  ßuropa,  mit  2{u§» 
uatjme  (5ngtanb§.  ©eine  S'enn3eii^eu  finb  ein  bicf)te» 
tangf)aarige§  gefl  unb  Horner  ödu  geringerer  ©tärfe 
unb  2tu§breitung  al?<  biejenigen  be§  Ur. 

Unter  ben  biluüiaten  §irfcf)arten  nimmt  ber 
grofee  irlänbifdje  ^ix']d)  ober  3liefent)irfc^  —  Cer- 
vus  megaceros  ober  euryceros  —  bie  oberfte  ©teUe 
ein.  Siefen  übergelnaltige  S;^ier  ift  oor  'ällcm  hnxd) 
bie  ^oloffalität  feiner  ©elüeifie,  bereu  ©nbfpit^en  3 
big  4  2}?eter  auäeiuauberftel)en,  au^gejeitfinet.  Tlan 
f)at  feine  9lefte  om  f)äufigften  in  irläubifc^en  S^orf» 
utooren  gefunben ;  bod)  fel)len  fie  ouf  bem  (Sontiuente 
uid)t  gan^,  unb  aud)  ^^-ii-'u  J)at  Seiträge  jur  ^euut» 
nife  ber  Sßerbreitung  biL';e-5  S;^iere§  geliefert.  ®cr 
beutfcf)»ruffifd)e  '^atäontolp.-jc  S3rabt  t)at  angenommen, 
baf]  ber  im  9fibetungentiebe  er»üäl)ntc  » grimme 
©c^eld^«,  lüetc^en  ?(ubere  für  Bison  euiopaeus  ober 
für  einen  mitben  @fe(  genommen  f)abcn,  mit  Cervus 
megaceros  ibentifd)  fei. 

häufiger  ift  ba§  SSorfommen  ber  9iefte  be§  ©leu» 
tf)iere§  oberSId)»  (Cervus  aices  L.)  in  bituüiateu 
Sagerftätten.  9^nd;  (Säfar  bciuotjnte  biefe-5  3rt)ier  ben 
i)erci)uifd)en  SBoIb  in  Sentfdifanb ;  feine  ©puren  finb 
nodjgetüiefen  in  ber  ©djweij,  Dberitalien,  Defterreid)» 
Ungarn  unb  in  9iu^{aub  bi§  ,^um  ^antafU'o  unb 
im  S^orbmeften  bi§  mä)  Ö3roBbritannieu.  Qu  j 
Cervus  canadensis  lernen  toir  nod)  eine  britte  1 
grofee  bituoiatc  §irfd)art  fennen;  fie  ift  lualjrfc^eiu» 
lid}  ibentifdi  mit  bem  SSapiti,  bem  großen  norb» 
amcrifanifd)eu  §irfd]e  ber  ©cgenmart,  ben  man  in 
©d}(efien  oergeblid)  uuferem  curopäifdicu  Jllima  an» 
^npaffen  oerfuc^t  I)at.  ^n  §ö{)(en  beg  norblii^en 
granfreid}  f)at  mau  and)  bie  S'nodieu  eine§  9ticfeu» 
bamf)irfd)ea  gefunben  (Cervus  somonensis),  beffen 
näd)ftc  5öer)üanbte  jet^t  luitb  in  9iorbafrifa  unb  im  | 


*)  §erbcrftcin  rünt  btcfe  (ncuerbiun»  üou  iörcl^m 
itiicber  begangene)  S5crtt)cii)feluug  fd}Dn  im  QifF'^  1571.  i 


i  fübit)efttid)cn  Slfien  (eben,  »uä^renb  fie  bei  un^  nur 
j  in  3:f)iergärten  gefialtcn  luerbeu.  ^J)cr  ©teinbod 
unb  bie  ©emfe  maren  ef)ebem  nid)t  auf  jene  f)of)en 
©tanborte  befd)ränft,  tuo  mir  fie  f)eute  antreffen. 
SJian  finbet  \^)xt  ©puren  in  mcl)reren  gar  nid;t  fel)r 
f)Dd)  gelegenen  §öl)len  Selgicuy,  granfreid)§  unb 
Italien?,  nidjt  aber  in  ©nglanb.  Sei  bicfer  ©elegen» 
Ijeit  barf  erinnert  merben,  ba§  aud)  bie  in  ber 
^feujeit  gemad)teu  SSerfuc^e,  biefe  ST^iere  in  §öl)en 
oon  300  bi»  450  SKetern  gn  acclimatifiren,  feljlge» 
fd)lagen  f)aben.  ®er  ©teinbod  ift  befanntlid)  im  Se- 
griffe, au§  (äuropa  gang  ,^u  üerfdjluinben,  unb  finbet 
fid)  nur  mef)r  in  ben  böd)ften  S^egionen  ber  piemon» 
tefifd)en  3llpen.  Sarietäten  be»felben  begegnen  uu§ 
in  ben  ^i}renäen,  im  ^uufafu§,'  in  ©ibirien,  5trabia» 
^eträa,  im  §imalal)a  unb  fonft.  2tuä  Jirol  üerfd)luanb 
er  gegen  ba§  (Snbe  bc»  18.  ;3af)i"I}itnbert§.  @tner 
größeren  Verbreitung  erfreut  fid)  bie  ©emfe,  unb  e§ 
foll  fogar  oorgefommen  fein,  ba^  fie  in  falten  S2ßin= 
lern  bi§  in  bie  Umgebung  Don  SJJüncfjen  fid)  Oer» 
lief.  3mmerf)iu  feunt  mau  il)re  au§fd)lie|licf)e  SSor» 
liebe  für  l)of)c  un3ugänglid)e  Serggebiete  unb  bie 
3traber  Ijaben  ein  trefftid)e§  ©prid)mDrt  gnr  Segeid)" 
nung  not^meubig  mi^liugenber  Serfudjc,  benn  fie 
fagen ,  e§  l)ei^e  » ©traufe  unb  ®emfe  tiereinigen 
iDotlen«. 

2öäf)renb  biefe  legieren  5Jf)icre  gleid)fam  in  üerti» 
caler  9tid)tung  au§gett)aubert  finb,  l}aben  fid)  anbere 
mieber  in  Ijorigoutaler  Siic^tung  jurüdgegogen  unb  finb 
Kinroo^ner  fältercr,  uörblic^erer  ©egeuben  getoorben. 
®ie»  gilt  nameutlid)  Oon  einer  ©ruppe  fleinerer 
©äugetf)iere ,  bereu  S'nod^cn  im  SDiluüinm  3Jfittel» 
europaä  l)äufig  gefunben  locrben,  oom  ^Dlarfud)§, 
Sielfra^,  9[Rurmeltl)ier,  üom  311pcn!^afeu  unb 
$feifl)afcn,  oom  Semming  unb  ber  3iefelmou§. 
dagegen  l^at  ba^  ©tad)clfd;Jüein  ben  umgefebrten 
2Beg  eingefc^lagen  unb  lebt  ^eute  nur  im  ©üben, 
in  JJorbafrifa,  Italien  unb  ©icilien,  tüäfjrcnb  e§ 
nad)  ga'^lreid^eu  §öl)lcnfunben  el)ebcm  aud)  in  SJJit» 
teleuropa  gu  §aufe  Joar.  Dr.  M,  H — s. 


ason 

j  S)ie  Oberen  unb  Unteren  9leguinocttal  =  @Dnnen= 
I  uf)ren  finb  entfdjiebcn  bie  einfadiften  unb  üerlä^lidiften 
©onnenuljren,  ba  iljre  (lonftruction  fe^r  eiufad)  unb 
leid)t  ift.  ®aä  ^rincip  ift  mieber  baSfclbc,  bie  2Iuf= 
tljeilung  be§  ^tequiuoctialfreife^  in  24  gleid)e  3:l)eilc. 
®ie  ^origontlinie  tl)eilt  biefe  Ul)ren  in  gloei  gleid)e 
§älfteu;  iua§  in  gig.  1  unter  ber  ^origontlinie 
liegt,  gehört  jur  Dbmm,  über  ber  ^origontal» 
linie  ift,  gef)Drt  gur  Unteren  2IequiuDctial»©onueuuI)r. 
I  SJian  fann  fid)  ba^  aud)  um  fo  letzter  oorfteflcn,  toenn 
man  bie  gig.  2  umfel)rt  unb  bem  entfprcc^cnb  bie 


*)  SSergleidie  S.  203  u.  ff. 
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©tunbeulinien  bejetcfinct.  Tlan  faim  beibe  Ufiren  ju* 
famtnen  auf  ein  58latt  ober  fietrennt  auf  jlüei 
ölätter,  jebe  für  fitf),  conftruiren  uub  bcrtuenbeu.  SD'Jacfit 
man  kibe  Uf)reu  auf  ein  93(att,  fo  fommt  mau 
befto  (eicfiter  unb  fcl^ueUer  gum  Qidt,  ober  man  faun 
fie  bann  nicfjt  ^nfammcn  in  ein  unb  bcrfetbeu  Soge 
öerluenben,  benu,  Dbfdjou  beibe  U{)reu  fenfrcdjt  auf 
bie  2öelta;i-e  unb  )3araIIe(  juni  Slcquator  liegen,  fo 
fietjt  bod)  bie  Obere  nac^  Sforb  jum  girmamente, 
iüät)rcnb  bie  Untere  nad)  ©üb  ^^ur  @rbe  geneigt  ift. 
@§  ift  I)ier  ba§  (Siitgegcugefe^e  üon  ber  Dbercn  unb 
Unteren  ^olaru^r.  SSiU  mau  beibe  UE)ren  onf  einer 
5Iöd)e  benüljcn,  fo  mufe  biefelbe,  »Die  ein  Soilette» 
fpiegel,  allenfalls  in  einem  ^opfenloße^"  bctDeglid) 
fein,  beuu  bie  Dbere  Slequi* 
noctiafuI)r  jcigt  nur  üom  21. 
Mäx^  bi§  22.  ©eptcmber  uub 
bie  Untere  Dom  23.  Septem»  ■ 
ber  bis  20.  Wär^,  man  tann 
bie  Obere  füg(id)  bie  ©ommer=, 
bie  Untere  bie  2öinter»Sonnen» 
uf)r  t)eiBen. 

(ä»  ift  jum  ©tannen,  mit 
metc^er  ^riicifion  ber  2öed)fet 
«or  ficf)  geljt,  meun  beibe  Ufiren 
rid)tig  couftruirt  finb.  Tlan  l. 
fann  beibe  U^ren  and)  auf 
einer  statte  anbringen,  bo^ 
fid)  i£)re  S^üdfeiten  beden,  bie 
Dbere  nad)  S'^orben  f)inauf,  bie 
Untere  nad)  ©üben  jur  @rbe  ^ 
i^erunter  fd)aut ,  man  faun 
in  biefem  gatle  and)  einen 
gemeinf(^afttic£)eu  fenfrecf)ten 
feiger  anbringen. 

(Eonftruction  einer  Dbe= 
ren  unb  Unteren  Stequi- 
noctiat»©Duuenuf)r(3ig.l). 

SJJan  jiefie  mieber  bie 
gloei  Sinien  AB  uub  CD, 
)DeIc^e  fid)  in  E,  be§  QciQtx^  Drt,  loinfelredit  fdjuei» 
ben.  AB  ift  bie  Steqninoctial*,  CD  bie  3[JJeribian= 
ober  3JJittag§(inie,  in  tuelc^e  beibe  Ut)ren  imter  bem 
SBinfel  ber  ^2(equator=  unb  ^oIf)öf)e  eingerichtet  loerbeu 
müffen.  ©otl  ber  feiger  ben  ^obiafuS,  Sljimutt)  uub 
Sllmncant^arat  anzeigen,  fo  ift  beffen  Sänge  beftimmt 
unb  mn§  fij  bei6et)a(ten  iüerben;  miH  mau  nur  bie 
©tunbenünieu  fe^en,  fo  ift  beffen  Sänge  beliebig, 
©erfelbe  fann  bann  auc^  fenfred)t  ober  fd)ief  unter 
bem  Söinfel  ber  ^ol«  ober  5(eqnatDr^öt)e  fielen.  9Iu§ 
E,  bem  ®urc^fd)uitt»punfte  ber  beiben  Sinien  AB 
unb  CD,  trägt  mau  be§  ^eisei^^  Sänge  ober  §Df)e 
red^t§  ober  Uuf§  nad)  F  auf,  fe^t  in  F  ein,  befd)reibt 
beu  SBogen  HQG  unb  trägt  an§  bem  fünfte  Q,  too 
ber  $8ogeu  bie  Slequinoctiatlinie  fc^neibet,  fjiuauf  bie 
^oIt)öt)e,  fjerunter  bie  2tequinoctiaI^öt)e  auf,  üerbinbet 
bann  F  mit  G  unb  H.  G  F  unb  H  F  müffen  in  F  genau 
einen  red)ten  SBinfel  bilben,  feufred)t  oufeiuanber  ftet)en. 


SBo  biefe  beiben  Sinien  in  K  unb  ,1  bie  SJtittag»» 

tinie  fd)neiben,  ift  bie  ^cri^ont»  LM  uub  bie  erfte 

5(jimutl)finie  NO,  melctie  paratlel  burd)  JK  jur 
2(equinoctia(tinie  AB  gebogen  lucrben. 

3obia!u:S  ober  5;t)ierfrei§. 

9)Jan  fann  jcM  fogleid)  bcu  ^obiafnS  ober  Zijkx' 
frei§  für  beibe  U()ren  unter  Sincm  barftetten  (gig.  1). 
Wan  ,^ie'ht  au§  F  eine  ^arattele  ju  CD  uub  cdu= 
ftruirt,  lüie  fd)Du  früf)er  angegeben,  ba§  befannte 
5I)reicd  ober  21ualemum  mit  ben  Sinien  ber  'ißaraltet» 
frcife.  5Bd  biefe  bie  äJJittag^liuic  CD  fdmeibcu,  biefe 
fünfte  merben  be^eidjuet  unb  geben  ben  3:I)icrtrei'o. 
Wlan  fel^t  in  E  ein  uub  madjt  beu  erften  (^rcbi-) 


-  Horizont. 

 Aequinoctial 

-o'  Azimuth 


uub  (©teinbod»)  §rei§,  bann  ben  gmeiten  unb 
brüten,  mic  au»  gig.  6  311  erfctjen  ift  unb  beut  ent= 
fprecf)enb  and)  bcfc^rieben  fiub. 

©tnubeulinicu  (gig-  2). 

2In§  E  mad)t  nmn  einen  beliebig  grof^eu  S'reiö, 
ttjeitt  biefeu  in  üier  Onabranten,  biefe  mieber  jeben 
in  6  g(eid)e  Sf)eile,  üerbinbet  E  mit  ben  3:f)eilnng5^* 
punfteu,  fo  ^^at  nmn  bie  ©tuubeuüuien,  )üeld)e  nad) 
gig.  2  befd)rieben  merben. 

2IäimntI)  (gig.  3). 

®ie  2täimutt)(inien  in  einer  Oberen  unb  Unteren 
2Iequinoctiat»©ounenut)r  U^n-ben,  mie  au»  gig.  8  er= 
fid)tU(^  ift,  auf  f olgeube  SBeife  couftruirt :  9J?an  nimmt 
bie  SBeite  KF  unb  überträgt  fie  an§  K  nad)  P  auf 
ber  fenfred)ten  CD,  fe^t  in  P  ein  uub  mad)t  mit 
beliebigem  §albmeffcr  einen  ^reiö  ben  man  mieber 


0"bere-&:  Uiitere-Aeq[umoctial. 

Analema  &ThierKreis. 
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in  36  g(etd)e  Xtjdk  ober  36  ©rabe  t^eilt,  üerbtnbet 
bnrd)  P   immer   jtuei    einanber  gegenüberftet)enbe 

Ot  er  e  -  8c  Un.t  er  e  -  Ae  c[uino  c 
Stunden  Weit  en. 


onzont. 


Ollere 


gleiche  S:^ei(e,  bi§  fie  bie  |)DrijDnt(inie  LM  recf)t§ 
unb  tinf'3  tion  K  in  je  90  ©rabe  t£)eilen ,  biefe 
jDurc[)f(^nitt§|3Un!te  luerben  nun 
fc^arf  unb  fein  be.^eidjnet.  ^d^t 
5ief)t  man  burd)  .T  unb  bie  auf 
ber  §Dri,5ontaUinie  be^eidineten 
fünfte  bie  Stjimutfiünien  für 
beibe  U()ren  gugleid^.  NO  ift 
bie  erfte  ober  3lviü.'&xa.h' 
^tjimutf^ünie,  auf  \vdd)c  bann 
ond)  bie  ^Hmucantiiaratbögen 
aufgetragen  merben.  @elbft0er= 
ftänblii^  merbeit  bie  Sl^imutf)» 
linien  in  ba»  §auptblatt  über« 
trogen. 


bie  Untere,  bie  rechte  bagegen  für  bie  obere  2tequi= 
noctiaI»©onnenu^r.  jDie  |)Df)enpunfte  für  bie  Untere 

merben  auf  ben  ^X^imutf)» 
tial  ünien  hinauf,  bie  für  bie 

Obere  I)erunter  aufgetra» 
gen,  mie  firf)  ba§  fpäter 
öon  fetbft  ergeben  unb 
3u  feben  fein  iuirb.  Stu^ 
ber  Ubr  nimmt  man 
nun  bie  SBeite  FJ  unb 
überträgt  biefelbe  im 
Cuabranten  au^  F' 
narf)  J'  gegen  H,  §iel)t 
bann  in  F'G  bie  ^a» 
rattele  J'O.  ®ie  ©enf» 
redjte  F'G  ift  nichts 
onbereä  afö  bie  §ori' 
^ontoltinie  LKM,  eben* 
fo  bie  ^arottele  J'O  nur 
bie  erfte  Stgimutiilinie 
NJO  in  ber  Ut)r.  Se|t 
nimmt  man  ben  QixM 
gur  §anb  unb  trögt 
au»  P  ade  bie  Sljimutf)» 
ttJeiten  ouf  ber  ^origont* 
ünie,  mie  fie  fid^  in 
gig.  3  ergeben  t)aben, 
eine  md)  ber  onberen 
öon  90  @rab  ange» 
fangen  au§  F  herunter  gegen  G  im  Quabranten  auf 
unb  bejeidfinet  fi^  immer  gleicJ)  ben  ^unft.  ®  ift 

8c  Untere  -Aec[uiiioctial. 
Aziimutli . 


_.^>^a  Horizont. 


B.  Aequinootia! 


Iis  AzimutK 


Sttmucont^arat  (gig.  4). 

Um  bie  Sögen  ber  @Dnnen= 
I)öf)e,  bie  3Umucantt)arat,  in 
einer  Oberen  unb  Unteren 
2tequinDctia(  =^  ©onnenufir  auf» 
tragen  unb  cinjei^nen  ju 
fönnen,  conftruirt  mon  fic^ 
auf  einem  befonberen  S3tatt 
Rapier  ober  S'artcncarton  iüie= 
ber  einen  Duabranten  au§  F', 
beffcn  SSogen  man  in  neun  gleic[)e 
Sf)eite  ober  90  ©rabe  tt)ei(t. 
S3on  ber  fenfred)teu  F'G  über» 

trägt  man  nad)  linf»  nod)  3  gteidie  Streite  unb  auc^  1  gonj  einerlei,  ob  man  biefe  fünfte  üon  ber  rechten 
etmag  mei)r.  Sic  linfe  ©eite  oon  F'G  gei)ört  für  |  ober  linfen  Seite  nimmt,  benn  beibe  ©eiten  müffen 


S-ifl.  3. 
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gleid)  fein,  ©inb  bie  fünfte  be^etc^net,  \o  öerbinbet 
man  biefdben  mit  J',  ätc!)t  aber  über  F'G  f)itiau§ 
fo  weit,  ba^  alle  ©rablüüen  be§  Duabranten  nad) 
iinU  burd)jcf)nitten  lüerben,  unb  befd)reibt  5ug(eid) 
bie  gezogenen  Sinten.  ®onn  \e^t  man  in  .1'  ein 
unb  befc^reibt  ben  beliebig  großen  Sogen  XYZ, 
nimmt  auä  Z  olle  bie  ®urtf)fd)nittspunfte,  lüelc^e 
ber  83Dgen  mit  ben  friif)er  gezogenen  2läimutI)Iinien 
bitbet,  unb  trägt  fie  öon  Iinf§  au§  Z  noc^  red)t§ 
gegen  Y  auf,  bejei^net  fic^  am  SSogen  lüieber  bie 
Ißunfle,  Öerbinbet  fie  jcf)IieBIicf)  ttjieber  mit  J'  unb  be= 
j(^reibt  wie  früt)er  bie  Sinien.  ®iefe  Sinien  finb  nichts 
aU  bie  St^imut^tinien  in  ber  U'^r  fetbft  unb  bienen  nur 

boju,  um  bie  ®ur(i)f(^nittgpunftc  mit  ben  ©rablinien  i  ber  Unteren  lU)r  aug  J 
ter  Cluabrantcn 


aucE)  alk  bie  anberen  bom  10.  bi^  60.  @rab  für 
bie  Obere  2IcquinDctiaIut)r. 

^d)  babe  atle  Ö5robc  be§  Duobrantcn,  fomeit  e§  mir 
nur  möglich  luar,  mit  53ud)ftaben  befdjriebcn,  melcfie 
mit  bem  SSilbe  in  gig-  5  correfpoiibiren ,  man 
brau(f)t  nur  bie  einzelnen  @rabe  unb  S3ud)ftaben  ju 
öerfolgen,  \o  luirb  man  bie  S3ögen  ber  2((mucantt)arat 
tiom  10.  big  60.  ß5rab  in  ber  Oberen  unb  üom  10. 
biy  30.  ©rab  in  ber  Unteren  Slequinoctiolu^r  Ijcr; 
augfiuben. 

Um  biefe  S3ögen  in  ber  Unteren  2(equinoctiaIut)r 
ju  finbcn,  nebmcn  mir  unferen  Ouabranten  (gig.  4) 
3ur  §anb  unb  greifen  au§  J'  nacb  a,  übertragen  in 
noc^  a  om  20.  ®rab  St^i» 


^u  fiuben,  lueldje 
je^t  in  bie  UI)r 
übertragen  mer» 
ben,  umbie33i3geu 
ber  Sltmucantba» 
rat  f)eraua  ju  bc* 
fommcu,  mag  auf 
fDlgciibeSBcife  ge» 
fd)ic()t:  ajfou  CO' 
pirt  ober  pifirt 
jict)  bie  gig.  3, 
greift  nun  mit 
bem  QixM  im 
Ouabranten,  um 
ä.  58.  ben  10. 
©rabbogeu  2t(< 
mucauttjarat  in 
ber  Oberen  Stequi» 
uDctiaIut)r  .^u  con* 
ftruiereu,  oug  J' 
auf  ber  ©eutrec^* 
ten  J'O  big  J'R 
—  bag  ift  ber 

^Surdjfct^nittg» 
punft  ber  erften 

^Ijimuttjlinie 
NJO   mit  ber 
Siuie    beg  10. 
©rabeg  im  Ouabranten 


Otua-drant, 
ir  Construction  aer  Almucantharat 

m  einei 

OId  ereil-  8=  Unteren- Aequino  ctial- 
Sonnenuhr. 


Untere  -  Uhr : 


ur  die 

Obere  -Uhr 
herunter." 


S-ig.  4. 


Übertrögt  nun  biefe  SSeite 


aug  J  re(ä)tg  unb  liuf«  iuberUt)r  auf  bie  erfte  9(äimut^* 
liuie  NJO  unb  bejeictiuet  fict)  fogtei^  biefe  fünfte 
mit  R.  ^e^t,  meit  tcir  ben  10.  @rab  mactieu  moCen, 
tierfolgen  mir  im  Ouabranten  aud)  biefe  ©rablinie 
unb  übertragen  alle  biefe  S)urd)fd)uittgpunfte  oug  bem 
Ouabranten  in  bie  U^r,  immer  aug  J'  genommen 
unb  aug  J  in  ber  Utjr  rec^tg  unb  (iufg  übertragen, 
fo  fiuben  toir  am  10.  ®rab  beg  Ouabranten  föieber 
W,  nehmen  bie  SBeite  J'  R'  im  Ouabranten  unb 
übertragen  fie  in  bie  Ut)r  aug  J  nacb  R'  rcc^tg  unb 
ünfg  auf  ben  10.  Stjimutfigrab,  itad)t)er  uet)meu  mir 
mieber  J'R",  übertragen  mieber  auf  ben  20.  'K^i' 
mutt)grab  unb  fo  fort  big  gnm  90.  ®rab.  2Benn  luir 
alte  biefe  ''^^unfte  genau  bejeidinet  unb  mit  einem 
ßuroenlincat  fc^ou  rein  üerbiuben,  fo  befommen  tvk 
ben  10.  @rab  2ttmucantt)arat  unb  auf  biefe  SSeife 

Set  Stein  ber  SIBetfen.  VII. 


@rab  fd)Du  über 
bann  tüicber  Ja', 
ber  anbern,  über== 
in  bie  Uf)r  unb 


mutf)  biefe  SEci'.c  (meil  ber  10. 
ben  Staunt  t)inang  fätlt),  nehmen 
Ja",  Ja'"  unb  fo  eine  SSeite  nad) 
tragen  fie  immer  ber  Sieitje  nad) 
beäcid)neu  nng  bie  fünfte,  fo  mirb  man  fiuben,  ba§ 
für  bie  Untere  alle  Surct)fc^nittgpnntte  linfg  unb  für 
bie  Obere  alle  red)tg  liegen,  bie  erftercu  in  5ig.  5 
fjinanf,  bie  legieren  herunter  (unter  ber  ^ori^or.t» 
Unie)  aufgetragen  merben. 

©omie  in  ber  Oberen  werben  atle  bie  mit  qleidjen 
S3ud)ftaben  befc^riebenen  fünfte  aud)  in  ber  Unteren 
mit  bem  Euroenlineat  oerbunben,  moburd)  Wteber  bie  ge» 
münf(^ten  frummen  Sinien  ber  2Ilmucantt)arat  entfielen. 

9^nr  ber  5Deutlid)feit  megen  bobe  ic^  jebe  Sigur 
für  fid)  gejeic^net  unb  be£)anbelt,  fouft  mujs  man 
biefe  einzelnen  gigurcn  immer  gleid)  in  bag  §aupt; 
blatt  übertragen,  um  eine  complete  Obere  unb  Untere 
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granj  ^appa,  9tequtnocttal=©onneitut)ren. 


5lequ[nDctiat=8ouiteim^r  fdinffen.  Sie  ©acfie  fietit 
nur  für  ben  erften  3(u3enbftcE  \o  complicirt  ou»,  tt)a§ 
aber  burd^au»  nid^t  ber  gall  ift,  loettn  man  nur  mit 
etlüag  @ebu(b  unb  3lufmerf)oinfeit  babet  ju  SBarfe  ge^t. 
SBer  in  ben  früheren  §eften  über  ©onnetiufjrcn  geiefen 
l)at,  lüirb  \id)  fofort  unb  teicf)t  auc^  ba  ^ineinfinben. 

Obere  unb  Untere  2tequinoctiat»Unioerfat- 
©onnenuljr  (mit 5Serticat=  uub  §ori;5ontat«®rabfcda, 
in  goriu  einec  ^reu^eöj.  (gig.  6.) 

@o  giebt  üerfc^iebene  Strten  unb  gormeit  oon 
UniOerfaI*@Dnnenui)ren.  SJian  tann  auf  immer 


Tlan  nimmt  genau  bie  ganje  Sänge  be§  S'reujeS, 
fe^t  in  C  ein,  madft  einen  §albfrei§,  t^eitt  biefeu 
burc^  bie  ©enfrec^te  C  D  in  5it)ei  gteidie  Quabranten, 
jeben  Ouabranten  mieber  in  neun  gteirfje  Xi)nk  ober 
90  ©rabe  unb  üerbiubet  bie  gleii|en  ©rabe  burcf) 
fjorijontafe  Sinieu,  bie  Surc[)ld)nitt»punfte  mit  ber 
©en!redE)ten  CD  geben  bann  bie  SSerticalfcala,  über» 
trägt  man  biek  Bcaia  boun  auf  eine  Ijori^ontale 
Sinie,  fo  ^at  man  bie  §orijDntaIfcaIa.  Wit  §üfe 
biefer  Scalen  unb  einer  fteinen  Stü^e  in  berfelbcn 
Sänge  be»  ^rcu^eS  fann  man,  iuie  bei  ^£)DtDgrap:^ie» 
ra{)men  oft  gu  fef)en  ift,  ba§  ^reu^  unter  jebcm  be» 


AlraucantKarat 


m  emer 


Olaer  en-  8c  Unt  er  en -Ac^uino  cüal 
5  onnenuhr. 


für  einen  ©egenftanb  jebe  ©onuenufir  couftrniren  unb 
anbringen,  luenn  fie  nur  in  bie  ridjtige  Sage  unb 
Stedung  gebrad)t  mirb.  £)ier  3.  S8.  fei  ein  ^reu^ 
a(§  Obere  niib  Untere  Stequtnoctia^Uniüerfa^Sonneu» 
u()r  angcfü()rt.  Sie  Sonftruction  bebarf  feiner  nä£)eren 
(Srfiärung,  biefctbe  ift  auo  gtg.  6  von  fetbft  erfictjt* 
lic^  unb  erfläriid).  5Die  beiben  2trme  be§  S'reu^eo  bitben 
bie  B^ißS'^/  lüefd)e  if)ve  ©d)atten  auf  ben  ©tamm  be? 
S'reu^c^  tüerfeu  unb  bantit  bie  58or»  unb  •IJacfimittag'o» 
ftuuben  on5eigen.  S'reu}  tann  gro^  ober  fieiu, 
au§  §ol3,  ^appc,  3Ketalt  ober  Stein,  mufj  aber 
fe!)r  genau  red)tiinnf(ig  gearbeitet  fein.  Um  ba'ofclbe 
al»  Unioerfat»©onnenu()r  Wo  immer  gebraud);n  ^u 
föunen,  mu^  man  fiiij  eine  üerticale  unb  eine  l)ori» 
gontale  ©rabfcala  couftruiren. 


liebigeu  SBtnfet  ber  ^oI=  ober  3Iequator!f)Dl)e  bes 
Orte^,  in  luctc^em  man  fid)  eben  bcfiubet,  fomic 
nad)  ber  3^f)i-"e§5eit  (uom  21.  SJJär^  bi»  22.  (Sep- 
tember) al^  Obere  gegen  9forb,  (oom  23.  September 
biö  22.  SJJär^  aber)  aii  Untere  2lequinoctiaI=UniDer= 
faI*@onnenu[)r  benutzen.  3)amit  ba§  ©anje  einen  feften 
§att  bat,  fann  man  für  beibe  Scalen  audi  dtjar» 
uiere  anbringen.  2öer  ba»  nid)t  unb  nur  einen  S3er'= 
fnc^  machen  joid,  conftruire  fid)  blefelbe  gig.  6  auf 
einem  Statt  ''Rapier,  befeftige  eä  bann  mit  |)eftnägelu 
auf  ein  33rett  unb  bringe  basfelbe  in  bie  für  alle 
gätle  t)orgefd)riebene  Sage  ober  Stellung,  unb  ftecfe 
in  bie  Scfen  ber  ^ren,5arme  ,^n)ei  fcnfreclit  auf  bie 
Sitbflädje  ftebenbe  9cabeln,  bie  aber  genau  fo  lang 
at§  bie  S'reu^arme  fein  müffen.   SDer  Scf)atten  ber 
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einen  maM  ünU  ^etgt  atte  ^Sonnittagsfliinben,  bie 
anbete  aHc  9?ac^mittageflunben  in  ber  9f{id)tung  ber 
l^ier  fdiarf  ausgegogenen  Sinien  unb  bc^eidjneten 
©tunben  an. 

2Iuf  btefe  Sßeife  fann  man  ba§  ftreuj  auc^  ale; 
Dbci-e  ^olar^  auc^  aU  ^oü^ontaU  unb  SSerticalut)r 
tiermenbcu.  SSer  3eit  unb  aJJnfje  t)at,  bem  n^erben 
joId)e  Sßerfucfie  üie(  Sßergnügen  unb  angenef)nie  Qex' 
jtreuung  bieten,  m§  td;  öont  ^cr^en  tciinidie. 

hiermit  toären  bie  neun  ?jDrniaI»§aupt=©Dnncn» 
u^ren  jur  @5enüge  txWöp]t  unb  befprod^en.  <Bo  fc^on  j  aSureauf 
aud)  ade  biefc  llt)ren,  ob  einseln  ober  afie  äufanunen  '  größeren 


ift  (biefelben  fofteu  nämlic^  200  bi§  300  ©ulbcn) 
in  ben  SSereinigten  Staoten  S'JDrbamerifaä  aücin 
ttjeit  über  lOO.CCO  @tüd  int  Saufe  ber  legten 
14  Saf)re  obgeje^t  »uorbeu  jein. 

aSie  je^r  überf)aupt  in  Slmerifa,  bem  ®eburtä» 
lanbe  ber  ©d)reibmafd)inen,  biefe  S^pparate  verbreitet 
finb,  bajür  mag  ber  Umftanb  jeugen,  bafe  in  ber  ©tabt 
9fJeh)=?)Drf,  ftatifliidien  9^oa)tt)eijungen  äufolge,  circa 
10.000  meiblid)e  ^erjonen  a(§  ©tenograptjinncn 
unb  9JJajd)infd)reiberinnen  in  78  » Stipe^SBrite^ 
t^ätig  finb,  fotoie  bo^  ferner  in  jebcm 


§oteI  9^orbamcrifa§  eigen»  angeftellte 
in  einem  Körper  üereint,  finb,  fo  fann  man  fie  bod)  j  9Kafci)infcf)reiber  ongutreffen  finb.  Qa  in  tieuefter 
nur  im  greien  unb  nic^t  tüo  immer 

KREUTZ 

als 


anbringen. 

eine  aSerticot-Süb»,  9^orb=,  Dft== 
ober  SBeftutir  fann  man  nur  an 
eine  SBanb  bringen,  metc^e  birect  in 
btefer  atic^tung  fte^t,  unb  ba^s  fommt 
l)öcf)ft  fetten  öor,  gröfetent^eity  meid)t 
eine  2Banb  üon  ber  2J?ittag§linie  ober 
öom  3Jiorgenmeribian  nacf)  SSeft,  Dft, 
Siorb  ober  ©üb  ab.  ®a  fann  man 
bann  feine  S^ormat  =  SSerticalufir  in 
2lntt)enbung  bringen.  Dber  ein  S)acf)» 
Sretterranb  ober  anberer  ®egenftanb 
liegt  ttJeber  unter  ber  ^oU,  nod) 
unter  ber  9Iequinpctiatf)ö^e  be§  Drte§ 
unb  man  milt  bod)  barauf  eine 
©onnenufir  ^aben.  ^n  biefen  Sätlen 
reicht  man  mit  bem  SSiS^erigen  nid^t 
au-3.  SDie  grojsc  S'unft  ber  (Sonnen= 
ufircn  befielt  eben  in  ber  Sonftruc» 
tion  ber  abineidjenben,  nämlid)  ber 
be^  unb  inclinirenben  ©Dnnenufjren, 
über  toetdie  mir  ein  aubermot  met» 
feidit  nodj  fpredjen  werben. 


Otere  &r Untere  Aeq^uirioctial-UniveTsal-SoTiTi.eiiu'hr, 

TTlit 

"Vertical-a  Horizontal-Gradskala. 

C. 


Sd"  70      60  50 


HorLzontal-Skala 


(yitftoi)  ®c^manii. 

58ereit§  im  3af)re  1741  mürbe  in  ©nglanb 
ba§  erfte  patent  auf  eine  ©cf)reibmafcf)ine  genommen, 
fonüt  fc^eint  fc^on  bamal§  in  gemiffen  Greifen  ba§ 
aSebürfnife  empfunben  morben  ju  fein,  bie  ©cf)reib' 
arbeit,  anftott  burcf)  bie  §änbe,  buri^  med)anifd)e 
aSorri^tungen  beforgen  5U  laffen.  ^n  unferem  ^al)X' 
^unberte  ift  bie^  ^eftreben,  rein  mec^anifcf)e  SIrbeiten 
burd)  9Jiafcf)inen  auöfuf)ren  ju  laffen,  nod)  Ijodjgrabig 
potenjirt  morben,  fo  ba^  e^  unä  nicf)t  munbern 
fann,  menn  mir  oernefimen,  ba^  gcgenmärtig  bereite 
§unberte  öon  ©direibmafc^inen  ber  oerf^iebenften 
©^fteme  auf  ben  SJiarft  gebracht  merben,  unb  einige 
befonber§  tior^ügtidie  Strten  berfetben  fc^on  in  oielen 
S^aufenben  öon  (Sfemptaren  im  praftifc£)en  @ebraud)e 
ftef)en.  ©0  foHen  üon  ben  befferen  3:t)pe»3Britern, 
tro^bem  beren  ^rei§  ein  t)erf)ältnifemä^ig  fef)r  f)D!^er 


^eit  mürben  fogar  in  ben  ©ifenba^njügen  ber  grüneren 
amerifanif($en  Saljnnermattungen  befonbere  ©cfireib» 
mafd)inen»(5Dnpe§  eingerichtet,  um  ben  ^affagieren 
bie  ©eibftbeforgung  it)rer  Sorrefponbengen  für  bie 
®auer  ber  Steife  abäunef)men. 

3n  2tmerifa  unb  (Sngtanb  bcftcf)cn  auc^  feit 
Satiren  fc^ou  eigene  3citf(^riften  für  ba§  ©d)reib* 
maf(^inenlt)efen  unb  ba§  bamit  eng  oerfnüpfte  ©teno» 
gropfienfacf) :  bie  bebeutenbfte  berfelben,  bie  9?em= 
^orfer  »Phonographic  World«,  errcid)t  eine  reget» 
mäßige  Stuftage  öon  üO.OOO  ©Eemptaren. 

(5§  brängt  fid)  un§  nun  mot)t  unmiUfürtid)  bie 
grage  ouf:  »§aben  benn  bie  ©ctireibmafdjinen 
mirftid)  fo  bebeutenbe  SSor^üge  gegen  bie  alttjerfümm» 
tidien  gebern  aufjumeifen,  bafe  bie  immert)in  ^iemti(^ 
bebeutenben  Stufctiaffung^foflen  eine»  5Et)|)e'2Briter>?, 
fomie  ba§  (Srternen  be§  $[Rafcf)infci^reiben§  baburc^ 
aufgemogen  merben?« 

SSir  meinen,  bo^  man  biefe  Srage  getroft  mit 
»^a«  beantmorten  fann,  benn  abgefet)en  tion  ber 
gteid^mä^igen,  gut  tcfertid^en  ©dirift,  meiere  eine 
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@u[tati  ©ermann,  Ueber  @d^reibmafcf)inen. 


gute  ©c^reibmajdime  liefert,  finb  e§  no^  tiecfc^ie* 
bene  anbere  9Sortf)eUe,  tüelcf)e  eine  oUgemeiue  SSer* 
breitung  ber  3:i}pe»2Srtter§  aB  ermünidit  erfcfieinen 
(äffen,  nnb  tüoUen  »Dir  an  biefer  ©teUe  nur  tierücr* 
I)eben,  ba^  man  mittefft  ber  in  grage  ftetjenben 
5tpporate 

1.  eine  fic^  ftet§  gteic^  bleibenbe  ©cf)rift,  metdie 
CDpirfäf)tg  ift,  eriongt; 

2.  burd)  Slntuenbung  oon  ßopirbtättern 
burc^  bie  einmalige  @cf)rei6t^ätig!eit  bi»  ju  fec^ä 
©gempioren  be§  ge6raud)tcn  ©(^riftftücfeä  eri)alten 
fann,  üon  toelc^en  minbeftenS  jttJei  unbebingt  tobet» 
Io§  finb,  lüä^renb  bie  übrigen  aU  9Jiacu(are  ouf* 
beira^rt  luerben  fönnen  unb  man  burd)  ©opiren  be§ 
©d)reibbanbbrude§  in  ber  ©opirpreffe  nod)  ein 
weitere^  tabeltofeä  ©femplar  tier^uftellen  oermag; 


Sig.  1.  »g)oft<=Scf)rei6inaIdEiine. 

3.  bei  geringer  Hebung  '\ä)dn  bie  boppelte 
(Sd}reibgef(^  min  bigfeit    gegenüber  ber  {Jeber 

erjielen  ift,  tnobei  ober  ber  jDrud  burd)au§  on 
@üte  nid)t»  öerliert ;  unb  bo^  enbtid) 

4.  jebem  an  ©(^reibeframpf  Seibenben,  fotoie 
SBUnben  ein  üDttfommen  correcteg  ©d)reiben  er» 
möglid)t  ift. 


5.  ba^  mon  bie  guten  ©d)reibmofd}inen  it)re§ 
@etüid)te§  unb  itjrer  ©rß^e  falber  auf  ^Reifen 
nur  unbequem  mitnef)men  fonn. 

5)tefen  ©inioönben  luöre  ober  tüieber  entgegen» 
jufe^en,  bo&  eine  wirf lid)  gute  @djreibmafd)iue,  b. 
eine  ber  nod)  beiDä£)rtem  ©tifteme  gebouten  bei 
ftorfent  tögUcben  @ebraud)e  immer  bodj  fünf  bi§ 
fe(^5  Qobre  tobetlo»  functionirt  unb  bann  nod) 
reparoturfäf)ig  ift ; 

ba&  meiter^  bei  einer  bilbmegg  öernünftigen 
93et)anbtung  ber  93iofd)ine  9tcparoturen  fid)  anwerft 
feiten  al»  not^tüenbig  ermeifen  bürften,  nnb  biefelben 
bann  in  ber  Siegel  burcf)  ben  SSeft^er  ber  9)Jofd)ine 
felbft  öorgeuDmmen  merben  tonnen,  unb  cnblicb 

bo§  and)  bei  ber  fdjönftcu  ipanbfc^rift  bie  9tegel» 
mä^igfeit  ber  ^ei^enenben  ^u  itjünfdjen  übrig  löfjt. 

©ine  meitere,  für 
3eben,  ber  fid)  eine 
©d)reibmofd)ine  an» 
fd)offen  miü,  mot)(  gu 
berüdfid)tigenbe  groge 
ift:  »SBq^  für  eine 
33iafd)ine  foE  id)  mir 
taufen?« 

^ni  3IC(gemeincn 
bürfte  fid)  oly  9teget 
ouffteften  loffen,  bafe 
für  Qenen,  loelc^er  üiel 
gu  fdjreiben  t^at,  bie 
tt)eucreu  90'?ofd)inen  Oor 
ben  bidigeren  entfd)ie» 
ben  ben  SSorpg  Oer» 
bienen,  unb  bo^  inner» 
t)alb  ber  eben  genann» 
ten   Gattungen  oon 
©d)reibmafd)inen  mie» 
ber  jene,  bei  n)etd)en 
bie  S;t)pen  nidjt  einzeln 
auf  gegen  ein  (Jen» 
trum  anfdjtagenben 
§ebetn  angebrad)tfinb, 
fenen,  bei  melcben  bie§  ber  ^aC  ift,  oorgejogcn  ju 
tnerben  üerbienen,  foföie  bo^  ferner  bie  gorbbanb» 
nmfd)inen  proftifdier  ote  jene  mit  ©c^reibftffen  finb, 
meit  bie  ©dirtft  ber  le^teren  Ieid)t  Oerfd)miert  loirb. 
9JJit  iöeonlioortung  biefer  g-roge  finb  mir  ba£)in  ge» 
langt,  bie  meitere  grage  ouf^utuerfen : 

2Bo§  giebt  e»  benn  überhaupt  für  in  ©erüd» 


Siefen  unbeftreitborenSßor^ügen  ber  großen ©(^reib-  fid)tlgung  ju  ^ietjenbe  ©direibmofd^inenftjfteme? 


mafd)inen  merbeu  al§  9?ad)tbeile  entgegengef)olten: 

1.  ba^  bie  S)auer  eine  befdjrontte  ift; 

2.  boB  bie  3eif£"£riben  fdjtoer  in  eine  gerobe 
Sinie  gu  bringen  finb  unb  boburd)  ba§  2tu§fet)en 
eine»  ©d)riftftüde§  leibet; 

3.  bo^  man  bei  oHfötligen  9Reporaturen  ber 
SRofdjine  bod)  jur  §anbfcbrift  ^urüdgreifen  mu^, 
menn  mon  nid)t  eine  ©cfa^mofdjine  beftönbig  iit 
i8ereitfd)oft  baWen  mit! ; 

4.  bo^  bie  ©d)reibmofd^inen  ein  ftörenbe§  ®e» 
rüufd)  oerurfad)en,  unb  enblid) 


2öa§  bie  oerfdjiebenen  ouf  ben  SJiorft  gebrocbten 
St)pe=2Briter»©t]fteme  onbelougt,  fo  fönnen  mir  bie» 
felbcn,  ben  ibrer  ©onftructiou  gu  ®runbe  gelegten 
^rin^ipien  äufolge,  in  jmei  iiauptg ruppcn  t^eiten. 

3ur  erfteu  berfel&cn  mären  bie  fogenonnten 
»Soften»  ober  (Jtooiatnrmofcbinen«  gn  äöbten, 
bei  meld)en  ber  Stbbrud  ber  einzelnen  Sijpen,  fomie  bie 
©eitmörtv-bemcgung  bcä  gu  befd)reibcnben  ^opiere§, 
metd)e§  ouf  einem  bemeglidjen  ©d)(itten  rubt,  hntd) 
?ficberbrüdeu  ber  Stoften  oeranlofjt  mirb.  S3ci  biefen 
3)Jofd)inen,  meldje  ein  fel^r  rafd)e»  ©djreiben  ermög» 


©uftaö  ©ermann,  lieber  ©ifireibmafdjincn. 
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\\ä)cn,  lüirb  mit  betben  Rauben  auf  ber  ©(aütotur 
gefpielt;  fte  finb  aber  bie  tl)euer[ten  unb  complicir^ 
teften,  tüenn  anä)  praftifi^eften  unb  tieften  Sitten 
oon  ©(firetbapparaten. 

SBir  ^aben  bei  benfelben  §h3ei  tueiterc  Unter» 
grupt^en  gu  unter fd)ciben,  je  nadjbent  bie  ®ru(f* 
ti)pen  cinjeln  an  Sijpen^ebeln  angebradjt  finb,  ober 
auf  einer  genieinfainen  SBalje,  einem  genieinfnmcn 
9tat)e,  ober  aber  an  5Ei)penf[ügetn  fi|en.  ®ie  erftere 
(Gattung  tt)äre  at§  »S;i)pent)ebel^=3:aftenfct)reib' 
mafdjinen«,  bie  letztere  al§  »S^tif^entoellen* 
3:aftenfd)reibmofd)inen  ■  ju  begeidinen. 

jDie  ätüeite  §auptgruppe  öon  ©direibmafc^inen 
umfaßt  ade  jene  ©diretbapparat '  ©t}ftcme ,  bei 
h)eld)en  an  ©teile  ber  S'aflen  ein  frei§=,  f)olb» 
frei^»^,  quobrat=,  lineal f örmiger  ober  fonftuiie 
geftatteter,  fäntmttid)e  in  beni  S;i)penmed)ani§mu§  ent» 
f)altenen  ©d)riftäeid)en  aufttjeifenber  ^nbej:  tritt,  ouf 
tneld^em  mittelft  eine§  ^eiflei^^/  §ebel§,  @riffe§ 
ober  einer  fonftigen  (SinfteHDorridjtung  ber  jeweilig 
gum  2(bbrude  gelangen  foHenbe  83nd)ftabe  ongejeigt 
unb  burd)  S^ieberbrnd  be?  enuö^ntcn  33eftanbt^eite^, 
ober  auc^  einer  befonberen  SDrndtafte,  ein  Stbftatfi^ 
be§  geföünfdjten  ©d)rift,^etd)en§  er()altcn  lüirb.  ®iefe 
©d^reibinafd^inen  finb  ber  SJiefirjafit  nac^  in  i^rer 
Sonftruction  bei  treitem  einfa(^er  aU  bie  S^aftcn* 
maf^inen  nnb  bemeiitfpredjenb  oud)  billiger,  ©ie 
Ijaben  aber  beu  ?Jad)tl}eil,  ba^  fie  in  ber  5fteget 
langfamer  arbeiten,  Weü  ba§  ©direiben  mit  il)nen 
in  golge  ber  t)erid)iebenartigen  JJ^ätigfeit  ber  beiben 
§änbe  ein  ttJeit  fditoerfäUigereS  ift;  folüie  auä)  föeil 
bie  Singen  burd)  baä  rafd)e  Slblefen  ber  auf  bem 


bei  ben  ßeigeropparaten  nic^t  bal)inbringen,  bajs  er  ber 
3JZitrt)irfung  ber  Singen  üöflig  jn  entrat^en  bermng. 

S3ei  biefer  le^tgenannten  Slrtt)on©d)reibmafd)inen 
^aben  Wiv  üier  Untergrup|)en  gu  berüdfiditigen,  u.  jtt).: 


gig.  2.  »g)oft«=©clireibmofd)ine  (Sönggfcfitiitt). 

i^nbej  entlialtenen  Sönd^ftaben  unb  QdiS)tn  ttm§> 
ongeftrengt  merben. 

SBäljrenb  bei  ben  S:aftenmafd)inen  bo§  @cf)reiben 
bei  einiger  Hebung  eine  üon  ben  §änben  ganj  un- 
berufet  beforgte  med)anifc^e  2;t)ätigfeit  ift,  welche 
bei  Wnföenbnng  befonberer  ^unftgriffe  fogar  oon 
Slinben  ein  fef)lerlofe§  Slrbeiten  erniöglid)t,  fann 
felbft  bie  größte  Uebung  be§  S!Jiafd)infc§reiberg  eä 


gig.  3.  »3)oftic5@d)rfi6maii^iine  (Querfdjiiitt). 

1.  SJiofd^inen,  bei  wcld^en  bie  ©rudtijpen  ouf 
einem  gern einf amen  ©cgmente  augebradjt  finb,  mir 
ttJonen  biefetben  »3:t)penfegment »©d)r eibma» 
f  dl  inen«  nennen. 

2.  ©olc^e,  bei  tüddjtn  bie  S^pen  ge^- 
mcinfam  auf  einer  3:i)penplatte  fteljen,  e§ 
hjören  bie»  »3:t)pcnplatten'©d)reib' 
mafd^inen«. 

3.  Slpparate,  bei  lueli^en  bie  3:i}pen 
entftjeber  gemeinfam  auf  einer  lineal* 
förmigen  ©tauge  fic^  befinben,  ober  bie 
einzelnen  3:t)pen  p  folc^  einer  STljpen- 
ftange  öereinigt  finb,  Ijci^en  mir  bie» 
felben  »^Tt^penftangen '  ©direibma» 
fd)inen«,  unb  enblic^ 

4.  3Kafd)inen,  bei  meldjen  bie  S'ijpen 
auf  einem  gemeinfomcn  STiipenrabe  ober 
S:t)pencl)linber  angeorbnet  finb,  biefetben 
fottcn  fur^  ot§  »3:t)penrab'©(^reib- 
mofcftinen«  bejeic^net  n^crbcn. 

Singer  biefen  beiben  ipauptgruppen 
giebt  e§  nod)  eine  gan^  befonbere 
Strt  üon  Sijpenbrudapparateu,  e§  finb 
biel  bie  »eleftrifc^en  Sijpenbruder«, 
iretdie  jebod)  in  ber  5Regel  nic^t  a(§  ©c^reib» 
mafc^inen  im  engeren  ©inne  beo  SBorteS,  fonbern 
at^  3:etegrap^enap)parate  oermenbet  merben  unb  be§= 
t)alb  für  unfere  Betrachtungen  nid)t  meiter  ju  be» 
rüdfiditigen  finb. 

2öir  tüollen  im  9?ad)ftet)enben  üon  jeber  ber 
angeführten  ©ruppen  l)erborragenbere  9-Raf(^inen 
herausgreifen  unb  fnr^  befprec^en. 
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©uftaö  ©efemann,  Heber  <B(t)mbma\cS)imn. 


®te  »g)oj't«=<Scf)r eibmafd^iite, 
tr)ri(^e  öon  beni  (Srjnnber  ber  »äftemitigton«  unb  ber 
»Satligrapt)^'  erfonren  tmirbe,  ift,  tme  bie  3lbbilbung 
(©.  236)  geigt,  üon  re(f)t  nettem  Slcu^ereu  iinb  tüicgt 
7"25  i^üograntm.  ©ie  befi^t  78  6(±ivift,^eid]en,  oon 
trcld)en  jebe»  —  tüie  bie§  bei  färamtlid)en  S;i)pen» 
iiebcltnafdjinen  ber  god  i[t  —  mittelft  einer  eigenen 
2:ofte  ongefpieü  ttjerben  ntu§,  fo  ba^  al\o  bei  ber 


gig.  4.  Stjpeiifjebcl. 

»?)oft«  ebenjooiele  ^Taften  aU  Z\)pen  bor^anben 
finb.  jDiei'etben  erfd)einen  in  brei  2tbtf)eilungen  ju» 
fammengefteüt,  njctd^e  etagenfiJrmig  überelnanber 
angeorbnet  finb,  unb  jtüar  entt)alten  bie  brei  unterften 
S:aftenreif)en  alte  fleinen  SSucJiftaben  in  einer  be» 
ftimmten  9^eif)enfoIge,  iuä{)renb  in  ben  näd)\t  Rotieren 
brei  Steigen  ba§  grofje  5n^3f)abet  in  genau  berfelben 
SSert^eilung  tiorjutinben  ift.  Sie  nod)  übrigen 
5tt)ei  oberften  3;a[tenreif)en  finb  für  bie  Ziffern 
unb  fonftigen  ©djriftjeidien  beftimmt. 

SSie  au§  gig.  1  (@.  236)  erfid)tlid),  ift 
bie  9}?afd)ine  nabeln  Dollftänbig  gefdjloffen,  unb 
entt)ält  ba§  ©obenbrett,  auf  loeldiem  bie  3:afta» 
tur  aiifru^t,  gerabe  nur  fo  üiele  unb  fo  grofee 
2üd)er,  al§  eben  nöt^^ig  finb,  um  bie  bie 
S'aftenfd^eibi^en  trageuben  ©tifte  burd)gu» 
laffen.  Um  ein  SSerbicgen  ber  in  ben  oberften 
©tagen  jicmlid)  Ijo^^en  STaftenftäbc^en  ju  Oer* 
meiben,  finb  bie  letiteren  nod)  burd)  ein  ®e» 
fteH  oon  ac^t  unter  einanberöerbunbeuen  Seiften 
gefü{)rt.  §inter  bem  eben  befd^riebeneu  @riff« 
brette  bcfinbet  fid)  ein  frei§runber  9f{at)men, 
tt)eld)er  einen  au§  bünnen  SJietaüpfatten  Ijer» 
geftetiten,  fdjlüar^  Indirten  ßijlinbcr  trägt,  in  bem 
ber  gefammte  Srudmcd)ani§mu§  geborgen  ift.  Heber 
biefem  runben  @ef)öufc  rutjt,  üon  eigenen  ©tönbern 
getragen ,  ber  bemegtid)e  SBagcn  oDcr  Sd)ütten, 
tüetdier  mie  bei  aden  anberen  äl)nlidjen  9Jfafd)ineu 
bie  S(uf^  unb  ©eitioörtebemegung  ber  gu  befd)reibeu» 
ben  ^4>apierftäcbe  gu  ocrniittetn  ^at. 

Unfcre  Stbbilbnngen  geben  ein  genaue^  SBilb 
biefer  SDfafcfjine,  fomie  be»  Spielet  ber  bie  ^ijpen 
in  33emegung  felj,enben  ^'^ebel,  lucldie  if)rer  Ci'acten 
Slrbeit  I)alber  unfer  befoubercg  Qntereffe  auf  fic^  gietjen. 


gig.  1  lä^t  un§  ba^  Sleu^ere  ber  ^I)oft  er» 
fennen,  mätjrenb  bie  ^rtjeite  Slbbilbung  einen  Säng§» 
fd)nitt  unb  bie  britte  einen  £luerfd)uitt  burd)  bie 
SJJaf^ine  barfteHt.  (3-ig.  2  unb  3.) 

^n  bem  oberften  9?inge  be?  ct)tinbrif(^en  ®ef)äufe§ 
ift  ein  gitgreifen  eingetogert,  ber  ala  garbfiffen 
bient  (g-ig.  3),  auf  bem  in  ber  S^uiietagc  ber  9Kafd)ine 
bie  im  S'vcife  «ertf)eilteu  %\.]pm  auf  Hegen  unb  an  tt)eld)em 
fid)  bie  Settern  ftet§  fclbfttt)ätig  mit  garbe  be= 
feud^ten. 

2öo§  bie  ©onftruction  ber  eigentlid)en  2)rudDor' 
ric^tung  anbelangt,  fo  ift  biefelbe  au»  gig.  2  ju 
entnet)men.  Stile  bie  im  Streife  angeorbneten  78  Sltipen» 
tjebct  finb  öon  g(eid)er  ^ufantmenfe^ung,  fo  ba^  e§ 
öDÜfDmmen  genügt,  inenn  mir  einen  berfelben  einer 
eingetienben  93efid)tigung  untergie^en. 

@in  jeber  biefer  äufammengefe|ten  §ebel  (fie^^e 
gig.  4)  öDll3iet)t  bei  jcbem  Softenanfdilage  eine 
3teit)e  gang  eigentt)ümlid)er  93emegungen  um  gmei 
fefte  S)ret)punfte,  oon  metdien  ber  erftere  (bei  c) 
fid)  im  §ouptra^men,  ber  gmeite  aber  bei  d  in 
einem  anberen,  inncrtjotb  beefelben  in  ber  SJiitte 
angebrad^ten  SJofimen  befinbet. 

®a§  untere  (Snbe  be§  3meitf)eitigen  gebogenen 
Strmeg  ift  bei  g  mieberum  mit  bem  furgeu  §ebel  j, 
ber  in  eine  Oergrö§erte  ©d)eibe  d  enbigt,  gelenfartig 
üerbunben ;  biefe  ©djeibe  nun  bi(bet  ben  gmeiten 
fefteu  ^untt  be§  3:t)penf)ebelö.  2tuf  ber  ©runbptatte 
be§  Si)penf)ebetget)äufeg,  parottet  mit  bem  oberen 
Silpentiebetringe,  ift  ein  ftetner  ci)tinbrifd)er  5Ra^men 
bcfeftigt,  metc^er  mit  feinem  oberen  Xi)txk  eine 
©ante  s  (gig.  3)  trägt,  auf  metd)er  mieber  eine 
^^origontote  ©c^eibe  befeftigt  ift,  bereu  Umfang  eine 


gig.  5.  55ai3ierf(i)litten. 

t)atb!rci§fi3rmige  9(u§f)ö^tung  auflueift.  9tn  biefe  te^t= 
criuä^nte  ©ctjeibe  ift  ein  ®edet  fo  angcfd;raubt,  bafs 
©d)cibe  unb  ®edet  ein  gemeinfamc^  Sager  für  bie 
78  ©d)eibdf)en  d  — *  bie  fid;  an  ben  (Snben  ber 
*pebct  j  befinben  —  bilben,  unb  glnar  berart,  bafj 
jebcy  ber  ©d;cibd)en  feinen  beftimmten  $ta^  bet)ätt, 
ot)ne  nad)  irgenb  einer  ©eite  aueioeid^en  gu  fönnen. 

2tn  bem  fünfte  p  (gig.  2)  ift  mit  bem  Ipebet 
bie  üerticate  !^erbinbung§ftauge  V  gelenfartig  oer= 
bunben.  ^Diefc  ©tauge  f)at  an  i^rem  unteren  Snbe 
einen  ©djli^,  in  ben  ba§  eine  ßube  be^j  2;afteu» 


©uftao  ©cfemann,  Ueber  @(f)rei6mafc^men. 
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^ebeB  eiitgeftedt  i[t,  unb  t)at  biefe§  te^tere  einen 
ffetnen  2lnjo|. 

2Bir  fommen  nun  ba3U,  ba»  bereits  ertüätinte 
finnrei(^e  ßufontmenfpiel  be§  S:aftent)e£)elft)ftem§  uäiier 
ju  betrad)ten. 

®ie  üerticolen  SSerbinbungSftangcn  ftnb  c§,  Welche 
bie  ©eiammtbemegung  einjuleiten  fjaben,  b.  t).  fie 
beloegen  bie  SJt)pen{)cbe(  \o  nac^  tiortüärtä,  ba^  auf 
ber  ^opierfläc^e  ein  S3uc^j'tabenabbru(i  erzeugt  merben 
mu§,  unb  bringen  bicfelben  fofort  lieber  in  bie 
$Ruf)eIage  äurüd,  in  lüelcfier  bie  Xijpen  auf  bem  garb-' 
ringe  oufliegeit  unb  baburif)  —  tüie  bereite  crlDÖf)nt  — 
ftet§  mit  garbe  befeudfitet  werben. 


1 


Unfere  gig.  4  ift  beigegeben  n:)orben,  um  bo§ 
8piel  eine-o  %i)ptn'i)eM§  in  jttjei  üerfc^iebenen  ©tel* 
luugen  ju  oerfinnüdien.  ®ie  |)nnftirten  ßinien  biefer 
gigur  geigen  in  ber  ber  xRormaUage  gunäcbft  tiegenben 
(Stellung  bie  Zt)pt  beiläufig  in  ber  |)älfte  be§  ju 
burc^Iaufenben  2Bege§,  toelcfier  hnxd)  bie  ebenfalls 
punftirte  ^Bogenlinie  :präcifirt  ift.  ©iefer  2Beg  bilbet 
—  \vk  au§  ber  nämlidien  Slbbilbung  ju  erfe^en  — 
öorerft  einen  ganj  regelmäßigen  SSogen,  bi§  er  an 
bem  fünfte  angelangt  ift,  too  bie  %\)pc,  in  ber 
terticalen  SKittetoEe  ftetienb ,  um  bie  ^apierftäi^e 
5U  treffen,  plü^tic^  eine  oerticole  9f{icf)tung  annei)men 
muß.  ^n  biefem  testen  öerticalen  2;^eite  be§  3Bege§ 
muß  nun  bie  S;i)pe  burcE)  ein  Heine§  birect  unterhalb 
ber  ©d^reibttjalje  befinblidieä,  rect)tecfige»  gü^rungS» 


loc^  burcf),  n)elc^e§  in  einem  am  §auptraf)men  be* 
feftigten  ^(ättc^en  augebrn(^t  ift.  S)iefe§  Södjeldien 
ift  fonifi^  geformt,  unb  jmar  berart,  baß  bie  Xtfpi 
in  ben  güf)rung§canal  Ieict)t  eintreten  fann,  jebot^, 
beim  oberften  "i^unfte  beSfetben  angelangt,  bie  Oeff* 
nung  genau  üerfcf)tießt,  fo  baß  burc^  ein  etiuaigeS 
SSerbiegen  ber  Si)pent)ebet  ni(f)t  une  bei  anberen 
3KafcE)inen  eine  üerfc^robene  ©(^rift  entftct)t,  fonbern 
ber  betreffenbe  SSucfiftabe  entmeber  gor  nicf)t  jum  2tb» 
brucfe  gelangen  fann,  beüor  ber  5el)(er  nitf)t  bet)Dben 
ift,  ober  aber  immer  genau  in  ber  QeiU  auffd)tägt. 

SBir  f)aben  nun  nocE)  bem  ^apierfcE)(ittcn  biefer 
ajiaf(i)ine  eine  furge  ©rörterung  ju  lüibmen.  (gig.  5.) 


®a§  9tab,  in  metc^em  bie  ©(^eibc^en  d  (gig.  4) 
ber  §ebeIorme  eingelagert  finb,  unb  tnetc^eä  bei  bem 
gunctioniren  be§  S^penf^ftemS  eine  §auptrolIe  fpiett, 
ift  and)  für  bie  Serfdiiebeoorric^tung  ber  ^apier= 
matje  ein  micf)tiger  Seftanbttietf,  inbem  baigfelbe 
nämlic^,  fotnie  eine  SJafte  angefpielt  rairb,  unb  e» 
boburcf)  gef)oben  mirb,  auä)  einen  ©tab  f)ebt,  bnrd) 
\veld)e  Semegung  inieber  meiterS  ein  burti)  ben  ©d}ti| 
biefeS  ©tabeä  get)enber  §ebel  in  bie  §ö^e  getrieben 
unb  baburcf)  ba§  ©d)altlüerf  in  berfetben  SBetfe  auS» 
gelöft  mirb,  mie  menn  bie  ©patientafte  augefct)Iagen 
morben  tt)äre.  ^5)ie  SSerbinbung  jlüifi^en  ber  SSerbin=« 
bungSftange  be§  ©potiumfiebelä  unb  biefem  §ebel 
ift  fo  gemacht,  baß  berfelbe  ganj  unabt)ängig  üon 
ber  S3emegung  be§  öerticalen  ©tabeS  V  (gig.  2)  unb 
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jener  ber  ©patiumtafte  Sp  feine  gunctiou  üdII= 
3te!)en  fann. 

S)cr  Iietuec](idje  3fial)nien,  in  luelcfjeni  bie  größere 
mit  ®umnü  überzogene  eifige  ^apicrunterlag§-SBal,5e 
W  (gig.  5)  nnb  bie  flcinere  gutterlünlze  angetirad)t  finb, 
be|tef)t  au»  einem  in  breifadjer9^i(^)tung  gebogenen  ©tal)l= 
bra^t,  ber  nnf  ber  xcd)kn  (Seite  mittcl[t  einer  Meinen 
platte  ,5ufammenge{)alten  ift,  meldje  bie  ii5orrid)tung 
guni  ©djatten  ber  Sinien  trägt.  Sluf  ber  ^'^interjeite 
befinbcn  fic^  stcet  breite  §üiien,  iDcId}e  fid}  nad) 
rüdtuärt'S  fortfe^en  unb  mit  ber  gefdjli^ten  güf)rung'?= 
[tangentjülfe  c  üerbunbcn  finb,  bie  ifjrerfeit^  loieber 
auf  ber  güfirungSftange  f,  bie  au  bem  §auptro!)men 
befeftigt  ift,  :^in=  unb  ^ergleitet.  i^iinter  biefeu  hülfen 
befinbet  fic^  ein  auf  beu  innen  einanber  zugefel^rteu 
Säng^feiten  ge^atjuter  Sioljnien. 

®ie  Stnorbnung  ift  nun  eine  berortige,  bo^  ber 
gefammte  ©djiitteu  ieber,;eit  cm^jorgefioben  luerben 
fonu,  hjenu  mau  au-3  irgenb  einem  ®runbe  bie  te^t« 
gefd)riebenen  SBorte  uad)fct)cu  lind.  SJfit  feiner  SSorber- 
feite  rut)t  ber  ©d)Iitten  auf  einer  {(einen  freitanfeubeu 
Stolte,  uietd)e  fanuut  bem  SSa» 
gen  ouf  einer  am  §anptra^men 
befeftigteu  ©c^iene  gleitet;  an 
ber  eriuöljuten  Stode  ift  öorue 
ein  fieiuer  etma»  oorftetjcnber 
f^eiger,  luetd)er  auf  eine  ©eota 
lueift,  fo  befeftigt,  ba^  er  feber- 
jeit  bie  ©tellung  ber  gunädjft 
§u  brudenben  STtjpe  anzeigt. 

(Sin  befonberer  §ebe[  bieut 
baju,  beu  SBagen  nad)  ber  red)= 
ten  ©eite  '[}in3U3iet)en,  menu  eine 
3eite  beenbigt  ift;  gteidj^eitig 
lüirb  üermittelft  eines  ©anmeu' 
brude'o  auf  beu  §ebet  b  (gig.  2)  bie  ©perrfüufe  c 
unb  ba-o  ©perrab  um  einen  ober  jUiei  3äf)ue  gebrei)t, 
je  nadjbem  ein  ©tift  mittelft  einer  geränbertcn  ©djranbe 
ein»  ober  ausgerüdt  uiorbeu  ift.  Surd)  einen  5)rnd 
auf  ein  tiDrftef)enbeä  lietneä  §ebelcf)eu  fanu  and)  bie 
©perrflinf'e  gänjlid)  nU'Jgcbobcn  luerbeu,  lüoburd)  bann 
bie  SSatje  frei  bret)''ar  unrb,  may  jum  ©uferen  ober 
2tu§nel)men  be»  ^apiereü  üon  Sfottien  ift. 

®er  SSajeu  lüirb  b;trcf)  eine  ll^rfeber  uac^  Iinf§ 
ge,^ogen,  um  bereu  (eine  ©eilrofle  barfteHenbcli)  @e- 
I)äufe  ein  ^iig^iaiib  gelegt  ift,  iiielcl^eä  mit  beut  freien 
©übe  an  ber  Unterfeite  beS  SBagen»  feftgemad)t  ift. 

S)ie  ©eittuärtSbemegung  be§  ©d}Iitten§  tüirb  burd) 
©diolt^ä^ne  Vermittelt,  »uelcfie  auf  einem  um  ein 
©pi|tager  bret)baren  ©tiide  angebrad)t  finb. 

SBie  bei  aften  übrigen  S){afd)iuen,  fo  befinbet 
fic^  aud)  bei  ber  ^J)oft  eine  ffeiue  ©ignatgtode,  Weiäfc 
ba»  ^cileiiciibe  um  einige  33ndjftabeu  üorljer  anzeigt. 

Ser  »ga(tigra|3t)»Xl)pe  =  2[Briter«. 

©icfer  ebeufalt§  üc-n  bem  rüt)rigeu  SJfei^onifer 
f}o\t  ficrgefteHte  ©c^reibapparat  getjört  ^n  beu  3ri)|3en» 
bebelmafdjiueu,  unb  ,^tuar  ju  jenen  oI)ue  Umf(^altung, 
ba  cbcufoüiele  JEaften  al§  3;i)pen  öortjaubeu  finb, 
unb  bemnad)  mit  jeber  Tafte  nur  ein  ©c^rift,5eid^eu 


S'ig.  V.  >§amnioub«=Sd)veibmafcf)ine 


gebrudt  tcerben  fann.  SDer  »SaUigrapf)«  ift  ba§  üiet» 
fad)  umgemobette  ^robuct  Iangjäl)rigcr  SJerfm^^e  be§ 
©rfinberg  auf  bem  ©ebiete  ber  ©djreibmafdiinen» 
ted)uif  unb  nimmt  Uiot)!  neben  ber  »'^^joft«  unter  beu 
3:i)pen^ebelraafd)inen  beu  erfteu  Stang  ein. 

SDie  ©cf)rift3eid)en  finb  bei  bem  neueften  SJfobell 
biefer  3J?afd)ine  auf  beu  JEaften  berart  angeorbnet, 
ba^  bie  fteiuen  unb  bie  großen  33ud)ftabcn  mit  ein» 
onber  in  ber  9leil)eufDlge  correfpoubiren,  unb  §Uiar 
fo,  baf3  in  ber  oberften  9ieit)e  genau  biefelbeu  ©d)rift» 
3eid)eu  ftef)eu  mie  in  ber  unterften,  in  ber  gmeit» 
oberfteu  bicfelben  mie  in  ber  ^toeitunterften  unb  fo 
fort  biä  jur  SJätte,  mo  bie  Qaljkn  unb  bie  ^nter» 
punctionä^^eic^en  untcrgebrad)t  fiub. 

®ie  S:aftenfnDpfd)eu  fitzen  auf  beu  oberen  Subeu 
öerticalftcbeuber  ©täuge(d)en,  tt)eld)e  mit  beu  parallel 
äu  bem  g-ujabrette  ber  9J?afc!^ine  tiegenbcn  74  bid)t 
uebeneinauber  augcorbueteu  tjot^erneu  §ebelarmeu,  bie 
fo  bünn  finb,  aU  e§  bie  ©olibitiit  beä  SRec^aniamuä 
nur  erlaubt,  in  ©eteufen  oerbunbeu  finb. 

Sie  72  |)ebel  ber  95ud)ftnbcu  ^aben  an  it)reu, 
bem  ©d)vciber  ,^ugeiuanbteu  (Sn-- 
ben  bie  fifeu  Unterftül^ungy' 
punfte  unb  brüden  mit  i[)reu 
üorberen  3:^eilen  auf  eine  bie 
ganje  ^Breite  ber  9}Jafd)iuc 
burci^Iaufenbe  Ouerleifte,  an 
bereu  äuf;eren  Suben  bie  ättJei 
fpimetrifd)  ju  beibeu  ©eiten 
ber  @d)rifttaften  befinblic^eu 
©pattentaften  angebradit  finb. 
3n  golge  biefer  3lnorbnung 
mirb  bei  jebem  S^aftennieber' 
brude  eines  ©dirift^eid^enS  gn» 
gieii^  ber  ©patieuf)ebel  in  ^e= 
iregung  gefel3t  unb  bnburd)  ber  ■papierfd)Iitten  um 
S3nd)ftabeubreitc  üerfdjobcn,  eine  Semegnug,  nield)e 
ebenfalls  eintritt,  fouüe  eine  ber  beiben  ©patientaften 
angefpielt  tnirb.  ©urd)  bie  53euiegnng  biefer  beiben 
legieren  STafteu  mirb  aber  feiner  ber  ©d)riftzeid)en= 
tafteut)ebel  and)  nur  im  ©eringften  beeinftufät. 

StuS  unferer  Slbbilbung  gig.  6,  meldie  eine  iTotal» 
anficht  ber  ®af[igrapt)=©d)reibmafd)ine  üon  öorne  bar» 
ftettt,  ift  bie  Sluorbnung  ber  ^Taften  für  bie  ©djrift^ 
^eic^en,  fomie  jener  für  bie  ©patien  beutlid)  ^u  cnt= 
uet)men. 

SSir  erfel)eu  auS  biefer  5(bbilbuug  ferner,  bafi 
öor  ben  3"afteu  fid)  eine  breite,  nad)  uorne  abfct)üffige, 
bem  ©d)reiber  ols  §aubauf(ageplatte  bienenbe  giäd)e 
befinbet,  unter  lüetc^er  fid)  bie  ©üben  ber  {löl^ernru 
.Siebet,  auf  ttielc^en  bie  3:afteuftäugeld)eu  befeftigt  fiub, 
in  Srel)(ageru  angeorbnet,  befinben. 

S)aS  ©eftede  ber  3J?afd)ine  I)at  au  bem  rüd= 
märtigen,  bem  ©d)reiber  jugeioaubteu  3:t)eite  tiier 
eiferne  ©tüt^eu,  auf  inelc^eu  ein  öiercdiger,  in  ber 
itRitte  einen  ruubeu  9iiug  tragenber  SRofimen  aufliegt, 
in  tüelctiem  forool)!  bie  3:i)peul)ebel  bre()bar  befeftigt 
fiub,  als  aud)  ber  ^apierfd)litteu  aufrul)t. 

jDie  3;i)peu^ebel  felbft  finb  in  l)ufeifeuförmigeu 
burdiloditen  Trägern  utit  it)ren  an  beu  ^uiefteden 
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bejtnblidjen  äljenftiften  eingefiänflt  unb  mit  ben 
!ra[tenf)e6eln  bvircf)  in  ftelltiaren  SDfuttern  berfdiraubte 
©töngelciieit  iit  SSerbinbung  gefeW.  ©te  finb  ferner, 
n()nlid;  loie  bei  ber  '»^oft,  berart  in  einem  Greife  an= 
georbnet,  ba{3  fie  beim  2Infpiden  ber  3:aften  gegen 
baä  im  Zentrum  be§  9ftinge§  burcf)(aufenbe  breite 
garbbanb  und  bie  barüberliegenbe  ba§  '^npiev  tjaltenbe 
©ummiiDtil.^e  mit  poüjgonatem  3)urc^ictinitt  anfcf)(agen. 
®ie  Sager  ber  3:t)pent)ebel  finb  berart  eingerichtet, 
bafe  man  bercn  Songe  burc^  einen  einfacE)en  §anb=^ 
griff  Ieicf)t  öeränbern  fann,  um  einer  im  Saufe  ber 
3eit  etma  eingetretenen  e£centrifcf)en  SSerftellung  ber 
3:t)pen  Ieic£)t  abhelfen  ju  fönnen. 

Ser  ^apierfrf)Iitten,  inetc^er  bie  erlrätinte  grofee 
pottigonole  ©ummiroatje  trägt,  an  bereu  rechter  ©eite 
ein  3a^)itrob  befeftigt  ift, 
in  ;tt)elc^e§  ein  fteiner 
§ebel,  ber  »Sinienfpatien= 
i)eb£l«  eingreift,  rut)t,  mie 
bereits  gefagt,  auf  bem 
JEtjpenfiebelringe  auf  unb 
ert)ält  feine  gü^rung  bei 
ber  SSerfcf)iebung  burt^ 
ärt)ei  ©teitftangen.  2tn  ber 
Sorberfeite  be§  <Bä)üt' 
ten§  ift  nod^  ein  mit  bem 
©c^Iittenräbcfien  nerbun* 
bener  fleiner  36^9^1^/  '^^^ 

©lodenfc^IägelauSlöfer, 
fomie  ein  StanbeinfteUer 
angebracht. 

©erSinienfpatienhebet 
f)at  feine  ©re^aje  in  ber 
auf  bem  ©d)littenräb(f)en 
ruf)enben  ©tange  unb  ift 
mit  einem  in  bie  Qät)ne  be§ 
SBatjenjahnrabeg  greifen- 
ben  ^eilt)ebel  berbunben. 

»§ammonb«»©chreib» 
mafc^ine. 

5)iefe  Sliafc^ine  ift  entfd)ieben  eine  ber  beften, 
irelctie  ^)^uk  in  ben  §anbel  gebracht  ttJerben.  ©ie 
?ieichnet  ficf)  bnrc^  eine  gefäCige  gorm  unb  mittlere 
©rö^e  au§  unb  luiegt  mit  bem  |3D(irten  ^olgfaften, 
burd)  toetdien  if)r  äJiechani§mu§  gefc^ü^t  ift,  nur 
8  Silogramm.  ©ie  fotl  eine  ©d)reibgef^rt)inbigfeit 
öon  30  bi§  80  SSorten  in  ber  SOtinute  ermöglichen. 

®ie  ^ammonb  befielt  tnie  ofCe  ©chreibmafcf)inen 
ber  ^auptfache  nacf)  ou§  jtnei  |)aupttt)eiten,  nämlict) : 

1.  auä  ber  ®rudODrri(^tnng  mit  ben  zugehörigen 
?5arbbänbern  unb 

2.  ouä  bem  fogenannten  ^apierfchtitten  ober 
Söagen,  weldjtv  bie  gu  befchreibenbe  ^apierfläche 
fefthält  unb  nach  f^it*  unb  »orniärtä  tjerfchiebt. 

Unfere  Stbbilbung  biefer  ©chrei6mafd)ine  (gig.  7) 
geigt  biefelbe  in  ber  SSorberanfid)t,  unb  entnehmen 
tt)ir  biefer  Zeichnung,  ba^  bie  ©laöiatnr  biefe»  ©(^reib= 
apparateS  ni(f)t  mie  bei  anberen  JEaftenmafdiinen  bie 
geroblinige  gorm  befi^t,  fonbern  in  einem  eüiptifchen 

2)er  Stein  ber  SBeife«.  VII. 


SSogen  angeorbnet  ift.  6ä  finb  auf  bem  Si'aftenbrette 
breiunbbrei^tg  JTaften  in  gmei  ©tagen  übereinanber 
mit  relatiö  großen  3*Difchenräumen  angebracht  unb 
bienen  brei^ig  berfetben  a(§  ©chrtft^eidjentaften, 
mährenb  bie  §tt)ei  mittleren  3:aften  ber  oberen  ©tage 
fogenannte  »Umfd)alttaften«  finb,  tüährenb  bie  ganj 
in  ber  SJiitte  ber  unteren  9leihe  befinblidje  breite 
3:afte  jur  §erftellung  ber  ^tt'ifchenräume  jtoifcheu 
ben  einzelnen  SSorten  bient. 

®ie  Umfchaitetaflen  hi^en  ben  Qwed,  e§  gu  er» 
mögüdien,  ba^  mit  ben  30  borhanbenen  ©chrift- 
jeidientaften  bag  gro^e  unb  bo§  ffeine  SH.phfi^'et, 
fämmtüche  Bi^tli^tt/  i^mie  af(e  gebräuchlichen  '^nkx' 
punctionSgeichen  gefd)rieben  tnerben  fönnen.  Sie  SSir» 
fungStneife  biefer  Sloften  »nirb  un§  ftar  fein,  foniie 
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gig.  8.  «granbaa=2t)Pe=2Britet». 

mir  bie  S)rudODrrid)tung  ber  ^ammonb  fennen  ge» 
lernt  i)ahen  n)erben.  ©iefelbe  meicht  öon  jener  ber 
übrigen  3:aftenmafd)inen  ganj  bebeutenb  ab  unb  be» 
fteht  aus  jmei,  um  eine  öerticat  ftehcnbe  2(j:e 
unabhängig  t)on  einanber  fd)tüingenben  Hartgummi» 
fegmenten,  tneli^e  bie  abäubrndenben  S'hpen,  bie 
ebenfalls  au§  Hartgummi  hei^gefteHt  finb,  in  bret 
übereinanberliegenben  ^Reihen  enthalten.  S)iefe  S:tipen= 
ftügel  hfl&en  ihren  nächft  ber  2tchfe  befinblid)en 
berbidten  S:heilen  bier  ©tahtftifte  befeftigt,  melche 
ihrerfeit§  in  ätuei  gabelförmig  geftattete  §ebelenben 
eingreifen,  fo  ba^  bie  leifefte  Bewegung  biefer  §ebet 
nadh  bDrn)ört?'  fid^  ben  ©tifteu  mittheilt,  unb  hieburch 
bie  S^hpenflügcl  berart  gebreht  merben,  ba^  ber  linfS- 
fettige  gtüget  nach  rechts  gegen  bie  äKittellinie  ber 
SJJafchine,  ber  redjtSfeitige  aber  ebenfo  gegen  linfs 
gebreht  tuirb.  ®ie  @rö^e  be§  bon  ben  ^^hP^nffügetn 
befdiriebenen  93ogen§  h^ngt  bon  ber  mehr  ober  minber 
ftarfen  SSerf(^iebung  ber  ©abel  ab,  tbeldje  burch  baS 
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2(nfpiricn  bcr  Slaften  üeronlo^t  loirb.  9Jlit  ber  5Ii-e, 
auf  tüelc^er  bie  S^t)penflüge(  aiiffi^en,  ift  ein  QtiQtv 
fij;  öerbunbeii,  luelc^er  nüt  feinem  bem  S^reiber  311= 
qewanbten  (Jnbe  jebe  93eiücciung  ber  :nei)rertr)äl)nten 
glüget  mit:uacf)t,  unb  jtüar  fotüeit,  big  er  gegen  einen 
burd)  ben  9(nfc[)Iag  bcr  STaften  geI)Dbenen  geberftift 
anjc^tägt  unb  J)ierbnrd)  bie  (Sct)lDingung  begrenzt. 
<Botä)tx  g-eberltifte  finb  in  beut  vbnljalb  be§  S'aften» 
bretteä  erfii^ttic^en  ciylinbriidjen  ©cfjäufe  ebenfoüiele 
nngebrai^t,  ai§>  Xa\kn  üortjanben  finb,  unb  ift  bie 
^fnorbnung  berfelben  eine  berortige,  baf3  auf  jebent 
ber  gegen  bie  S^ijpenflügelaje  qIiS  gemeinfamen  ißer= 
fd}tt)inbung§punft  üerioufenben  S:aftcnl)ebcl  ein  ©tift 
anfliegt. 

S^adjbem  nun  bie  3:t)pen  auf  ben  gtügetn  in 
berfetben  9{eit)enfoIge  »uie  bie  ©c^riftjeidien  auf  ben 
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gig.  9.  »6ranbaa52t)pc=iBritev.« 

Saften  öert[}eitt  finb  unb  ferner  bie  Saftenfiebet» 
fcberftifte  coucentrifd)  ^u  ben  3:aften  angebrad)t  finb, 
fD  ift  eg  natür(id),  ba§,  foinie  eine  Slafte  angefpiett, 
ber  äuget)örige  ©tift  ge£)oben  unb  ber  entfpred)enbe 
Üg^jenflüget  foiueit  gebret)t  >üirb,  ba^  ber  feiger  ou 
ben  ©tift  anftü^t,  biejenige  3:i)pe  beö  glügelä  an  ber 
2tbbrndfteIIe  befinb(id)  fein  inu^,  inetdie  ber  nieber^ 
gcbrüdten  STafte  entfpridjt. 

Qcbe  Safte  repräfentirt  ober  brei  uerft^iebene 
©c^rift^eidjcn,  bag  bct^t  mittelft  jeber  Safte  fönnen 
•brei  t)erfd)iebene  ^eicf)?«  gefd)rieben  toerbcn,  nub  um 
bieg  ju  ermögUdjen,  finb  bie  bereite  ermähnten  Um;  ( 
fd)attetaftcn  angebradjt.  SDiefetbeu  beben  nämlid)  bei  j 
ifjrem  9Zieberbrnde  bie  Sijpenflüget  ntitfammt  ber 
^^tj;e,  auf  ir)etd)cr  fie  auffi^en,  fo  bafe  enlmebcr  bie 
mittlere  ober  bie  unterfte  Siipenrcit)e  ^ur  9(bbrudfteIIe 
geI)oben  tuirb,  je  uad)bem  bie  linfgfeitige  ober  bie 
red)t§feitige  Umfdialtctafte  angefpiett  »ourbe,  nub  auf 
biefe  SBeife  fommen  fämmtlidje  90  auf  ben  klügeln 
entf)atteneu  ©djrift^eidjeu  ^^nm  3(bbrudc. 


2Sa§  ben  ^apierfd)titten  ber  »^antmonb«  anbe« 
langt,  fo  befinbet  fid)  berfelbe  binter  bem  Si)pen» 
flügelge^äufe  unb  erfolgt  ber  Stbbrud  ber  Siipen  in 
einer  oerticafen  ©bene.  (Sine  »eitere  (Sigentljüiulidjfeit 
ber  »§ammDnb«  ift,  bafj  ^ur  (Sr^eugung  beä  5lb» 
f(atfd)e§  einer  Sijpe  ein  eigener  Jammer,  ber  t)inter 
bem  ^apievfd)Iitten  angebrad)t  ift,  benü^t  mirb.  S)er- 
fetbe  brüdt  beim  jebegmaligen  §ammcrfd)tage  bie 
^^apierflädje,  üor  Uietc^cr  ein  fdjmaleg  garbbanb  oor^ 
überläuft,  gegen  bie  jemeilig  eingeftcdte  Si)pe. 

3)ie  Seföegung  bcg  ©c^litteng  lt)irb  ebenfaffg 
burd)  eine  in  einem  ^i-i^li^i^flbgetiäufe  untergebrachte 
Uf)rfeber  betnirft,  jebod)  übertrögt  biefe  gcber  it)re 
^roft  t)ier  birect  auf  eine  mit  bem  ^apierfdititten 
fif  öerbunbeue  ßatmftange,  lueti^e  ber  leid)teren  S3e» 
U)eglid)feit  ^olber  über  jmei  fieine  S^oUdjen  gleitet. 

2(nftatt  eineg  garbpolfterg  ge= 
S  laugt  bei  biefer  3)kfc^ine  ein  garb' 

I        °  banb  jur  SSerUieubung,  »orldjeg  auf 

:j        u  ben  beiben  red)t»  unb  lint§  oon 

S        I  bem  Si)peuftügelgef)äufe  befinblidieu 

©pulen  aufgeiüidelt  ift,  unb  burd) 
21nfpielen  ber  Saften  felbfttt)ätig 
tion  einer  ©pule  tangfam  rudmeife 
ouf  bie  anbere  übergefputt  tüirb, 
fo  bafe  immer  eine  frifd)e  ©tcfie 
beä  83anbe§  üor  bie  ab^ubrudeube 
Sppe  3U  ftet)en  fommt. 

'än<i)  bei  ber  »^ammonb«  fin* 
ben  loir  ba»  obligate  ©ignalgtöddjeu 
öor,  loeldie»  t)ter  jeboc^  belneglidj  ift, 
inbem  eg  mit  bem  ben  Stbbrud  ber 
Sijpen  ocrmittelnbeu  Jammer  ju 
einem  ©tüde  tierbnnben  ift,  fomit 
beffen  iücroegungen  beftänbig  mit= 
mac^t. 

Sine  ber  »§ammonb«  fef)r  äbn* 
Iid)e  ©cl^reibmafd)ine,  lücidje  ober 
billiger  at§  biefe  gu  ftet)en  fommt,  ift 
•  ber 

»ß:ranbon»Si]pe»3Briter<. 

©erfelbe  befit^t  28  Saften,  mit  toelc^en  man 
unter  SSermittlung  ber  beibeu  Umf(haltetaften  80 
©d)riftäeid)en  ju  bruden  üermog.  S)ie  Saften  finb, 
toie  gig.  8  geigt,  äljnüd)  loie  bei  bcr  »|)ammonb«, 
jeboc^  in  einem  loeuiger  ftorfen  Sogen  unb  cbcnfons 
ftufeuförmig  in  jlDci  übcreinonberlicgcnbcn  SJeitjeu 
angeorbnet.  ^n  bereu  SWitte  liegt  bie  breite  ©potien» 
tafte;  bie,  beiben  Umfd)oItetoften  finb  in  einer  brüten 
5Reifie  in  ber  Witk  beg  Saftenbrettcg  befcftigt. 

Unfere  2lbbilbungeu  gtg.  8  unb  9  geigen  ben 
completen,  gum  Slbbrude  ber  Sppen  bieuenben  Stpparat. 
93ei  biefer  ajfofdjine  finb  lueber  Si)penflügel  mie  ber 
»^ommonb«,  nod)  Sflpcnf)ebct  loie  bei  ber  »9^e- 
miugton«  unb  ocrioanbten  3Jkfd)iucn,  foubern  ift 
an  ©tedc  biefe§  SSeftonbtbcileS  eine  Sijpeumalgc  ge» 
treten,  ouf  loefdjer  bie  ©d)riftgeid)eu  in  fcdjg  runbnm 
gebcnbcn  unb  übereiunnber  liegcubeu  9ieiben  oertt)et(t 
finb.  ®iefe  SSatje,  »Sppenci)Iiuber«  gebeiften,  ift  auf 
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eine  ÜJJetallluede  aufgefegt,  tuedje  in  if)reni  unteren 
Srittcf  mit  ^ö^liten  »erfetjen  ift.  ^n  btefe  ^a^nmalge 
greift  ein  3'^^)'ti^ctMP9ni£rtt  ein,  mtd)eä  auf  einer 
öerticat  fte^enben  ©tange  feftgeniacf)t  ift,  fo  ba^  eine 
^Sretiung  be^  ertuäfiuten  $Rabfegment»  fofort  eine  be» 
beutenbe  ®ret)ung  be»  Sj:i)penct)(inber§  tjcranlaffen 
muB-  3tn  berfelben  ©tauge  ift  föeiter  unten,  ctroaS 
oberhalb  ber  (änben  ber  S'aften^ebet,  ein  aJtetoUftüiJ 
befeftigt,  toe(c^e§  fonifc^  geformt,  unb  an  ber  ber 
Sijpenmalje  gugefe^rtcu  ©ette  ebenfalls,  unb  jitiar 
berart  gejafjnt  ift,  bnß,  foiüie  ein  SSaften^ebel  nieber* 
gebrücft  rt)trb,  beffeu  @nbe  in  eine  beftimmte,  jtuifdjen 
je  gtpei  i3äi)uen  befinbtid)e  |)öt)Iung  eingreifen  mu^. 
2tuf  ber  nad)  oben  geraubten  ©eite  biefeä  S'eilftüde» 
befinbet  fid)  ein  eigentfiüntlic^  geformter,  anfrediter 
(Sabelt^eil,  in  beffeu  SBtufet  in  ber  JRii^^efteHnng  ber 
9!Kafd)ine  ein  fteiueS,  on  einem  §ebel  befeftigteS, 
beluegUc^e»  SRöCtdien  fagert. 

S)ieferle|tertüöl}ute 
§ebel  umfd)(ie^t  feiner» 
feit#  mit  feinem  freien 
@nbe  ein  tiorijontat 
über  ben  S^ofteut)ebeI= 
cubeu  in  figeu  Xrä" 
gent  ru!f)eube§  bide» 
SCRetattrotir,  an  metdjeu 
mieber  gluei  ba§  5Jt)pen* 
ci)ünberlager  f)altenbe 
Strme  befeftigt  finb. 
SBeiter?  finb  an  biefem 
9tof)re  nod)  jmei  — 
einen  auf  ben  S^Qfteu= 
I)ebelenbeu  üegeubeu 
Söufer  t)atteube  — 
5lrme  angebrad)t,  weU 
<S)e  ben  3*üed  t)abeu, 
bem  2:t)penci)(inber  eine 
gegen  bie  'papiertual^e 
gerid)tete ,  fdjlagcube 

Bewegung  ju  ertt)ci(en,  fomie  einer  ber  JTaften^ebet  an» 
gefpielt  mirb.  S)ie  2:i)penmalje  f)at  bemnad)  eine  boppeite 
5ßett)eguug:  eine  und)  uerticat  auf>uärt'§,  luoburd)  bie 
ben  gemüufd)ten  33uc^ftaben  ent^atteube  S:i}penreif)e 


bctt  an  ben  ©pnfräberajen  befeftigten  ^i^Önräbern 
augeorbnete  gc,')äf)nte  9f{äber.  3tüif(^en  btefen  (enteren 
fi^t  in  ber  SJfttte  ber  SSede  ein  lueitere»,  aber  gegen 
abtüört§  fd)ief  gef(^nittene§  ^a^uräbt^en,  in  meldte»  ein 
bei  jebem  3:aftcnuiebcrbrude  emporgetjobcneg  ©täbdien 
eingreift  unb  baburd)  bag  regetmäfjige  SBeiterriiden 
ber  9iäber  um  je  einen  S'^^^  üeranla^t. 

SBaä  ben  ''^sapteric^litten  anbelangt,  fo  lüäre  öon 
bemfelben  nur  ju  fagen,  baf?  er  anftatt  jujeier  ®ummi= 
föal^en,  tuie  bei  ber  »§ammonb'  ,  nur  eine  befi^t; 
ferner,  ba§  bie  ^toeite  ba§  Rapier  feftt)altenbe  SBalje 
burc^  äiuei  an  ben  (Suben  ber  SBnIje  befeftigte  9Jteffing= 
bänber  erfe|t  ift,  loelc^e  auc^  beim  (Sinfet^en  be§  neuen 
^apiere-3  md)t  tion  ber  ©teKe  gebracht  ju  tuerben  broud)en. 


®er 


Sriter». 


S'o§mDpoIit  =  S't)pe  =  S 

®iefe  SKafdiiue  umfaßt  90  ©c^rift^eidjen :  ba§  grofse 
unb  Heine  Sllp^abet,  bie  3ai)fen  üon  1  bi^  9,  refp.  bii5  10, 


g-ig.  10.  »fiD?mDporit=Sl)tJe=S!Briter. 


bann  bie  icidjtigften  Qnterpunftion§3eid^en.  SSenn  mir 
bie  Stbbitbung  biefer  ©d)reibmafd)ine  (gig.  10  unb  11) 
betrad)teu,  fo  bemerfen  mir  auf  bem  üorberften  3:l)eile 
be»  mit  nieberen  gü^c^en  ücrfet)enen  fladien  Unter» 
gur  §öt)e  ber  Stbbrudftelle  gehoben  mirb;  bann  eine  |  geftefte^  mieber  ben  für  biefe  Gattung  üon  3JJafd)inen 

obligaten  bogenförmigen  ©diriftgeic^eninbej,  melc^er 
an  feinem  t)erticaiftet)enbeu  Staube  geferbt  ober  ge^a^nt 


jmeite,  fdimingenbe  ober  fd)tagenbe  33emegung  gegen 
bie  befdireibenbe  ^apierftädie,  in  Solge  meldier 
bie  gebraud)te  ^ijpt  ein  garbbanb  gegen  ba§  5ßapier  i  ift,  fo  ba^  ber  auf  bemfelben  fpielenbe  QdQet  beim 


pre^t  unb  l)ierburd)  ben  Stbbrud  öerauta^t. 


©iuftellen  eineS  ©diriftjeidieu'o  uic^t  abgieiten  unb 


®ie  geftftedung  beä  2^i)penci)(inber§  mäfireub  be§ ;  baburd)  ben  5tbbrud  eiueä  unrid)tigen  S3ud)ftabeu§ 


21bbrnde§  eiue§  ©d)riftäeid)en^  gefd)ie^t  burd)  einen 
3a^n,  tt)rid)er  in  mit  ben  S:i)pen  correfpoubireube 
Sö(|er  be§  genannten  ©t)(inber§  eingreift,  fomie  bie 
S^emegung  gegen  bie  ^^ßapiermatje  i)in  erfolgt. 

®ie  garbbaubfputen  fi^en  mie  bei  ber  »|)ammonb« 
auf  unten  mit  ßi^fj^i^äbern  Oerfef)enen  SJJetadmetleu 
Ieid)t  auf  unb  fönneu  burd^  bie  geränberten  @d)ranben» 
mutterfnöpfdien  figirt  merbeu.  ®er  3Intrieb  ber  Sa^)n" 
räber  gefi^iet)t  aber  ^ier  nic^t  burd)  ©c^rouben  otjue 
(änbe,  fonbern  burd)  jmei  auf  einer  gemeinfamen 
t)ori,^Dntalen  SBetle  fi^enbe  unb  im  red)ten  SBinfel  gu 


öeranlaffen  fann. 

©iefer  Qti^et  befielt,  lüie  ba§  53ilb  erfenneu  lä&t, 
au§  gmei  gefonbertcn  Xljeilen,  metd)e  mit  eiuanber 
burc^  ein  ©elenfe  oerbunben  finb,  unb  ift  ber  untere 
fd)mäc^ere  3:C)eit  ber  eigentlid)e  SBeifer,  metd^er  auf 
bie  3eicf)en  beä  Qnbei-bogenS  beutet,  mätjrenb  ber 
obere  ftärfere  unb  mit  einem  nad)  abmärt^  gemenbeteu 
3a^n  jum  ©ingreifen  in  bie  Serben  be§  Sogen?  Oer» 
fet)ene  §ebel  ober  ©d)lnffet  gum  ^isii^eit  i^ea  2Beifer§ 
auf  bem  geiüät)(teu  Qn<i)cn,  fomit  jum  fidjeren  ©in» 
fteHen  ber  entfprcc^enbeu  S:t)pe  bient. 

31* 
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2)ie  S'tj^jenptatte,  welcfie  beim  »^oSmo^JoIit» 
birect  unter  bem  angebracfit  i[t,  tuirb  üon 

einem  §ebel  getragen,  Jüelc^er  ben  gtetdjen  ©reljpunft 
rt)ie  ber  ©cf)(üjfd  f)at  unb  mit  biejem  in  fefter  SSer^« 
binbung  fteljt,  fo  baf?  ein  Srncf  bes  ©d)Iüffelä,  nad)» 
bem  bcr  SBeifer  auf  ben  gemät)tten  S3ud)ftaben  ein= 
geftellt  ift,  genügt,  um  bie  Zijpt  jum  Stbbruden  auf 
ber  ^Qpierfläcl^e  5U  üeranlaffen. 

Qüx  §erftellung  ber  ^wifc^enräume  bei  ben  ein* 
äetnen  $8ud)ftaben  ber  SBorte  bient  eine  on  bem 
©d^titten  befeftigte  ©c^neibe,  inetdie  in  jmet  an  bem 
Untergeftefte  ber  3}?af(f)ine  angebrad)te  ^f^uftangen 
eingreift  unb  burc^  geberfroft  um  je  einen  Qa^^n 
üoriüärtgbemegt  loirb.  Um  jmifdieu  ben  einzelnen 


11.  ».TioSmDtJOIit=2:i)t3c=3Briter.« 


SSorten  bie  3luifif)enränme  gu  erzeugen,  brüdt  man 
ben  rüdmärtg,  iinfert)anb  öou  ber  ©locfe  fidjtbaren 
srran»))ortf)ebeI  uicber,  moburcf)  ebenfalls  bie  SSor^ 
märtäbemegung  um  einen  2'^l)n  ber  3at)nftange  oer= 
anfaßt  mirb. 

3um  ©infet^en  be§  Rapiere»  mu^  in  erfter  Sinie 
ber  feitlid)  unter  ber  S;ifd)pIotte  ber  äJJafdiine  £)er^ 
öorftet)enbe  §ebet  uac^  rüdmärt^  gefd)oben  tterben, 
iDobnrd)  bie  borne  —  unter  ber  ben  SrudmedpniämuS 
tragenbcii  93rüde  —  befinblid)en  ^opiermaljen  üon  ein» 
onber  entfernt  tnerben,  'hierauf  fd)iebt  man  ba»  ju 
bef(^reibenbe  Rapier  gmif^en  biefe  SBatjen  unb  pre^t 
biefelben  burd)  entgegengefe^te  SJJaniputatiou  mit  bem 
erii)ät)nten  §ebet  miebcr  aueinanber,  moburd}  ba§  Rapier 
feftgeftemmt  mirb.  93etm  ©direiben  bemcgt  fid)  bie  ge= 
jammte  93vüde  mit  bem  93ud)ftabeuinbei-  unb  ber  §ebet=  \  ftempel  gelangt. 


Vorrichtung,  fomie  bem  3;i)penfegmente  fetbfttt)ätig  öou 
tinf»  nad)  red)t§  über  bie  feftfte^enbe  ^apierf[äd)e,  bi§ 
ba§  Srtönen  ber  auf  ber  Stbbilbuug  ebenfalls  fid)tbaren 
fleinen  ®(ode  ba§  bcfannte  ©ignat  jur  @rneuerung 
ber  S^ilc  giebt.  5yfun  loirb  bie  Srüde  mit  ber  Hufen 
ijanb  an  bem  t)interen  ©perrljebel  ber  SJJafc^ine  noc^ 
liufa  gegogen  unb  ber  ^a^iierbogen  burd)  Süften  be§ 
§ebelä  ber  2;ran§pDrttiDrrid)tung  um  ^eitentjotje  öor» 
märtä  gefd)Dben,  n)Drauf  bie  ©c^reibtfiätigfeit  meitcr 
fortgcfe^t  merben  fauu. 

SDie  ©ignatgtode  ift  mittelft  STufdilageS  läng» 
ber  ganjen  S3reite  ber  9JJafd)ine  ju  üerftellen,  um 
ba§  t)intere  ^^ilcueube  nad)  belieben  gu  präcifiren, 
mät)renb  ein  gmeiter  öerfteübarcr  2{nfd)tag  bie  äu^erfte 

linfe^eitengrenjefijirt. 
-®a§garbfiffen,mel» 
(5e§  bie  S:t)pen  be- 
feud)tet,  ift  unterhalb 
be§  SSud^ftabenfegmen» 
te§  berort  ongebrac^t, 
ba§  ba-3  S^tjpenfegment 
bei  feiner  |)enbe{nben 
S3emegungftet§barüber 
gleitet  unb  fo  alte 
©teUungen  beSfelben 
beftänbig  eingefärbt 
merben. 

®o§  feitlid^e  SSer- 
fd)ieben  be§  ©d)reib= 
me(^ani§mu§  mirb 
bnr^  gmei  ^Q^nftfln» 
gen  mit  entgcgengefe^t 
gerid)teten  Sn^nen  be» 
fd)räuft.    SBeun  ber 
@d)lüffet  niebergebrüdt 
mirb,  fo  brüdt  er  3U= 
gleid)     mittelft  be§ 
an  if)n  angegoffenen 
Duerbügelä  ben  in  ber 
3!Äitte  unferer  2tbbit= 
bung  fid)tbaren,  Don 
uorne  uai^  rüdtnärt^ 
gerichteten  §ebet  ab<= 
tüärt§,  meldjer  einen 
eigenen  ©tempet  jium  Slnpreffen  ber  eutfpred^enben 
S:t)pe  gegen  bie  ^apierflädje  trägt.  @teid)5eitig  mit 
biefer  2lbmärt§bemegung  be§  ©d)artt)cbe(S  »oirb  aber 
noch  ^in  jlneiter  §ebel  f)erabgebrüdt,  loeldjer,  luie  bereits 
angebeutet,  ben  ganzen  aKed)ani§muS  feittid)  tierfd)iebt, 
lüä^reub  ein  mit  bem  te|tgeuannteu  |)ebet  üerbuubener 
©perr5a:^n  burc^  Eingriff  in  eine  ber  obgebadjten 
^a^nftangeu  bie  ©röfee  ber  SScrfdjiebung  regulirt. 
S'jothbem  bie  %\)pcn  in  gloei  übereiuanberfte^euben 
Steigen  auf  bem  SrelSfegmente  ongcorbnct  finb,  mu^ 
boSfelbe  gmifdjen  bem  ©rudftemtiel  unb  ber  Rapier» 
Unterloge  in  entfpredjenber  SSeife  t)iu  unb  ^er  betnegt 
merben  fönnen;  bieSmirbburd)  ein  einfad)e§  9Serfd)ieben 
beS  3:aftf)ebelS  nad)  Dorne  ober  rüdmärts  oeraulo^t,  wo- 
bei  bie  eine  ober  bie  anbere  Stijpenreifje  unter  ben  3)rud= 
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Sit  fjranfretd)  tft  neuerbingS  her 
®ebonfe  aiifgetauci[)t,  bic  33tenen  ärteg§= 
j^toecfen  btenftbar  gu  inad)en.  Tlan  tuiH 
fte  in  biefer  SSejiel^ung  äitm  ®e)3efcl)en= 
btenfte  benü^en;  aHerbtngS  niii^t  ftatt 
bcr  ^Brieftaube,  aber  al§  ein  @rfa^= 
mittel  ba,  ino  biefelbe  nicf)t  gur  SSer= 
iDenbung  öorl^anben  ober  and)  i^re 
ißerftenbung  ntd)t  xatijiam  tft.  55)enn 
bie  Brieftaube 
fann  ja  tion  bem 
geinbe  au§  ber 
Suft  :^erabge= 
icf)offen  tterben, 
nid)t  aber  ba§ 
tteine  Snfect,  bie 
3Siene,  beren  g^Iug 
bem  Stuge  faft 
unüerfolgbar  ift. 

gjfan  foUte 
meinen,  ba^  bie 
@ad)e  ftc^  niri)t 
fo  Ieicf)t  machen 
iaffe.  ^enn  be= 
benft  man,  baf; 
bie  SSrieftanbe, 
um  ttJteber  in 
i^rem  :^eimat» 
Ii($en(Scf)fagean» 
,Vifommen,  un» 
gtaubltc£)e  @nt= 
fernungen  mit 
großer  ©cf)neEtg» 
feit  jurüdlegen 
fann,  bas  fleine 

Snfect  aber  ftd)  ju  feinem  SSienenforbe 
nur  in  einer  fet)r  befd)ränften  Snt= 
fernnng  jurüdfinbet  unb  allen  mög» 
ticken  ^uffißififfiit''"  anggcfe^t,  Dom 
SBinbe  fortgelnetit  inerben  fann  u.  f.  to., 
fo  foütc  man  bod)  meinen,  ba^  ber 
©infall,  bie  33iene  gleid)  ber  SSrief taube 
jn  bcniij3en ,  ein  —  red)t  ungefd)id= 
ter  fei. 

ift  ein  gemiffer  Wx.  S^a^nac, 
ber  al§  Bienenäüd)tex  ftd)  einen  9iuf 
ertDorben  t)at  unb  auf  biefen  ©ebanfen 
gefommen  ift.  ©eine  feit  längerer  ^cit 
mit  ben  33ienen  ba^injielenben  öor» 


2)ic  ©icnen  im  ^»c^jef^cnbienfte. 

SBon 
St.  faul. 

genommenen  ©j))erimente  maren  öon 
foId)ent  Srfolge  begleitet,  baf5  e§  jeben= 
fallg  —  abgefefien  öon  allen  anberen 
9?ebcnumftänben  —  tion  Sntereffc  ift, 
über  biefe  ©ad)e  au§fül)rltd)er  ju  be= 
rid)ten. 

finb  früher  fd^on  tion  SSienen» 
äüd)tern,  aber  lebtglic^  mit  3{üdfid)t 
auf  bie  SSienenjuc^t,  attentfjalben  35er«  i 


fui^e  ongefteßt  ftjorben,  um  l)erau§  ju 
befommen,  auf  mldje  Entfernungen 
23ienen  miebcr  ju  iljren  körben  äurüd- 
gelangen  fönnen.  9Wan  {)at  ju  bicfem 
3tDede  felbe  fdjroarmföeife,  in  fleineren 
^Partien  unb  einjeln  auf  gefötffe  (£nt= 
fernungen  fortgetragen  unb  itjxem 
©d;idfale  überlaffen.  9fad)bent  fie  eine 
fnrje  Qdt  {)erumgeflogen  icaren,  t)fleg= 
ten  fie  —  rtenn  bie  Entfernung  feine 
ju  grof^e  rtor  —  niit  einem  Mak 
il)ren  ging  birect  in  ber  9tid}tung  nadj 
it)rem  ©tode  mit  einer  ©id)erl)eit  beä 
SnftinfteS  jn  nef)men,  mit  tt)eld)em 


bie  9Jatur  in  biefer  93eäiel)ung  alte 
Sljiere  in  einem  größeren  ober  ge= 
rtngeren  @rabe  begabt  ju  Ijaben  fd}eint. 
Unb  fo  tjat  man  bcnn  ^craulgefunben, 
bafe  bie  fdjnellften  tion  il)nen  eine 
Entfernung  tion  einer  big  ^\vci  SBeg= 
ftunben  in  5^0  bi§  25  9JJinuten  äurüd= 
julegcn  t)flegten,  einer  ©d)nettig= 
feit  tion  etwa  20  Silometer  in  ber 
©tunbe  gleid)= 
fommt. 

9lu§  biefen  Er» 
fal)rungen  fd^eint 
nun  aud)  2;al}nac 
ben  Einfalt  ge« 
fd)öt)ft  äu  l)aben, 
bic  3Sieue  gum 
iöotenbienfte  ab» 
äurid)ten.  Er  ift 
hierbei  wie  folgt 
tiorgegangen.  Er 
fe|3tc  ftd}  mit 
einem  Q^reunbe 
in  SSerbtnbung, 
ber  etma  eine 
SBegftunbe  tüeit 
tion  il)m  entfernt 
mo^nte.  Um  mit 
bcmfelbeu  in  Eor» 
reffjonbeuä  jutre» 
ten,  bradite  er 
tior  9lllem  gu 
bemfelben  einen 
fteinen  93ienen= 
ftod,  ber  fo  con-- 
ftruirt  tüar,  tijie  il)n  bie  9lbbilbung 
barfteHt.  Er  entl)ielt  eine  l)iureid)enbe 
9ln5at)l  tion  33ienen,  tceldje  reid)lid) 
mit  gutter  tierfel)en  maren.  SJadjbem 
fid)  bie  2;f)terd)en  nad}  einigen  2;agen 
an  it)re  neue  Umgebung  gelnöl)nt 
l)atteu,  irurbe  aug  bem  ©tode  eine 
Slngal)!  iötenen  genommen  unb  in 
einen  fleinen,  eigenä  jur  SSerfenbung 
berfelben  angefertigten  33el)älter  (ftel^e 
Stbbtlbung)  gefperrt,  beffen  '3)ad)  gröf?» 
teutl)eil§  au§  einem  2)ral)ttud)e  befielet, 
burd)  tt)eld)e§  i'uft  ju  ben  6)efangenen 
eintreten  fann.   Sie  legieren  tüerben 
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bütd)  bte  in  ber  9l&bilbung  (©.245)  mit 
4  beseidjnete  Dcffnitncj  (nalie  am  linfen 
©ttbc)  iit  beu  5öc()ältcr  ctnncfülirt  unb 
bicic  bann  mit  einem  e&enfali'J  ans!  einem 
'2)rQ()ttucf)e  &eftcf)enbcn,  in  einem  Stifte 
fid)  i3ret)cnben  2:f)ürd)en  geidjlofi'cn. 

9(m  Drte  if)rer  58eftimmung  onge= 
langt,  gab  %a\)r\ac,  um  mit  feinem 
5\-reuiibe  ju  correffjonbiren,  eine  Slnjaljl 
SSienen  in  einem  ^immer  frei,  in  roeU 
d)em  ein  Seilet  mit  §onig  ouf  einen 
Sifd)  gefegt  mar.  bie  SSienen 

nun  ju  nafdien  begonnen,  rturbe  eine 
uoiberettete  ®c|)cfd)e  auf  eine  ber  33ie« 
uen  angefleht. 

2Bte  untenfte^cnbe  Slbbifbnng  erfid)t= 
lief)  mad)t,  ift  ba§  eine  ®nbe  hei  bie  "Se» 
pefdie  ent^altenben  ^apierftreifen»  (f^ier 
um  ba§©ed)§facf)e  tiergröfsert  borgeftellt) 
mit  einer  Sctieere  fo  jngefdinitten,  ba§ 
c§  ätnei  Sllap^jen  bilbet,  njelct)e  mit  fei» 


I  nungen  beforgen.  9fuf  tneitere  ®ntfer= 
nungen  mü§te  eine  9tnäaf)I  üon  Qi^U 
fd)enftationen  eingefd)attetroerbcn,n)eld)e 
einen  foldien  ®epe)rf)tnbienft  nic^t  oDein 
umfliinblict),  fonbern  aurf)  geitraubenb 
geftalten  raiirben.  ®egf)alb  ^at  ber  Urf)e» 
ber  biefer  Sbee  ermogen,  ob  in  ber  ga= 
milie  ber  öi)menopteren  nid)t  ein  tang= 
Iid)crer  SSote  auefinbig  ^u  mad)en  märe, 
ber  bie  ifim  jngebadite  Sfufgabe  ouf 
größere  (Sntfernungen  leiften  fönnte.  ©o 
würben  junäd)ft  mitber®orten=§umnieI 
(Bombus  liortornm)  SSerfud}e  ongefteflt, 
meldje  ein  günftigeg  9^e^ultat  ergeben 
f)aben  foüen. 


2)ic  „9)JccrfdjInngc". 

S)ie  SSelt  ber  SKolIuSfen  ober  SBei(^= 
tf)iere  ift,  fomeit  e§  fid)  um  Weexe§- 


nem  giidjfeim  beftridjen  ftnb  unb  fd)nell 
an  bie  SSiene  ongeflebt  werben  müffen, 
wobei  biefe  mit  einer  ffeinen  S^^nq? 
feftgef)fllten  wirb ,  ober  bie  SSorfi(|t 
beobodjtet  werben  mug,  ba^  wn  bem 
Slebftoffe  nid)t§  auf  ben  Si'opf  ober  on 
bie  ^-lügel  geratf)c. 

%a§  betreffenbe,  mit  ber  SepefdEje 
Berfe^ene  Qnfect  no^m  bann  bei  biefen 
föfperimenten,  jebe§mat,  foboib  man  e§ 
in  bfl§  ?^reie  entliefe,  fofort  feinen  g'ug 
in  ber  9{id)tung  nod)  feinem  ©tode. 

S8or  bem  ^ienentorbe  ftiefe  fie  ober 
bann  auf  ein  unoorberetteteS  ^inber» 
nife.  ®cnn  ^ier  war  oor  bem  Eingange 
SU  jcbem  Slorbe  ober  ©tode  ein  fieiner 
SIedifoften  angebrad)t,  ben  aHe  ein» 
unb  ouefliegenben  93ienen  poffiren 
mufjten.  'Ser  fleine  23ote,  wefdjen  bie  ouf 
feinem  9lüden  fjerßorragenbe  ®epefd)e 
binberte ,  burd)  ba§  enge  2od}  bes 
!8Ied)faften§  ju  fc^Iüpfen,  mußte  »or 
bem  ©tode  warten,  bi§  d)m  bie  ®e=- 
pcfd)e  obgenommeu  würbe. 

SBie  nton  fief)t,  fönnteu  bie  93icnen 
nod)  ber  ^ier  proftieirten  9Jfet^obe  ben 
■Sepefdjenbienft  nur  auf  turje  6ntfer= 


bewotjuer  fjonbelt,  unter  ben  Saien 
üietteid)t  ber  t)opulärfte  S^ierfreig.  SBer 
glitte  nid)t,  wenn  fid)  bie  ©efegenbeit 
bop  ergab,  eine  prächtige  ©eemnfc^el 
oequirirt,  um  fie  einer  Piel(eid)t  fc^on 
anjel^nfid)  ongewodifenen  ©ommlung 
einjuberieiben?  SBer  au§  bem  Sinnen» 
lonbe  in  eine  ©eeflobt  tommt,  ijat  oft 
nur  äWet  ©ebonten:  ben  2tnblid  be§ 
9}feere§  unb  bie  Erwerbung  fd)öuer 
9DJufc^ef  =  unb©cf)ned^nge!^äu)e.  Er  bleibt 
oor  ben  ©cf)aufenftern  ber  ©olanterie» 
Woorenfionbiungen  ftefjen  unb  erfpö^t 
aüerlei  tünftlidje  ©ebilbe  —  Eaffetten, 
33ec^er,  Ä'elc^e,  S^ofefoufföge  —  wefcf)e 
mit  ffeinen  bunten  9Jfnfc^efn  gar» 
nirt  finb,  ober  eigentlid)  nur  au§ 
fofd^en  befielen ,  bo§  ©erüft  ougge» 
nommen,  wefd)e§  bie  farbenpräd)tige 
^iec  trägt. 

Unb  bonn:  wer  f)at  nidjt  Pon  ber 
foftlidjen  @obe  9feptnn§  —  ber  Sfufter 
—  genafd)t,  wer  nid)t  Herten,  baä  foft= 
bore  '!)^robuct  ber  ^45erfmufd)ef,  gefe^en, 
Wer  nid)t  fefber  monnigfodje  2)inge 
an§  ber  forbenfc^illernben  ©diafe  ber 
fogenonnten  i-^erfmutter«  befeffen?  . . . 


Ein  onbereSmof  ^at  er  oon  obenteuer» 
lidien  9J?eere§bewof)nern  pernommen, 
wetd)e  af§  Ungetüme  mit  riefigen 
gongormen  bi§  on  bie  Cberffödje  be§ 
DceonS  emportaud)en  unb  bort  burd) 
if)r  groufigeS  Stueie^en  bei  ©d)ip» 
monnfd)aften  unb  9f{eifenben  Entfegen 
beroorriefen?  ©o  ^äufig  finb  nun  biefe 
3{iefentintenfifd)e  ober  j>ftrofen<!  feines» 
wegg,  immerf)in  ober  fommen  fie  Por, 
unb  pon  3eit  äu  S^it  Wirb  ein  foIdjeS 
2bier  gefangen  unb  Perurfod)t  großen 
3ufouf  in  bem  betreffenben  Sfquorium 
ober  SJJuieum,  wo  e?  lebenbig  ober 
tobt  pr  ©d)on  ouggeftetft  ift. 

®te  erfte  Efoffe  ber  SJ^oHusfen  bit» 
ben  bie  9Koo§foroIlen,  ffeine  353ei(^= 
tf)iere  in  jicrlidien  ©eböufen,  mit  benen 
fie  nod^  unb  nod)  2:f}icre  unb  i}5flan» 
^en  be§  3)Jeereä  incruftiren  unb  fid) 
Heineren  ober  grijgeren  Eofonien  pfam» 
menfinben. 

2)ie  9Jfoo§forot[e  gel^ört  ben 
gefräfeigften  @efd)öpfen  beä  9Jfeere§. 
Sbre  Sentofel  ober  {5iif)fer  finb  in  fort= 
wöbrenber  SSewegung ,  woburd)  ein 
febf)after  SSofferffrom  erzeugt  unb  bem 
feftfigenben  J^iere  ununterbrochen  tri» 
fc^e  SiJobrung  äugffüf)rt  Wirb.  ^eheS- 
^nfuforium  ober  tieiue  Xf)ier,  ba§  in 
biefen  SBirbef  gerätb,  ift  Perforen  unb 
Perfd)Winbet  bligfd)neff  im  ©d)funbe 
bei  ffeinen,  jierlid)en  9?oubtf)iere§. 

Sin  bie  SJJoosforoßen  id)fiefeen  fid) 
in  ber  ©tufenreibe  ber  orgonifc^en 
Entwidefung  bie  fogenonnten  »9}fan= 
teftf)tere«  (Sunicoten)  on.  ©te  um» 
f)üt(en  ficb  mit  leberortigen  ober  fnor= 
t)cfig  »  goltertortigen  ©diofen  ,  tvdä)e 
if)rerfeit§  einen  fodortig  perwod^ienen 
TOontef  einfdjtiefeen  unb  nur  jwei  Deff= 
nungen,  ^ur  2tufnaf)me  unb  9tu§fto» 
feung,  freifoffen. 

Sie  2;unicaten  ^erfolfcn  in  jwei 
Drbnungen,  in  bie  Setbtjbeen  unb 
2;f)ofioceen,  ober  oud)  furjweg  ©of» 
pen  genannt,  ©te  gebiJren  ju  ben 
£eud)ttf)ieren  be§  äWeerel,  bod)  ftraf)Ien 
fie  nid)t  in  fo  febboftem  ©fange  gfeid) 
anberen  geuerjouberern,  fonbern  Per» 
breiten  nur  einen  bleid)en,  pbogp^or» 
faxten  ©d)tmmer.  ©ie  finb  efebor  unb 
werben  nomentlid)  im  äJfittefmeer  bau» 
fig  gefangen  unb  auf  ben  (5iid)mäiften 
(nomentfid)  in  9Jforfeil]e)  feilgeboten. 
Eine  eigentf)ümlid)e  Seben§erfd)einung 
on  if)nen  ift,  bog  fid)  bie  Sangen  Pom 
9}iuttert^iere  nid)t  trennen,  fonbern  in 
nngäbligen  SKengen  oueinanbergerei^^t 
finb  unb  bieferoit  oft,  fo  nngfaublid) 
i3ie§  flingen  mag,  filomcterfange  fd)lan» 
genförmig  gcwunbene  Äetten  bilben. 
2)0  bie  Ejiftens  biefer  merfwürbigften 
offer  2;f)iercofonien,  wie  erwäbnt,  burd) 
ben  ben  Einjeltf)ieren  eigeutf)ümlid)en 
Std)tftoff  ouc^  bem  Sluge  fid)  feuntfid) 
mod)t ,  hoben  bie  ©eefobrer  biefem 
"Xhierjuge  ben  SJomen  i>9JJcer)d)fange« 
gegeben. 

S)er  ^ortpffonÄunggoct  ift  etwa  ber 
fofgenbe:  eine  ©olpe  entwidelt  ein 
Ei,  bo»  fid)  SU  einem  uoflftonbigen 
3:f)iere  ouäbilbet  unb  oll  frpftoaf)eaeei 
©ebifbe  frei  fd)wimmenb  fid)  fortbewegt. 
®urd)  einen  eigentf)ümfid)en  inneren 


®a§  9Jeft       Bwergmaug.  —  SRcffa. 
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SnolpungSproce^  fej5t  ba§  ^Kuttertfiier 
3al)IretcI)e  ^üxiQe  in  bte  SBelt,  bie  burc^ 
befonbere  gortfätse  aneinanbergefieftet 
bleiben  unb  fo  jene  fd)(angenförnüg 
getüunbeiien  Letten  bilben. 

 @rant=2tllen. 


unb  feinen  9lifpen  ftetcf)  unb  ttioI)nIic^ 
au§ge|)oIftert  ift. 

®ie  gifergmouS  f)at  eine  ^öxpeX' 
tänge  öon  nur  7  Eentimeter ,  ber 
(Sd)roanj  ift  faft  ebenfolang.  5Diefe§ 
nieblid^e  %t)mä)m  ift  im  ©ommer  oben 


laffen  werben,  ba^  man  i^nen  aucö 
ignfecten,  manchmal  ein  ©tücf  ge{ocf)teg 
@t  unb  <Qped  reidjen  mu§,  ba  fie  fonft 
einanber  auffreffen. 


©ottjte  e§  unter  ben 
IBögeln  §ct)Ienbauer  — 
ä-  93.  bie  erbf(f)ft)albe  — 
giebt ,  finbet  mnn  um- 
gefet)rt  unter  ben  9B  i  r  b  e  1= 
tt)ieren  met)rf ad)  S'Jeft» 
bauet.  3fl^'rei(±)e  9?age= 
t^iere  finb  geübte  9Jeft^ 
fertiger.  IiqS  @irf)f|orn 
j.  23.  ridjtet  fid)  feine 
S3et)aufung  mit  58orItebe 
in  ber  tiefen  §ö£)Iung  einer 
fnorrigen  Slftgabelung  ^er. 
Slud)  bie  S3ot)nung  be§ 
©iebenfd)läfer§iftni(^t 
eigentlid)  eine  §D^Ienmo^= 
nung,  fonbern  ein  9Jeft  in 
einer  93aumt)öt)Iung,  mie 
folc^e  ja  öielfad)  üon  SSö= 
gellt  ^ergeridjtet  Werben. 
(Sin  mirtlid^er  S'Jeftbau,  ber  fid)  in  nii^tS 
oon  ben  9Irbeiten  ber  gefd)idteften  ge= 
fieberten  2[rd)itetten  unterfd)eibet,  ift 
ba§  SBer!  ber  §afeImou§,  midie 
au§  ©räfern  unb  9}joog  ein  fugelför: 
mtge§  S'Jeft  mit  feitlidjem  ©ingange 


Sie  »ajicevfcljlange«. 


fd^ön  braunrott),  unten  weife  geförbt, 
im  SBinter  borwiegenb  graubraun.  ®ie 
SebenSraeife  ber  ^tcergmaug  bietet  man» 
d)e§  @igent£)ümlic^e  bar.  Stegen  ^erbft 
äiet)t  fie  fic^  mit  ben  onberen  SOiäufen 
gerne  nad)  freifte'^enben  ©etreibetjoufen 


mdta. 

(3u  bem  SBoMitbe.) 


SReft  ber  S'oergnmus. 


tjerfteHt.  33ejug  auf  bie  2lu§fü^ruug 
be§  SSaueö  unb  beffen  ^ieriii^^feit  Wirb 
inbefe  bie  öafelmauS  nod)  übertreffen 
öon  ber gWergmauS.  ®a§ lugelrunbe 
SJeft  gleid)t  auffaüenb  bemjenigen  be§ 
3to^rfänger§,  tnbem  e§  gleid)  biefem 
äWifdien  ^almen  unb  ©tengein  pngt, 
au§  ?[5f[anjenfafern  unb  feinen  ©räfern 
gefIo(j)ten  unb  innen  mit  ^ftanäenWolIe 


■^in.  ®te  dJefongenfdiaft  erträgt  fie  fe^r 
Ieid)t,  wenn  man  i^r  einen  geräumigen 
Siftenfäfig,  mit  ©teinen,  Moo§  unb 
einigen  9leften  jum  ^llettern  berfe^en, 
giebt.  S)a§  2;t)ierd)en  bietet  atgbann  ha§ 
©c^auff)iel  eineä  broüigen  unb  wun= 
berlid^en  2;reiben§. 

33ei  ijittung  öon  mehreren  foldjer 
%'i)iexä)en  barf  nic^t  aufeer  2(d)t  ge= 


i      SKefta,  bie  uralte  arabifd)c  ©tabt, 
I  ift  ba§  größte  £)eiligtf)um  ber  3§Ia= 
1  miteu  unb  ber  9)ättelpunft  einer  9{c= 
ligion,  bie  gering  gercd)nct 
mtubcftcnS  180  Mittioneu 
58efenner  t)at.  5)ic  ©tra» 
feen,  wc(d)e  bie  ©tabt  re= 
gelmüfeig  burd)fd)neiben, 
finb    breit    unb  luftig, 
t)aben  aber  beu  ^)fad)t£)etl, 
in  ber  l^eifjen  ,3'il)re§äeit 
auf3ergcWLi()nIid)  ftaubig, 
im   Sföinter  fotbig  unb 
tt)eilweife    burd)  28etter= 
bäc^e  fogar  überflntl)et 
fein.  SDer  9^iebcrfd)lag  ift 
überhaupt  fef)r  ausgiebig 
unb  nimmt  I)äufig  gefäf)r= 
lic^e    'Simenfionen  au. 
9fid)t  am  menigfteu  burc^ 
.§od)fIutt)en  finb  bie  grofee 
SRofd)ec  unb  bie  kaaba 
bebrot)t,  wetc^  lefctcre  ein= 
mal  befonber§  ^art  mit= 
genommen  würbe.  Dmar 
baute  einen  ©d)Hi3bamm 
au§  gelSftüdeu;  aber  aud) 
biefe  brad)  (unter  llJamuu ). 
Dft  ftieg  ba§  JSaffer  US 
an  ben  fd)War^eu  ©tein 
unb  rifs  benfelbeu  ganj 
mit  fid)  fort. 
5)te  große  'JJlofdjee,  ba§  »öau§ 
@otte§«  (Seitamal)),  in  beffen  §of» 
räume  bie  'ißÜQn  fd)oarcuwcifc  ein» 
ftrömen,  ift  ein  grof3e§  t)allengciäumte§ 
SSiered  mit  ficben  über  beu  ^ablrcidjen 
£'u):^3elu  ragenbeu  9}Jinaret'o  unb  ber 
J?aaba  in  ber  50htte.  .  .  .  2)iefc  finftere, 
fd)leieruml)üllte,  uralte  ©öftenburg  ift 
üon  einem  frembartigen  ©tnbrud.  ®ie 
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Äünftlid^e  ©eibe. 


5?älamiten  Oerlegen  bie  ältefte  ®rün= 
bmtg  in  eine  fabelfiafte  S^it,  benn 
»noc^  ef)e  ber  ©irtnä  gefdjaffen,  mar 
Wetfa  \d)on  ein  §ciligtt)uni«,  Ijeißt  e§ 
in  einem  alten  @ebid)t  bei  ^bn  ^§t)at. 
9[bam  fiatte  an  biefer  Stcüe  ben  er[ten 
2enipel    gcgrünbet ,  ber 
bann  oon  ber  großen  (Jfutf) 
fjinlucggcriffcn  luurbe.  ©pä= 
ter  faul  bie  bnrd)  ?(6ral)am 
Derftojsene  §agar  mit  if)rem 
gofjneSgmaVl  in  baä  bürre, 
nnbelDolinte  %i)al  unb  fic 
iDoren  bem  5?crfd}mad)ten 
nai}e,   al§   plö^lid)  unter 
3§OTaiI'§  gerfe  ein  Onell 
f)erOorfprubcIte.2)ieferGneII 
ift  nodf)  immer  üorf)anben, 
unb  jmar  ift  e§  ber  Ijciligc 
SSrunnen  Sem^em ,  über 
bem  ber  ^ßabillon  ber  Wa- 
tarnt  (bie  Ö5ebettan,^eO  ber 
©d)afciten  fid)  ergebt.  Er 
foH  (tt)ie  ber  Seid)  ©itoaf) 
bei  ^erufalem)  mit  bem 
^arabiefe  in  SSerbinbung 
flehen  unb  ein  S^ranf  jebe§ 
@ebred)en  ober  Ä'ranffjeit 
beilen,  bei  grauen  beren 
Sugenb  unb  (Sd)önlicit  tjer» 
längern  u.  bgl.  m.  ®a§ 
SSaffer  ift  aber  warm,  {)at 
einen    bittcrfal^igen  ®e= 
fdimacf,  nnb  man  roill 
üiele  $ifger  gejctjen  I^aben, 
bie  bei  bcffen  ©cnuffe  nid)t§ 
weniger  al§  ein  oer^iidteS 
e)cfid)t  fd)nitten.  SSoHeubg 
SSergebung  Don  allen  ©ünben  unb  eine 
KtjrenfteHe  im  ^arabiefc  finbet  ber= 
jenige,  meldier  eine  ^oud)e  öon  biefem 
nnöerfälidjten  §imme(5maf)er  nimmt. 
S3eibes,  irauf  nnb  S3ab,  beforgen  eigene 
SBäd)ter,  tT)eId)e  aufbeut  I)Dben33runnen= 
raube  ^joftirt  finb  unb  mittelft 
leberner  ©d)Iönd)e  baä  SBaffer 
au§  ber  Stiefc  f)oIcu.  ^fatürlid) 
fpielt  I)ier  baä  ©efb  eine  3ioIIe, 
benn  nur  fel)r  reid)e  ^}Ji(ger  finb 
in  ber  Sage,  bie  Sloften  einer 
auggiebtgen  "Sondje  511  be,5at)Ieu. 
■Önufig  erfolgt  öon  Seite  biefer 
lct5teren  eine  (^ratisoerabfolgnug 
öon  ^'^em.^em'SBaffer,  tt)a§  einer 
ber  jßcid)ter  laut  aufruft.  Üia» 
türlid)  ftrömen  fofort  jalilreidic 
eleube,  nur  mit  bem  ^c^r^m 
(^|5tlgergctuanb)   befleibete  0)e= 
ftalten,  mit  bloßen  Äöpfen  unb 
uadteu  ©d)n(tern  I)erbei,  um 
aufier   bem   9lblafe,  ben  ber 
Iruuf  unb  bo§  93ab  mit  fid) 
bringen,  ncbenber  aud)  üinbe^ 
rung  bor  ben  furd)tbaren  dualen  ber 
übergroßen  öi^e  ju  fiubeu. 

■J^en  3cenbau  ber  !kaaha  nac^  ber 
grof3eri  JVIutf)  foll  nad)  i5lainitifd)er  %xa-- 
bition  ^ibrabam  felbft  beforgt  baben. 
g^ma'd  iDor  ibm  I)ierbei  bebilflid)  unb 
foü  jenem,  als  ber  Sburmbau  bereits 
fo  bod)  tuar,  bafj  9(brabam  nidit  mebr 
{)inaufreid)en  tonnte,  einen  ©tein  unter- 
gcfdioben  bfibeu.  ®erfe(be  ift  nod)  üor- 
banbcn  unb  bie  (^ufjfpi'i-'  äciflt 
loaüige  ^imenftonen,  ^  9JJeter  Säuge 


unb  1  SKrter  SSreite.  S^un  ift  ein  f)öl= 
serner,  oon  einem  rotbfeiDenen  Sepipid) 
bebedter  Saften  barübcr  gefleüt  unb 
über  ba§  ©anje  ein  oon  SDfarmor» 
faulen  getragene^  ^PaOii(onbad).  Sfa« 
türlid)  ift  aud)  ber  9üiblid  biefe§  §etlig= 


iüietfa. 


unb  ba= 
gemadit 


t^um§  mit  S'often  üerbunben 
mit  biefetben  nid)t  illnforifd) 
toerben,  läuft  sföiidjen  ben  ©üulen  ein 
Sifeugitter,  uteldjeg  jebe  9(nnäf)erung 
Oer^inbert.  —  'Sie  Äaaba,  wie  fie  fid) 
I)eute  präfentirt,  ift  ein  SBerf  au§  neue» 


neuen  ©tauben  an  ben  einzigen  ®ott 
feftäufügeu.  9Jun  war  aber  ber"  fdiwarje 
©tein  ein  Guttu§ft)mbot  au§  ättefter 
3eit,  ba§  ©iunbilb  eiue§  @otte§,  bem 
bie  Saaba,  lauge  Oor  bem  2(uftreten 
9JJoI)ammeb'§,  geweil)t  war.  Saraus 
ergab  fid)  für  ben  3{eli= 
giongftifter  bie9;otf)Wenbig= 
feit,  ben  ©tein  beiäubeI)oI= 
ten,  obwot)!  fd)on  bie  erften 
©laubigen  (barunter  Dmar) 
ibu  nur  mit  topffd)utteIn 
fügten.  9Jad)  oortelamiti» 
fd)er  Srabition  brod)te  ber 
Ersenpel  ©abriet  ben  ©tein 
bem  3brat)im  (9tbral)am), 
ber  an  ber  neu  errid)teten 
fiaaba  eines  93ferfmafe§  be= 
burfte,  oon  bem  ang  ber 
Umgang  um  jene  ftattfin» 
ben  foüte.  Ser  ©tein  war 
fd)on  ju  9lbam'g  '^th  oor» 
I)anben  unb  biente  beut 
©tammüater  ber  9Jfenfd)en 
als  ©i(3  in  feinem  2>^{it. 
Qu  fpäterer  ^eit  würbe  er 
Oon  ©eite  ber  geinbe  be§ 
S^Iam  wieber{)oIt  :^art 
mitgenommen,  fo  bafj  nun 
beffen  Srümmer  burd)  ein 
oergolbeteä  ©ilberbonb  ju» 
fammenge^alten  werben. 
SJfillionen  Oon  Räuberei« 
buugen  unb  Mffen  l^aben 

 ^      ibu  im  Saufe  ber  ^eit  mit 

einer  bunflen  ^^ettfrufte 
überwogen,  fo  ba6  beffen 
urfprünglid)e  g^orbe  foum 
mel)r  gn  erfeuuen  ift.  Uebrigenä  gtanbt 
man,  er  fei  urfprünglid)  ein  weißer 
§l)acintl)  gewefen  unb  erft  burd)  bie 
§erüt)rnng  ber  fünbl)aftcn  9Jfcnfd)en 
frf)war3  geworben.  L— d. 


fcfnuaräe  Stein«  an  bcc  Saafia. 


rer  ^t\t,  ba  biefclbe  wteberf)oIt  burc^ 
§od)f[utben,  julet^t  162(i,  weggeriffcn 
würbe.  Sbr  gröf;te§  §eiligtbum,  unb 
Sugleid)  ber  ft)mboIifd)e  lUittetpunft  ber 
SiVIt  be»  Sälam,  ift  ber  fd)Warje 
©tein,  ber  in  ber  ©üboftedc  be§ 
SburnieS  angebradit  ift.  ©eine  ab= 
göttifd)e  Seret)rung,  bie  er  fiubet,  wiber= 
fprid)t  ganj  unb  gor  ber  Scbre  bc§ 
i^ropöetcn ,  ber  atte  SSilberOerebrung 
unb  ben  ©ö^enbienft  erft  mit  ©tumpf 
nnb  ©tiel  ausrotten  mufste,  um  ben 


tünftitcfic  Seibc. 

23efanntlid)  gelang  e§  ben 
©rafen  9]f  a  r  b  a  n  n  e  t  in  granf» 
reid)  eine  fünftlidje  ©eibe  %n-- 
äuftellen,  ber  nur  ber  gebler 
anbaftet,  baß  fie  bei  Stuuä^e« 
rung  an  eine  glamme  Ieid)t 
ejpfobirt.  Sie  ©eibe  ift  erf)eblid) 
wo!)Ifeiler  al^  bie  ed)te,  immer 
aber  Otel  tt)euerer  al§  bie  fünft« 
Iid)e  ©eibe,  wcld)e  oon  bu  SSi= 
0  i  e  r  in  9Janterre  i)ergeftellt  wirb. 
Ser  (Jrfinber  Ibft  angeblid)  Sri« 
nitro-^ßeünlofe  (b.  b-  luohl  ©d)ief5= 
baumWoUe)  unb  ©U)cerin  iuEi^« 
cifig  auf  unb  gewinnt  au§  ber 
9}Hfd)ung,  wal)rid)einlid)  mittelft 
^reffeng  berfelben  burd)  fd)ma(c  Deff= 
nuugen  unb  Sroduen  beS  ©trabtet, 
eine  ©eibe,  bie  allerbing^  nid)t  ganj 
fo  wiberftanbäfät)ig  ift  alä  bie  ed)te, 
bafür  aber  ebeufo  elaftifcb  unb  glängen« 
ber  fein  foCt.  '^ur  ^erftcHung  ber9Jitro= 
(SeHuIofe  rcrweubet  bu  ij>iüier  ooräug§= 
weife  ben  B^Hf^off  ba-  *^>appel.  Seibcr 
bürfte  biefc  ©eibe  ebenfalls  efploftonä» 
fä^ig  fein.  v.  M. 


» 
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^^otograp^ijt^c  Sonncnaufnal^mcu. 


ben  fd)tDtertgften  9lufgaben  ber  »§immeI§t)I)oto= 
grat):^te«  gef)ören  bte  ©onnenaufna'^men.  ©elbft  ber  £ate 
wirb  begreifen,  baß  an  eine  foIcf)e  Slrbeit  ganj  anbere 
SSorau§fe)3ungen  ge[tellt  werben,  al§  beifpielStneife  an  einen 
teleffo^jtfc^en  ^Jebelfled  ober  an  (Sternenanl)äufungen,  beren 
SSorl)aHbenfein  nur  mit 
§ilfe  ber  Itdjtem^jfinb» 
Iid)en  platte  feftgefteüt 
werben  fann.  Sie  un» 
enblic^e  iiidE)tfüIIe  bei§ 
©onnenbtlbeg  bebtngt 
bie  SInWenbung  ber 
9[lfomentJ)^otogra})t)ie 
unb  fcf)Iie§t  jebeg  an» 
bere  ^ßerfa^ren  au§. 
g§  wäre  aber  ein  ^rr« 
tl)um,  glauben,  ba^ 
bie  f)erföinmlicf)en  9Ko= 
Tnentber|cf)lüffe  biefer 
93ebingung  entf^3räcf)en. 
Selbft  eine  EjfJofitionS« 
bauer  öon  nur  Vion& 
©ecunbe  würbe  nur  be= 
bingungSWeife  gute  Sfie» 
fultate  ergeben.  ®§  wer» 
ben  baf)ex  ©onnen:(3boto= 
gra^Df)ten  fjergefteUt  bei 
etwa  nur  '/^nn«  ©ecunbe 
6E|)ofition§bauer  unb 
e§  ift  of)ne  weiteres  flar, 
ba§  e§  :^ier5U  einer  bc= 
fonberen  ®tnricf)tung 
bebarf.  ®iefelbe  befielt 
im  SBefentlic^en  auä 
einem  mit  einem  fei= 
neu  @)3alte  Oerfe^enen 
©d)ieber,  ber  fid)  im 
83renn))unfte  be§  Db= 
jecttOe§  bewegt.  ®ie 
SSeite  be§  ©palteg  ift 
regulirbar  unb  fann  je 
uad)  SSebarf  breiter 
ober    enger  geridjtet 

werben,  je  mdjbem  3f{ein'^eit  ber  Suft,  (Sonnenf|öf)e  u.  f.  w. 
bie§  erforbern  fottten.  ®a§  50ierfwürbige  btefer  ©inrtd^» 
tung  beftefit  barin,  bag  ber  ©palt  immer  nur  einen 
windigen  SSrut^t^eil  be§  ©onnenbtfbeS  auf  bie  Groden- 
platte  bmd)Vd^t.  SDie  Scheibe  fc^iegt  nämltc^  pfeilfdjnett 
burd)  ben  93rennpunft  be§  Dbjectiöeä  unb  au§  ber  Summe 
wingig  fkiner,  bem  ©palte  entfprec^enber  Setaitbilber  ber 
©onne  je|t  fid^  fobann  ba§  er^oltene  p^otograpf)ifc^e  SStIb 
®cr  Stein  ber  SBetfen.  VII. 


©orona  bet  ©onne  bei  ber  totalen  5^inftetnif;  am  1.  Sonuat  1889 
(Spi)Otograp^ie  ßon  Sprof.  spicfering.) 


jufammen.  @tn  fo  grofjeS  äJiap  tion  @efd}Wtnbigfeit  gu 
erreid)en,  ba^  ber  ©d)ieber  bei  ööHig  geöffneter  ©palte 
am  ©onnenbilbe  tiorüberfd)öffe,  o^ne  eine  ÜebereEpofition 
iierüoräurnfen,  ift  nid)t  möglid). 

■Sie  Slufna^me  öon  ©onnenbilbcrn  leibet,  neben  ber 

großen  iiidjtfülle,  wel= 
d)er  9ied)nung  getragen 
Werben  mufj,  iu§befon= 
bere  burc^  bie  ©törun» 
gen,  wetd)e  bie  Suft= 
unrut)e  ^eroorruft.  %t. 

©d)einer,  9(ftro= 
nom  am  oftropI}l)fifa= 
Iifd)en  Dbferoatorium 
in  ^otsbam ,  unter= 
fd)etbet  gwei  9lrten  oon 
Störungen :  »föinmal 
ftnbet  ein  beftänbige§ 
§tn»  unb  §erfd)Wanten 
ber  SSilber  ftatt,  aber 
nid)t  in  bem  ©inne, 
bafe  g.  33.  ba§  gange 
©onnenbilb  gleidjjeitig 
feine  Sage  etwa»  Der» 
änbert,  fonbern  gang 
natje  benad)barte  %i)eile 
be§  SSilbeä  führen  für 
fic^  befonbere5öewegun= 
gen  au§.  Wan  tonnte 
bieg  faft  mit  bem  @e= 
toimmel  eine^s  SÖtüden» 
fd)Warmeä  oergleidjen. 
(£in  äWetter  2lct  ber 
Suftunrni)e  äußert  fic^ 
barin,  bajj  fid)  »Sd}lie= 
ren«  ungleid)  warmer, 
olfo  uugletd)  bic^ter 
Suft  bilbeu,  weld)e,  ba 
fie  mit  nal}e  augitför» 
migen  @renäflad)en  oer» 
fet)enfinb,ät)nlid)fd)Wa= 
d)en  Stufen  oor  bem 
Dbjectio  Wirten,  alfo 
beffen  Brennweite  balb  Oerfletnern,  balb  oergröBern,  fo 
ba&  ba§  aSilb  meiftenS  unfdjarf  erfdjctnt  unb  fct)arfe  SSiIber 
nur  momentan  auftreten.  33eibe  grfd)einungen  finb  gleid)= 
jcitig  im  gernrot)r  oorf)anben,  unb  e§  gefrört  bie  «eob= 
ad)tungg fünft  be§  2(ftronomen  bagu,  um  au§  btefem 
ewigen  SBed)feI  ber  ©eftalten  ba§  JRidjtige  meffenb  ju  er-- 
faffen.  ®iefe  tunft  fann  bie  pf)otograpI)ifi^e  ^^'latte  nid)t 
erlernen,  fie  setc^net  getreu  ba§  SSilb,  wie  e§  im  »tomente 

32 
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5}5^otogra^5f)ifc^e  ©onnenaufnalpten. 


ber  ®j)3oftttDit  fiel)  barftcllte,  mit  äffen  feinen  35er,^crrnngen, 
3?crfd)iebunf;cn  nnb  Unbcut[id)feiten.  Scharf  föirb  ein  fold)e§ 
33ilb  bei  einigcnnafjcn  unruf)iger  l'uft  nnr  bann,  loenn 
perabe  ber  fufi^e  9.1foment  getroffen  tunrbe,  Wo  bie  £uft= 
idjiieren  fid)  natje  anfljeben,  fo  bafs  bie  3?rennn3eite  be§ 
Dbjectiöe'S  feine  tncfentlid)en  9(enbernngen  erfabren  bat. 
^liefen  9JJonicnt  aber  jn  treffen,  ift  fcbr  untüabrfdjeinlid), 
nnb  fo  fann  e§  fommen,  ba^  man  unter  20  Sonnenauf« 
nabmen,  bie  man  bintereinanber  anfertigt,  fanm  eine 
erbiilt,  bie  alte  Sinjelbetten  ber  ©onnenobcrflüdje  mit 
iuünfd)en5roertber  ©d)nrfc  rtiebergiebt. 

2)0^  burd)  bie  ©onnenpbotograpbien  jur  ©rttieitcrnng 
unferer  Menntniß  üon  ber  t)bl)fifttltid)en  ^catur  ber  Sonne 
fd)on  jelU  mand}c§  fd)ö^enstöertbc  SQJaterial  geliefert  inurbe, 
liegt  in  ber  SJatur  ber  ©ad)e.  ®iefe  9iefulta'te  beätetjen  fid) 


bie  notl)itienbigerweife  p  abn)eid)enben  'Sarfteffungen  etneS 
nnb  beefelben  SSorgangeä  füf)ren. 

SSejüglid)  ber  öorbin  eriüäbnten  f3t)otograpl)ifd)en 
9tufnabmen  üon  'Hl.  Eftamantoff  Ijat  über  biefefbcn  ber 
©ecretür  ber  ©t.  Petersburger  tit)l)ftfaltfd)en  (SJcfellf^aft, 
Sofep'h  1 1  e  t  b  e  r ,  fel)r  tntereffante  3KittI)eitungcn  ge 
mad)t. 

§(u§  benfelben  gebt  t)erbor,  ba§  jenes  Sid)tpf)änomen, 
treld)e§  man  al§  »Eorona«  be,^eid)net,  feine§racg§  al§ 
eine  obttfd)e  Grfd)einnng  —  tvas  oielfad)  angenommen 
iDtrb  —  aufi^ufaffen  ift,  nnb  ^roar  beSbalb,  toäl  biefelbe 
ßrfd)einung  unter  öeränbcrten  optifd)en  5ßebingungen  felbft 
bis  3ur  ßtuäelbeit  bcrab  auf  ticrfd)iebeucn  Sfnfnatjmcn  fid) 
lt)tebcrt)oIt.  SSefanntlid)  ftnb  über  bie  Srfd)einung  ber 
©onuencorona  tjerfc^iebene  §l)potI)efen  aufgefteUt  tttorben. 


SoimenfinftcniiS  nm  17.  Suiii  1890.  CJlacfi  einer  SCtjotograpIiic,  aufflenoinmcn  bnxä)  bie  Scc^net'fc^c  <)ofs  iinb  Uriitierfität?= 

S8iicf)l)anblung  in  Sffiicn.) 


tbeilä  auf  birecte  Sonncnbeobad)tungen,  tbeilf  auf  bie 
))£)Otograpbifd)cn  9(rbeiten  gelegentlid)  ber  le^tjäbrigen 
Sonnenftufterntffe.  6klegentlid)  ber  ©onnenfinfterni^ 
am  19.  9(uguft  1887  bat  dl  Kbauiantorf  in  tra§no= 
jar§f  (Cftfibirieu)  über  ein  2)ut^enb  üortrefflid)  gelungene 
^botogropbifd}e  Slufuabmcn  gemad)t,  tt)elcf)e  bie  (formen 
ber  Corona  in  ;präc^tiger  Sentlidjfeit  jum  SluSbrude 
bringen. 

'"Scr  niiffenfd)aftlid;e  SBertb  foId)er  Shifnabwen  Ieud)= 
tet  obne  tceitereS  ein,  lueun  man  ermägt,  »nie  fd)ttier 
nnb  uufid)er,  gans  tjon  ber  fnbjeetioen  9(uffaffuug  ab= 
bougig,  fid)  biefelbe  Srfri)cinung  mittelft  ^aubjeicbnung 
feftbalten  Iciflt.  9(bgefel)cn  üon  ber  llnrube,  lüeld)e  ben 
3eid)ner  beim  2(nblicte  einer  fo  merftpürbigcu  nnb  feltenen 
^rfd)cinuug,  wie  fie  beifpiel'^njeife  bie  Sonnencorona  niäb= 
xenb  einer  totalen  ginfternifj  barbietet,  beberrfd)t,  ift  eS 
nid)t  ju  ücrmciben,  baf;  in  Jyolge  bcs  geftbaltenS  irgenb 
cinc§  auffallenben  "Details  bie  ÖSefanimterfcbeinung  ober 
üerfd)icbene  anbere  'Setails  üerloren  geben,  luo^u  nod)  bie 
fnbjectiüe  ßmpfiublid)feit  für  iL'id)teimüirfnngen  tommt, 


2)ie  ©inen  erblicfen  in  biefcr  ®rfd)einung  i8orgänge  in 
ber  bie  Sonne  umbüücnbeu  9ltmofbf)nre.  9tnbcre  loieber 
erbtidcn  in  ber  Eorona  ba§  üon  ben  bie  Sonne  umfrei= 
fenben  9Keteorfd)njärmen  reffectirte  SonnenIid)t  mit  ßin^ 
fd)Iuf3  bc§  Sict|te§,  tt)eld)e§  ber  glübcnbe  fo§mifcbe  Staub 
in  ber  ?Sad)barfd)aft  ber  Sonne  ausftrablt.  3"!"  itlnrung 
be§  mnt£)ma^nd)eu  Sad)üerl)alte§  ift  es  nun  oon  gröfjter 
S!Bid)tigfeit,  U)äf)renb  einer  totalen  Sonncnfiufternif;  üon 
ber  Sonne  fpectroffof3ifd)e  9[ufnabmen  ^u  mad)eu,  be» 
Siebungslneife  bie  'i>oIarifation  beä  £'id)te'3  ber  Eoroua  in 
üerfd)icbenen  ^}sunfteu  berfelben  ju  meffcn.  ^n  3-olgc  ber 
Ungunft  beä  SSctters  toar  c§  luäbrenb  ber  lelitj übrigen 
totalen  Sonncnfinfterniffe  Iciber  nid)t  möglid),  bie  Uuter= 
fud)ungen  in  ber  getuünfd)ten  SKeife  burd)äufübreu,  unb 
begrünbete  fid)  baß  Srgebnif?  borerft  nnr  auf  bie  ^-oxm 
ber  Gorona  nnb  bie  Stetigteit  biefer  "^-oxm,  iueld)e  burd) 
bie  ^3l)otograpI}ifc(}cn  ?[ufnat)men  giueifelloS  feftgeftefft 
tüorben  ift.'  9tlc)5(). 


®te  &ral[entt)iere  unb  t^re  SSerfe. 
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2)te  ^üi'attcittfjicrc  mtb  ifjrc  SBcrfc. 

(SDüt  einem  SßoIIOitbe.) 

g§  ftnb  nocf)  feine  ,^tt)ei  3ttf)rf)unberte  f)er,  baf;  man 
über  bie  katux  ber  Äorallcntijierdjen  (ober  ^oft)pen)  orien» 
tirt  tft.  ^Jfüd)  äu  ^Beginn  be§  18.  ^aftrtjunberts  fd)ilberte 
ein  9faturforJd)er  biefelben  alB  »^^flanjcn  ober  SSlumen, 
Bon  {)artcr,  faft  fteinigcr  9Jatur«.  ßrft  SSeginn  ber 
^jttianäiger  ^aiju  be§  üorigen  Sa{)v(]unbcrts  tarn  man  ber 
n3at)ren  9Jatur  ber  St'orallcn  auf  bie  ©pur.  ;}3el][toneI 
{)at  fie  1823  entbecft  unb  gab  1»27  feine  S(b()anblung 


©eit  langem  fjot  bie  SSilbung  ber  Äoratteubänfe  unb 
ÄoraKeninfelu  int  Stillen  Dcean  bie  SBifjbegierbe  ber 
9faturforfd)er  ermecft,  bii?  Karmin  ben  betreffenben  Sr= 
fd)einungen  auf  bie  <Bpux  fani  unb  an  bie  ©teile  unfrudit» 
barer  ^i{)potI)efen  bie  unumftö^Iidje  S[8af)rf)cit  felUe.  Wan&ie 
Vorgänge  finb  freilid),  trot5  Darwin  unb  2)ana,  noc^ 
nid)t  ganj  aufgeflärt,  bod)  werben  bie  Sbeorien  bicfer  bei» 
ben  @elef)rten  im  9((Igemeinen  a(§  jntreffenb  angenommen. 

Ser  äufjere  91nblicf  eine§  i?oraUenfeIbe§  jnad)t  e§  er= 
flärtid),  föiefo  mau  bie  Korallen  für  $flan,^en  anfe^en 
fonntc.  ©ie  bilben  balb  Heine  ober  gröfjere  fRafen,  balb 
(ä)ebüfd)e,  balb  !öäume  mit  lebcnbigen  33Iumen.  ®ie  oott= 


über  bie  tf^ierifd^e  9fatur  ber  Sorallen  an  bie  ^Porifer  [  fommen  grasgrünen  ^Potljpen  ber  Crgelforalte  bilben  — 
Stfabemie,  ber  aber  ber  93erid)terftatter  SRcaumur  wegen  i  föie  Operon  berid)tet  —  am  ©eftabe  üou  Simor  bei 
be§  »feltfamen  Stnerfennung  tierfagte.  ©rft  i  ruf)igem  DJJeer  mit  taufdjenber  3(ef)ntid)feit  einen  grünen 


15  Satire  fpäter  niurbe 
bie  i^rage  entfd)ieben, 
toag  nid)t  tierl)inberte, 
ba§  nod)  im^abre  1741 
©eof  frol)  bie  i^ollipen 
»©eepflanjen  oi)ne83iät» 
ter«  unb  faft  fteinig 
nannte.  SSon  anberer 
©eite  würbe  ^loar  bie 
'änlrefenbeit  animali» 
fd)en  SebenS  in  ben 
jlorallenftöden  confta» 
tirt,  aber  man  fa^te  bie 
©ad}e  fo  auf,  al§  ob 
biefe  nur  jettenartige 
3Bof)nungen(ät)nIid)beu 
^Bienenwaben)  fürganje 
Kolonien  infuforifd)er 
&bewefen  feien.  ®ie 
9!Jfeinung§t3erfd)ieben» 
beit  unter  ben  ©eleljrten 
mäi)Xte  fo  lange,  bi§  im 
3af|rel831  —  alfo  tior 
wenig  met)r  al§  einem 
balben  ^a'^r^utiberte  — 
©"Urenberg  ben  ^^?o= 
Itjpenftocf  für  »einen 
lebenbigen  ©tamm= 
bäum«  erfannte,  für 
eine  gamilie  Oon  bie« 
len  ©enerationen,  bie  in 
einer  lebenbigen  orga» 
nifd)en  S8erbtnbung  ge= 
blieben  finb. 

^te  3a^I  ber  flet» 
nen ,  rüt)rigen  33au= 
meifter,  bie  fo  bebeu» 
tenbe  g-elfeninfeln  unb 
Äli))f3enbänfe  in  ber 
Urzeit  aufgefül)rt  ^aben 
unb  im  ©tillen  Dcean, 


SoraUenftocf. 


Siafen.  35erurfad)t  man 
aber  irgenb  eine  ©tö= 
rung,  etwa  einen  ©d}lag 
mit  bem  3iubcr  auf§ 
SBaffer,  fo  üerwaubelt 
fid)  baä  grüne  9iafen= 
felb  in  eine  mit  rotljen 

©teinen  get)f[afterte 
©tra^e.  ^ieg  rübrt  ba= 
Ijer,  weil  fid)  bie  %t}kr' 
d)en  bei  ber  ©törnug 
if)rer  9Juf)e  augenblid' 
lief)  in  bie  ^zUm  ju« 
rüdjielien.  %a  beim 
lebenben  Ä'orallenftocf 
bie  mannigfaltigften 
formen  in  ben  äar== 
teften  garbeu  prangen, 
fo  l)at  man  bie  "Sl'o= 
raHenfelber  mit  einem 
SSIumengarten  t)ergli= 
c^en.  2ll§  bunte  ©d)met= 
terlinge ,  wcld)e  biefe 
S3Iütf)en  umfd)Wärmen, 
figuriren  bie  über= 
ou§  brillant  gefärbten 
gifd)d)en ,  Weldje  bie 
Äoraüenftöde  entWeber 
abweiben,  ober  fid)  blo§ 
in  bereu  SJäl^e  tummeln. 
Sie  merfwürbige  §ete= 
ropora  jeigt  oiolettblaue 
©pitien,  weld}e  fegel= 
förmig  oon  einer  teüer» 
förmigen  ®runbflad)e 
anffteigen,  daneben  fin» 
ben  wir  bie  braunen, 
blätterförmig  geftalteten 
9JJontif3ora§,  bie  gleid)= 
falt§  braune  ii'ugel» 
foralle,  fmaragbgrüne 


im  Earaibifd;)en  Speere  unb  anberWnrt§  nod)  unter  unferen  |  3;urbinarien  unb  gaüien,  gelbe  9(Iel)onien  unb  rüfenrotl)e 
Singen  aufmauern,  ift  eine  jiemlid)  gro§e.    Unten  ben  |  ^ocilloporen.  Sfeben  bem  5arbenreid)tl)ume  I)errfd)t  eine 


§l)bromebufen  finb  e§  befonber§  bie  Spiere  au§  ben 
gamilien  ber  SRiHeporen,  gabofitiben  unb  ©criatoporen, 
weld)e  f)ier  in  ^etrac^t  fommen.  SSon  ben  SSIumenpo» 
I^pen  finb  bie  gamilien  ber  9tuIoporiben,  SKabreporiben, 
gungiben  unb  2Ifträiben  al§  bie  wicl)tigften  l)erooräul)eben. 
®ie  gefc^äftigften  beim  Sitfelbau  finb  bie  SDZabreporen  unb 
Slfträen.  ©o  flein  ba§  ©injelt^ier  ift,  fo  erfe^en  bie  So» 
raHen  boc^  burd)  unermüblid)en  gi^ife  unb  ^nbioibuensafil, 
wa§  i^nen  an  Ä'raft  abgebt.        giebt  Äorallenftöcfe  öon 


?!)taitnigfaltigfeit  ber  formen,  bie  wir  ftauneub  bewun= 
bern.  Sinige  Strien  bilben  äartgeäeid)nete  SSIätter  üon  ber 
6)rö§e  einer  Slifc^platte,  anbere  geftalten  fid)  p  blätter= 
artigen  ®ebilben  t)on  feinftem  ©ewebe,  fo  bafj  man  fie 
für  biegfame  ^ßflanjen  unb  nid)t  für  t)arte  ^]iotl))3enbaue 
f)alten  mö(^te.  '2)ie  mafftgen  SKilleporen  Wad)fen  gu  mäd)= 
tigen  blättern  an  unb  einjelne  {^abien  ucbmen  fid)  mit 
il)rem  leic^tgewölbten  33au  wie  ^ude^werf  auS. 

Un^öf)lige  Stigen  unb  Xt)ierformen  beleben  biefe  l'^ert' 


über  1  9Jfeter  2)ide  unb  2  9Keter  Sänge,   g-orfter  fanb  I  lic^e  (5Iäd)c,  bie  für  atte  ©d)u^  unb  9M)rung  bietet.  Unb 


auf  einer  Snfcl  abgeftorbene  Soraltenftämme  Don  1  S)Jeter 
Sicfe,  5  Wetev  ^öl)e  unb  6  SKeter  breiter  Slrone.  '3)a§  2;ele= 
grapfientabel  äWifd)en  ©arbinien  unb  ÖSenua  würbe  in  furjer 
^nt  berart  bon  ^ott)pen  überfruftet,  ba^  einige  XI)eiIe  bie 
Side  eine§  28einfaffe§  erlangt  tiatten. 

S)a§  Seben  biefer  ST^iere  I)at  9tputeju§  trefflid)  ge= 
fennäei(^net:  Sinjeln  öergänglid),  jufammen  unfterblid). 


bie  Äorallent^iere  felber  befiljeu  itjxen  gcmeinfd)aftlid)en 
§au§l)alt.  2öa§  ba§  eine  2;i)ier  frij^t,  fommt  allen  sugute; 
berüf)rt  man  ein§,  fo  burd)5ucft  eö  ben  gan,^en  ©tamm, 
unb  jebeg  2;i)ier  5iet)t  fid)  in  feine  3cUe  prüd;  gIcid)Wobl 
tann  man  jebe§  einselne  tobten,  ganje  ©tüde  Com  ©tamme 
abbred)en,  ol)ne  ba^  ba§  Seben  ber  übrigen  baburd)  ge= 
fä^rbet  würbe. 

32* 
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S)te  SoraHenf^tere  unb  t'^re  SBerfe. 


St.  ö.  §u-m6oIbt  l^at  perft  auf  bie  intereffante 
2;()atfad)e  tjingettitefen,  ba|  bie  ÄoraIIettt:^tere  jene  ftüften 
jiieiben,  an  tt)e(d)cn  t)ulcantfc[)e  S£)ätigfeit  t)erx\d)t.  Dbftot)! 
bie  ©übfee  Coli  Don  ÄoraHenbilbungen  ift,  fe{)Ien  fie  gleid}» 
njof)!  im  S3creid)e  ontcanifd)er  Snfei"-  '2)te§  ift  aber  nidjt 
bie  einjige  2;f)atfad)e,  tDeId)e  ^infid)tlid)  ber  örtnd)en  (£jiftenj= 
bebingung  ber  riffbanenbcn  Ä'orallen  beobad)tet  n)nrbe.  SDem 
©eeroaffer  entjogen,  ftcrbcn  bie  %i}iexe  fofort  ab.  2Bo  gfüffe 
in  ba§  SJfeer  münben,  Xrübitng  ober  9(bfül}Iung  be§  SBafferS 
tjeroorgcrufen  tuirb ,  gebeif)t  bie  ÄoroKe  nid)t.  ©ie  ift 
flimatifd)  unb  örtlid)  an  gelniffe  35ebingungen  gcbnnben. 

Sdigemeinen  befdjranft  fid)  if)r  S8erbreitung§beäirf  auf 
einen  ®ürtel  ^n  beiben  (Seiten  be§  2(equator§,  innerl)alb 
beffen  bie  SBaffermnrme  h)enigften§  20  @rab  E.  beträgt. 
DiefeS  trifft  ju  äiüifd)en  bem  30.  @rab  ^forbbrcite  unb 
beut  25.  @rab  ©übbreite.  9fur  bort,  tt)o  ba§  9Keer  in 
golge  falter  5J5oIarftröme  er^eblid)  abgefüljlt  rtirb  —  toie 
an  ber  SSeftfüfte  öon  (Sübatnerifa  unb  öon  Slfrifa  unb 
ebcnfo  an  ber  Äüfte 


Oon  Et)ina  —  fei)len 
fie  felbft  in  ber  oben 
abgegreuätenSone- 
entw'ideltften  treten  fie 
an  ben  nicftinbifd)en 
Unfein,  an  ben  Müften 
be§  9?DtIien  'iOfeereS, 
im  3ttbifd)en  unb 
©tillen  Ccean  auf. 
9(ud)  grofee  3;iefen  finb 
ihrem  @ebeif)en  nid)t 
günftig.  3'"  Stltgemei» 
neu  reid)en  fie  nic^t 
über  40  93feter  unter 
ben  ©eefpiegel  Ijinab, 
bod)  {)at  man  auf  bem 
iogenanntcn  »^jjour» 
talc»=$Iateau«  (an  ber 
ameritanifd)en  Mfte) 
ein  3iiff  gefimben,  ba§ 
in  300  gaben  Xiefe  Ie= 
benbe  ÄoraHen  befi^t. 

%a  ba§  Ä'oratlen« 
t[)ier  eine  fleine  gallert» 
artige  '^Ak  ift,  welche 
eine  faltige  ©ubftanj 
ablagert  unb  au§ 
ifjrcmQnnern  fnof)3en= 
artige  '^nn^t  I)erOor= 
treibt,  bie  fid)  bon  ber 
^JfutterjeKe  nidjt  tren= 
neu ,  fonbern  burd) 
gteid)e  Sl'alfablagerun» 
gen  in  58erbinbung 
bleiben,  entftctjen  im 

Saufe  bebeutenber  Zeiträume  unget)euere  ®ebilbc  bicfer 
^(rt.  ®aä  aSaterial  ber  Ä'oraKeuinfeln  beftef)t  aber  fcine§= 
niegä  au§  biefeu  33i[bungen  aHein.  ©§  treten  öielme:^r, 
unb  5lt)ar  in  überiüiegenbcr  9JJenge,  anbere,  ben  »SJiffftein« 
bilbenbe  ©lemente  (®d)inobermen,  Ä'ondj^Iicn  2C.)  ^inp, 
lr)eld)e  ju  einer  falfartigen  9Jfaffe  gufammengebaden  Serben. 
SDieföebilbe  felber  feigen  alle  ßntttiidelungSgrobe  Oon  »con= 
gfomeratartigen  ober  grobtuffigen  ©ej^teinen,  bie  nod)  beut» 
lid)  t^re  3ufammcnfe^"ung  au§  organifd^en  9?cften  erfenuen 
taffcn,  big  ju  üoHfommen  bidjten,  t)arten  ilalffelfeu,  bie 
feine  ©pur  üon  organifd)er  ©tructur  mel^r  l^aben,  einen 
mufdjeligen  33rud5  äeid™  mib  fid)  burd)  gar  nid)t§  bon 
ben  bidjten  9llpentalfen  ober  felbft  bon  )jaIäo5oifd^en  ä'alfen 
unterfd)eiben«.  .  .  .  ©o  fann  man  luol)!  mit  93nrmeifter 
bef)aupten,  ba^  alle  E'altgebirge  ber  Srbe  einmal  bud)ftäb= 
lid)  Bon  biefen  meift  toinjigen  Xliieren  »gefreffen,  öerbaut 
unb  micber  au§gcfd)tt)i]Bt  worben  finb«. 

9.1Jan  tf)eilt  bie  SloraUenbilbungen  t)infic^tlid)  it)re§ 
©tanborteä,  if)rer  §ö^e  öom  3)fcere5bobcn  unb  itjrer  ®e= 
ftalt  in  brei  ilategorien:  Äüftcnriffe  (ober  ©aumriffe), 
SJarricrcriffe  (^amm=  ober  äBallriffe)  unbiiagunen» 


SPotijpenftoc!  (Sfotoaen). 


riffe  (ober  SltoHe).  §infid)tli(^  ber  Sienntni^  aller  biefer 
58tlbungen  gilt  Karmin  al§  erfte  Stutorität,  fo  bafe  tüir 
un§  feinen  Unterfud)ungen,  foloeit  bie  2;i]eorie  in  SSetrac^t 
fommt,  enge  anfd)Iiefeen.  .  .  .  SBa§  junöd)ft  bie  S?üftenriffe 
anbelangt,  ergiebt  fid)  i^re  örtlid)e  SBerbreitung  fd)on  au§ 
bem  9Jamen.  SSilbungen  biefer  2lrt  fd^Iiefeen  fid)  unmittel= 
bar  an  bie  Äüften  be§  ^yefttonbeä  ober  ber  Qi^feln  o-^r 
inbem  bie  ß'oraHent^iere  if)re  ©töde  oom  feften  SKeereS» 
boben  aufroärtä  bi§  nal^e  unter  bie  Dberflädie  be§  äReereS 
oufbauen.  ®ie  ©runbbebingung  ift  ein  feid)te§  SJJecr,  tnie 
im  5ßerfifd)en  äJfeerbufen  unb  an  bieten  ©teilen  be§  oft= 
inbifdjeu  9trd)itiel§. 

§ier  :^at  erft  in  ben  legten  S^'^'-'^n  ber  öfterrei(^ifd)e 
gregattencapitän  unb  9ieifefd)riftfteHer  Sef)nert  ein  ko-- 
raüenfelb  unterfud)t,  unb  feine  SBa^rne'^mungen  finb  bem= 
nad)  ba§  Sleuefte  auf  biefem  gorfdjungSgebiete.  %a^  frag» 
Iid)e  Siiftenriff  befinbet  fid)  in  ber  ©ibofubai  an  ber 
Dftfüfte  oon  93orneo;  bort  bcl)nt  fid)  ein  breiter  ©ürtel 

fef)r  feid)ten  3Baffer§ 
bi§  äu  5  ajJeter  Siefe, 
in  beffen  SSereid)e  me^» 
rere  fleine  S^fetn  lie' 
gen.  Um  biefelben  f)at 
fid)  ein  meilenrt)eite§ 
J?oraIIenfeIb  gcbilbet, 
n)eld)e§,  bi§  jum  Wtt- 
reSnioeau  erhoben,  mit 
ber  gefttanbSfüfte  in 
Sßerbinbung  ftcljt.  9ln 
ber  3Beft=  unb  9?orb= 
meftfeite  biefer  %tlhn 
ragen  gelbe  ©anbfjügel 
öon  2'/,  bi§  4  SKeter 
empor,  ©egen  ©üboft 
erftredt  fid)  ein  ©ebiet 
fe^r  äaf)lreic^er ,  aber 
tiefer  liegenbet  ^o-- 
raltenbilbungen. 

Sel^nert  fa§t  nun 
bie  p^t)fifalifd)cn  SSor= 
gange  auf  einem  foI= 
c^en  ^orallenfelbe  loie 
folgt  äufammen:  »83ei 
58eginn  ber  Ebbe  ftrömt 
ba§  SBaffer  föeftwärtä 
mit  einer  ®efd)h)inbig» 
feit  bon  1'/,  bi§  2 
©eemeilen  in  ber 
©tunbe  unb  ftreid^t 
über  ba§  ganje  g-elb, 
Wobei  e§  bie  lofen 
©anbpartifeln  mit» 
nimmt  unb  an  bem, 
toenngleid)  nur  mä^ig 
erhöhten  tDeftIicf)en  9lu|enranb  langfam  ablagert.  SSlai) 
53/^  ©tunbcn  ift  ber  tieffte  SBafferftanb  erreid)t,  ber  ©trom 
l)cft  aufgehört;  bie  nod)  fc^ioebenbcn  ©anbtl)eilc^en  fallen 
ju  23oben.  9hin  beginnt  ber  öftlidi  gcridjtete  glutl)ftrom 
mit  gleid)er  ©efd}tt)inbigfeit.  "Ser  ert)öf)te  n)eftlid)e  9tu^en= 
raub  ber  gelber  njirb  ben  bortfelbft  abgelagerten  ©anb= 
fjartifeldjen  ©dju^  gcnjö^ren;  ba»  SBaffer  toirb  fie  nid)t 
ttiegfdjmemmen  fönnen,  bielmeljr  merben  fie  burd)  ben 
fteigenben  SBafferbrucf  sufammeugepre^t  unb  confolibirt. 
"Sie  glutl)  wirb  anbere  lofe  2:t)eile  be§  gclbeg  entführen 
unb  fie  auf  ben  9iad)barfelbern  ober  im  galjrmaffer  ab= 
fonbern.  9luf  bie  befd)riebene  9Irt  mögen  bie  ©anbpgel 
an  ben  SBcft»  unb  iKorbmefträubern  ber  Sl'orollenfelber 
entftanben  fein,  unb  e§  ift  felbftüerftiinblid),  bafe  bie  93e= 
bingungen  für  il)re  ^uno^ine  immer  günftiger  werben, 
je  met)r  fie  an  §ü^e  getninnen.  ;^n  biefen  ©anbl)ügeln 
fel)en  wir  ba§  erfte  ©tabium  einer  cigentl)ümlid)en  2anh'- 
bilbung.  -3)a§  zweite  ©tabium  wirb  eintreten,  wenn  biefe 
§ügel  eine  fold)e  §öl)e  erlangen,  ba^  fie  felbft  beim  glutl)= 
ftanbe  über  SBaffer  bleiben,  wa§  gegenwärtig  nod)  nid)t 
ber  gaU  ift.  S)ann  werben  fid)  bie  ßilanbe  nod)  fd)ne£ler 
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toergrö^ern  unb  ftc^  fd)tte§Itc^  burcf)  angefc^toemmten  ©a= 
men  aud)  mit  einem  ^flanäentüudf)?  bebeden,  be[fen  fönt« 
toidelung  burdj  bie  SebenSfüffe  ber  2;ro:)3enroeIt  geftd)ert 
bleibt.«  .  .  . 

©in  fo(d)e§  ©tabinm  fjat  bie  fleine  ^n'iel  ©anbl), 
bie  nur  2  SJfeter  über  ba§  §od)tt)afjer  ftd)  ert)ebt,  erreid)t. 
©ie  beftef)t  au§  Sl'orallen 
unb9Wui"d)eIfanb,  unb  bie 
:^öd)ften  Partien  be§  (Si= 
Ianbc§  tragen  bereits 
Ißflanäenfc^^mud.  Se{)nert 
fc^ä^te  ba§  2tlter  biefer 
IBegctation  im  Sat)re 
1875  auf  f)öd)ften§  20 
Satire.  SitS  bie  Sn|el  im 
Sat)re  l84:-i  öon  ifjrem 
■^efudier  ©ir  ©bmarb 
Ißelc^er  ben  S'Jamen 
»©anbt)«  erhielt,  Ijatte 
fie  offenbar  nod)  feine 
l^egetatiou  aufjuweifen. 
i?tuc^  ertDä£)Ut  biejer  be§ 
ÄoraHenfelbeä  nid)t,  ttia§ 
gur  9Xnnat)me  bered)tigt, 
ba§  basfelbe  bamalä  noc^ 
biel  tiefer  unter  bem 
SKeereefptegel  log  unb 
überl)aut)t  nid)t  bemerft 
lüurbe.  ®a§  ift  aber  nur 
bann  erflörlid) ,  wenn 

bie  tiefere  Sage  ber  Äorallenbanf  mit  etma  10  SReter  an- 
genommen wirb.  ®a§  ergiebt,  auf  @runb  ber  SSemeffung 
nad)  ber  I)eutigen  §ö^enlage  ber  SSanf,  eine  jäfirlit^e 
§ö^en3una^me  bon  20  ßentimeter.  2)a  nun  bie  S'orallen» 
f elber  einen  5löd)enraum  bon  S'/j  geogra^j'^ifc^en  Qua» 
bratmeilen  einnet)men,  fo  betrug  bie  S^errainäuna^me  in 


brocken  finb,  b.  f).  ©ingange  fretlaffen.  ^^aft  aüe  »I^ofien 
Snfeln«  ber  ©übfee  finb  bon  foIcf)en  Sammriffen  um» 
geben  unb  berbanfen  if)nen  it)re  üortreffitdjen  i^täfen.  2)a§ 
größte  Sammriff  ift  ba§  uugefjeuerc,  nod)  immer  im 
SBad)fen  begriffene  9iiff,  rt)eld)e§  bie  SJorboftgeftabe  2tuftra= 
lien§  fäumt.  (£§  I)at  eine  faft  ununterbrod)ene  Sänge  öon 


Six^tew,  ©tranb=  unb  l'agunentiffe. 

ben  erften  32  ^a^ren  circa  1156  fflfiHionen  ßubifmeter, 
b.  I).  bie  Kolonien  ber  mifroffo)Difd)en  iJorattentt}ierd)en 
fiaben  jä^rlid)  bie  Jlleinigfeit  bon  ungefä:^r  36  SKiHionen 
föubifmeter  Salfmaffe  abgefegt. 

S8arriere=  ober  Sammriffe  finb  bom  gefttanbe 
bnrd^  einen  me:^r  ober  weniger  breiten  Kanal  getrennt 
unb  äiet)en  ficf)  ben  lüften  ber  Kontinente  unb  ^nleln 
entlang,  toie  fiinftliciie  ^afenbämme,  bie  ftellenweife  unter» 


ßoTOllEninfetn. 

ca.  2000  l?itometcr.  Ser  äußere  Sfiaub  ftcigt  gu  beträd)t= 
lidier  §öi}e  on.  SSä^renb  bom  Siu^enranbe  be§  9ftffe§  ber 
SKeeresboben  in  liefen  bi§  1030  SOJeter  abfällt,  ift  ber 
Kanal  gwifd^en  3{iff  unb  geftlanb  bert)ältni^mäfetg  feid}t, 
ba  feine  burd)fd)nittlic|e  S^iefe  circa  40  9Jfeter  beträgt. 
.  Sie  britte  ©attung  ber  Ä'orallenriffe  finb  bie  9(toIle 
ober  Soguuenriffe.  9nien 
SttoHen  ift  eine  geringe  §öf)e 
über  bem  SDteeregffjiegel  (feiten 
über  4  SJteter)  eigen,  unb 
biefer  Ktgentt)ümli(|fett  ber» 
banfen  fte  il]re  SSe^eidjuung 
»DZiebrige  ^nfeln«. 
©titten  Dccan  giebt  e§  bereu 
mel}rere  §unberte;  ber  ^ßau= 
motu=2lrc^if5eI  ää£)It  alletn  etwa 
80  folc^er  Ä'oraüeueilanbe. 

jCrol   ber  ungeiieuereu 
jEiefen,  au§  benen  bieSagunen» 
riffe  emf)orragen,  war  man  in 
früherer  Qeit  ber  2tnftd)t,  baf] 
ber  Slufbau  jener  foloffaleu 
©ebilbe  üom  Dceanboben  aibi 
big  5U  bem,  mefjrere  taufenb 
SReter  über  i^m  ffutlienbeu 
SBafferfpieget  erfolgt  fei.  Sa 
nun  bie  Ä'oraIIent^ierd)en  in 
ber  Siegel  in  einer  Siefe  bon 
mef)r  al§  100  9}feter  nid)t  be» 
ftet)en  fönnen,  blieb  bie  gro^= 
artige  SSerticalentwidelung  ber 
$oIl]t)enbauten  fo  lange  ein 
Ütättifel,    bis    Sarwin  ben 
©d)Iüffet  für  beffen  Söfung 
fonb.  Siefe  te^tere  baftrt  auf 
folgenber    9tnna{)me.  Sa§ 
Süftenrtff  einer  ^n\d  bleibt 
nur  bann  ein  foId)eg,  fo  lange  bereu  33oben  feinen  in» 
ftantanten  ©djwanfungen  unterliegt.   Sft  ober  ba§  Knt» 
gegengefe|te  ber  gaH,  b.  ^.  ift  bie  ^n'\ci  im  ©infen  be= 
griffen,  bann  entftetjt  ein  Sammriff,  unb  wenn  bie  ^nkl 
gänälii^  unter  ben  SSafferfpiegel  gefunfen  ift,  ein  SitoK. 

2tu§  beigegebener  Stbbilbung  laffen  ftd)  biefe  brei 
Kntwidetunggftabien  Ietd)t  erfet)en.  2Bir  betrad)ten  i^unädjft 
bie  untere  Sarftettung,  auf  ber  bie  ;3ufel  breitrüdig  au§ 
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SBie  ftd)  bte  Stmeifen  öerftönbigen. 


bcm  9Weere  emporragt.  'Sie  SoraQeu  I)a6eu  rtug§  am  [  rocife  irgeitb  einen  fü^en  Serferbiffeu  gan,5  unauffällig  unb 


Äüftenranbe  eine  fetefite  33arf,  ein  St'iiftenriff  gebilbet.  Sie 
,^tüeite  Sarftetlung  seigt  un§  ba§  nacfifte  ©tabium:  bie 
5(nfcl  ift  bebcutenb  tiefer  Ijerabgefunfen,  fie  I]ot  an  Dber^ 
fläci)e  erbebliri)  eingebüj^t,  tuäfireub  bie  ßutfcrnung  jmijcfien 
©eftabe  unb  9{iffraub  enlfpred)enb  zugenommen  f)at.  '3)a§ 


facl)te  auf  ben  33au,  föomöglid)  an  eine  Steife,  bie  augcn= 
blicf(id)  frei  üon  3(meifen  ift,  fo  loirb  biefe  ÖJabe  äunäd)ft 
inobl  nur  Oou  beni  einen  ober  anberen  Xfiierdieu  entberft 
rocrben.  gtn  neugierige^  33etaften  unb  5Befdf)nüffeln  ift  ber 
aScginn  ber  nun  eingefeiteten  9Xction.    '3)anu  folgt  ein 


SJiff  felber  aber  erreid)t  nad)  tüie  oor  ben  llfeereefpiegei,  |  mct)r  ober  weniger  ernftlicfier  58erfud),  bie  föftlid)e'  Wabe 


A 


ja  C'5  ift  mit  feinem  äufjeren,  l)öl}eren  9Janbe 
über  benfelben  hinausgetreten.  SBir  fiaben 
friiber  ermäbnt,  bafj  bie  ©jiftenj  ber  Slo= 
rallentt)ierd)en  in  ber  Siegel  an  eine  2;icfe 
oou  lÜO  'DJfetern  gebunben  ift.  Um  atfo 
lebensfähig  ju  bleiben,  mufjten  fie  nad)  SRafe 
be§  9fieberfinfeuä  ber  ^ynfcl  ifire  alten  ©töde 
l)i.ifier  bauen,  um  fid)  in  5uträglid)er  2:iefe 
unter  bem  9}feereäui0cau  ju  erhalten.  "Siefe» 
zweite  ©tabium  füt)rt  un§  bie  ßrfrf)einung 
be»  2)amm=  ober  58arriereriffe§  Oor  3(ugeu. 
©inft  bie  !^n\d  nod)  weiter  unb  berfdjwinbet 
fie  enblid)  gän^lid)  unter  bcm  iäSafferfpiegel, 
fo  bleibt  oi'Iel^t  —  öa  bie  2:i)terct)en  auä 
oben  angeführtem  @runbe  fortgcfe^t  auf» 
bauen  muffen  —  nur  ber  9Jiug  jene*  3?iffe§ 
übrig,  ber  im  öoriefeten  ©tabium  bie  '^n\el 
al§  fchüöeuber  2)anrm  umgab. 

Qu  biefem  ©tabium  Oerbicibt  ber  SltoH, 
wenn  bie  nun  Oerfunfeue  S'ifcl  aud)  nod) 
weiter  uutertaud)t.  ^n  biefem  (yatle  wirb 
bie  Storallenbauf  über  bem  ©ipfel  be§  unter» 
gegangenen  ifanbeä  immer  mäd)tiger,  fo  bafj 
fie  zideij;t  fetber  nicbt^j  anbere§  als  ein  ge» 
waltiger,  aus  beträd)tlid)eu  Deeantiefen  ouf= 
ragenber  SloraUcnberg  ift,  ber  mit  feinem  fid)tbaren  S^iff» 
ringe  bie  einfüge  5ßcripbcrie  ber  entfd)Wunbenen  ^niel 
aubeutet.   9[ber  aud)  bie  2;age  be§  9ÜotlS  finb  gezahlt, 


5'3-  1 


wciteräufd)affeu,  wa§  in  5tnbetrad)t  ber  ®rö§e 
be§  ®egenftaube§  fel)Ifd)Iägt.  Sfun  erft  ma&jt 
fid)  bie  ginberin  fpornftreicfig  auf  unb  at§= 
balb  ift  fie  wieber  mit  auSgiebiger  33eglet= 
tung  3ur  ©teile.  :3ft  aber  bie  ©peube,  weld)e 
wir  ben  2;f)ierd)en  zuf'ommen  liefen,  üon 
auänefimenber  Ö5ri.if5e,  fo  üerurfad)t  fie  ein 
allgemeines  9(ufgebot.  SScr  ganje  öaufen 
gcrätt)  in  Jlufrufir,  biesmal  offenbar  öor 
freubiger  9tufregung. 

®ie  2;f)atfad)c  einer  gegenfeitigen  3Ser= 
ftänbigung  wäre  fonad)  unleugbar.  Sa^ 
aber  bie  Stmcifen  —  unb  mit  il)uen  bie 
meiften  Sl'erfe  —  ficfi  aud)  Wirflid)  belehren, 
b.  h-  tit  ü)i'cn  §anblungen  beftimmen  laffen, 
ift  nid)t  nur  burd)  58eobad)tungen,  fonbern 
aud)  burd)  ß^perimente  feftgefteöt.  '3)er 
englifd)e  9Jaturforfd)er  Subbo'd  i^at  fold)c 
ißerfuche  in  ftreng  ejacter  SBeife  angeftcllt. 
^n  bem  einen  galle  ifolirte  er  ein  auS-- 
gehobeneS  9(meifenneft,  inbem  er  e§  in  ein 
SSaffergefä^  ftcKte.  9hin  würben  jwei  fd)male 
©tege  auS  ßarton  (A,  H,  gig.  ])  angebracht, 
weld)e  oom  9?efte  ouS  ju  jwei  ©d)äld)en 
führten.  DaS  linfe  enthielt  mehrere  hunbert 
i]ar0en,  baS  rcd)te  hingegen  nur  jwet  bis  brei.  @S  würben 
jwet  2Imeifen  ausgewählt,  entfpred)enb  fenntlid)  gemad)t 
unb  je  eine  auf  bie  beiben  ©tege  poftirt.  Subbod'S  Ealcül 
ging  nun  bahin,  ba^,  ber  (Erfahrung  entfprechenb,  bie  oon 


Wenn  ber  ©entungSprocefj  rafd)er  Oor  fid)  gefit,  als  bie  _ 

SRilliarben  tieiner  3Xrd)iteften  nad)bauen,  ober  wenn  fie  j  ben  ©d)äld)en  aus  hetinfehr^ttben  SSerfud)Sameifen,  nadp 
in  ihren  9(rbeiten  burd)  irgeub  weld)e  ©törungen  behin»  [  bem  fie  ben  erften  5lranSport  bewirft  hatten,  mit  SSeglei» 


bert  werben.  "Sann  faun  ber  i^aU  eintreten, 
ba^  bie  2;hierd)en  mit  ihren  ffiebilben  in 
eine  Siefc  finfen,  bie  ihnen  nid)t  mehr  gu» 
träglid) ,  unb  ber  Äoratlenftocf  ftirbt  ab. 
"SieS  ift  aud)  in  ben  erften  ©tabien  ber 
9{ipilbung  mit  bem  tiefergefunfenen  Ih^tle 
beS  ©todeS,  beS  9iiffeS  ober  ber  33anf  ber 
galf.  'SaS  ßeben  waltet  bcmnad)  nur  an 
ben  ©pifcn  ber  9iiffgebilbe  fort,  währenb 
bie  tiefer  gelegenen  Slorallenmaffen  längft 
abgeftorbcn  finb.  65 r an t= Stilen. 


Sic  fi{^  btc  5(mcifcn  öcrftänbigcit. 

Sebermann  Weif3,  baß  ber  geringfte 
©d)aben,  ben  man  an  einem  SImeifenhügel 
anrid)tet  unb  ben  bie  ungeheuere  9Jtehrheit 
ber  33ewohner  be§  ^aufenS,  inSbefonbere 
aber  bie  @d)aaren,  welche  int  futteren  beS= 
felben  hantiren ,  unmiiglid)  wahrnehmen 
fönncn,  feine  SBirfung  binnen  fürjeftcr  Qeit 
in  einem  auffattenben  SBorgange  barlegt, 
^ie  im  iQuneren  beS  93aueS  Wfinblid)en 
Shiere  ftürzeu  nämlid)  in  hellen  Raufen  Ijcnin  unb  ehe 
wir  eS  uns  berfehen,  befinbet  fid)  ber  gan^c  'ülmcifenftaat 
in  wilber  9(ufrcgung.  Sen  5"ci'^b,  ber  fie  beunruhigt  h^^ 
fehen  fie  freilid)  nid)t  unb  baS  mag  ihre  SSuth  nur  nod) 
mehr  fteigern.  ÜSehe  aber  bem  griebenSftbrer,  ber  in  ®e= 
ftalt  irgeub  eineS  fleincren  2hiereS  zufällig  auf  ben  Raufen 
gelangt  ift!  Qu  §unberten  unb  Xaufenben  Werben  bie 
ißertheibigcr  ihreS  9fcicheü  über  ben  oernteintlichen  @in= 
bringling  herfallen  unb  ihn,  wenn  eS  bie  Umftänbe  ju» 
laffen,  bei  lebenbigem  üeibe  auffrcffen.  ^"befj  bebarf  eS 
gar  nid)t  einer  foId)en  S3cunruhigung,  um  eine  allgemeine 
i!3ewegung  im  iöau  heiborjurnfen.    Üegt  man  beifpiels» 


tung  äurüdfommen  würben.  SBar  bie  9)ht= 
theilung  üon  bem  gunbe  eine  tiollfommene, 
fo  mu^te  nothwenbigerweife  bie  SSegleitung 
berienigen  58otin,  meld)e  juerft  baS  mit 
Saroen  angefüllte  ©d)äld)en  be)ud)t  hatte» 
eine  fehr  zohIretd)e  fein,  wogegen  bie  jweite 
33otin,  weld)e  im  rechten  ©djäldien  nur  ztoei, 
brei  Saroen  oorgefunben  hatte,  ber  3Iffiftenä 
alfo  gar  nid)t  beburfte,  ben  SBeg  aHein 
machen  fonntc. 

SBaS  war  nun  baS  SJefnltat?  3)ie 
S5otin,  wcld)e  bie  ütelen  Saroen  aufgefunben 
hatte,  War  in  ad)t  grällen  (unter  zwanzig) 
tion  mehr  als  zeh"  ffienoffinnen  begleitet, 
wogegen  bie  anbere  58otin  in  ebenfo  Dielen 
gäilen  (bie  wcgggenommenen  Saroen  wur» 
ben  in  beiben  ©d)äld)en  immer  wiebcr  er= 
fe^t)  oon  gar  feiner  §ilfSarbeiterin  begleitet 
war.  ;5"""erhin  ift  eS  Oorgefommen,  bafs 
bie  9[mcife  mit  ben  wenigen  Sarüen  mehr» 
malS  Oon  einer  größeren  3ahl  öo«  @e» 
noffinnen  begleitet  war.  g-ür  biefe  gälle  ift 
nun  ohne  weiteres  bie  9(nnahme  geftattet, 
•  2.  baf3  bie  33egleitcrinnen  ungerufen,  oielIeid)t 

üon  9Jeugierbe  getrieben,  ihrer  gührerin 
nachgelaufen  finb,  fpäter  aber  wiebcr  ausblieben,  ba  eS 
für  fie  feine  2Irbeit  gab.  UebrigcnS  ift  cS  bei  ber  häufigen 
SBieberhoInng  beSfelben  Sl^organgeS  nid)t  auSgefd)Ioffcn, 
baf3  in  ber  iyenad)rid)tigung  Errungen  entftanben  unb 
baf^  ber  befaunte  (Sifer,  ben  bie  9tmeifen  bei  jcbcut  Sreig^ 
niffe  zeigen,  baS  fich  aufjerhalb  ibrcS  23aucS  abfpielt,  in  lieber» 
cifer  ausartete,  woburd)  eine  gröfjere3ahfbDn9Irbeitcrinncn 
nad)  ber  9{ichtung  beS  ©chäld)enS  mit  ben  wenigen  Sarüen 
gebrängt  würbe.  (Sin  anberer  SBerfud)  bcäfclben  englifd)cn 
9foturforfd)erS  hat  nod)  eine  ztoeitc  benterfenSwerthe  %\}at^ 
fad)e  ergeben.  (Sine  entfpred)enb  gefennzeichnetc  33erfud)S= 
anteife  würbe  auf  bem  ©tege  z"  ben  Sarüen  gewiefen. 


SSie  ft(^  bie  2lmeifcit  öerftänbtgen. 
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^eifxte  fic  nid)t  fclber  alsbalb  tttcber  äurücf,  jo  fam  unfe^I» 
bor  eine  aiibcre  ?(r5eiterin  f}erbei,  bic  oI)ue  SScbenfen  ben 
@teg  betrat  iinb  bt§  beit  Saröen  liorbrnng.  £)ier  jd)eint 
alfo  eine  9Jftttl)eiIung  aiid)  ot)ne  gübntng  bie  jlueite  ^meife 
auf  bell  rid)tigen  ^Jjfab  geführt  babeii. 

SBa§  follen  tnir  foldjeit  [taunenswertljen  Seiftungen 
fagen?  (£§  bleibt  freilid)  uod)  p  berteifeu,  ob  in  ben  t)or= 
befprodienen  {fällen  bie  fingen  2bierd)en  lebiglid)  ben  SSeg 
fid)  njcifeu  liefen,  waS  al§  ein  untrüglidjer  33elnei§  für 
it)re  I)ot)e  ^ntelligenä  anäufel]en  föäre,  ober  ob  irgenb  ein 
anberer  Uiuftanb,  5.  SS.  ein  beftimmtc§  ©inne§n)crfäeng, 
l)elfeub  eingriff.  Um  in  biefer  3{id)tung  alte  ^tneifel  ju 
befeitigen,  coni))ticirtc  Snbbocf  ben  Dorftet}enb  gcfcbilberten 
iBerfud)  in  folgenber  SSeife.  ©r  braditc  bieSmal  nur  einen 
©teg  Oig.  <3.  254)  an,  an  bcffen  (£nbe  ,^uiei  Seiten» 
ftegc  berart  angefügt  waren,  baf?  fie  fid)  an  iljrem  '2)ret)= 
ijuufte  nmftellen  liefjen.  "Ser  linfe  ©eitenfteg  fübrte  5U 
einem  Sd)äld}en,  in  >neld)cm  fid)  eine  größere  Sinjal)! 
Sarben  befanben,  lriät)renb  ber  red)te  ©eitcnfteg  mit  einem 
gleid)eu  ©d)äld)en,  bas  leer  blieb,  in  iScrbinbung  ftanb. 
^ie  58erfud)§ameife  betrat  oorerft  beibe  ©tcge,  fam  aber 
in  ber  golge  immer  tüiebcr  5U  bem  linfen  ©d)äldien.  911? 
nun  Snbbocf  eine  anbere  Slmeife  beranfommen  fal),  breljte 
er  bie  ©eitenftege  berart,  baf3  ber  linfe  rcd)t5,  ber  red)te 
aber  Hufs  ju  ftef)en  fam.  Sie  entfdieibenbe  grage  loar  nun 
bie:  battc  bie  neu  angefommene  Slmeife  beftimmte  Drbre, 
ben  Hufen  ©teg  —  ber  eben  ^u  bem  mit  Saroen  ange= 
füHtcn  @d)äld)eu  führte  —  5n  betreten,  fo  mufjte  fie  of)ne 
üiel  Ueberlegung  biefen  S8eg  einfd)(agen.  9htn  gefdjal)  es 
aber,  ba§  tion  17  Slmcifen,  bie  auf  biefe  ÜBeife  getnufd)t 
werben  foKten,  alle  ben  rediten  ©teg  eiufd)Iugen.  ©ie  I)atten 
auf  biefe  SSeife  freilid)  ba§  rid]tige  S^d  uid)t  t)erfef)It;  bie 
^yü^rung  aber  mar  feine  fold)c  auf  unmittelbare  Drbre 
berul}eube,  fonbern  lebiglid)  eine  i^ol^e  bes  ®erud)ftnne§. 

Wlit  biefem  jineiten 
(Sfperiniente  toar 
ber  33eiüei§  er= 
bxadit ,  bafs  bie 
Slmeifen  auf  i[)reu 
3iecognofcirung§-- 
giingen,  unb  jmar 
unter  beftiuimten 
58orau§fel3ungen, 
lebiglid)  bem  OJc« 
rud)e  folgen,  luaä 
gar  nid)t  ju  tier= 
ttiunbern  ift,  menn 
man  ermägt,  bafs 
biefen  Herfen  ein 
fd)arfer,  ganj  fpe= 
cififd)er  @erud)  äu= 
fommt.  'iöfan  ^at 
bal)er  nid)t  üerab» 
fäumt,  ben  65crud) 
and)  äurSrflarung 
anberer,  unter  an= 

beren  SSoraua= 
fe^ung  fcbwer  ju 
begreifenber  Sr= 
fd)einungen  l)cran= 
gU5icl)en.  Sei  ber 
ungeheueren  ^af)^ 
Don  ^"bitiibueu, 
tDeId)e  einen  91mei= 
feuftaat  bilben,  ift 
e§  l)öd)ft  auffällig, 

ba^  grembe,  3.  99.  Snbibibuen  eine§  anbereu  ©taatel, 
fofort  erfonnt  unb  bcmgemö^  bebanbelt,  b.  !)■  au§  bem 
Sau  f|inau§gcmorfeu,  ober  nollenbs  maffacrirt  lucrben. 
9Kan  nimmt  nun  an,  ber  @crud)  l)ier  grfennung§= 
jeidjen  biene  unb  mad)t  geltenb,  bafj  felbft  ©tammegge-- 
uoffen,  bie  fid)  Berirrt  unb  gerauuu-  ^eit  abmefeub  luarcn, 
bei  il)rer  <peimfel)r  fofort  al§  ©enoffen  erfannt  tuürben. 
6§  müffe  alfo  ein  beftimmter  ©erud)  fein,  ber  bie  ©lieber 
eines  5tmeifenftaate§  feuntltd)  mad)e,  eine  35orausfe|iung, 


©ubfpifee  eine?  g'üfilEiä 
ber  votliEtt  Jtmeifc,  SOOmat 
BctgröBert,  nacb  Seljbig. 
p  .öaarc,  toomit  bcrfcfbe 
belegt  ift,  o  ®etitcl)«äapfen, 
fo  (sjruben,  au?  beneu  bie 
letzteren  ^eröovrvfteti. 


35a§  ©cfjienbein  eitter  SInieifc  im  SöngSfcfjnitt. 
d  2)ecfe,  b  2uftröf)re,  u  5J!erbencnbinigeii, 
m  2«u§fcln.  (9!acf|  (5\  SSogee.) 


bie  nii^t  o^ne  roeitereS  anuc{)mbar  ift.  CS§  ift  nämlid)  er= 
mtefeu,  baf3  bie  Shueifen  felbft  9trtgenoffen  nid)t  unter  fid) 
bulben,  luorauS  auf  6)rnnb  ber  (iicrud)ütbeoric  logiid)er= 
meife  folgt,  baf5  ben  9(ngrbörigen  eincä  jeben  ©taates  ober 
Saue§  ein  fpecififd)er  öierud)  jufommt.  'sJlnbre  befämpft 
ba^er  biefe  91nnal)me  unb  neigt  fid)  ju  ber  ßriuiigung  bin, 
ob  au  ©teile  bes  ffierud)e§  als  ßr- 
fennung5,^eid)en  nid)t  etma  ein  be= 
fouberer  ©iun  ju  fcjjen  miire,  roaS 
nicf)t  ol)ne  Weiteres  Don  ber  §anb 
3U  weifen  ift.  ®ic  91ul)änger  ber 
05erud)st()corie  aber  berufen  fid) 
auf  Snbbocf,  ber  etlid)e  9(mcifen 
mit  911fobol  bcfl-irengte,  woburd) 
fie  bei  il)ren  ©cuoffeu  ba§  größte 
ßrftaunen  f)erborriefeu.  ©ine  an» 
bere  äSirfung  war  uid)t  waljrju» 
nefjmen.  Wogegen  würben  bie» 
felbeu  Stmeifen,  <vU  Snbbocf  fie 
in  ein  frembeS  9tcft  fe^te,  fofort 
l}inauSgetoorfen.  2)iefe§  (Sfperi» 
meut  fprid)t  unfere§  ®raci)tenä 
fowol)!  für  aU  gegen  bie  @erud)§= 
tf)eorie.  2tIfol)or  bleibt  311fol)oI, 
mögen  bie  bamit  befprengteu 
9(nieifeu  nun  biefem  ober  jenem 
©taute  angeljörcn.  SBenu  fouad) 
bie  (SJeuoffen  ber  berart  bel)an= 
bellen  9tmeifen  biefelben  nid)t 
moleftirten,  fo  ift  ebibent,  baß 
ber  @erud)  uid)t  ba§  ausfdjliefe» 

lid)e  Srfcnnung5seict)eu  fein  fann,  fonft  hätten  bie  eigenen 
I'ameraben  mit  ben  alfol)oIifirtcn  2:i)ierd)cu  gcrabefo  t)er= 
fal)ren  müffen,  wie  bie  91ngel)örigeu  bea  fremben  ©taate§. 
9tber  aud)  für  biefen  finb  bie  9[ul)änger  ber  frag» 
lid)en  2:i)eorie  mit  ,einer  Grfläruug  bei  ber  .*^anb;  fie 
bebau)jteu,  ber  ®erud)  ber  9lmeifen  fei  fo  d)arafteriftifd), 
ba^  er  bon  feinem  anbereu  Oierucbe  unterbrüdt  luerbe. 
■SaS  ift  aber,  mit  i^erlaub,  burd)  nid)t5  erwiefen.  Sine 
maffenf)afte  9(nl)äufung  üou  9tmeifen  tonn  aüerbingS  einen 
red}t  fül}Iboren,  jo  fogar  tienetranten  (Derucf)  l)erüorrufen, 
ber  burd)  einen  onberen  faum  ^u  J.iarall)fircn  ift.  Ein  auf 
einen  2lmeifenl)aufeu  gelegtes  jafd)eutud)  wirb  üon  ben 
Sahlreid)en  Stmeifen,  Weld)e  es  ablaufen,  unb  jwar  in 
^olge  ber  unliebfamcu  ©törung  in  fel)r  fciegerifd)er  ©tim» 
mnug,  berart  mit  ber  ben  3;i)ierd)en  eigentl)üiulid)en  ©äure 
(Slmeifenföure)  befpriljt,  bafj  e§  nad)  fur^er  ^t\t  förmlid) 
burd)näf5t  wirb.  SSringt  uuin  ein  fo(cl)es  Jud)  rafd)  jur 
9Jafe,  fo  ftrömt  bemfeiben  ein  ftcd)enber  @erud),  ber  in 
feiner  SSirfung  an  Slmmoniaf  erinnert,  au§. 

SBenu  nun,  um  auf  unfere  ©iuwenbung  5urücf,5ufoni= 
men,  bei  einem  maffenbaften  9tuftreteu  ber  9lmetfen  beren 
fbecififd)er  ©erucf)  ein  fel)r  füblbarer  wirb,  fo  ftel)t  babin,  ob 
biefelbe  SSirfung  aud)  bei  einem  (5iuäeltl)iere  in  bem  SJk^e 
fiel)  geltenb  mad)en  fonn,  um  g.  33.  bie  911fol)olifirung  5U 
i^araltifiren.  SDiefe  ?5rage  bcborf  baber  uod)  febr  ber  ej= 
ijerimentellen  35erfud)e,  unb  wäre,  felbft  für  ben  goH,  ba§ 
ber  »fpeeififd)e«  ©erud)  —  inSbefouberc  in  feinen  91bftu« 
fungeu  öou  ©taat  ^n  ©toot  —  gerettet  würbe,  an  9tnbre'§ 
9Infid)t,  üon  bem  9Sorf)onbenfein  eiue§  befonberen,  unferer 
SSahruel)mung  fid)  entäiebenben  ©inne§,  ber  ba§  ©rfennen 
ber  eigenen  ©tommeggenoffen  bermittelt,  feftäul)alteu. 

®er  ©eltfamteit  wegen  füt)ren  wir  nocb  an,  ba§ 
mand)e  5orfd)er  ben  @el)orfinn  —  ba§  wid)tigfte  SSer= 
ftänbiguuggmittel  lebenber  SBefen  —  bei  ben  9(mei]en  in 
ben  —  Seinen  fud)eu.  >Sort  liegen  eigeutl)ümlid)e  ftift» 
ortige  9Jeröeneubuugen,  weld)e  wol)l  üermögeub  wären, 
©d)aüwellen  ju  pcreipiren,  tuobei  bie  im  ©ci)ienbeiu  öer= 
loufenbc  grof5e  Suftrö^re  ol?  ©djuHleiter  unb  al§  9?efo» 
nouäboben  wirft.« 

Sn  ber  nebenftebeub  befinblid)en  f^igur  f)ot  S.  Sogeä 
biefen  fonberboren  ^örop^^arat  uod)  ber  ^fotur  wieberju» 
gebeu  Ocrfud)t.  'JJad)  SSoge^S  wäre  e§  moglid),  ba^  biefe 
Drgane  jene  Söue  ^ur  Sm^jfiubuug  bringen,  welci[)e  bie 
91meifen  mittelft  eiueS  ©tribulation»organc§  ^irobnciren. 
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tnbem  beftimmte  rafpelförmige  D6erfläd)en6tlbintgeti  her 
§interiei6§rtnge  ftd)  aneinanber  reiben,  borf)  feien  foldje 
yantäu^crnngcn  unjerent  £)^}xe  fel&ftüerftänblid)  ntcfit  Oer» 
"ffimbar.    v_  l. 


2'ie  mittlere  33elt)ölfung  be§  §tmmelä  ift  in  neuerer 
3eit  ÖJegenftanb  einge^enben  Stubiumg  ber  SJ^eteoroIogen 
geworben;  namcntlid)  Seifjerenc  be  SSort  tfat  ftd)  mit 
biefem  ©egenftanbe  befd)äftigt ;  inbem  berfelbe  Sinien 
gleid}er  mittterer  SSeraöltnng  (Sfonepl^en)  für  bas! 
^atjv  unb  bie  einzelnen  9JJonate  über  bie  gonje  ßtbe  50g, 
iiat  er  un§  einen  Ucberblid  ü6er  bie  33etöültungot)er^äIt» 
niffe  unfereg  ßrbbntleä  üerfd)nfft.  '2)te  fid)  f)ierau§  ergebenbcn 
©d)tnffe  fa^t  SB.  uon  33ebber  foIgenbermQf3en  jujammen: 


©ebiet  tt)ef)t,  giebt  fiter  Ieid)t  jur  SBoIfenbilbung  SSer» 
anloffung.« 

®§  giebt  ouc^  eine  tägliche  unb  eine  jäf)rlid)e 
^eriobe  ber  SSetoöIf ung.  gür  bie  erftere  liegen  noc^ 
äu  menig  S3cobad)tnngen  öor,  nl§  bn§  man  fid)  ein  boII= 
ftänbigeä  S3ilb  bon  berfelben  mod)en  {önnte.  ®od)  meig 
mau  fo  Diel,  ba§  bie  Slmplitube  ber  täglid)en  'ißeriobe 
meifteng  gering  ift  unb  nur  Stationen  niebriger  S3reite 
üielfad^  eine  red)t  erl)eb(id)e  täglid)e  Sdjttianfung  jeigen. 
§infid)tlid)  ber  jät)rlid)en  ^}5ertobe  ^eigt  im  SUlgemeinen  ber 
Wdr^  bie  gertngfte  93ei:)Dltung,  meil  in  biefem  SJfonate  bie 
I  Se^ireffionen  weniger  beftiiubig  finb  unb  t)äufig  mit  ©ebicten 
i  ^ot)en  Suftbrudes  abtt)ed)feln,  namenllid)  aber,  meil  ju  biefer 
|}eit  in  ber  9ltmoi:pt)äre  ber  nürblid)en  .fialbfugel  nur 
eine  geringe  2)ampfmeiige  üortjonben  unb  bie  Temperatur 
rafd)  fteigt,  raoburd^  bie  relatiüe  j5eud)tigteit  ber  Suft  Oer» 
minbert  mirb.  dagegen  ift  im  2tIIgemeinen  im  ®ecem6er 


JleiiDu'ä  Sfoncplientütle  Don  ©uropa. 


^^n  oKen  Sat)re§5eiten  jeigt  bie  SSetoöItung  eine  S^enbenj, 
im  (Sinne  ber  ^^Parallelfreife  ju  oerlaufen.  Qm  Sillgemeinen 
fällt  ein  iDJajimum  ber  S3eroöltung  mit  bem  Stequator 
jufommen,  rt)eld)e§  fid)  etma§  mit  ber  2)ecIination  ber  ©onne 
oerid)iebt;  ä^ifdien  15  unb  35"  nörbl.  83r.  unb  fübl.  93r. 
befinbet  fid)  eine  ^one  fc^tnad)er  SSemölfung  unb  ätt)tfd)en 
35  unb  50"  eine  ioId)e  mit  ftarfer  SSemölfung,  mö^renb 
bie  2Bolfenmenge  nad)  ben  ^^'olen  fjin  im  ®urd)fc^nitte 
obnimmt.  Siefe  S8erl)ältniffe  gelten  nur  im  großen  ©onjen, 
im  ©tnjclncn  ift  bie  aSertl)eilung  ber  33emöltung  eine  fe^r 
unregelmäßige.  2)iefe  Unregelmäßigteiten  »erben  Derurfad)t 
burt^  mannigfad)e  Umftänbe.  5iuf  ben  Sontinenten  ift  bie 
SSemöHnng  unter  fonft  gleid)en  SSer£)ältniften  geringer  al§ 
über  bem  SLTfcere;  bann  Jieigen  bie  Äüften,  in^befonbere 
menn  fie  au§  größerer  ,föl)e  gegen  bie  (See  abfallen  unb 
fid)  ben  üoröerrfc^enben  ©eeminben  quer  entgegenftellen, 
eine  fe^r  große  35emöltung§äa^l,  bagegen  Äüftenftrid)e  unb 
SUeeregftreden,  bie  Bon  einem  Dom  Eonttnent  ftammenben 
SSinbe  überroebt  werben,  l)oben  nur  eine  fei)r  fdiwad^e 
SSemölfung.  ©in  SBinb,  welcher  feineu  Urfprung  einem 
warmen  gefttanbe  Derbantt  unb  weld)er  gegen  ein  wärmeres 


bie  SSeWöltung  am  größten,  Weit  bie  borometrtfd)en  S)e= 
^jreffionen  ouf  bem  Dcean  eine  große  9luSbet)nung  ^aben 
unb  bie  SJioEima  über  ben  Eontinenten  eine  Der^ältniß- 
mäßig  geringe Sntenfität  befi|en;  weil  fid)  ingoige  ber 58er» 
bunftung  wäf)renb  be§  ©ommer§  eine  große  ®ampfmenge 
in  ber  9ltmofpt)äre  angehäuft  t)at;  weil  bie  2;emf3eratur 
ber  ©ewäffer  Der^ältnißmößig  l)od)  ift,  woburd)  aud)  bie 
aSilbung  üon  barometri)d)en  S)e}3re)fionen  begünftigt  wirb ; 
weil  enblid)  bie  Temperatur  nod)  ber  winterlid)en  J^a^reg» 
jeit  ^in  obnimmt,  weS^alb  bie  relatibe  tjeudjtigteit  ber 
Suft  5unel)men  muß.  September  ftimmt  ber  Verlauf 
ber  Sfonepf)en  om  meiften  mit  bem  ber  ^arafleltreife  überein. 

Stenou  ^at  eine  Sl'arte  ber  3fonepl)en  Europa^  ent» 
Worfen,  Don  ber  l)ter  eine  9iebuction  beigefügt  ift.  ®er 
Döllig  bewölftc  ^immel  ift  mit  lÜO  beäeid)net.  ®te  größte 
a3ewölfung,  weld)e  im  So^re^bur'iiAn'tt  68  nid)t  Diel  ju 
überid)retten  fdieint,  geigt  fid)  in  SBefteuropa,  Don  ber 
SSretagne  bi§  jum  9Jorbcap;  bie  tletnfte  SSewöltung  im 
3af)re§laufe  tfat  bie  Dfttüfte  Spanien^,  unb  bieg  ift  aud) 
ber  einzige  Drt  in  Europa,  Wo  bie  Sattelpalme  i^re5rüd)te 
äur  Üieife  bringt.    Prof.  U— t. 
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Sßon 

S)amian  ®roncn. 


DU  ben  fef)r  gafitretdien  Strten  öon 
©(^tüämnten,  bie  man  bt§  je^t  feniit, 
fialten  fic^  trentge  im  fü^en  SBojfer 
unb  in  ben  glüffen  auf.  Sie  meiften 
fornmen  nur  im  ©eett)offer  bor,  am 
!)äu|ig[ten  im  S^ottien  unb  3Kitte(' 
länbifc^en  SJieere,  tro  fie  on  gelfen 


unb  ^Iip|)en  f)ängenb,  balb  röl)ren=  ober  t)anbartig,  batb 
in  (Seftalt  üon  Sec^ern,  ^itgen,  SJugetn,  ^trfdige» 
tüeiijen  u.  j.  m.  fitf)  auebreiten,  n)ärmeren  (Sc 
tuäffern  gongen  fie  in  ^jljantaftifdjen  SSebeln  unb 
geftonä  bon  ben  SBöIbungen  unterfeeifcEier  §ö^Ien 
unb  S'lüfte,  ober  becoriren  in  allerlei  mei)r  munber» 
licfien  al§  gragiöfen  gormen  bie  SBänbe. 

Unb  eben  fo  üerf(f)iebeu  tüte  bie  j^oi^nieu  finb 
bie  garben  ber  ©dtttiämme.  ^urpurrotf)  lüedifeü  mit 
bem  britlanteften  @elb  unb  65rün;  3ft)ifd)en  58üfc^etn 
öon  brauner  unb  fcfimarjer  garbe  brängen  fid)  Siefen 
unb  9töt)ren  bon  bfenbenber  SBei^e  Iierbor  unb  gu» 
meifen  tropft,  luenn  man  biefe  brillont  colorirten 
Sd^toömme  on  ba§  S;age§ücE)t  bringt,  ber  garbftoff, 

®et  Stein  ber  aBeifen.  VII. 


mit  bem  fie  gefättigt  finb,  in  großer  9}tenge  au§ 
ben  ^oren. 

Sie  meiften  unferer  S3abefcf)lDämme  fommen  au§ 
SSeftinbien  unb  au§  ber  Sürfei.  griecf)tfc^en 
2(rd)i)jel ,  namentlich  in  ben  ©emöffern  jmift^en 
ben  Snfetn  9if)Dbn§  unb  ^altjmno^ ,  befinben  fic^ 
bebeutenbe  ©djmammfifdiereien.  @ie  finb  SKonopoI  ber 
türfifdien  SRegierung  unb  merben  an  bie  ongefef)enften 
©tnmotiner  ber  Qnfel  ber^^ac^tet.  Sie  tuidjtigften 
©tapelplö^e  für  bie  türfifc^en  ober  tebantinif(^en 
(2(i)mämme  finb  ©mt)rna  unb  Sfltioboio.  SSiele 
©cf)mämme  fommen  and)  bon  S'orfu  unb  biefe  tjei^en 
bann  geinötinlid)  benetianifdie,  ferner  bon  Sinnig  unb 
9Itgier  (berberifd)e) ;  aud)  au§  Kanbia,  bon  ber  fl^ri» 
fd)en  ^üfte,  foicie  bon  'ältppo  merben  ©dimämme 
ausgeführt. 

Sie  feinften  unb  fcEiönften  ©ditnömme  finbet  man 
im  Slrd)ipri,  namcntlid)  an  ben  lüften  ber  Qnfetn 
©t)me  unb  S^eforia,  an  ber  fijrifdien  ^üfte,  fomie 
bei  ber  ©|) or ab en=S"frf  21ftru|3aleä.  Sie  fleinften, 
feinften  unb  bi^ali  ttieuerften  iburben  früher  i)äufi9 
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Damian  fronen,  ®er  93abefcE)h)otnm  unb  feine  ©elrinnung. 


in  9tiec^büc^§c^eit  ütvbxaü<S)t;  auä)  au§  3teapel  unb 
©icilien  fommt  eine  2trt  feiner  ©cfiträmme,  bte 
eben  fo  f)art  ,  aber  nii^t  fo  fc^ön  geformt  finb 
rt)ie  bie  fiirifi^en.  ®ie  gro^töc^erige,  !^arte,  braune 
©orte  erfialten  föir  meift  üon  ber  ^üfte  ber  93ar6a= 
re§!enftaaten.  ®te  amerifanifc^en  ober  it)eftinbifdf)en 
©cf)>üümme  fommen  bi§  ju  einem  5u§  ®icfe  üor. 
:5f)re  JEegtur  ift  gröber  unb  Weniger  feft  unb  babei 
finb  fie  im  naffen  3uftinbe  meic^er  aU  anbere 
©c^lnämme.  ©ie  qnetten  im  SBaffer  ungemein  auf, 
jerrei^en  Ieicf)t  unb  finb  unter  allen  ©t^mämnten  — 
bte  biUigften. 

Tlan  unterfc^eibet  im  §anbel  naä)  ber  ©onfiftenj 
unb  Sofiärenj  ber  gafer  brei  2(rten  öon  ©(^tnämmen : 
ben  feinen  93abefc^iuamm ,  ben  ^'tnoccafd^iüamm 
unb  ben  ^ferbefc^tüamm,  »Deiche  jebe  für  fic^  tüieber 
nac^  ben  berfc^iebenen  guubftätteu  einen  großen  SSec^fel 
ber  gorm  unb  be§  ®efüge§  geigen.  5)ie  ^imocca» 
fc^trämme  finb  im  ©egenfa^e  ju  ben  feinen  5ßabe== 
f(f)tt)ämmen  ^art  unb  feft 
im  ©etuebe,  tion  meift 
flacher  gorm  unb  mit 
befonber^  jai)Ireic^en 
reu  oerfefien.  3Iu^  ift  it^re 
garbe  bunfter  a(§  jene 
ber  feinen  33abefcE)trömme. 
Sie  'ißferbefcfiiuömme  finb 
größer  at§  bie  betben  an* 
bereu  ©orten  unb  größer 
fittb  auä)  it)re  ^^oren  unb 
2ödf)er;  bie  geftigfeit  be§ 
@efiige§  ift  ba^er  ge» 
ringer.  ®cr  "i^ovm  nacf) 
finb  fie  meift  ftac^,  brDt= 
(aibförmig,  bocf)  auc§ 
fnoHig.  ^i)x  tocfereg  @e= 
luebe  ift  gutoeilen  leicht 
jerrei^bar. 

2)ie  @if)tt)ammfifd)erei  im  Stegeifi^en  Speere  h)irb 
^eute  faft  genau  fo  betrieben  tüie  jur  Qcit  be§  5lri= 
ftoteleS.  Wan  fifd^t  au  ben  einen  gunborten  mittetft 
^orpnuen,  an  anberen  burd)  ©c^Ieppne^e  ober  burc^ 
iansi)iv  mit  ober  o[]ne  Slauc^apparate.  ®ie  |)arpune 
ift  eine  meift  fünfjacfige  ©abel,  iüelcf)e  an  einer  taugen 
©tauge  befeftigt  ift.  Um  ©d)roämme  au§  größeren 
$:iefen  i}erau§5ut)oIen,  Serben  mefirere  ©tongen  ober 
auc^  mehrere  §ar)5unen  ancinanber  gebunben.  ®er 
auf  bem  ^Sorbert^eite  be§  33oote»  befiublid)e  §arpunier 
fd^aut,  tueit  nornüber  gebeugt,  ba§  Stuge  ntögUctift 
not)e  ber  SBafferftäd^e,  nad)  bem  ©runbe.  ©obalb  er 
einen  ©cf)iDamm  bemerft,  fuc^t  er  it)n  mit  ber  ©abet 
gu  erfaffen  unb  locsulöfen.  3lii)t  fetten  wirb  bie 
§arpune  nur  in  ber  9^öf)e  be§  ©d^»üamme§  feftgeftecft 
unb  ein  ^nabe  gleitet  at^bann  an  it)r  in  bie  3;iefe, 
um  jenen  mit  ben  §änben  abprei^en.  SBirb  ber 
95ticf  auf  ben  SKeereägrunb  hnxä)  eine  Iei(f)te  SBetne» 
gung  ber  SBafferftädie  ge^inbert,  fo  fdE)tenbert  ber 
balmatinifd)e  Sifcfier  einen  in  Oet  getoud^ten  ©tein 
einige  SJJeter  lüeit  öor  ba»  ©dE)iff;  bie  auf  t)erf(^ie'' 
benen  ©tetten  beä  SBegeä  auf  ba§  SBaffer  faltenben 


©djmamm 


Dettrö)3f(^en  breiten  ft(f)  au§  unb  glätten  ben  SBaffer»- 
flieget.  S)ie  gried^ifc^en  5if(f)er  meuben  ju  bemfelben 
3iüecfe  einen  befonberen  Stpparat  an.  ©erfelbe  ift  ein 
14  QoU  ttjeiter  unb  19  SoU.  ifofjtx,  unten  mit  einer 
biden  ©[abplatte  gef^toffener  di)tinber  üon  ßinfbtedf), 
tüeltfier  big  jur  §ätfte  in§  SBaffer  getaud)t  iuirb 
unb  ba§  hvLxä)  ii)n  bücfenbe  3(uge  tior  Irritationen 
burd)  bie  SBafferbemegung  fdE)ü^t,  S)er  gifd^erei  mit 
Harpunen  fittb  bie  ©c^mämme  nur  bi^  in  eine  S:iefe 
oon  15  Wletzx  erreic^bor;  unb  nid)t  nur  beä^atb 
ift  ba»  SSerfa£)ren  ein  primitiüeS,  fonbern  and),  meit 
hvLxd)  bie  §arpunen  bie  ©d^mämme  t)äufig  oerte^t 
trerben  unb  baburd^  an  SBertt)  üerlieren.  SUiit  bem 
©c^teppne^e  mirb  nur  an  bem  fteinen  S;^eite  ber 
SBeftfüfte  tteinafien§  bei  SreSne,  ©ritra,  ©amo§, 
3Jienbefia,  ©fc^omata  unb  SJJofri  gefifd)t  unb  jmar 
in  einer  Siefe  öon  150  bi§  200  aJieter. 

93ei  ben  3:au(^ern,  tüeldie  o^ne  bie  befannten 
S;aud^erapparate  in  bie  S;iefe  ge!)en,  beftet)t  bie  ganje 

2tu§rüftuug  au§  einem 
©teine ,  beffen  ®ett)id[)t 
ben  S:oud^er  auf  bem 
©runbe  Ijalten  foH,  unb 
einem  um  ben  §al§  ge= 
t)ängten  S'ie^e,  ba§  §ur 
Stufnafime  ber  gefunbenen 
©dfilüämme  beftimmt  ift. 
2tn  beut  ©teine  ift  ein 
©trtd  befeftigt,  mit  beffen 
§ilfe  bie  SSerbinbung  mit 
ber  Dbermelt  aufrecht  er= 
flattert  tüirb.  ®er  SToud^er 
:^ott  tief  9ltJ)em  unb  ftürgt 
fid^,  ben  ©tein  in  feinen 
§änbert  t)altenb,  fopfüber 
in§  2}?eer.  9tm  ©runbc 
angelangt,  nimmt  er  ben 
©tein  unter  einen  2(rnt 
unb  rafft  in  öfter  @ite  SftleS  jufammen,  beffen  er 
fiab^aft  werben  fann.  Qe  nod^  ber  §Df)e  ber  auf  i^m 
taftenben  SSofferföuIe  f(^reitet  er  balb  gebüdt,  balb 
aufrecht  in  einer  S:iefe  üon  30  biä  80  SReter  fu(^enb 
umt}er,  bod;  nur  tuä^renb  2  bi»  ^ö(^ften§  S'/j  Spi- 
nnten. ®anu  ift  ba§  Stt^embebürfniB  auf  ba§  Ijöd^fte 
geftiegen;  er  jerrt  fräftig  am  ©tride  unb  mirb  fo 
fd)nef[  a(§  möglid)  emporge^ogen.  SBor  bie  S:iefe,  in 
meld^er  ber  STaudier  georbeitet  t)at,  geringer  aU  50 
aKeter,  fo  erf)ott  fidt)  berfetbe  nad)  einigen  rafd^en 
unb  fräftigen  2(tf)embetDeguugen ;  mar  fie  aber  60 
bi§  80  3Rckx  uub  borüber,  fo  fangt  er  in  einem 
Df)nmad^tä^nficE)en  ^uft^n^^e  ^^^r  metc^er  im  9Ser= 
l^ältniB  jur  Stiefe  fürgere  ober  föngere  Qdt  bauert. 
®ie  Ueberfüttung  ber  Sunge  ntit  Sfut  ift  eine  ganj 
bebeutenbe.  2)ie  3:audjer  Rotten  e§  für  notfiwettbig, 
baf3  eine  natürfidbe  ©ntfeerung  ber  SBfutgefäfee  ftatt:= 
fiitbe,  trenn  fie  jum  erfteu  SifJafe  in  ber  ©aifon  in 
bte  jiefe  gegangen  fiitb.  Stritt  bann  nid)t  95fut  au§ 
ajlunb  unb  D^afe,  fo  magen  fie  in  bemfefben  ^a^)xe 
faum  eilten  erneuten  93efud^.  2fud^  äu^erfic^e  ©i^äben 
f)at  biefe  befd^merfid)e,  aufreibenbe  Sfrbeit  5ur  gofge. 


3)anttan  ®ronen,  ®er  SBabefdiftamm  unb  feine  ©etoinnung. 
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tSie  §aut  ber  ©c^uttern  luivb  üon  ©eetroffer  unb 
©onne  aufgewogen  unb  tüunb;  bie  §aare  befoninicn 
einen  grünlicfien  ober  grünlid^=braunen  2:on,  ber  fici) 
erft  iDäI)renb  be§  Söinter^  tierltert.  Hnb  olle  biefe 
SD'iüIifetigfeiten  loerbcn  fet)r  Ijänfig  mit  nur  geringem 
©rfolg  burd)gemo(ä)t;  oft  genug  feieren  bie  ^Eaud)er  brei« 
bia  biermot  mit  leeren  §änbeu  üom  S[Reere§grunbe 
3urü(f.  SBeniger  aufreibenb  ift  ba§  S;aud)en  mit  bem 
Apparat,  bem  befannten  ^autfd)ufan5ug  unb  bem 
mit  einer  Suftpum^je  burd)  einen  S'autfc^uffc^toud^ 
in  SSerbinbung  fte^enben  §elm.  Somit  auSgerüftet, 
toermog  ber  Sourfier  in  S;iefen  bi§  ^u  30  unb  40 
SJJetern  fic^  immerhin  eine  längere  Q^it,  oft  big  ju 
einer  ©tunbe  unter  ©ee  ouf^utiolten ;  in  größerer 
Siefe  oud^  nur  einige  Spinnten.  Sie  folgen  eincä 
längeren  Sßerrt)eiten§  finb 
Sät)mung  ber  Sufee,  beä 
Unterteibeä  u.  f.  Jo.  Sic 
Unöorfii^tigfeit  unb  Soll» 
füt)n^eit  ber  Seute  forbent 
aucE)  bei  biefem  S^onc^oer» 
fotiren  nod)  otljäfirnd^  i^re 
Dpfer.  SBätjrenb  oI)ne 
9(|)parote  megen  ber  3:em= 
perotur  be»  SBofferg  nur 
moljrenb  be§  ©ommer§ 
gefifcfit  iperben  fonn,  mer* 
ben  bie  3:oucf)er  mit  Stppo» 
rot  Ijöufig  mit  SSoHHei» 
bern  unter  bem  ^antfct)uf* 
on^ug  üerfei^en  unb  t)er= 
mögen  bonn  and)  im  SBin= 
ter  xijxt  5Irbeit  ju  t)er= 
ri(f)ten. 

2In  mond)en  Orten 
bilben  bie  ©cf)tt)ommfifcf)er 
eine  SCrt  üon  Bunft  unb 
finb  bann  gemiffen  eigen- 
tf)ümlid)en  ©efe^en  unter= 
morfen.  ©o  ift  itjnen  3. 
ba§  ^eiroten  tierboten,  et)e 

fie  eine  gemiffe  9[Reifterf(f)oft  in  il;rem  ®emerbe  ertongt 
f)oben.  Sie  95eiuot)ner  ber  fdion  oben  genonnten 
arii^ipetagifc^en  Snfrf"  'Btjxnt  unb  9?iforia  finb  al§ 
bie  gef(i)icfteften  unb  erfat)renften  @d)iüammfif(^er  be» 
fonnt  unb  berüf)mt. 

S^üd)tige  Soudier  ernten  on  guten  ©teilen  in 
einem  S^age  5un:)eilen  100  bi§  150  ^funb  ©d^mömme, 
bie  it)nen  mit  ettt)0  o^t  Sroc^men  ba§  ^funb  begotitt 
tüerben.  So§  ®emicf)t  ber  ©dimömme  föirb  übrigen^ 
erft  bonn  beftimmt  unb  berechnet,  menn  fie  gereinigt 
unb  getrodnet  finb.  §ier  unb  bo  finbet  mon  ein 
©jemplar  öon  fünf  bi§  fe(f)§  ^funb  ©tfituere. 

©inb  bie  ©cf)tüämme  an§  Sonb  gebrodit,  fo  legt 
mon  fie  gunoii^ft  in  frifd}e§  gfu^»  ober  Brunnen- 
tDoffer,  um  bie  SSitotitot  p  gerftören,  unb  tritt  fie 
bonn  fo  longe  mit  gü^en  ober  Ko^Dft  fie  mit  einem 
lurjen  bieten  ^olge,  bi§  mon  fie  bon  ber  fcfiteimigen 
SJJoffe  (©orfobe),  bie  fie  umgiebt,  fomie  bon  ber 
ttjei^en  giüffigleit,  mit  ber  fie  äumeilen  angefüllt  finb, 


boltftänbig  gereinigt  t)ot,  —  ober  man  reibt  fie  mit 
feinem  ©onb  ein,  reif)t  fie  an  ©t^nüren,  t)ängt  fie 
in§  SlJJeer  unb  übertönt  e§  bem  ©piel  ber  SBeUen, 
fie  au§äumof(f)en.  bieg  gefc^ef)en,  fo  lüerben  fie 
getrodnet,  ond)  inot)!  mit  ©onb  beftreut,  um  bog 
®ett)i(^t  5U  er^otjen,  unb  bonn  berfonbt.  S3Ieibt  ethjog 
bon  bem  t^ierifc^en  ©d)teim  in  ben  ©d)tt)ämmen,  fo 
beljotten  fie  einen  burdjbringenben  gifc^geruci^.  Sen 
befferen  ©orten  giebt  mon  eine  fieHere  gorbe,  inbem 
mon  fie  bleicht,  b.  t).  in  bie  ©onne  legt  unb  fleißig 
mit  ©eeiüoffer  begießt,  bod)  gefd)iet)t  biefc§  S3(eid)ungg' 
berfal^ren  immer  auf  S'often  i^rer  Sauert)oftigfeit. 

Sie  Stugbeute  ber  ©(^lüommfifc^erei  ber  einzelnen 
Siftricte  ift  nur  unboKfümmen  gu  ermitteln,  ign  ben 
balmotinifdien  ©emöffern  foü  fie  einen  burd)fd)nittlid)en 


^oJiregertrog  bon  40.000  2J?arf  ergeben.  Ser  ©rtrog 
ber  griec^ifc^en  ©dimommfifc^erei  toirb  ouf  no^eju 
2  aJiittionen  Ttaxi  gefc^ö^t.  ®inen  siemlid)  öt)nli(^en 
SBerf^  bürfte  bie  fleinofiatifdie  ^robenien^,  U^eldie 
f)OUptfäcf)Ii(^  über  ©mijrno  e^portirt  tt)irb,  repröfen» 
tiren.  2(n  ber  ft)rifd)en  ^üfte  U)erben  jötirlid)  etma 
für  500.000  maxi  ©ct)ibämme  gefifdit,  bie  l)aupt- 
fäd)ttd)  bom  §ofen  Sripolig  gur  2lugfut)r  fommen. 
2tn  ber  tripolitonifd^en  Süfte  Werben  jäl)rli(^  für 
ungefät)r  600.000  SJiorf  erbeutet.  Qu  Sunig  geminnt 
bie  9tegierung  oug  ber  ©c^rtjommfifc^erei  einen  ^oc^t* 
ertrog'bon  co.  100.000  9Jiorf  jäljrlid);  bie  2tugbeute 
ber  tunefifd)en  gifdierei  ergiebt  in  guten  Sohren 
100.000  Kilogramm  im  SSertf)e  bon  co.  750.000 
SJiorf.  Sie  ©d)mämme  oug  bem  SJJittelmeergebiete 
merben  borjuggmeife  über  Srieft  unb  SJJarfeiCte,  in 
geringerem  93elonge  ond)  über  ©enno  unb  SSenebig 
gel)onbeIt.  Sie  3tugful)r  oug  Srieft  allein  beträgt 
gegeniDÖrtig  iät)rlid)  amifc^en  400.000  unb  430.000 

33* 
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®er  5ortnenfd)a^  ber  2IItett. 


^ttogramm  im  2öert()e  öon  ungefäC)r  4  SDfiffioneit 
maxi  S)a§  &mid)t  ber  5tugfu^r  ift  in  ber  9teget 
größer  a(§  jene»  ber  ©infufir,  lueif,  tt)te  bereite  oben 
bemerft,  bie  ^anflcute  in  bie  ©d)tüänime  ©onb  ein«' 
,^uftreuen  ^iflegen,  um  ein  grö§ere§  @e>Did[)t  unb 
bementflJre(f)enb  einen  f)ö{}eren  ''^rei§  ^u  erjielen.  S)tc 
franjDi'ififie  ©infuljr,  meiere  aber  einen  STijeit  ber 
Srieftiner  2tuäfui)r  mit  entf)ä(t,  betrug  1883  616.000 
titogramm.  ©ation  famen  75.000  bi§  100.000  ^tlo' 
gramm  au§  ©nglanb  nnb  finb  bie»  rool)!  größten* 
tfieil'o  S3aI)amaf(^loämme.  S)em  Söert^e  nac^  ift  bie 
fran^öfifc^e  @enerateinful)r  auf  bnrc^fdjuittlicf)  8  WiU 
Honen  Tlaxt  ju  fdiät^en.  ^n^gefammt  bürfte  bie 
Spenge  ber  jä^rütf)  an§  bem  3}itttetmeer  geioonnenen 
©d^iuämme  fii^  auf  1  SD^iHion  bia  13  SJliffionen 
S^ilogramm  belaufen  unb  bereu  Söertf),  nacf)  ben 
greifen  in  ben  ©topetptä^en  (bie  erbeblic^  f)öf)er  finb, 
al§  jene  be§  (Jinfaufa  tion  ben  gifcfjern)  auf  12  big 
15  SRiflionen  SRarf.  Ueber  bie  lüeftinbifdie  3(u§beute 
liegen  nn§  leiber  nur  SSertijbaten  üor;  bonac^  re» 
präfentirte  biefelbe  einen  iäf)r(icf)eu  2luiifuf)r>üertE)  öon 
burdjfdjnittüc^  etma  370.000  SJlarf,  in  einzelnen 
Sauren  aber  big  gu  660.000  Wcarl 


§6v  i0vtmnß)(i^  hev  ^iUxu 

(3u  ber  Seitoge.) 

ben  SJJufeen  finb  @d)ä^e  üergroben,  bereu 
:pebung  noi^  beoorfte(}t.  (Sin  @ang  burd)  bag 
neue  funft£)iftDrifc^e  §ofmufeum  in  SBien  (e^rt  nua 
^inge  fennen,  bie  burd)  feltene  ?5Di^ntenf(^ön{)eit  über^ 
rafd)en.  5Die  Stnloenbung  biefer  formen  in  ber  mobernen 
^nbuftrie  n^ürbe  ein  loetteS  gelb  eröffnen,  unb  e» 
giebt  lüof)t  feine  3::ec^uif,  in  ber  uidjt  bie  antifen 
aJJufter  oerloerttjbar  luären.  ^a,  fetbft  bie  längft 
au^er  ©ebrauc^  gefommenen  ober  gan^  in  58ergeffen= 
f)eit  gerat^enen  alten  ted)nif(^en  S8erfa^ren  föunteu 
hekhenh  auf  bie  moberue  Qnbuftrie  toirfen.  ©in  un« 
fd)eiubore§  S3rud)ftüd  eiueg  ©taggefo^eS  tion  gerabe^n 
lüuuberbarer  SSirfung  gab  ben  2lnla^  3U  oorftet)enben 
SSetrad)tungeu,  benn  in  biefem  einzig  baftet)enben 
(Stüde  ift  bie  ^uube  über  eine  in  9Sergeffenf)eit  ge» 
ratf)enc  @ta§ted)nif  erf)a(ten,  bie  ganj  lonnberbare 
jDecorationgeffecte  für  Ö5ta§gefö§e  in  unfere  moberue 
Sedjuif  ioieber  ein^ufüfjren  tiermöi^te. 

Tlan  brandjt  nid)t  nur  bie  gormen  oug  ber 
SStüt^ejeit  beg  funftgeioerbea  ju  betrad)ten.  2lud) 
maud)e  ®efä§e  aug  ber  Urzeit  jeidinen  fi^  bur^ 
3!JiannigfaItigfeit  unb  mitunter  fogar  burc^  eine  @(e* 
ganj  ber  formen  au§,  bie  e»  nur  bebauern  lä^t, 
ba^  uid)t  ein  SBerf  egiftirt,  in  bem  bie  ganzen  gor» 
menreifien  ftubirt  toerben  fönnen.  SBer  aber  toürbe 
fic^  an  bie  §erauggabe  eine»  fotdien  9tiefentt)erfe§ 
iuagen,  beffen  Umfang  gon,^  unberedienbar  ift,  menn 
man  beifpieBmeife  nur  in  ber  S'eramif  tion  ber  prä« , 
f)iftorifc^en  Qdt  bi»  in§  äJJittelalter  afte  in  tierfdjie»  j 
benen  SJJufeen  aufbetua^rten  Sf)ongefä§formcu  toieber»  j 
geben  loottte.  SJiit  ben  ©efc^irren  ift  jebod)  bie  S'era»  1 


mif  no^  nii^t  erfd)Dpft.  ©c^on  bie  Slüen  {)atten 
ringförmige  Unterfagen  für  bie  ®eföf5e  mit  gtunb- 
beben,  ©päter  ate  bie  in  eine  ©pi^e  augtaufenben 
2SetU'2lmp^oren  auffamen,  tierönberten  biefe  einfad)en 
S'tpnringe  if)re  gorm,  mobei  man  nic^t  tiergeffen 
barf,  ba^  bamalg  fc^on  bie  Sret)f(^eibe  erfunben  mar, 
mit  bereu  §i(fe  meit  correcter  gearbeitet  merben 
fonute  aU  mit  ber  freien  §anb.  @g  ift  lua^rtiaft 
beiDunbernglüertt),  mag  fc^on  tior  ber  (ärfinbuug  ber 
©refjfc^eibe  in  ber  ^eramif  mit  freier  §anb  geleiftet 
luorben  ift.  llrfprünglid)  nur  auf  ben  ©ebraud)  gtüd= 
fid)t  net)menb,  fangen  bie  ©rö^en  batb  an  ju  tiariiren. 
Sann  lDed)feIu  auä)  bie  gormen  unb  bie  Söanbftärfen, 
unb  enbtic^  fommt  and)  bie  SSer^ieruug,  tion  eiuge- 
fragten  Sinien  unb  fünften  angefangen  big  ju  figu= 
ralifc^en  ^SarfteHungen  unb  p(aftifd)em  Secor.  daneben 
tourben  ©pinnmirbel,  2öebftu^(gemid)te  unb  anbere 
®ebraud)ggegenftäube  in  einfad)en  gormen  aug  S£)on 
erzeugt,  aber  baneben  auii)  anbere  ®inge,  bereu  3med 
mitunter  fd^mer  enträtf)fetbar  ift  unb  bie  man  olg 
Sbeate  eineg  in  Sßergcffen^eit  geratf)cnen  ©ultug  gu 
betrachten  genöttjigt  ift.  9tein  ftguralifdje  SarfleHungen 
aug  S'tion  finb  ^icnttic^  fetten  aug  ber  prät)iftorifc§en 
3eit  5U  ung  übergefommen.  S'ünftterifc^en  2Bert^ 
befi^en  fie  nic^t.  (Srft  bie  ©riechen  ^aben  and)  biefen 
3>üeig  beg  ^unftgemerbeg  öerebett,  unb  bie  berü{)mten 
3:anagrafigureu  finb  Wotji  ber  befte  Setueig,  ba^  nmn 
ber  Slntife  nod)  mandie  ebte  gorm  abpternen  tier» 
mag.  Db  bamatg  ber  §afner  aud)  Sünftler  mar, 
ober  ob  ber  S'ünftter  jugteic^  bie  3:öpferei  5U  treiben 
tierftanb,  fann  ung  nur  infolueit  intereffiren  alg  eg 
bemeift,  bafe  S'unft  unb  ^anbtoerf  §anb  in  §anb 
ge^en  müffen ,  um  2;nd)tigeg  ju  fc^affen.  ®ag 
künftige  ©emerbe  mufe  bem  freien  ftetg  untertiegen, 
benn  le^tereg  fann  tiiet  Ieid)ter  ficf)  tion  ben  geffetn 
befreien,  metdjc  ben  tjanbmerfgmä^igen  33etrieb  beengen, 
unb  ?teuerungen  einfüiiren ,  bie  im  äunftmä§igen 
93etriei)e  unbentbar  loären.  ®ag  fe^cn  mir  auä)  aug 
ber  mittelalterlichen  ^ernmif.  ©0  reid)  oucf)  i^re 
gormen  finb  unb  i^r  ®ecor,  fo  ^aftet  i^r  boc^  bog 
©tigma  beg  äunftmä^igen  35etriebeg  an,  (Sine  gemiffe 
©d)abIonenf)aftigfeit  ober  SO^onotonie  ber  ©rfinbung 
cf)arafterifirt  bie  (Sr^euguiffe  biefer  gangen  ^^eriobe, 
bie  fo  meit  get)t,  ba^  ber  S'euner  nicf)t  nur  bie  Qnt 
ber  (ärgengung,  fonbern  häufig  frfbft  ben  Ort  jn 
beftimmen  tiermag,  mo  ber  betreffenbe  ©egcnftanb 
angefertigt  morbeu  ift. 

(äbenfo  mie  in  ber  ^eramif  gel)t  eg  aui^  bei 
ber  ©taginbuftrie,  bereu  ©ntmidtung  aug  primitioen 
SInfängeu  ju  tierfotgen  ^öc£)ft  Ief)rreicf)  ift.  Sie  ölteften 
©tagarbeiten  reichen  big  in  bie  präI)iftorifd)e  Sät 
gurüd.  3)amatg  fcfjeint  bag  ©tag  noc^  ein  foftbarer 
©egcnftaub  gemefen  gu  fein,  benn  eg  biente  oug» 
fcf)tie|tid)  ju  ©i^mucfgegenftäubeu,  fleinere  ©tagge» 
fä^e  fennen  mir  jmar  fc^on  aug  bem  ©räberfelbe 
tion  §atlftatt,  fie  finb  bort  aber  öugerft  feiten.  Sie 
:  Secf)nif  ber  ©taginbuftrie  ift  jebodh  fi^iou  jur  Qdt 
ber  §fiffft^ttperiobe  eine  giemtid;  entmidette  gemefeu, 
mie  einzelne  fa^onnirte  iörudjftüde  tion  ©efä^en  jeigen. 
C£g  fct)eint,  ba^  man  bamatg  fc^on  bog  ^reffen  beg 


Üibmifcfie  Sljcfteniuncii  auä  bcm  ©rnOevfflbe  bou  JIcDiobiiiiuiii  (SernoHo)  in  fivaiii. 


9lömii(^e  SanHoen  an?  Spomt)eii. 


:3ofef  Slllram,  'Sie  3f{eüoIution  in  ber  ©(firetbftube. 


261 


@Iafe§  fannte.  SSiel  fc^öner  in  SSe^ug  auf  %mn 
ftnb  jebod}  bie  römifdjen  ®Ia§tt)aareii,  bie  ficf)  burc^ 
eleganten  ©(^lüung  ber  Sinien  aue^cidjiien.  2öa»  auf 
uny  übergefoinmen  ift,  ba§  finb  jumeift  bie  33eigaben 
üon  Seftattuugen,  uub  baf)er  fpielcn  bie  S:()ränen= 
gefäfse  eine  fo  gro^e  9iotte  unter  ben  antifen  @(a-3= 
gefäßen.  ®el}en  luir  jcbocf)  lueiter  in§  SRittelalter 
linein,  fo  finben  tüir  luieber  eine  neue  ^Stüte^eit  ber 
45ta§inbuflrie,  beren  fc£)önfte  ^robncte  luicbcr  au» 
bem  founigen  ©üben  ftammen. 

G^erabe  loie  bei  biefen  beiben  S'nnftgeluerben  er= 
ge^t  eg  and)  bei  ber  fo  mannigfaltigen  Supisinbuftrie 
in  Vergangenen  Qdtm.  ^on  jefjer  föo^nt  in  bem 
3JJenfc[)en  ber  3:rieb,  fein  §eim  ju  fd^mücfen  ober 
feine  ®ebraud)'3gegeuftäube  mit  üerfcf)en, 
uub  ben  Slnfang  biefer  SSeftrebuugcn  finben  iuir  fcfion 
in  ben  ^rimitifften  3ii-'i"at^en,  bie  anf  präbiftorifdien 
(Siegenftänbcn  angebrad)t  finb.  @trid)e  nnb  ''^nnfte 
müffen  ^ertjalten,  tro  fid)  bie  nmnueHe  gertigfeit  noc^ 
\nd)t  3U  fijrmtic^en  ^cidn'ungen  auf^nfdjmiugen  üer= 
mod)te.  Slber  felbft  biefe  cinfadje  3(rt  ber  iöer^ierung 
jeigt  bereitig,  ba^  e§  ftet'g  ^nbiüibnen  gab,  benen 
ein  gemiffer  fünftlerifdjer  ©inn  angeboren  luar,  benn 
felbft  biefe  älteften  Secorationen  ermongeln  nid)t 
einer  getuiffen  fünftterifdjcn  ^tnorbnung.  2öie  mag 
bamal§  baä  erfte  mit  l^id^adtinien  ücr^ierte  (S5efä§ 
angeftaunt  tuorben  fein  unb  Wie  erft  bie  erfte 
©c^ni^erei  eine»  ^ferbcfopfeö  ober  gar  bie  2Biebergabe 
einer  menfd)tidjcn  ^igur?  —  Uub  o(§  man  anfing 
bie  t^arben  jnr  SSer^ierung  ju  beriuenben,  ba  eröff* 
uete  fic^  ein  lüeiteä  gelb  bem  ©rfinbuug^geifte  ber 
Sttten,  bie  e»  iuirtlic^  prädjtig  oerftanben,  bie  '^axbm 
für  becorotiüe  3>uede  ju  berlnenben.  S)iefe§  93eftreben 
ift  juerft  in  ber  ^eramif  repräfentirt,  nnb  e§  ift 
natürlich,  baf3  man  ben  bereite  getuedten  ©inn  für 
tjerfdE)iebenfarbige  ©egenftänbe  and)  ouf  anbere  ©ad)en 
übertrug,  ©o  mögen  oud)  bie  ^ufii^wi^^ft^flungen 
üon  öerfd)iebenfarbigen  9Ketaf(en  gn  ©i^mudgegeu' 
ftänben  entftanben  fein.  ®ann  genügte  au^  bie§  uic^t 
mef)r,  unb  eä  würben  nod)  @(a§,  iöernfteiu,  @[fen= 
bein  uub  anbere  SWaterialien  mitüermenbet.  Sin^elne 
ber  ouf  uu§  übergefommcnen  ©djmudgegenftänbe  au§ 
bem  ©räberfetbe  üon  |)allftatt  jeigen  and)  fdjon  i^ox' 
meu,  bie  man  t)eute  nod)  nad)a^men  fönnte. 
etrt)a§  üerebeüer  gorm  unb  mit  öerbefferter  Siedjnif 
begegnen  un§  bie  ©c^mudfadien  in  ber  La  Tene- 
^eriobe  unb  bann  immer  lueiter  fort  bi§  in  bie 
3eit  be§  SQJittelalter^. 

®ie  formen  finb  f)ente  unenbüc^  mannigfaltig 
geiDorben.  gaft  möd)te  man  fagen,  ey  gebe  nidit» 
S^eues  me£)r  ju  erfinben,  allein  bei  ben  Sitten  fönnen 
lüir  immer  noc^  lernen.  ®ie  SKoben  tocdifetn.  |)cute 
t)errfd)t  ba§  Sloccoco,  morgen  ber  gotf)ifd)e  ©tit, 
unb  übermorgen  fann  ba§  Stntife  lieber  an  bie  9ftei^e 
fommen.  grüfier  oerftanb  man  unter  »2tutif«  nur 
jene  eblen  formen  au§  ber  gried)ifc^eu  SStüte^eit  ber 
S'unft.  Wan  fannte  bie  prät)iftorifd)en  SJfnfter  nod) 
itiidit,  unb  at§  man  fie  fenneit  lernte,  Oerftanb  mon 
i  fte  nidit  ju  benügen.  Ser  Qwcd  ber  üorftetienben 
'  Slu§füt)rungen  beftet)t  bat)er  oorjüglii^  barin,  auf  bie 


j^ütte  neuer  Sluregungeit  aufmerffam  jn  mad)en,  bie 
in  ben  funftgeioerbtidien  (Sr.^engniffen  ber  SSor^eit 
eut£)a(ten  finb  für  ben,  ber  fie       benü^en  üerfte^t. 

®er  SBunfi^,  nad)  ben  einsetneu  3:ed)ni!en  ,^ufam» 
meugeftetlte  gormenreif)cu  ber  njertf)üoIIereu  ®egen» 
ftänbe  üeröffenttid)t  ju  fet)en,  loirb  wolji  nod)  tauge 
ein  pium  desiderium  bleiben.  2Be(d)er  3ad)mann 
bürfte  fic^  an  bie  9liefeuaufgabe  loageu,  bo^S  an 
Bielen  Drtcn  ^erftrente  9JJatcriote  triti)c|  jn  orbnen 
unb  ju  befcbreiben ,  nnb  iüe(d)er  SSerteger  bätte  ben 
9Jiut§,  ein  fo  foftfpietige^  Unternef)meu  ju  beginnen! 
®em  S'unfttianbioerfe  eine  ioiffenfd)aft(id)e  93afi'3  ju 
geben,  ba^u  §aben  toir  fein  @elb! 

gr.  ^rou§. 


(Sine  ©tcitfcf)rift=@tubie.) 

Soit 

Sofef  3tarant. 

»^ie  ©(firift  uub  nicftt  ber  ©cßreiOet 
toov  ftctB  am  meifteu  beiücfficfttigt.« 

3ol)u  Ration. 

iSn  ben  fonft  fo  ibtjÖifdieu  ©djreibftuben  unferer 
©d)ulen,  beren  f)eüiger  triebe  nur  t)ie  unb  ba  bnrd) 
ha§>  ©efra^e  einer  atter»fd)lDad)en  gebcr  geftört  mirb, 
ift  eine  Steöolution  auagebrodjen,  iüeld)e  fic^  innert)atb 
furjer  Qtit  Oon  einer  SSiener  ajjäbdjenoolf'äfc^ule  au^ 
über  bie  ganje  gebitbete  Söett  berbreitete.  SDenu  e§ 
finb  noc^  nidit  bret  '^al)xi  um,  af»  ber  ©dint« 
bircctor  ©mannet  93al)r  in  SBieu  in  feiner  Slnftalt 
fd)üd)terne  SSerfud)e  mit  ©teilfc^rift  mad)te,  luet(^e 
einen  fotd)en  ©rfotg  t)atteu,  ba§  fid)  ein  ^a^r  fpäter 
bereite  bie  gefammte  SBiener  2ef)rerfd)aft  in  günftigem 
©inne  über  bie  genonnte  ©d)rift  anäfpradi  uub  im 
Stuguft  be§  üergangenen  3af)re»  ber  iuteruationate 
|)t)giene«Kongref3  in  Sonbou  f otgenbe  5iefo(ntton  fafjte : 
»Sa  bie  f)i)gienifd)en  ^ßorjüge  ber  fentrediten  ©d)rift 
foiüot)t  burcf)  är^tlic^e  Unterfu(^ungen  ai^  praftifdie 
©rfo^ruugen  ftor  bemiefen  luorben  finb,  unb  ba  hnxd) 
beren  @infüC)rung  bie  fe^(ert)aften  ^örpert)attnngeu, 
rt)e(d)e  ju  SBirbetfäuIenOerfrümmung  nnb  ^ur^fiditigfeit 
führen,  gu  einem  fef)r  großen  3;t)eit  üermieben  luerben, 
fo  empfiehlt  e^  fid),  bie  ©tei(fd)rift  in  unferen  SSoIfä» 
uub  ^öt)ereu  ©d)uten  einzuüben  unb  allgemein  burd)= 
juf  üt)ren.  <' 

Slu^erbem  ioirb  bie  ©teitfdirift  jur  Qdt  attent» 
f)atben  mit  ©iniuiftigung  ber  betreffenben  ©d)nt= 
beworben  geübt  unb  ift  biefelbe  in  80  S^olfä»  unb 
93ürgerfc^uten  2Bien§  (^ufammen  300  Staffen)  eiu' 
gefüf)rt;  ferner»  in  bieten  ©ernten  auf  bem  Sanbe, 
in  ©rag,  in  SSubapeft,  in  Konftantinopet  (i)fterr.* 
ungarifdie  ©d)ute),  in  ber  ©c^loeij  (^öafet),  in  SJJei^ 
ningen,  in  ©ot^a,  ©äffet,  in  §amburg,  Sübed,  33erlin, 
granffurt  a.  Tl.,  Sonbon  2C.  ®er  Sampf  ift  atfo 
auf  aften  Sinien  entbrannt  unb  man  fann  auf  ba§ 
©rgebnife  gefpannt  fein.  ®ie  ©teitfdirift  bat  jn)or 
eifrige  SSnnbe^geuoffinnen :  §l)giene  unb  ^äbagogif, 
tt)el(^e  if)re  ©ad)e  mit  tDiffenfd)afttid)er  SSegrünbung 
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fixieren,  lt)öf)renb  ii)re  fc^tefe  ©rf)tpe[ter,  bie  nad)  ber 
33et)auptung  eine§  ©teiifcfirtftftellerg  jelbft  on  bein 
Uebd  leibet,  ba§  fie  erzeugt,  nämlid;  an  ©foliofe 
(9ftücfgrat§üerfrümmung),  nur  burtf)  ba§  SRieber 
menfcfiUc^er  @elDDf)n{)eit  aufreiht  erl)alten  iuirb. 

^a'^treidje  @uta(^ten  I)erüDrragenber  ©apacitäten 
ber  SJJebicin  liegen  bor.  S3af)nbre(^enb  für  bie  ©teil* 
\d)x\\t  iDor  jeboc^  bie  @ntf(^eibung  be§  D[terreic^ifd)en 
Dberften  (Sanitot§rat£ie§  in  ber  ©i^ung  öom  14.  ^e* 
brnar  1 89 1 ,  in  lüeldier  fic^  ber  felbe  bal^in  auäfprad),  ba§ 
bie  (Sinfübrung  ber  @teil|(i)rift  für  ben  erften  ©cJireib* 
unterri(^t  gur  (Srgielung  einer  geraben  Körperhaltung, 


fümmerte  ficg  barum,  ob  fie  an6)  gefunb  ift.  <Bo  mv 
e§  auch  tiei  5)er  frf)iefen  ©dirift,  njetc^e  ein  SaKigrapi) 
9famen§  §einrig§  gu  SBeginn  biefe§  SaI)rJ)unbert§ 
üornet)mtiä)  in  SSerlüenbung  brachte,  bi§  fie  megen 
it)rer  gefälligen  gormen  in  ben  ^offanjleien  eingeführt 
tüurbe  unb  üon  ba  ou§  ihre  SSerbreitung  fanb. 

S)ie  ©teUf(^rift=2tpDftel  laffen  übrigen^  oud)  biefe 
SSorjüge  nidit  gelten  unb  ber  obgenannte  Sonboner 
^äbagoge  fprid)t  ber  fteilen  ©chreibmethobe  int  ©egen- 
fa|e  3ur  üegenben  ©(^rift  au^er  ben  h^9ienii<^en 
©rünben  für  2Iuge,  93ruft,  5Rüdgrat  unb  §onb  nod) 
fattigrophifche,  öJonomifche  unb  ergiehlidie  SSortheile 


Sförperfiottung  Bei  ber  ®tei(fd&rift. 


SSerhinberung  ber  93er!rümmungen  ber  SBIrbelfäute 
unb  SSenneibung  öon  ©chfehlern  allgeinein  gu  em» 
|)fehteu  fei. 

S)ie  SSortheite  ber  ©teiifchrift  finb  atfo  in  erfter 
Sinie  ht)9ieiiifd)er  Statur.  Man  Ijat  eben  bisher  ber 
Körperhaltung  ber  Kinber  im  @(terii  häufe  ttiie  in 
ber  ©(i)ute  im  Stilgemeinen  ju  lüeuig  5(ufmerffanifeit 
beigemeffen  unb  ber  Sonboner  ©chulbirector  Qohn 
So^fon,  UJeldjer  auf  bem  öorerföähnten  §tjgiene= 
Kongreß  einen  fehr  inftructit)en  SSortrag  über  bo§ 
©d)reibeu  in  hhG^s^if'^ifi^  Segiehung  gehalten  Ijat, 
hat  gang  9ie(^t,  föenn  er  fagt:  »©ie  ©ehr ift  unb 
uid)t  ber  ©chreiber  loax  ftet§  om  nieifteu  berüdfid)tigt 
im  SSach§thum  unb  in  ber  SSerOoHfommnung  ber 
©d;reibtunft. «  S)iefe  ober  jene  ©chreibmeife  mürbe 
au§  irgenb  einem  ©runbe  eingeführt  unb  fein  9Kenfd) 


äu.  Seferlid)feit,  ^ubioibnalität,  ©(eichmä^igfeit,  9?aum= 
unb  3eitetfpai^ni6f  ja  f^tift  i'ie  ©ifciptin  ift  beim 
©teilfi^reiben  beffer,  meil  —  fo  behauptet  ^affon  — 
ba§  ©chlüä^en  Ieid)ter  bemerft  mirb  unb  ouch  fonft 
toielerlei  Unfug  terhinbert  merben  fann.  ®aron  mag 
biet  SBahreä  fein,  aber  inbioibueHer  unb  fd)neller 
mirb  man  mit  ber  fd)iefen  ©chrift  fd)reiben,  trenn 
aü(i)  bereite  angefteCte  SSerfudje  in  Sejug  auf  bie 
©efchtüinbigfeit  feine  nennengloerthen  Unterfdjiebe  er= 
geben  i)abtn.  ®ie  i^nbioibnalität  ift  eben  eine  §aupt= 
ftüt^e  ber  ©d)ieffd)rift.  2J?an  fehe  fich  nur  eine  größere 
'än^aifl  öon  ©teilfd)riften  an  —  alle§  ein  unb  ber= 
felbe  fteife,  ariftofratijdje  ^itö-  SSergtcid)t  mon  hierauf 
anbere  ©d;rifteu  bamit,  fo  mirb  mon  fiuben,  ba^  bie 
SDfannigfattigfeit  ntd)t  ju  ben  £id)tfeiteu  ber  ©teitfd)rift 
gehört,   ©a;?  ift  fdjon  au§  mathematifchen  ©rünben 
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nicf)t  anberä  möglicfj,  ba  bie  2Se(^fe(6eätet)itng  jiDtfd^en 
f(ä)iefett  Siniett  unenblicf)  größer  ift,  aB  jtrifcf)en 
j(^rägcu  itnb  fenfreciiten. 

©Dldjer  Slnpreifung  bebarf  e§  übrigen^  gar  tiid^t, 
benn  iticnn  bie  ©teilfc^rift  nic^t-3  anbcrc§  für 
I)ätte,  ai§  baß  fte  bie  ©foliofe  unb  bie  S'iiräftc£)tigfeit 
in  unseren  ©ernten  Dernnnbcrt,  fo  genügt  bay  DoU.' 
fommen  —  ^umal  ja  feine  päbagogif(|en  ©egengrünbe 
oor^anbcn  finb  —  unferen  ©c^reibunterric^t  in  biefem 


nur  45  ntit  au^gefprodienenen  Sftütfgratberfrümntungen. 
(Sbenfo  nimmt  bie  ^nrjfic^tigfeit  ber  ©djulfinber  öon 
Klaffe  ju  ©(äffe  jn.  S)r.  (Sttinger  finbet  bcn  (Mrunb 
ber  fd)iefen  Haltung  beg  ^inbe»  ganj  richtig  barin, 
ba^  bei  ben  fc^rägen  ©djriftpgen  baä  Rapier  nidft 
öor  bem  ©c^reibenbcn  ju  (iegen  fommt,  fonberu  etlDa§ 
nac^  red)t§  gefdioben  loirb.  @^  entflef)t  baburd^  eine 
fc^iefe  ^opf[)attung,  tt)e(cf)e  für  ben  ©efjnerö  in  gotge 
einer  gelüiffen  3>üang»ftetlung  ber  2(ugenmu»feln  unb 


Steilfd^tiftliroBc  einer  @ä)üUxin  ber  I.  SBoItgfc^ulcIaffe. 


n 


Steifldöriftprobe  einer  ©cftüleriu  ber  II.  Sßoltäfcfiulclaffe. 


SteilfdjriftjjtoDe  einet  Sdjüferin  ber  III.  S5ol£§fd|u[c(a|)e. 


Steitfc^irifttitobe  einer  Scfiüterin  ber  IV.  SSo(tSf(^uIcIaffe. 
©teitf^riftptobe  einer  Sd)ü[erln  ber  V.  S8olt§l'c5uIclaffe. 


©inue  fo  balb  at»  möglich  ju  reformiren.  @iebt  e§ 
benn  einen  triftigeren  ®runb  aU  bie  gefunbe  (änt» 
tt)idtung  unferer  S'inber?  Unb  ha'ß  bie  ®efunbt)eit  in 
ber  ©(^ulban!  fo  mand)en  ^Iap§  befommt,  fann 
teiber  nit^t  gelöugnet  n)erben.  SBirbefn  trir  bie  un* 
fi(^tbaren  geinbe  au§  bem  S^eic^e  ber  SSaf terien  nid)t 
unnött)igeriDeife  auf  unb  laffen  trir  auc^  atle  anberen 
gefunb£)eitgfc^öbli(^en  ©inflüffe  ber  ©d)uHuft  bei  ©eite, 
fo  finben  tüir  nodi  jatilreid^e  onbere  ©ebrec^en,  bie 
man  me'^r  ober  minber  berechtigt  ber  ©c^ute  in  bie 
©diu'^e  fd^iebt.  ©o  faub  5Dr.  S3agin§fi)  unter 
taufenb  ©d)utfinbern  im  2tlter  üou  6  bi§  14  ^a^ren 
887  fd)ief  getrodif en,  bagegen  conftatirte  Sannetongue 
in  ber  SJiaternite  unter  fünfjeiintaufenb  Sfieugeborenen 


für  ba§  9fl  ü  d  g  r  a  t  )t)egen  ber  feitlic|en  Stbfrüm^ 
mungen  ber  Söirbelfäute  üon  ©c^abeu  finb.  SSenu 
e§  atfo  eine  @c^reibmetE)obe  giebt,  bei  loeldjer  Singen 
unb  SBirbelföuIe  nidit  gefä^rbet  finb,  fo  ift  biefelbe 
jeber  anberen  öcrju^ietien.  Unb  finben  hiir  biefe  'ihi' 
forberungen  in  ber  @teilfd)rift  bereinigt,  bann  mu§ 
fie  eingefüiirt  merben. 

®ie  Minber  felbft  finb  natürlich  gleii^  babet, 
tüenn  fteil  gefc^rieben  loirb,  benn  aud)  bei  il)nen  ge^t 
ber  9teiä  ber  '^iVL^)^lt  nidit  tDirfungä(o§  borüber.  @ä 
ntu§  ober  mit  alter  ©trenge  auf  bie  Sage  be§  §efte§, 
fomie  ouf  bie  §a(tung  ber  geber  unb  be§  S'örperg 
gefefjen  »uerben.  2)a§  §eft  liegt  gerabe  bor  ber  SJJitte 
be§  ^örperg,  beffen  ganje  ©d)trere  ouf  ber  ©i^ftäd^e 


264 


i^ofef  Sniram,  S)ie  9?eboIution  in  ber  (5cE)ret6ftube. 


ni[)en  mu^.  ®c§f)alb  bürfeu  bie  Slrme  nur  gan^ 
Icid)t  aufliegen,  unb  jUiav  gfeic^niäfjig  unb  faft  parallel. 
S)ie  fcfireibenbe  §anb  felbft  barf  bas  Rapier  nur  leife 
berüf)ren,  \o  ba|  bie  anbete  §anb  ba§  §eft  je  nod^ 
ber  ^fiieii'änge  nacf)  ünf§  fd)teben  fann.  SJiit  ber 
©dirift  miifien  bot)er  aucb  bic  aUgeniein  nblid^en 
(Sc^önfd)reibcl)efte  reformirt  tucrben.  Sie  Sinien  müjjen 
mit  ber  für^eren  ©eite  be^  §efte^  parallel  laufen 
unb  nid)t,  hjie  e§  je^t  ber  gad  ift,  mit  ber  langen. 
®te  geber  —  man  fann  mit  jeber  guten  geber  fteti 
fc^retben  —  fd)neibet  bie  Sinie  tu  einem  SBinfel  üon 
4.3  ®raben  unb  ber  ijattcr  ift  gegen  bcn  ©fienbogen 
gerid)tet.  ®ie  gü^e  ftctjen  mit  ber  ganjeu  ©Dt)Ie 
fenfrcdjt  auf  bem  Soben  auf,  ber  9?üdeu  ift  gerabe 
3U  f)alten,  ber  ^opf  aufrcd)t,  cbenfo  bie  Dberarme, 
mit  einem  SBortc:  fteil  ift  bie  ^arote,  mcnn  mau 
fteit  fdjreiben  luitl  ®er  5tnb(icf  einer  ftcit  fi^retbeubcu 
ßtaffe  bietet  ein  rut)ige'§  93i(b,  eine  » f  a  1 1  i  g  r  a  p  t)  i  f  d)  e 
Sbl)IIe«  mödjte  man  fageu,  benn  man  merft  faum, 
ba^  bie  ^inber  fc^rctben.  Hub  fo  folft  e»  ond)  fein, 
benn  nur  bann  erfüllt  bie  ©tei(fd)rift  il)ren  ^med. 
®af^  ftromuie  Slaffenbilb  jcigt  fid)  übrigens  audi 
in  ben  anbercu  S)ifciplineu,  meil  eine  folcbe  (Slaffe 
nic^t  nur  fteil  fdjreibt,  fonbern  auc^  bei  natürlict) 
aufred)ter  §altung  be§  ^örper§  lieft,  ^eii^net  u.  f.  \v. 

®er  ^Sorftaub  ber  SBiener  ?tugenfliuif,  Uuioerfität§= 
^rofeffor  Sr.  ®.  gnd)f\  meld)er  fiel)  perfönlid)  üon  ben 
l)t)gienifd}en  SSorjügcn  ber  aufred)ten  ©dirift  mit  ben 
fenfred)teu  ®ruubftrid}eu  übcr3eugen  trollte,  berid)tet 
über  feinen  Sefud)  in  ber  (SingangJ  erroäf)titen  ©c^ule: 
»SSir  U)erbcn  in  eine  ßlaffe  gefül)rt,  tuo  fäiumtlidje 
©c^üler  fteil  fdjretben  unb  bnbei  tabclloä  gerabe  fi^eu. 
2Bir  fittben  ha^  fel)r  uatürlid),  nadjbem  foeben  bie 
Seljrerin  an  alle  Sinber  bie  2ütfforbcrung  erge!^en 
lie^,  fd)üu  gerabe  ju  fi^eu.  SSie  gering  aber  ber 
SSertl)  einer  foldien  ^lufforbcrnitg  ift,  fe^en  mir  fo» 
gleid)  in  ber  näd}ften  Slaffe,  meldie  mir  betreten. 
Sind)  ^ier  ertönt  ba^  Sommaubo:  »^ulte  auf,  gebern 
bereit,  fd^ön  gerabe  fi^en!"  Slbcr  faum  l)aben  bie 
S^inber,  tuelcfie  in  biefer  ©laffe  fd)ief  fd)reibcn,  eine 
^eile  gefdjrieben,  fo  t)ergeffen  fie  bic  anfänglich  an» 
genommene  ftramme  Haltung;  if)r  Oberforpcr  brel)t 
fid)  uad)  ber  ©eite  unb  neigt  fid),  auf  bie  (Sftenbogen 
geftiil^t,  immer  mel)r  auf  ba§  ^ult  Ijcrab.  (Sinige 
legen  ba§  ^opfdjcit  auf  ben  Itnfen  Slrnt,  al'S  inofttcn 
fie  bie  geber  fel)en;  anbere  fenfen  ben  Sopf  fo  tief, 
boB  fie  fid)  mit  bem  gcberftiel  faft  bie  Singen  au?» 
fted)en.  ©ine  neuevlidjc  ©rmaljuung  ber  2el)rerin, 
gerabe  ju  fi^cn,  l)at  luieber  nur  einen  gan^  tiorüber» 
geljenben  ©rfolg.  Situ  lcf)rreid)ften  finb  bie  gemifdjten 
Klaffen,  wo  tl)eil§  fteil,  tbeil?  fdiräg  gefd)rieben  tnirb. 
Tlan  fann,  öon  rüdtüftrtg  bie  ©d)ulbänfe  überfdianenb, 
au§  ber  §altung  ber  Sinber  entnebmeit,  inelcbe  ©djrift 
fie  fd)reiben.  SBir  notireu  nur  bie  gut  unb  fd)led)t 
fi^enben  ft^tnber  unb  geljcn  bann  huxd)  bie  SJeiben 
ber  ©d)ulbönfe,  um  gu  fcljen,  lucldje  ©dirift  fie 
fd)rcibcn.  2Btr  ftuben,  bafe  3111c,  lucldie  eine  fdjlec^te 
§altung  cinnal)men,  frljief  gefdjricben  Ijatten.  Sin 
eiujigca  SJföbdieu  mad)te  batioit  eine  51tt§nal)me,  toeldie 
bei  fteiler  ©d)rift  fd)led)t  fa§,  aber  fie  fagt  un§  auf 


SSefragen,  ba^  fie  erft  feit  jmei  SSogen  bie  gerabe 
©djreibireifc  angeuomtneu  Ijabe.  SSon  ben  ©teilfd)rei= 
benben  l}ielten  fid)  aber  Sllle  bi§  auf  eine  gut,  wn 
ben  ©(^rägfd)reibenbcn  ein  großer  3;!^eil  fd)led)t . . .« 

®ie  ©teilfcljrift  ift  übrigen»  feine  neue  (Srfinbung. 
SD^an  l)at  ju  allen  Qnten  fteil  gefd^rieben.  3al)lret^e 
alte  ©dfjriftett  betneifen  bie§,  nur  war  fie  frül)er  mit 
ber  Satctnfdjrift  tu  SSerbinbung.  Sfamcntlidl)  im  7. 
unb  8.,  fotüie  int  nortgen  Qal)rl)uubert  bebtente  man 
fid)  faft  au§fd)lief3licl)  ber  aufrccl)tcn  ©d)reibart,  bi§ 
fie  im  Saufe  bicfcio  Qat)rl)unbcrty  burd)  bie  fc^räge 
@d)rift  bcrbröugt  tuurbe,  bie  nun  lange  l^eit  Slllctn* 
f)crrfd)erin  in  ©cljute  uitb  :i^an^  blieb.  Sa  mad)te 
cor  ungefäljr  11  Sal)ren  ber  S'Jüntberger  Slngcitarät 
®r.  ^djubext  tüieber  auf  bie  ©teilfdjrift  in  t^rer 
l)eutigen  ©cftolt,  ba§  ift  in  S^crbinbung  mit  ftreng 
burd)gefül)rtcr  3J?ittcnlage  bcä  §efte>§  aufmcrffont  unb 
cmpfal)l  bicfelbc  ot§  SSorbcugungämittel  gegen  bie  bei 
ben  S^iubern  fo  l)äufig  beobadjtete  9Jit)opie.  ©ieben 
^a^re  ftritt  man  fiel)  im  är^tlidjcn  Sager  barob 
Ijcrutn,  bi§  fid)  bie  Se'^rcrfdjaft  ber  ©ad)c  annalim, 
unb  im  '^a^x^  1888  auf  S3efcl)l  ber  bairifd)cu  Ste» 
^  gierung  iit  ben  ©d)ule:t  ju  gürtl)  unb  fBdjWahad) 
i  praftifc^e  SSerfud)e  mit  fenfrec^ter  ©djrift  angeftellt 
tinirbeit,  bie  and)  bic  geuiünfd)ten  (ärfolge  f)otteu.  Salb 
barauf  befd)äfttgten  fid)  and)  anbere  ^äbagogen  mit 
ber  ©teilfd}riftfrage    unb  förbertcn    bic  fenfret^te 
©c^rift  in  SSort  unb  S:l)at.  (ä»  folgten  guerft  bie 
j  ©djttlbirectorcit  93  a  t)  r  in  Söien  unb  ©  d)  a  r  f  in 
:  glen^burg,  meld)c  tnit  unerinüblicl)em  Eifer  für  bie 
©acbe  eintraten,  unb  bie  t)eutige  ©teilfd)viftbcn^egung 
!  in  Defterreid)»Ungarn  ift  ba»  alleinige  SSerf  S3at)r'§, 
ber  mit  feinen  S'l)cfcn  bic  ©d)riftfrage  gnerft  in  ben 
SBieuer  SSejirfsidjulconfereujcn  in»  Stollen  brad^te, 
oon  mo  fie  if)ren  2Beg  aucf)  in  bie  ^roütnäeu  na^nt. 
I  Sc^terer  l)ot  fid)  nic^t  nur  al§  ©c^riftreformer,  fon= 
Ibern  and)       »©teilfd)riftftcncr«  einen  guten  Sfanten 
gemad)t,  tnie  fein  WDrtrefffid)c§  ^nd)  »©teile  Satein» 
fdjrtft«  (erfd)ienen  bei  ^td){er»  SSitme  &  ©ol)n  in 
!  SBien)  betueift,  bem  bie  beigegebene  2Ibbilbung  (©.  262) 
entnommen  ift.  Sie  ©d)rtftprobcn  (©.  263)  rüf)ren 
üon  ©d)ülcrinnen  33al)r'§  l)cr. 

93alb  bemächtigten  fid)  bie  Sehreröeretne  unb 
I  ©dhulbcborbcn  biefer  tpid)ttgen  21ugclegcnl)cit,  lueldf)' 
'  le^terc  burd)iiieg§  geftattetcn,  ba§  bie  ©teilfclirift  tier» 
fnch§U)cife  in  ben  93olf§=  unb  93ürgerfd)ulen  eingeführt 
tuerben  fann,  )üa»  and)  faft  in  jeber  ©cf)ule  tnit 
einigen  Sinbern  ober  ©loffen  gefcl)of).  Scr  ©rfolg 
i  biefer  9Seriud)e  bleibt  uatürlid)  abjuttjartcit ;  fallen 
1  biefelben  jebod)  fo  günftig  au»,  tuie  bie  9Sorberid)te 
'lauten,  bann  finb  bie  ©tunben  ber  fd)icfeu  ©(^rift 
in  unfercu  ©d)ulcn  gewählt. 

»3uerft  ber  ©d)reiber,  bann  bie  ©d)rtft,« 
tüirb  lt)Dl)l  öon  nun  an  päbagogifcber  ©runbfa^ 
!  bleiben,  unb  fclbft  ber  erbittertfte  ©eguer  ber  ©dirift- 
reform  tüirb  jenem  9Sertl)eibiger  ber  ©tcilfd)rift  S^ed^t 
geben  tnüffen,  tt)eld)cr  fagtc:  ^>9^Drmale§  21uge,  fräftige 
31tl)mung5;=  unb  Slutlaufrforgane,  aufred)te  Haltung 
unb  gcrobeä  Siüdgrat  gel)en  über  fct)iefe  ©dirift.« 
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(3ii  bcr  2;afer.) 

Sie  gfafc^enfabritatioit  bi(bet  einen  luicfitigen 
Jfieit  ber  ©la^fabrifation  unb  erfreut  fiti)  in  golge 
be»  großen  SSerbraudjCa  an  g(afci)en  beajefbeu  Stuf» 
fcf)iüungc^  luie  bic  S'afelgla^jerjeuguug.  2)ay  g(afcf)eu= 
glaa  ift  ba§  orbiiiärfte  ®(o»,  e^  luerben  ju  bem 
©einenge  alte  mögtictjen  atfatit)attigen  ®eftein§arten, 
nieift  tjutcauifdjen  Uriprunge§,  mit  geiüü^ntict)cm  gtu^- 
fonb  unb  etiua^S  ©tauberfatj  gemengt,  oermenbet.  ©tatt 
be§  Satfe»  öeriüenbet  ntan  mit  grofjcr  ißorliebe  einen 
3ufaö  ODit  getbfpatf),  um  bie  atefiftenj^  ober  SBiber= 
[tanb§föt)igfeit  ber  ©ta^Smaffe  gegen  c^emifdje  @inmir= 
jungen  mand^er  fd)arfer  g-tüffigfeiten,  bie  mit  gtafdieu' 
gta§  in  birecte  33erü^rung  fommen,  §u  er^ö^en.  $8on 
ben  ücrfd)iebencn  ©eftein^^arten,  tvit  Zxad)).]t,  ^tpno» 
tt)t,  ift  befonber»  ber  58afatt  ein  gefcl^ät^te§  9Jkteriat. 

2)ie  5tafc^eng(agmad)er  benött^igen  fd)on  met)r 
SBerfjeug.  Sturer  ber  pfeife,  luetdic  jebD{^  nic^t  fo 
ftarf  unb  gro^  tt)ie  jene  be§  55;afetgtagmad)era  ift,  finb 
bie  in  üerfd)iebenen  ©rö^en  üorfomnienben  SD'lot3en, 
metd^e  jur  ^Bearbeitung  ber  Oila-Surnffe  bienen,  ou^er» 
bem  biuerfe  ©i^eeren  jur  53i[bung  be»  3'iafd)e"I)affe^» 
oerfc^iebenartige  gtofdjenformen  üon  |)otä  unb  (äifen, 
unb  ber  gett)öt)ntid)e  Ö)Ia§mad)erftut)t,  ber  in  gig.  1 
abgebilbet  erfd)eint. 

®ie  ättefte  unb  einfac^fte  SIrt  uon  gtafc^ener« 
jeugung,  bie  nodj  auf  einigen  §ütten  bei  ntandien 
Gattungen  ej;iftirt,  mollen  mir  in  fuapper  9trt  be» 
fd)reiben.  2)er  @et)itfe  taud^t  bie  Oorgemärmte  ©pige 
ber  pfeife  in  bie  ftüffige  ®ta§maffe,  fo  bafi  fid)  bie« 
fetbe  an  bie  pfeife  f)eftet.  ®urc^  met)rniatigec  Um» 
bret)en  ber  pfeife  unb  fd)neCte§  i^ki)en  bleibt  ein 
gemiffe^  Duantum  ©taa  baran  t)ängen,  metdie^  burd; 
^Rotten  am  iJoi^nifteiu  unb  mäßige»  Stafen  ^u  einer 
fteinen  bidtuanbigen  S'uget  gebitbet  mirb ;  ba§  ift  ber 
erfte  Soften  ober  »^ütbc^en«.  ®a5  ^ittbr^en  taucf)t 
ber  @ef)itfe  noc^matg  in  bie  ©ta^maffe ,  nimmt 
barauf  burc^  metjrmatä  miebertjotteg  Umbret)en  ber 
pfeife  bie  nöt^ige  SJJenge  ®ta»  auf,  tegt  bie  pfeife 
in  ba»  gauteifeu  unb  bei  gteic^jcitigem  ®ret}en  be» 
arbeitet  er  bie  ©ta^maffe  mit  ber  feud^ten  3Jiol^e, 
moburd)  erftere  etiua§  abgefitt)tt  unb  g(eid)mä§ig  Oer» 
t{)eitte  ©tärfe  unb  runbe  gorm  erhält,  hierauf  mirb 
ba»  ®taa  etmoa  angemärmt,  inbem  c^i  ber  2irbeiter 
in  baä  Slrbeit^tod)  bringt  unb  bie  pfeife,  im  ©c^irm» 
eifen  rut)enb,  tangfam  bret)t.  ®er  fo  ermärmte  (Sta§» 
poften  mirb  au§  bem  Dfen  t)erau§gencmmen,  in  ba§ 
gauteifen  gebrnd)t  unb  bemfetbeu  mit  einem  gtad)' 
t)otje,  bei  3;eitmeifem  Stufbtafen  unb  ©re^en  ber  pfeife, 
bie  ©eftatt  öon  gig.  2  gegeben,  roobei  f(^on  ber 
g(afc^eut)at§  erfennbar  erfc^eint.  hierauf  mirb  bie 
©ta-Smaffe  etma§  aufgebtafen,  burd}  §:rab^ängen  ber 
pfeife  unb  einige  penbetartige  ©c^mingungen  in  bie 
Sänge  gebogen  unb  in  bie  gorm  gebrad^t,  metd)e  au§ 
einem  t^onernen,  gegen  ben  33oben  engereu  ßi)tinber 
beftef)t  (gig.  3),  beffen  §i)t)e  circa  brei  SStertet  ber 
5tafcf)entänge  mi^t.  bie  gorm  merbeu  einige 
naffe  §obetfpäne  eingelegt,  bie  ba-3  Stnbaden  bec 
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®tafe§  an  bie  gormmäube  üer^inbern,  ba  fid)  baburd) 
beibe  mit  einer  9in§fcf)ic^tc  bebeden.  SDurci)  Sret)ung 
ber  pfeife  unb  gteid^jeitigeä  ©inbtafen  mirb  ber  @ta§» 
poften  ju  einer  gtafc^e  aufgebtafen,  mie  gig.  3  geigt. 
Sie  halbfertige  gtafdje  mirb  mit  ber  pfeife  au§  ber 
gorm  in  noct)  sti^ntticf)  meidiem  ^iift^nbe  f)erau§ge» 
nommen,  bie  'ipfeife  in  ba-S  gauteifen  gebrad;t  unb 
in  ben  SSoben  ber  gtafdje  mittetft  eines  ftnmpfen 
©ifeity  eine  SSertiefung  eiugcbrüdt,  metc^e  jum  'iSe- 
feftigen  be»  §efteifen§  bient.  SJiittetft  biefeä  ^efteifenä 
mirb  ein  menig  ®(a'§maffe  aufgenommen,  biefelbc  gu 
;  einem  breiten  STnopf  geformt,  metdjer  in  ber  iöertie» 
fung  ber  gtafd)e  befeftigt  mirb.  Surc^  einige  Kröpfen 
SSaffer  unb  einen  fur,5en  ©d)tag  an  bie  pfeife  mirb 
tetjtere  üon  ber  gtafdie  abgefprengt,  mie  gig-  4  geigt, 
fo  ba§  biefe  nunmet]r  am  ^^ftL'ifcn  befeftigt  erfc^eint. 
'  Ser  oben  abgefprcngte  offene  ^aU  mn)]  jebod)  üer» 
fdjmotjen  merbeu,  ju  metd)em  |]mede  man  bie  3tafd)e 
gum  Strbeitytoch  bringt,  mittetft  beä  ^^abeneifeng  etma3 
©tafntaffe  aufnimmt  unb  an  bem  äufserften  (Sube 
bC'S  5tafd)enf)atfe§  barau»  ein  9tinget  bilbet.  hierauf 
mirb  ber  ^^ai^  ber  Stafc£)e  im  Strbeitatodie  get)örig 
tiorgemärmt  unb  bie  SJtünbung  gteid)mäfiig  geformt, 
gu  metcf)em  ^'^ede  oerfc^iebenartige  ^atefdjeeren  e^ci- 
ftiren.  ^n  neuefter  Qät  t)at  nmn  jebod)  ba§  §er» 
fteCtung§oerfat)ren  üietfad)  Derbeffert  unb  uereinfadjt, 
moburd;  ei  bem  Strbeiter  ermögti(^t  loirb,  beffere 
Söaare  auf  f(^netterem  SBege  gu  erzeugen,  i^n  biefen 
üerf(^iebenen  SSebetfen  gät)(en  mir  ben  ©inftid),  ben 
^atentboben ,  eiferne  gtafc^enformen ,  bie  febernbe 
3ange  unb  bie  üerfdjiebenartigften  .^atöfdjceren. 

Unt  ben  tjotjicn  Öoben  bei  afteu  gtafc^en  gteicb» 
mäßig  tief  bitben  gu  fönnen,  bebieiit  man  fid)  be§ 
in  ber  gtg.  5  abgebilbeteu  @infttd)e»  anf  ©ifen, 
beffen  statte  A  üerfteftbar  ift,  fo  ba^  man  ben 
§of)tboben  nad)  33etieben  tief  einbrüden  fann.  Sine 
meitere  ißerbefferung  in  biefer  §'i^fW)t  ift  ber  eiferne 
^ntentboben,  in  gig.  6  bargefteftt,  metd)er  baf  um= 
ftänblicbe  (Sinbrüden  bc§  SSobeuy  entbef)rticf)  madjt, 
inbem  ber  ^atentboben  in  bie  gorm  eingelegt  unb 
ber  ^o^tboben  in  ber  gorin  fc^on  öorgebtafen  mirb. 
Um  jebod)  ben  mittetft  be-5  ^atentbobeuS  erzeugten 
ÖDt)tboben  burc^  ben  com  §efteifen  jurücfgebttebeneu 
D'iabet  nid)t  gn  üernngieren,  um  ferner  baf  untftänbtidjc 
§eften  gn  erfparen,  bebient  man  fid)  ber  3fi"9^' 
metd)e  in  g-ig.  7  abgebitbet  erfcf)eint.  §at  ber  ®ta§» 
mad)er  bie  ^tafc^e  in  ber  gorm  au'ogebtafen,  fo  merbeu 
bie  beiben  Stjeite  BC  ber  gef)Drig  üorgemärmten 
3ange  geöffnet,  bie  5tafcf)e  bamit  gefaßt  unb  ber 
©c^tu^ring  a  angegogen,  moburc^  bie  5iaf(^e  feftfi^t 
unb  üon  ber  pfeife  abgetrennt  merbeu  fann. 

©tuen  großen  3Sortf)eit  t)afte  man  burd)  bie  Sin» 
füt)rung  berartiger  formen  gu  üer3eid)uen,  bei  benen 
bie  gange  gtafc^e  mit  bem  .'öatfe  auagebtafen  merbeu 
fann,  mie  auf  gig-  8  erfic^ttid)  erfd)eint.  Serartige 
gormen  merbeu  au»  ©ufeeifen  ergeugt,  inmenbig  gtatt 
au-?gebrebt  ober  au§gefeitt  unb  finb  auy  gmei  2:f)eiten, 
bie  auf  ©garnieren  ^um  Deffnen  befeftigt  finb.  ©otdf)e 
formen,  metc^e  inmenbig  ücrfc^iebeuartige  cingraOirtc 
3?ergierungen,  9iippen,  oft  and)  gange  5tuffd)riften 
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^aben,  finb  gclDötmlic^  brei»  ober  üiertf)et(ig.  S)a§ 
®(a§  loirb  in  berarttgen  gönnen  iiidjt  gebref)t,  fonbern 
bie  5Iofd)e  inirb  bei  rui)iger  §oItung  burd)  jdjorfeä 
©inbfoien  unb  §(npreffen  ber  @Ia§maffe  an  bie 
SBanbungen  ber  gefdiloffenen  gorm,  lüobei  oHe  üer» 
tieften  ©teilen  Horn  ©lofe  aufgefüllt  irerben  nnb  er» 
t)aben  erfd)einen,  ^ergefteHt. 

3(1»  bcnierfen^roertt)  niäre  f)ievbei  gu  ermätincn, 
ba^,  je  luärmcr  biefe  SUJetaKIformen  iuäf)renb  ber  Strbeit 
gel)aften  locrben,  bie  ©lasioberftäctie  um  fo  glatter  unb 
bie  ^reffung  um  fo  fdjärfer  au^gef^rägt  tüirb,  lt)c§» 
^alb  c»  ratt)font  ift,  ba^  in  berartige  gepreßte  gormen 
ftet§  g»üei  ober  bret  ÖIa§niad)er  arbeiten.  Qft  bie 
gorm  jebod)  gu  nie!  er:^iht,  fo  fann  e§  teid)t  üorfonnnen, 
ba^  fid)  bie  ®ta»niaffe  mit  ber  !f)ci^en  ©ifenform 
binbet,  man  bober  bie  3Iafd;ie  au§  ber  Sorm  nid)t 
i)erau§nei)men  fann.  Um  fotdie  gälte  ju  oermeiben, 
ioerben  bie  gormeu  nac^  jebem  britteu,  toierten  ©tüd 
mit  altem,  gebrand)tem  ©c^mier=  ober  äRafdjinenöI 
eingefpri^t  ober  angefc^micrt,  Uiobnrd)  fid)  bie  SJJetatI» 
fläche  mit  einer  fetten  9iuf5fcbid)t  überpef)t,  lüeld)e 
ba§  §Inbaden  be:3  @Iafe?i  an  ba§  (äifen  nerbinbert. 

3lKIe  biefe  9Jenerungcn  finb  ju  beut  Qweäe,  um 
bor  glafd)e  eine  gefättigere,  gleichmäßige  gornt  gu 
geben;  in  neuefter  |]eit  ift  man  jebocb  auf3erbem  nocf) 
beftrebt,  ber  SJJiinbung  ber  gfaf(^e  mct)r  Stufmerffam» 
feit  gujnmcnbcn,  um  biefelbe  bei  allen  glafdjcn  glcid) 
groß  ju  mad)cn  unb  ben  oerfcl)iebcnartigen,  l)eute 
CEiftirenben  glafd)enüerfdjlüffen  anpaffeub  gn  ergengen. 
Tlan  üertocnbet  gu  biefem  Qtoede  bie  üerfdiiebeU' 
artigften  g(afdienbal§fd)eeren,  Don  benen  tüir  in 
gig.  9  eine  5(rt  obgcbilbct  feljen.  ®er  ©tift  A  bient 
baju,  um  bie  S[Rünbung  bei  ollen  glafdien  glei(^ 
groß  gu  mad)en,  bie  Stollen  cc  finb  an  ben  feberubcn 
Sbeilen  bemeglid).  §at  ber  @la§macf)ef  ba^  Stingel 
uuterl)alb  ber  SOJünbnng  angelegt  unb  biefe  ^ortie 
gehörig  üorgemärmt,  fo  fü^rt  er  ben  ©tift  A  in  bie 
S[Rünbung,  brüdt  bie  beiben  Sl^eile  BB  gufammen 
unb  öerfe^t  bie  febernbe  Sange  mit  ber  glafdje  in 
9iotatiDn,  ipobci  bie  beiben  9iorten  CC  beut  9tingel 
nnb  bem  §a[#ranb  eine  gefällige  gorm  ertljeilen.  S^ad) 
erfolgter  gcrtigftellung  ftedt  ber  Setjrjunge  ein  langet 
fpi^ige»  ©ifen,  bcffen  ©übe  toorgeluärmt  ift,  in  bie 
glafdje  unb  trägt  felbe  in  ben  ^ül)lofen,  luo  er  fie 
übereinanberliegenb  einzeln  auffd)icl)tet. 


(35!it  einem  SBoHbilbe.) 

gür  ben  DJatnrfrennb  bat  ber  SBalb  eine  gang 
befonberc  S3ebentuug.  '  ©§  ift  nic^t  ba§  naturmiffen- 
fd)aftlid)e  ;3ntcreffe  allein,  bog  il)n  in  bie  f)Dl)cn, 
fül)ten  fallen  fiiljrt;  and)  ba»  äftbetifdje  SSeljagen 
an  ber  ©d)i3nl)cit  be§  S3ilbe§,  an  bem  3auber  ber 
©infamfeit  nnb  ber  bie  ©inbilbnngsfraft  im  rcidjften 
Tla[yC  bcfd)äftigcnbcn  Vlntnüpfnngeu  aller  3lrt  Ijoben 
einen  grofjen  \'lntl)cil  au  ber  mädjtigcn  ^Ingiebnug?» 
froft,  iDeld)e  ber  SBolb  onf  bog  menfd)lid]e  ©cmiitl) 
aii'Jübt.  S'Jidjt  gn  allerletzt  ift  ond)  bie  l^tjgienifdie 


SSebeutung  be§  SBolbeS  in  2lnfd)lag  gu  bringen,  eine 
SSebeutung,  bie  fii^  ou§  ben  ©lementen  »SSolbbobcu« 
unb  »SSolbluft«  compenfirt.  ®ie  neneften  gorfdinngen 
l)aben  freiließ  ergeben,  baß  bie  c^emifd)e  S3efct)affenl)eit 
ber  SBalbluft  md)t  JüefentUd)  Bcrfd)ieben  oon  onberer 
Suft  ift.  ©ber mal) er  fanb  mitten  in  ber  großen 
»©auerftoffabrit«,  al§  meldie  ber  2öolb  gemö^nlid) 
begeif^net  n^irb,  m(S)t  mel)r  ©auerftoff  al§  außerfiolb 
berfelben.  SJJan  toar  bislang  ber  Slnfic^t,  in  ber 
SBalbluft  größeren  ©aucrftoffge^olt  unb  geringere 
S[Rengen  öon  ^of)lenfäure  §u  oermutl)en.  SBenn  nun 
oud)  bie§  nic^t  gutrifft,  fo  ift  bennod;  flor,  baß  bie 
Ijtjgienif;^  günftigere  ©inmirtnng  ber  SBolblnft  feft» 
ftet)t  unb  boß  biefe  ©inmirtung  auf  bie  9teiul)eit  ber 
Suft,  auf  bie  2IbtDefenI)eit  öon  f(^äblid)en  @ofen, 
9ftauc§,  9Ruß,  fd)tüefeliger  ©önre  unb  ©troßenftoub, 
fomie  auf  bie  Slrmut^  an  33afterien  äurüdgufül)ren  ift. 

^ierju  fommt  bie  günftige  SBirfuug  in  93epg 
auf  geupiffe  flimatifc^e  S^er^ältniffe,  inSbefonbere  ber 
39obenbefc^attnng,  burd)  meld)e  fpeciell  ber  Söalbboben 
an  l)t)gienifd)er  SSebeutnng  geininnt.  S)er  unbemalbete 
33oben  bietet  nömlid)  nidjt  nur  mel)r  ©elegen^eit  gur 
©ntmidelung  jener  üielgeftattigen  SBelt,  lücl^e  bie 
fleiuften  pftauälidien  £)rgani§men  —  bie  ©poltpiläe 
nnb  Softerien  —  bilben  unb  bon  meldjen  bie  legieren 
bie  gefä^rlidiften  ^ranff)eit§erreger  in  fid)  fd)ließen, 
fonbern  erleicfitert  oud)  beren  Ueberfül)rung.  ®iefe 
erfolgt  burc^  ^ingutritt  be§  SBinbe'S  fet)r  Ieid)t  unb 
rafd)  t)on  bem  burd^  bie  ©onne  auggetrodneten 
93oben  bc^  greilonbeS  an§,  bagegen  niemals  an§  bem 
feu(^ten  SD^cbium  be§  SBolbbobenö. 

^nbeß  ba§  f)t)gienifd)e  ©lement  ift  e§  nid)t, 
meld^eä  un^  f)ier  befd)äftigen  foC.  ©§  ift  öielmebr 
ber  SBalb  al§  SSegetationäform,  als  gefd)loffene  3)iaffen= 
üegetation  unb  bie  fie  gnfammenfet^euben  ^olgpflonäen. 
S)a§  gerftreute  ober  gefellige  SSorfommen  ber  33äume 
fd)eint  größtent^eilä  oon  ber  S'Jotnr  beS  SSoben^o  ob» 
guf)ängen,  mogu  nocb  mandierlei  anbere  g-actoren 
fommen.  ®ie  SD^enge  ber  jur  ©nttoidelung  ge* 
langcnben  S3äume  l)ängt  üon  ber  Qa^  unb  ber 
Qualität  ber  ©amen  hiefentlid)  ab,  unb  fönnen 
SBinbe,  flimatifclie  ©intnirtungen,  ja  felbft  3;l)iere 
ein  ^inbcruiß  abgeben,  ©efeflig  mad)feu  ooruelimlid) 
bie  9Jabell)ölger  nnb  bie  meiften  Soubljölger,  barunter 
f)auptfäd)lid)  ©id)en,  83ucl)en  unb  S3irfen. 

®er  SBalb  unferer  §eimat  erl)ält  feinen  ©Ijoroftcr 
je  nod)  ben  örtlidien  SSorbebingungen,  inbem  tf)eil§ 
gefd)loffene  SSeftänbe,  tbeil§  in  natürlid)en  §oiuen 
aufgelöfte  ©rnppen  üon  ^lolgpflongen  onftreteu,  meiere 
entiueber  ben  Sanbbänmen  ober  ben  9?abelf)ülgern 
ange'^ören.  UeberaE  bort  ober,  rt)0  bie  SBolbüegetation 
lin  bebeutenber  Slu^be^nnug  auftritt  unb  fic^  oon 
i  tieferen  Sogen  jn  tjü^eren  erftrcdt,  mocbt  fid)  eine 
'  5lbfd)eibung  ber  Soubbeftänbe  oou  ben  S'Mbelhölgeru 
bemerfbar,   inbem  erfterc  bie  tiefereu,  le^tere  bie 
l)Dt)eren  Sogen  einnel)mcn.  2lm  9?anbe  ber  äBälber 
gebcil)en  ©d)mor5boru,  Söeißborn,  ©djliugborn,  9iain- 
'  ioeibe  unb  S3rombeeren,   auf  bem  feud)ten,  ftreu= 
befct^ten  SBalbboben  luud)ert  bie  öielgeftaltige  Söelt 
'  ber  ^\i)ptogamen  —  garne,   SJcofe  unb  gled)tcn. 
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(Sine  [ef)r  l^äuftge  gorm  ift  ber  gemijdite  SBalb,  imb 
ift  e^o  befoitbera  biefer,  ber  burd^  feine  inanniflfaltige 
%bK)ed)^hmQ  in  SSe^itg  auf  bie  ©eftaltung  xinb  (Snt* 
iütcfelung§ftabien  ber  einzelnen  3"bi0ibuen,  fobann  tu 
bereu  ©ruppiruug,  in  beu  Söirfuugen  ber  93eleud)» 
tung  u.  f.  w.  bem  ^faturfreuube  eine  güHe  üon 
Steigen  barbietet,  (Segenfo^e 
gunt  tropifcfien  SBatbe,  ber  nic|t 
ou^  gefedig  lebeubeu  ^ubitii» 
buen  befte^t,  fe^en  ficf)  bie  SSe= 
ftänbe  ber  gemäßigten  ^one 
au§  gefelKig  tebeuben  §ol3|5f[an^ 
jen  pfamnien. 

S^aturguftanbe  erfolgt 
bie  SSeruief)rung  atler  §Dtj- 
pftangen  burd)  ©amen.  (S§ 
ftellen  ft^  iebo($  biefer  SSer= 
me^rung  manntgfoi^e  |)tnber= 
niffe  entgegen,  ba  mancfie  Strien 
nur  einen  fe£)r  fc^mer  feimungS* 
fäf)igen  ©amen  l^eroorbringen, 
anbere  tuieber  einen  fotcfien  in 
golge  ungünftiger  ftimatififier 
(Sinftüffe  nur  in  3^il"<i)et^i^äu* 
nten  bon  mef)reren  Qat)ren  er== 
geben;  anbere  luieber  bringen 
if)ren  ©amen  mo^t  §ur  9teife, 
jebocf)  geigt  er  2lbit)eicE)ungen 
ton  bem  ber  äRutter^^flange. 
Ueber  bie  SDauer  ber  ^eim» 
fäf)igfeit  ber  ©amen  üon  §Dt§= 
pflanzen  finb  biät)er  wenig 
@rfat)rungen  gefammelt  wox- 
beu.  ®er  in  beu  ^iipf^n  ber 
tiefer  ober  ber  5icf)te  ein* 
gefcfiloffene  ©amen  feimt  ndä) 
nad)  fünf  ^a^)xen,  ber  ©ame 
ber  SBeißtanne  behält  feine 
JJeintfraft  nur  gtnei  ^a1:)ve, 
lüä^renb  berjenige  ber  ©eber 
unb  ^inie  nocf)  nac^  breißig 
^ot)reu  feimfä^ig  ift.  ^m 
fdinellften  öerlieren  bie  ©omen 
ber  93uc^en,  @ic^eu,  S'aftanien 
unb  ©teinfrüc^te  if)re  ^eim» 
fäf)igfeit.  ign  ber  Sieget  treiben 
bie  ©amen  i^ren  S'eim  am 
fc^neCfteu  an§,  tuenn  fie  fD= 
qkid)  auf  bie  ®rbe  fallen.  ®ie 
not^roenbigfteu  33ebingungen 
für  ba§  Steinten  finb  SBärme 
unb  geucf)tigfeit  bei  gleich* 
zeitigem  ^ingutritt  ber  Suft.  Sine  SBörme  üon 
über  35  ®rab  (S.,  fomie  ba§  unmittelbare  ©onnen» 
tid)t  ift  bem  S'eimen  ^inberticft,  ba§  biffufe  Sicfit 
lüirft  tneniger  nad)tf)eilig  unb  ift  bie  S^acfit  am 
üort^eilfiafteften.  SDas  S'eimen  beginnt  mit  bem  @r^ 
rt)ärmung§proce§ ,  tcorauf  bie  Bei^fefeunsen  folgen. 
@»  toirb  gunäc^ft  bie  ©tärtefubftang  burcf)lüeid)t, 
fobann  bicfjTüffig,  trorauf  ein  @ä{)rung§|DroceB  ftatt= 


finbet,  in  iüetdjem  bie  Stoffe  beftiinbig  aufeinanber 
iüirfen. 

5)ie  ^otjpffangen  gepren  t^ei(§  ber  ©taffe  ber 
Stugicfpermen  (Scbedtfamigen)  tf)eil§  jener  ber  (55i)mnD* 
fpermeu  (D^adtfamigen)  an.  ^u  (enteren  göfiten  atte 
$JJabeIf)Dtäer,  ba  fie  tüeber  ©tempet  uod)  f^rnditfuDten 


fRott)büä)e. 

t)aben,  fonbern  nur  ©amenontagen  in  ber  33(üt^e, 
unb  baljer  nur  nadte,  b.  f).  öon  feiner  lt)irflid)en 
{5rud)t£)ütte  bebedte  ©amen  liefern.  Sffiie  tnir  iniffen, 
feimen  bie  bebedtfamigen  ^ftangen  entmeber  mit  einem 
ober  glnei  ©amentappen  (Gotyledones),  ioonad)  man 
föinfamentoppige  (Monocotyledones)  —  neuefter 
3eit  aud;  »©pi^feimer«  geuannt  —  unb  ^voei' 
famentappige  (Dicotyledones)  ober  »Stattfeimer« 
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unterCdjcibet.  3(Ite  Saub^öl^er  finb  bebccftjamige 
^ffan.^eu  uiib  i\\vav  tljeiU  iiiDitDcottitc,  iijcM  bicDtt)Ie ; 
\o  ge[)üren  beiipie(:slDetfe  Sltjont,  Siube,  S^Dfjfoftanie 
511  ber  giüetten  ©ritp^je,  bie  meiften  übrigen  Sciub» 
bäume  jur  crften  ©nippe.. 


(5-|"cl)£. 


Sie  bem  Meinte  entipric^enbe  junge  S'einipffanje 
entnimmt  il)re  erfte  ?ta{)rung  bem  Samen  nnb  gtuar 
au§  ben  Samenlappen.  eutmicfelt  fict)  jucrft  ba^ 
Söiirjclctjen,  bann  erft  bie  ©amenfuDfpc.  33eibe  tDarfifcn 
nun  jo  lange  fort,  9{eieit)cftoffe  in  ben  ©amen» 
tappen  öorbanben  finb;  finb  jene  evfcbüpft,  fo  i|t  ba5 
ftcine  93änmdjen  auf  feine  eigenen  3"iif3c  geftcHt  nnb 
e§  fann  nur  in  bem  gattc  fortbeftct)cn,  tuenn  bov 
^öürjetdien  fid)  mittteviueile  feftgefel^t  l)at  nnb  ani 


bem  c§  umgebenben  Soben  Sintjvftoffe  gietjen  fann. 
3m  Sßertaufe  bc§  2önd)§tf)uni;;  merben  bie  ©amen« 
tappen  größer  nnb  bider,  tjcben  fid)  meiften»  über 
ber  @rbe  empor  (S3udj,  S3irte,  bei  @ict)e  nnb  S'aftanic 
üerbteiben  fie  unter  ber  @rbe),  nebmen  eine  grüne 
garbe  an,  mcrben  icbod)  fpä» 
ter  mieber  aHmä^tit^  bünuer, 
fo  baf5  fie  ba§  3tu§fet)en  üdu 
gert)öf)ntid)en  33tättern  ert}atten. 
Obfct)Dn  fie  urfprüngtid)  feine 
Dberf)aut  tjatten,  befommen  fie 
nun  eine  fotdje,  nnb  ^mar  mit 
bieten  ©pattöffnnngen.  SBät)-- 
renb  biefer  ^eit  tritt  and)  bay 
Stattfebcrcben  Ijertior  nnb  üer» 
luaubelt  fid)  in  ben  ©tenget. 

Sie  meitcre  ©ntmidetung 
bcä  SC3ac£)§tt)um§  ber  §Dlä» 
pftanjen  gef)t  fef)r  ungleid) 
üon  ftatten,  in§befonbere  in 
ben  erftcn  3at)ren.  3'"  'ii^Qi' 
meinen  iuadjfen  bie  S^abettjöt^er 
rafc^er  aU  bie  2aubt)ö(3er  unb 
ftet)t  ba§  SBadjättium,  oon  allen 
anberen  gactoren,  al§  Sage, 
3:emperatur,  geud)tigfeit  k., 
abgefeben,  mit  ber  fortfd)reiten» 
ben  aSur^elbitbnng  in  einem 
getniffcn  ^ufammen^ange.  Qu 
fdjtnercm  Soben  muffen  bie 
aSur^etn  fel^r  oft  fid^  mit 
fortfcbreitenber  ©ntinidetung 
erft  9iaum  fd)affen,  lua«  ben 
jungen,  fdjinadjen  ^Trieben  nid)t 
immer  mögtid)  mirb.  S^^er 
^-Baum  noftcnbet  üorerft  fein 
2ängen)i:)ad>3tt)nm ,  b.  I).  er 
mäd)ft  bi»  ^u  einer  gemiffen 
®urd;fd)nitt^M)Dt)e,  uiorauf  in 
biefer  3tid)tnng  ein  ©tillftanb 
eintritt  unb  ba»  ^Sidentüad)§= 
tt)um  pta^greift. 

9^id)t  nur  bem  Stuge  be§ 
^kturforfdjerä:  and)  bem  beei 
äfttjctifd)  gefd)u(ten  ^Raturfrenn- 
be§  bietet  ber  SBatb  nmnd)' 
foftüdie  ©tunbe,  lucnn  er  bie 
grünen  i^'^allen  mit  it)rer  fcbatti= 
gen  Dämmerung  unb  ben  auf» 
lend)tenben  2id)teru  unb  ben 
Söötbungen  ber  S'ronen  burd)« 
manbert.  SBer  Don  einem  fDld)en  ®auge  bcfonberen 
9hi^en  im  ©iunc  unturiüiffenfdjaftiid)er  ©d)ntung 
eintjeimfen  luift,  luirb  fid)  einen  gemifdjten  93eftaub 
lüät)lcn.  @in  folc^er  ift  nid)t  nur  uiet  malerifrtjer  ate 
ein  Sffialb  mit  einljeitlidjem  S3onmbeftanb,  fonbcrn 
,^ngteicf)  bem  ^.^(uge  crfrcutidier  bnrdj  ben  mannig» 
fad)en  2[öed)fet  an  Sormcn  nnb  'garben,  Uietd)'  leWere 
bornebmlid)  in  bor  'Jlbtönniig  ber  93etnubnng  jur 
(Geltung  fommen. 
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^enfeitS  ber  bluiueuretc^en  SBiefe,  tüeli^e  biegen 
^Ib'^ang  bebecft,  uub  bic  tüir  für  bie  Qwcdi  itnferer 
äRitt:^ei(iingeix  Ijäufig  abge)ud)t  ^aben,  baut  \id)  bie  grüne 
äBanb  auf,  ^tuter  ber  fit^  bie  !üt)len  ©rünbe  he^ 
SBalbeä  ouftf}un.  S)ie  Sage  ift  uicf)t  fe:^r  Ijod)  uub 
fo*l)at  fic^  I)ier  eine  jiemliif) 
buute  ©efetlfdjaft  jufammcu» 
gefuuben.  alten  ^tbftufungeu 
be§  Öirüuä  ragen  bie  t)ol)en 
3BipfeI  iu  bie  f)citcre  Släue 
I)iuauf.  SBir  befiubeu  uu§  be» 
reit§  in  bcn  STagcn  besi  §dcI)» 
fontmerii,  Uiorau  au^er  ber 
üpljigen  Betäubung  an<i)  bie 
t)ielfad)eu  Stufä^e  oon  3rud)t= 
fapfeln  erinnern. 

®ie  erfteu  53öume,  toelcfien 
luir  näl)er  treten,  finb  (äf(i)en. 
^n  ber  Sieget  gietjt  bie  @id)e 
bo§  S;ieftanb  oor  unb  üerfünt» 
inert  in  t)Dt)eu  trocfenen  Sogen. 
§ier,  Wo  ber  SBalb  feine  übcr= 
ftüffige  SÖDbenfeudjtigfeit  an 
bie  fanft  geneigte  SDJatte  ab» 
gtebt,  fdieiut  fie  fid)  ganj  ml]l 
gu  befinben.  ^tir  ©tantm  ift 
tuatjenrunb  uub  tauggeftrecft, 
bie  Betäubung  ift  gieinlicf)  bid)t, 
bie  gorm  ber  ^rone  batjer 
etluaö  :|3tump,  irenig  gegticbert. 
^ebermann  fenut  bie  reirf)tic^ 
über  eine  9JJaun§f)onb  taugen 
gefieberteu  53tötter  mit  it)rcn 
fed[)»  SBtätterpaareu  unb  beut 
(Subbtatte  an  ber  ©pi|e  be§ 
S3tattftiete§.  Surc^  bie  gefieber= 
teu  33tätter  jeidiuet  fic^  bie  ©fcfje 
üon  atleu  anbereu  SBatbbäumeu 
au§.  ^n  geiuifd)teu  SBeftänben 
bringt  fie  burcf)  it)re  IjeHgrüue 
Betäubung  eine  augeueljute 
S;önuug  tjerüor. 

S)aä  Stuffälligfte  an  bem 
S3oume  finb  iube^  bic  ©amen» 
bef)ätter,büfd)etnjeifeäufaunueu== 
gebräugte  gtügetfrüdite  Hon  fel)r 
t)efler,  faft  getbgrüner  garbe. 
Sie  grücf)te  felbft  fiub  täug- 
tic^e  ftad^e  S^JuBc^eu,  tüetct)e 
^iüifc^en  beu  jientlic^  lougeu 
gtügelaufä^cu  fi^en. 

®ie  (äfdie  bef)ött  i^re  ©omeu  uteift  beu  ganzen 
SBinter  t)iuburd),  unb  tuerbeu  biefelben  erft  üom 
grüf)ting§fafte  abgefto^eu.  ©emjenigen,  ber  biefen 
53aum  im  grüfiling  betrodjtet,  fiub  üDrue^müd)  bie 
idjuiorjeu  ^uofpen,  uietdie  beut  93aume  ein  fteife§, 
einförmiges  5tu§fe^eu  geben,  auffällig.  2tud)  bie  nadi 
einiger  ^eit  au§bred)eubeu  fetc^^  uub  blumeufrontofen 
Stütfien,  luetdie  an  furjeu  ^roeigen  biegte  S3üfd)et 
ßber  ©träu^dien  bilbeu,    fiub  Don  fd)irarägrüuer 


garbe.  Siefetbeu  finb  t^^eitei  gemeinfamen,  tt)eiti«  ge» 
trennten  öefd)ted)te'-3. 

(S^ctjeu  luir  lueiter.  ©c^on  Uiäf)reub  be§  Stuffticgc-ä 
an  ber  faftiggrüueu  Setjne  finb  uua  bie  lueifjcn, 
fcf)taufeu  Stämme  einiger  33irfen  aufgefallen.  Sie 


23irte]i. 

bitben  t)ier  eine  tauge  QeWe  bic^t  am  SBotbfaume  uub 
bringen  hnxd)  it)re  flitterige  SSetaubuug  geluiffermo§en 
ein  frifdjC'^  SebenSetemeut  in  bie  fc^tueigfame  ©title 
be§  S23albe§.  9'?id)t§  ift  anmutt)iger  at§  ein  fotdier 
58aum.  gubem  ber  ©tamm  menig  gefdjioäc^t  fic^ 
burd)  bie  S'roue  fortfe^t,  ftredt  er  nic^t  feljr  äaf)I= 
rcidie  furje,  feiten  ftarfe  2tefte  auä,  föoburd)  bie 
^rone  fc^tanf  uub  burd)fi(^tig  mirb.  S)ie  ^irfe  bringt 
5ugleic^  mit  ber  2ärd)c  bag  erfte  ©run  in  ben  ^rüt)- 
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ling,  imb  ftiib  in  biefcr  3eit  ttamentad^  bie  jaJ)!» 
rctd^en  bräunliifien  33(ütl}cnfä|cf)en  nuffäaig.  9J?eift  ift 
bei-  Soben  bid)t  bamit  beftreut.  ®(eicf)>üDl)t  jettigt  bie 
93irfe  gofifreic^e  ©ainert  unb  sä()(t  biefelbe  ben 
Truc^treid^ftett  Räumen.  SBir  nef)inen  bie§  fofort  lual^r, 


Sannen. 

hjenit  irir  einen  Qwäc^  ab6red)en  ober  anf  bem 
93oben  tlmfdjau  f)a(ten.  Ser  ganie  i[t  eine  fo= 
genannte  glügelfruc^t  unb  ^)at  fanm  bie  ®rö§e 
einer  Sinfe. 

Unfere  Sirfe  i[t  »nnenioptiil«,  b.  f).  bie  anf  einem 
unb  bemfetbcn  (»einläufigen«)  S3äumdjcn  getrennt 
fil^cuben  ntännli(^en  unb  tt)ei6(id)cn  S:^tütl}enfä^d)en 
Juerben  bnrc^  |)in,5utritt  be§  Söinbc»  ge]d)(ed)t(id^  Der» 
einigt,  ©emgemä^  ift  bcr  ©anie  anemofinetifd;.  S)ie 


teberartigcn  ©eitentappen  be§  luin^igen  33irfenfameuö 
übernefimen  bie  gunctioiten  öon  gfügetn. 

2tm  ^Balbfonme  geigen  fid)  aud;  eti'v^t  'ä^)oxn' 
bäume.  finb  burc^iuegg  ^nbiöibuen  be§  lüei^en 
ober  Setga^orn,  Acer  pseudoplatanus,  ftatt(icf)e 
©femplare  üon  tounbcrbafer 
ptaftifc^er  ©eftoltung  ber  bid)- 
ten  ^rone.  ®er  Sttjorn  (iebt 
bie  9f{äiiber  üon  gemii"d)ten  93e» 
ftänben  unb  felfigen  @d)tud)= 
ten,  bebarf  aber,  um  fic^  ju 
einem  33aume  erfter  ®rö§e  ju 
entmideln,  eine»  feud)ten  ®run» 
beä.  §ier,  im  moofigen  @runbe, 
gebeif)t  er  tior^ügtid).  Sie  meiften 
;3nbintbuen  finb  jmeiftämmig, 
iDorouS  fic^  bie  reiche  ©liebe- 
rung  ber  fronen  erflärt.  Stn* 
bere  d)arafteri[tifd)e  SJierhnate 
finb  bie  üielen  [larfen  Sudetn 
unb  S3ertiefuugen  be§  etlüa» 
gefrnntmten  §aupt[tamme§,  bie 
tief  unten  beginnenbe  S5er= 
öftung,  bie  ftorfen  Stefte  unb 
bie  breit  auStabenbe  ^rone. 
Ser  Stamm  be§  2tt)Drn  ift 
I)auptfnd)Iid)  be»t)al&  bemerfeus* 
luertf),  bafe  er  niemal»  53Drfe 
anfe^t.  ®ie  büune  9tinbe  fc^ält 
fic^  Ietd)t  ab  unb  giebt  bem 
©tamme  unb  ben  V(e[ten  ein 
fd)edige§,  graugetbe»  2(u»iet)en. 
(Sin  toeitere»  d)arafteriftifd)e§ 
Sctait  finb  bie  Ijanbgro^en, 
meift  au»  brei  tiefeingefd)nitte^= 
neu,  am  Staube  gefügten  Sappen 
bcftcf)cnben  33(ätter  mit  bunfel» 
grüner  Dberfeite  unb  grau» 
grüner  linterfeite,  mefd)'  le^» 
tercr  ber  ganzen  33e(aubung 
bc§  SSaume»  bie  (^arafteriftifc£)c 
STöuung  uerleit)t. 

9(nd)  ber  'Sttiorn  trägt  t^tug= 
fameu.  S)ie  metirere  (Seutimeter 
langen,  t)eßbrauiien  ©amen» 
ftüget  näl^ern  fid)  ber  g(ügel= 
fruct)t  im  fpi|en  SBinfet  unb 
finb  am  entgegengefe^tcn  ©übe 
breitlappig.    33eDbad)tct  man 
eine  foldje  g-Iügclfrnd^t,  mie 
fie    öom  33aume    fäftt,  fo 
nimmt  man  eine  rafcE)  rotirenbe  SeUicgung  tm^^v. 
©e^r  t)üh\d)  tritt  biefer  ißorgang  bei  mäBigcm  SBtnbe 
in  bie  (Srfc^einung.  (S§  ift  alc-banu  eine  fortiuäf)renbe 
lüirbelnbe  S3eluegung  fotdjer  ©amen  ju  fe^en.  5{ud) 
bie  S3(ütt)en,  metdie  im  grüt)jü^r  einen  feinen  rofen- 
artigen  ®uft  im  Sereidje  be»  S3aume»  oerbretten, 
merben  bem  oufmerffamen  5^cDbad)tcr  nid^t  entget)en. 
©ie  btlben  grüntid)e,  langgeftielte  Strauben,  in  mcld)en 
faft  immer  beibe  ®efd)Ied)ter  nereinigt  finb. 
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^e^t  enbti(^  tjahen  tüir  ben  ©aum  be§  2BaIbe§ 
f)inter  un§  unb  treten  in  bie  S'ütiinng  ber  grünen 
§alle  ein.  ©o  lüeit  ber  33Iicf  reicht,  ftefjen  fie  in 
mäßiger  ©ntfernnng  üon  einanber:  bie  fd)Ianfen, 
glatten  ©tämme  ber  gemeinen  Üiot^^bndie,  gteic^ 
©äulen  jnnt  §imniel  ragenb.  Fagus  silvatica  ift  ein 
echter  Söalbbauni  unb  feine  33e[tänbe  finb  bie  tjerr» 
(id)ften,  bie  fidf)  beuten  laffen.  Unter  ben  \ä)'ön  gc» 
runbeten  SBüIbungen  f)errfd)t  eine  angenehme  ®äm' 
nterung,  oielfad)  burdjl^etlt  üom  ©onnenflitter,  ber 
bur(f)  bie  £aub(ücfen  einbringt.  Sa  bie  ©tämme  if)re 
Stefte  jiemlid)  ^)o<^)  onfe^en,  ert)ält  ein  folc^er  SSeftanb 
bie  2let)ntict)feit  mit  einer  ©äuleuf)af[e,  ein  SSergleii^, 
ber  in  nn§öf)Iigen  @d)ilberungen  unb  poetifdien  (Sr» 
güffen  immer  lt)ieberfet)rt.  3{n  jungen  S3äumen  unb 
ben  ^ttJeigen  ift  bie  3?inbe  grüntidjbraun,  fpäter 
^eUbronn  unb  glän^enb.  Sie  5lefte  ftet)en  fpi^minfelig 
aufmärtS  unb  net)men  nie  eine  Ijängenbe  9fttcl^tung 
an.  Sa  ade  S^noipert  ber  SSuc^e  nur  nac^  ^mei 
©eiten  [tet)en,  ift  e§  ouif)  bei  ben  3tü£i9cu  unb 
Steften  ber  galt.  SiefelOen  finb  baf)er  ftet§  ftac^  au§* 
gebreitet,  bitben  nur  flache  2aubbüfd)el  unb  geftatten 
ben  (Sinbliif  bi§  5um  ©tamm. 

©et)r  fcf)ön  geigt  \\<i)  ber  331ütf)enbe[tanb  ber  9Jott)* 
buc^e.  Sie  33Iütt)en  crfd)eiuen  ^ngleicf)  mit  ben  SSlättern, 
finb,  mie  bei  ber  @icf)e,  getrennten  ®efd)Iec£)teä  imh 
grün.  Sie  männtidjen  bilbcn  (auggeftielte,  loder  t)än= 
genbe  Ouafteu,  bie  meibtidieu  an  ber  SpU^e  furger 
^toeige  piufetartige  58üfd}el.  2lIIgemein  betannt  ift 
bie  mit  ©tackeln  befe^te  5rud)tfapfel ,  iDeldie  ben 
©amen,  bie  breiedige  feilförmige  9cn^  (93ud)eder),  ein» 
fd)lie^t.  Sie  S'a|)feln  öffnen  fic^  erft  (Snbe  Dctober 
unb  jlDor  in  öier  floppen,  boc^  tommcn  nid)t  jebe§ 
^at)r  ©amen  üor,  tl)eit§  med  bie  33(ütl)en  erfrieren, 
tf)eit§  med  ficf)  fein  grucfit^^olj  gebilbet  l^at. 

2lm  3Ranbe  ber  SBalbbtö^e  ftef)t  auc^  eine  2 i übe, 
bie  einzige  int  gangen  SSalbe.  ©ie  ift  in  ber  Siegel 
ein  greunb  unb  9^ad)bar  ber  S[Renfcf)en,  unb  fo  bürfen 
mir  üorau'jfe^eu,  baß  fie  einft,  ot§  biefe§  alte  @e» 
mäuer  nod)  bemotjut  mar,  ge|)ftanät  morben  ift.  @§ 
ift  ein  @i-emptar  ber  Tilia  parvifolia  —  ber  Hein* 
blätterigen  cber  SBiuterlinbe  —  auc^  ©teiutinbe 
genannt.  Ttit  9ied)t  begeii^net  nmn  bie  2inbe  otS  ben 
Siebling  unter  ben  93änmen.  Surc^  ©ageu  üerftärt, 
tielfa(^  )3Detifd)  öert)errlid)t  uub  al§>  ©tanb^^Ia^  mancher 
Iänblid)er  SSetuftigungen,  erfreut  fid^  biefer  93aum 
mie  fein  jmeiter  ber  ßuneigung  beä  9Solfe§.  2Ber 
teunt  nid)t  bie  eine  ober  aubere  ber  bieten  Sorf*  unb 
grieb^ofälinben,  ber  ^errtidien  33äume  biefer  2trt  an 
^löftern  unb  SBadfatirlsorten ,  on  bentmürbigen 
©tätteu  u.  f.  m.? 

seil'  bie§  gilt  freiti(^  met)r  üon  ber  großblätterigen 
ober  ©ommerlinbe,  bod)  fommt  and)  bie  SBintertinbe 
t)ierbei  nid)t  gu  furg.  Sieben  ber  fd)öneu  ©eftalt  ift 
bie  Sinbe  I)au|jtfä(^ti(^  burd)  i^re  mot)tried)enben 
S3Iütt)en  bemerfen^mertl).  ^m  grü£)ling  mirb  ber 
Saum  wn  Saufenben  üon  33ieneu  umfd^märmt,  metd)e 
bie  langgeftielteu,  gelbmeißcn  Stütf)eubüfd)et  obfud)en. 
Sa  bie  S3Iüt£)en  erft  im  ^nni,  b.  i.  nad)  ber  SSott»" 
enbung  be§  ^ai)xe§ixkU^,  crfd)einen,  bilben  blü^enbe 


Siuben  bie  üornetimfte  üegetatitie  ©taffage  in  einer 
grüt)fommerIanbfd)aft.  Stuffäftig  finb  bie  laugen, 
papierartigeu ,  gclblidimeißen  glüget ,  meiere  jeber 
95tüt^eidiauptftiel  trägt,  uub  bie  bi»  gnr  ©amen* 
reife  bleiben.  Sie  33tütt)en  finb  gmeigefdjtcdittid)  unb 
ift  ber  ©erud)  berfelben  bei  ber  SBintertinbe  ftärfer 
a{§  bei  ber  ©omntertinbe.  Sie  erbfengroßen  5rud)t» 
fapfeln  faden  mit  ben  norfte^enb  ermo£)nten  |)a^3ier* 
artigen  glügetn  ber  93(ütt)eu[)auptftiele  ab  unb  geratt)en 
baburd)  in  eine  rafdje  rotirenbe  93emegung.  Sro^ 
biefer  SSorric^tung  äätjtt  ber  Sinbenfamen  uid)t  gn 
ben  gtügelfrüdjten  ,  obmotjt  burd)  bie  fragtii^en  Sappen 
bie  SraUöportation  bnrcf)  ben  SSinb  erleichtert  mirb. 

^n  ber  uäd)ft  t)Dt)eren  Sage  gcf)t  ber  gemif(^te 
Saubmalb  in  einen  gteidjfaK^  geinifd)ten  SJabel^otg»^ 
beftanb  über.  Qn  Seginn  übermiegeu  bie  Sannen, 
f)öt)er  oben  bie  giditen.  2tm  Staube  ber  ©d)tud)t, 
bie  fic^  nad)  bem  Sf)ate  t)iu  öffnet,  ftcbt  auc^ 
eine  ©ruppe  üon  S  ö  r  e  n.  Sagegeu  fetjtt  bie 
tiefer,  bie  fid)  in  ber  Stege!  mit  einem  fümmerüd)en 
SSoben  begnügt,  t)ier  gänjtic^.  Offenbar  ift  i^r  biefer 
SBotbgrnnb  ju  feudit,  bie  Sage  ju  menig  fonnig. 

Sie  %r:ao,c,  ob  ber  S^abel^ot^malb  fdjöuer,  er= 
quideuber  fei,  at»  ber  Saubmalb,  ober  umgefet)rt  fann 
Ijier  uid)t  in  Setradjt  fommen.  Sie  ©adje  läßt  fic^ 
übert)aupt  nid)t  generalifircu,  ba  e§  gang  mefentlic^ 
baranf  anfommt,  ob  ber  Seftaub  auy  Saunen,  Sichten 
ober  Särc^en,  begietjuuggmcife  liefern  (5öt)ren)  jufam» 
mcugefe^t  ift.  ^cbe  biefer  S3aumti)pen,  ücrfd)ieben 
begüglid)  beä  2lufbaue§,  ber  gärbnng  unb  fonftigen 
(5igentt)ümlid)fciten,  üertcif)t  bem  SSalbe  ein  beftimmtey 
©epräge.  Ser  Sounenmatb  ift  in  ber  Sieget  uid)t  fo 
bid)t  toie  ber  gic^tenmolb ,  meit  fic^  bie  S'ronen 
met)r  au^obreiten;  er  ift  baljer  burd)fic^tiger,  menu 
ber  Soben  nid)t  mit  jungen  Sannen  bebedt  ift,  bie 
im  ©d)otten  ber  alten  Säume  gut  gebei^en,  mä^reub 
gierten  im  tiefen  ©d)atten  uic^t  fortf'ommen.  S^oc^ 
Iid)tbebürftiger  ift  bie  S'iefer,  am  tid)tbebürftigften 
bie  Särdje.  Son  meiterem  (Sinfluffe  auf  bie  ©eftat» 
tung  bes  xRabcI^oIgmalbe^  ift  bie  garbe  be§  ©tamme» 
unb  bie  Stftbitbnug.  Ser  gid)temüalb  t)at  au§  ber 
gerne  ba§  Stu'cfe^en  einer  5tn^äufung  üon  ©pi^t^ür» 
men,  mäf)reub  bie  Sannenmipfel  fid)  me^r  rnuben. 
^flod)  auffälliger  ift  ba§  SSerjünguugaüertjättniß  nac^ 
oben  bei  ber  Särd)e ,  beren  ©cftalt  t)äufig  üöltig 
berjenigen  einer  ^tjramibe  g(eid)t.  Sie  tjeHfarbigeu 
©tämme  ber  Sanne  geben  bem  SBatbe  ein  tid)teS^ 
Slu!§fe£)eu.  Sogegen  finb  bie  gtd)tenftämme  graubraun 
unb  rotf)  gcfprcnfett  (ba^er  »SiDt£)tanne«),  üon  SQiooS 
überwogen  unb  bnri^  '$ed)beutcn  unregelmäßig.  Sie 
älteren  Särd)bäume  t)aben  eine  giegetrottje  Stinbe, 
bie  eine  blätterige  Sorte  bilbet. 

©ef)en  mir  nät)er  ,^u,  fo  eutbeden  mir  and)  fonft 
mand)ertei  Unterfdjeibnng'cmcrfmale.  Sie  S^^Pff" 
gidjteu  t)ängeu  abmärt^,  meift  in  Süfdjctu,  fie  finb 
ücrf)ättuißmäßig  bünu  uub  üerjüugeu  fic^  allmä{)lid) 
gegen  bie  ©pi^e  t)iu.  Sie  3a)5ff"  ^^i^  Saunen  finb 
üiet  ftärfer  unb  länger,  fie  ftetjcu  aufrecht  auf  ben 
^tfeigen  unb  taufen  erft  fuapp  am  @nbe  in  eine 
ftad)e  ©pi^e  au».  Stud)  bie  ©eftalt  ber  ©d)Uppen 
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ift  ungteic^.  S^td^t  mtnber  auffälttg  ift  bie  gorm  ber 
S^abeln  uiib  bereu  ^dtorbtimig  an  beit  3:rte6en  unb 
3tt)eigeit.  Sie  breifantigeii,  f^arfipt^igen  D'tabefn  beu 
gicfite  ftei)en  riuib  um  bie  ^^'^ig^^  »^ie  ber  Sonne 
nur  nacf}  jtüei  Seiten,  in  fammartiger  (Stellung. 
Sabei  finb  bie  Sannennabeln  üief  größer  unb  breiter 
unb  tiaben  eine  abgeftumpfte  fur^e  ©tac^dipil3e.  S3et 
ber  Sard)e  finb  bie  furzen,  )üei(^en  Dtabetn  büfc^el^ 
förmig  angeorbnet.  Sie  S^abelu  ber  tiefer  enbticf) 
finb  brei^  bi'3  fünfmal  \o  ianq  aU5  bie  ber  gierte, 
breifantig,  tangfpi^ig  unb  fte^en  jn  jracien  in  einer 
häutigen  Scheibe. 

Siefen  ablceic^enben  (Sigent[)ümlid)fciten  gufotge 
ift  auc^  bie  @efammterfct)einung  ber  einzelnen  Strteit 
üon  S'iabcI^Dljbäumen  eine  öerfc^iebene.  ©o  bitben 
bie  9(cfte  ber  Sanne  breite  gad)er  unb  bie  ^rone 
ift  (aubtiDlgartig  gerunbet.  Sie  SIcfte  ber  5ict)te  ba= 
gegen  bilben  DoHfornmene  Guirle,  unb  jnpifdjen  biefen 
cntftetjen  unregelmäßig  gcftielte  bünne  S^feige,  bie  im 
2ttter  abfterben,  ma§  bem  gicf)tenftamme  tjäufig  ein 
fto(f)eItge§  Sluafe^en  öerletfjt.  SBäbrenb  bie  aneige* 
macfifene  Sanne  bi§  t)Dct)  f)inanf  afttoä  ift,  nimmt 
man  berlei  bei  ber  5id)tc  nid)t  ma^r.  '^m  ®egen» 
t^eite,  bie  unterften  ftarfen  Stefte  beugen  fiif)  i)äufig 
bt§  auf  ben  (ärbboben  f)erab,  moburd^,  im  §inblicfe 
auf  baö  biegte  S3eifammenftet)en  ber  Stämme,  jum 
Stjeite  unbnrd)bringtid)e  Sicfi(f)te  ficf)  bitben.  Sie  Slefle 
ber  2ärd)e  finb  im  Qugenb^uftanbe  be§  93aume§ 
f^mo(f)  unb  md)  atten  Seiten  öer^tueigt;  erft  im 
Stiter  tritt  bie  Ouirlftellung  ein  unb  finb  bie  Stefte 
aisbann  an  if)rcn  (Snben  bogenförmig  nad)  abmärt§ 
gefd)Iungen,  icaS  bem  Saume  ein  fe^r  anmutf)ige» 
StuSfetjeu  öerteit)t.  Sie  tiefer  enblic^  ijt  in  if)rer 
©eftattung  fo  auffällig  unb  djarafterifttfd),  baß  f)ier» 
über  fein  SSort  ju  tierlieren  märe.  SBeber  bie  grou* 
grüne  Sarbe,  nod^  bie  gorm  be§  Stftmerfe»  finb  be» 
fonberS  fdiön.  ®teid)tüot)t  geben  freiftet)enbe  alte  S'ie* 
fern  mit  i^rer  reid)gegtieberten  ^rone  unb  ben  man» 
nigf altig  gerounbenen  fnorrigen  tieften  ein  fet)r  male» 
rtfd)eS  S3ilb  ab.  Siefen  Umftanbe§  tnegen  ift  bie 
tiefer  ber  Siebling  ber  SiRater. 

Qn  ^Sepg  auf  i^re  2eben§gefd)ic^te  seigen  bie 
üiabetfiot^bäuiue  —  mit  2[u§nat)me  beä  beeren  tragen* 
ben  aBac^f)D(bcr  unb  ber  glcidjfady  mit  einer  beeren* 
fru(^t  auggeftatteten  ©ibe,  bie  aber  in  unferen  ®e» 
genben  im  2tn§fterben  begriffen  ift  —  int  ©roßen 
unb  @an,5en  gemeiufame  SiiQC.  Sanne,  5id)te,  Särc^e 
unb  Siefer  traben  33Iütt)en  getrennten  ®cid}(ecf)te'§  auf 
bemjelben  Stamme.  Ser  3Kod)f)oIber  bagegeu  ift 
gmeifiäufig ;  ber  metbücfie  SSanm  ift  Dotier  unb  fdiöner , 
al§  ber  männlidie  S3aum,  ber  bagcgen  meitan^  größer 
ift.  Sie  2Bad}f)Dlberbeeren  fommen,  mag  fetbftoerftänb» 
lid},  nur  am  meibtid^en  iJ3anme  üor;  fie  benütt}igen 
^mei  ^al}x^  ^ur  5Retfc,  >t)e^t)a(b  man  grüne  unb 
fi^mar^e  SBeeren  auf  einem  unb  bcmfetbeu  S3aume  fietjt. 

Sie  männtidjen  Sfütljenfäl^djen  atter  ^lahtUjol^' 
bäume  ftnuben  im  grü^jnf)rc  gan.^e  SBotfen  üon  S3e= 
frud)tung^iftaub  —  ungetjeure  SJiaffeu  »uiu^iger  ^ot= 
icnförner  —  ab.  Sie  männlichen  S3tüt[)en  ber  3id)te 
finb  getbe,  fngelförmige  Sätjdien,  mctdjc  jaEjlreid)  an 


ben  Spieen  ber  Seiten^loeige  ftef)en;  bie  mcibticfien 
53(ütt)en  jeigen  fd)on  bie  Sd)nppenform  ber  jnfünf» 
tigen  B^ipf*^"-  ®te  9Stüt:^en  ber  Sannen  ftnb  benen 
ber  3icf)te  äljittid),  aber  meniger  bänfig;  bie  tüeibti» 
d^en  finb  größer  unb  fc^öner;  fie  ftet)en  ftet»  auf 
ber  Dberfeite  ber  3ii^c'9l',  unb  baran»  erftärt  fid) 
and)  ba§  2tufre(^tftef)eu  ber  ^npff"-  33ei  ber  Särd)e 
finb  bie  getbtidjen  männlichen  S3tütf)eu  meuig  bemerk 
bar,  fet)r  auffättig  bagegen  bie  rofenrottjen  meiblidfien 
S3tütt)en,  metdje  S'ipfenfoi^ni  d^W^^-  35tütf)en  ber 
S'iefer  finb  benen  ber  Sanne  unb  gicfite  fctjr  ätjuüdf). 

33e,^üglich  ber  Sameneutleerung  ift  ju  bemerfen, 
baß  fich  bie  Sd)uppen  ber  gictitenjapfcn  gegen  @nbe 
bea  SBinterä  öffnen,  bie  fnrj  geflügelten  Samen  au§» 
falten  (äffen,  jebod)  bi§  näd)ften  §erbft  am  SSaume 
oerbleiben.  2(nbera  ift  ber  SSorgang  bei  ber  Sanne; 
t)ier  fallen  bie  Sdjuppen  gteichjettig  mit  bem  Samen 
ab,  fo  baß  3ute|t  nur  bie  lange  pfriemartige  Sd)up» 
penfpinbel  übrig  bleibt.  Sie  isamenjapfcn  ber  tiefer, 
loelcfie  jtüei  Qatjre  ^ur  SluSbilbung  benöt^igen, 
nnterfcheiben  fid)  gan,^  mefentlich  üon  benen  ber  %id)k 
unb  Sanne.  Sie  finb  fur^  unb  gebrungen,  fetjr  ^)avt 
unb  holgig  unb  bie  einzelnen  Schuppen  breifantig. 
93eim  Oeffnen  ber  Schuppen  flaffen  biefetben  atlmäf)» 
lid)  breit  au^eiiianber,  mobnrd;  bie  ^^Pfc"  ein  ööllig 
ocräuberte-o  2tu»fet)en  erbalten.  — 

SStr  finb  lange  burcf)  bie  fc^attigen  §aClen  biefes 
l)errlid)en  SBalbe»,  ber  ba^S  breite  S£)al  an  feiner 
Sdjattfeitc  fd^nuicft,  gemanbert  unb  müffen  nun  an 
ben  §eimmeg  beuten.  Ser  näd)fte  Stbftieg  fü^rt  burct) 
bie  meiter  oben  ermähnte  Sc^ludit,  an  bereu  9?anbe 
bie  prädjtigen  Särc^en  ftef)en.  Sie  Sämmernng  ber 
Surc^f tüftung,  ber  fc^äumenbe  SBatbbaA,  bie  oom 
Sprüf)fdhaum  bene^ten  großen  2attid)blätter  geftatten 
ben  SBeg  angeucf)m.  SBtr  i)ahen  inbeß  vddjt  lange 
jn  get)en,  benn  aUbalh  meitet  fid)  bie  ®nge,  bort, 
too  am  meißen  SBafferftur^e  ba^  braune  unb  bemoofte 
9vab  einer  SRüf)le  in  tärmenber  Seiueguug  begriffen 
ift.  |)ier  ift  eine  fleine  S3aumoofe  tion  ^ei^^'iff)^" 
Utmen  unb  etlichen  Zitterpappeln,  erftere  ber 
2trt  ber  fogenannten  »glatterutme«  angebörig.  'SJlan 
erfennt  bieg  fofort  an  ber  tanggeftietten  (Sinjetfrudit 
eiuC'S  grudjtbü)cf)elii.  Sie  Ulme  ift  tein  befonbera 
materifd)er  5?anm  nub  mirb  hierin  üon  ber  Ritter» 
pappcl,  bereu  gange  S3elanbung  in  förmlid)  nerböfer 
©rregung  fich  befiubet,  mei:  übertreffen. 

Sie  präd)tigfte  Staffage  aber  bilbet  eine  ©ruppe 
oon  Gidjen  am  SSiefenmcge,  ben  mir  nun  hcimioärt'o 
eiufchlageu.  Sie  finb  faft  burdjiuegö  Stiet=  ober 
Sommereid^en.  Sie  Sranbeu»  ober  2Biuterei(f)e 
liebt  bie  S^icbcrungen  nicht.  S3efannttid}  liegt  ba§  Unter= 
fd)eibunga5eidjen  beiber  ®id)enarteu  in  ber  ©eftattung 
ihrer  grüdite.  ber  Stieleidie  finb  bie  Stiele, 
loelche  bie  grüdjte  tragen,  lang,  bei  ber  Sraubeu» 
eid^e  hingegen  fehlen  bie  Stiele  faft  gang,  fo  baß 
bie  grüd)te  faft  unmittelbar  an  ben  Blü^isen  fi^en. 
gjierfioürbigcriucife  ift  bei  ben  Slätteru  baö  ®ntgegen= 
gefegte  ber  gaCl:  bie  ber  Sranbcneidje  finb  langge^ 
ftielt,  mährenb  jene  ber  Stieleidie  faft  ftiefloä  bidjt 
an  ben  ^meigen  ftehen. 


@.  öan  SRu^ben,  2)a§  (Sanet'fdfie  ©cf)neafeuergcf^% 
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®ie  93äume,  unter  mld)tn  iüir  raften,  um  un?  '  irenn  tvix  mä)t  Mo§  ben  ©rufon'l'c^^n,  joubern  aud) 


oor  bem  ©omtenbraube  ju  fc^ü^en,  bürften  ein  2t(ter 
üon  etiua  tjunbert  Sat)ren  t}aben.  ©leic^tDot)!  geigen 
fie  bie  tt^ptfrf)  gebrungene  Öeftatt ,   bie  niörf)tigen 


ben  franäöftjdien  SSodautern  be^  gelbgefd)ü^e^  ber 
^ufunft  einige  Stutmerfjamfeit  jd^enfen. 

§erüorgegangen  i\t  ba»  fleincaübrige  @c^nenfener= 


fnorrigen  2(efte,  ba§  luud)tige  SBnrgeliüerf,  bn§  üiet- !  ge^cJ)ü^  offenbar  au§  ben  Stnforbermtgen  ber  ©eetafttf. 
fad)  ben  (Srbboben  burd)brDc^en  t)at ,  fo  ba^  fic^  i  |)ier  ift  ba§  Biel  fd)tt)erer  ju  treffen,  al§  auf  bem 
ftettemDcife  graubraune  @ct)tangenleiber  burrf)  ba§  |  Sonbe,  )üei(  e§  fic^  fc^netl  beiuegt  unb  uberbie§ 
@ra§  lüinben.  ®ie  SluSlabungen  biefer  SSurjeln  er= ;  f(f)tt)onft,  »ätjrenb  anbererfeitä  ba§  @ct)tingern  unb 
ftrecfeu  fic^  pfeitartig  big  an  ben  ©tamm.  ®ie  ®urci)== '  ©tam^jfen  be§  angreifenbeu  ecJ)iffe§  ba§  3ielen  nod) 
fic^tigfeit  ber  S'ronen  er^öfit  bie  malerifc^e  SBirfung ;  me^r  erfdiWert.  (S§  gilt,  bie  günflige  ©ecunbe  jum 
an  biefem  gepriefenften,  tion  ©age  unb  ©idjtung  Oer*  geuern  ju  benu^en,  unb  bie§  ift  lüieberum  nur  mög» 
^errlicbten  33aunie  —  bem  Könige  unter  unferen  ;  tid),  luenn  ba§  Söerfaeug  baju,  ba§  fiei^t  ba§  ®efd)ü^, 
einfieimifcfien  SSäntnen.  i  bem  »efe^te  bli^fd)nea  gu  folgen  oermag.  2Im  not^< 

I  luenbigften  ift  ba^  fdjnelle  3euern,  tuenn  e^  gilt,  ben 
i  Eingriff  ber  S;DrpcbDbDDte  abäuroetiren,   alfo  biefe 
-I  ±i^j  uj:  i-j -i.  I  anwerft  flinfen  ©c^iffe  burd)  einen  §agel  üon  @e» 

^11$    mMtrfOit   §A)ntnfmtVf^t}am*  \  \^D\\m  fampfunfa^tg  ju  machen,  bebor  fie  üon  ber 

unterfeeifcfien  ©prengtuaffe  ©ebraud)  mad)en  fönnen. 
3tDar  ftub  bie  Sorl^eboboDte  flein  unb  fdimer  bemerf» 
bar;  bafür  entbet)ren  fie  ber  ^anjerung,  unb  e§  ge» 
nügen  fc^on  ©efdioffe  fef)r  mäßigen  @ett)i(^te§,  itire 
SBorbwanb  ju  burd)lö(^ern.  @efc^iel)t  bieg  in  ber 
9iö^e  ober  unter  ber  2öaffertinie,  fo  finb  bie  SorpebO' 
boote  bem  fid)ereu  Untergange  getuei^t.  Unb,  irenn 
aud)  nur  bie  SDfafc^ine  in  Unorbnung  gerätf),  fo  ift 
bamit  bereits  tjiel  geuionnen.  ^iergu  genügen  fd)on 
bie  37—57  S[Kiaimeter^@efc^ü|e. 

®abei  ift  man  jeboc^  nic^t  fteben  geblieben.  @g 
lag  ber  ©ebanfe  mf>e,  bie  laugfam  feueruben,  \d)x 
fd)tt)eren  unb  foftfpieligen  @efd)üüe  öon  70,  ja  üon 
100  Sonnen  (Seiui^t,  burd)  folc^e  üon  fleinerem 
Kaliber  ju  erfe^en,  bei  benen  ba§  geringere  ©en^idjt 
be§  ©efd)offe§,  toie  beim  ^nfanteriegeltefjr,  burd)  bie 
größere  2lnfang§gefd)juinbigfeit  unb  bie  größere  ®urd)» 
fd)(ag§froft  oufgeiuogen  rt)urbe.  ©o  entftanben  bie  Oer* 
^attnifemäBig  fteinfalibrigen  ©d)neagefd)ü^e,  jene 
Kanonen  üon  10,  12  unb  15  Zentimetern,  tueld^e 
ganger  üon  50  Zentimetern  S)ide  burdjbofjren,  e§ 
atfo  ben  üiet  fd)mereren  älteren  Söaffen  gleic^tf)un. 
©erartige  ®efd)ü^e  befi^en  bie  glotten  aller  ©ee* 
ftaaten  bereite  in  größerer  2In§ot)I,  unb  e§  beutet 
ajJandjey  barauf  ^in,  ba^  fie  fd)(ie§(id)  bie  UngetJ)üme 
üerbrängen  Serben,  bereu  SJlünbungen  brotjenb  au§ 
ben  S)edtt)ürmen  ber  ^anjerfc^iffe  :^erüorIugen. 

atllem  2lnfd)ein  nad)  tüirb  nidit  bIo§,  tüie  oben 
augebeutet,  bie  gelbartillerie,  fonberu  auci)  ba§  SSe« 
Iagerung§gefc^ü|  bie  SSaubluug  mitmachen,  unb  e§ 
bürften  in  abfet)barer  Qdt  bie  fo  fd)iDer  betüegüc^en 
9^iefengefi^üfee,  toetdje  bei  SSetagerungen  unb  uament« 
üc^  bei  ber  Süftenüertf)eibigung  bi§t)er  unentbe^rtid) 
waren,  olg  SRerfroürbigfeiten  au§  alter  Qtit  einen 
^ta^  in  ben  SBaffenfammlungen  finben. 

®a§  beifolgenb  abgebilbete  (Sonet'fdie  10  ©enti' 
meter=®efd)üt3  barf  ju  ben  befteu  Söfungcu  ber  grage 
be§  fdjueEfeuerubcn  93elagerungy=  unb  ©c^iffg» 
gefd)ü^e§  geredjuet  loerben.  (äS  rubt,  ttiie  erfid)tlic^, 
ouf  einem  Bapfeu  unb  ift  nad)  offen  ©eiten  brefjbar. 
®er  giüdfto^  tüirb  burd)  eine  Sffiafferbrudbremfe  ob- 


a5on 

SBir  no'^men  in  ben  erften  Qa^rgöngen  21nla^, 
unferen  Sefern  bie  r u p p'fcfien  unb  ®rufon'fd)en 
©d)nettfeuergefd)ü|e  in  Söort  unb  33ilb  üorjufüf)ren. 
@§  erübrigt  nun,  ben  in  fester  Qeit  Sluffe^en  er* 
rcgenben  (Srfinbungen  be§  gronjofen  ©  o  n  e  t  ouf 
biefem  ©ebiete  ebenfalls  einige  2Borte  ju  lüibmen, 
tüobei  toir  bie  neuefte  ©d)neIlfanone  be§  ©enonnten 
bitblid)  üeranfc^aulic^en. 

Unferen  Sefern  tDof)tbefanut  ift  bie  Ummonblung 
in  ber  SSert)offnung  ber  Infanterie,  tüie  fie  fi(^  in 
ben  legten  3a{)ren  üoCtgogen  ^ot.  SD'Jan  ging  ju  bem 
fteinfalibrigen  @ett)ei)r  über,  ba»  fiei^t  ju  einem 
®ett3ef)r,  beffen  So'^rung  nur  etiüo  8  3J?iIIimeter  be» 
trägt,  unb  h)el(^eg  oi)nei)in,  üermoge  ber  (5inrid)tung 
be§  SKagoäiuS,  eine  üiet  f)D{)ere  ©d)u^gefd)tüinbigfeit 
beft^t,  oI§  feine  SSorgänger.  ®iefe  ©c^u^gefdjiüinbigfeit 
ift  iebod)  flreng  genommen  9iebenfQd)e  unb  föme  im 
j^euergefed^t  au§  üieten  ©rünben  nur  tl)eilmeife  gur 
SBirfung.  3)ie  §auptfad)e  ift  bie  SSerfleinerung  be§ 
ßotiberS,  meiere  in  Solge  ber  baburd)  ^erbeigefüf)rten 
SSerringerung  be§  ©eid)o^gett)id)te§  eine  größere  2In= 
fongggefdjtoinbigfeit  beg  ®efd)offe§  unb  bomit  eine 
größere  ®ur(^fd)Iagefraft  be§fetbeu  ermöglicbt  t)at. 

Söie  man  fid)  benfen  fann,  gab  biefe  Ummonb» 
lung  ber  Infanteriewaffe  ouc^  ben  Slrtilteriften  ju 
benfen.  ^ürjlid)  fprod)  fi(^  eine  2tntorität  auf  biefem 
(Gebiete,  ber  preu^ifc^e  Generalmajor  SSille,  in 
feinem  95ud)e  über  ba§  gelbgefc^ü^  ber  ^ufunft  ba'^in 
ou§,  ba^  bie  Umwanbtung  ber  gelbortiHerie  noc^ 
bcmfelben  ^rincip:  SSerringerung  be§  ^aliber§,  Qi- 
!^öf)ung  ber  ®ef(^o^=^  unb  3energefct)tt)inbigfeit,  nur 
nod)  eine  groge  ber  Qdt  fei  unb  ^auptfäd)U(^  üon 
bem  93au  einer  §tüedmäfeigen  Soffete  in  ber  Strt  ber 
©rufon'fdien  abt)änge.  ®amit  f)at  er  wot)!  ba»  9Rid)tige 
getroffen  unb  ben  greunben  ber  ^(rtitteriereform  oug 
ber  ©eele  gefprod)en. 

Unter  biefen  Umftänben  üerbienen  bie  23eftrebungen 
pr  SSerbonfommnung  beS  ©efdjü^ttiefeng  in  ber  an 


gebeuteten  $Rid)tung  ein  erbDf)teg  3"tei^fffe/  unb  fo  gefd)U)ä(^t,  unb  e»  ift,  lüie  bie  brittc  9lbbübung  be= 
Joerben  unfere  Sefer  e§  üieüeic^t  gerei^tfertigt  finben,  [  Ief)rt,  ber  SSerfd)tuB  möglic^ft  einfod)  unb  lüirEfom 


Ser  ©tein  ber  SKcifen.  VlI. 
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&.  ban  Wutjhen,  %a§  eancffc^e  (Sd)neIIfeuergefcf)ü|. 


Soä  (Sanet'fc^e  @cf)iieafeuergef(^iüö. 


öermag  in  ber  SJJinute  äe^umal       feuern,  ©idier' I  @efc^ufee§,  bei  melcfiem  ba§  @efd)oB  aiuar  f(f);üerer, 
lid)  eine  auBergeitJöfjulidie  Seiftung.   "Sie  3tnfang§- j  Die  ©efc^lDinbigfeit  aber  geringer  ift. 
gelc^ttjinbigfeit  beä  ©efdioffe^  beträgt,  bei  5tntuenbung       Sitten   neueren  öanbfeuertoaffen    unb  ©cJ)nea» 
be§  Sorbit  ge^etfjenen  raud)Iofen  ^u(öer§,  angebU^  |  gefc^ü^en,  unb  aud)  bem  abgebiibcten  gemeinfam  ift 


(Sbuarb  9?übtger,  Ser  {£rfaf)rung§ftnn  bei  beit  2;(}ieren. 
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ber  ^e^ex  ber  jdE)tDeren  SKetoH^ülfe,  tt)eld)e  ba§  ©e^ 
tuicfit  ber  mit  bem  ©cfd^offe  üerbunbeuen  Patrone 
ungcbüt^rlid)  erl)öf)t  itnb  einen  StuStuer^er  nöt^ig  ina(f)t. 
Stuf  (gdjiffen  i)at  ba§>  nicf)t  biet  jagen ;  rco^l  ober 
im  j^rfbe  unb  bei  93rfagerungen,  tro  ba§  §eronf(^aften 
ber  SRimition  mei[t  jet)r  erfd^toert  ift.  SSieHeic^t  er= 
finbet  man  eiuft  eine  teid)tcre  §ülje  au§  einem  ©toffe, 
ber  mitefplobirt,  fo  ba^  ber  9(u»merfer  megfallen 
fann.  5)a§  ©eltufoib,  lueldiegtiier^ubDrgefd^tagenttmrbe, 
befi^t  teiber  bie  erforberlic^e  geftigfcit  nic^t. 


Sßon 

(Sbmtb  SRiibigcr.  ' 

S)o§  3eitölter  be§  ®ampfe§  nnb  ber  (äfeftrtcität 
Ijttt  gIücE(i(f)ertüeife  oui^  !^erau§gefunben ,  bo^  bie 
un§  umgebenbe  3:!^iermelt  feine§)reg§  blD§  au§  leben» 
bigen  SJ^afc^inen  gufammengeie^t  i[t,  mie  e§  lange 
tior  unb  bi§  ^u  unserem  Sat)i-"t)iin^ei't  foft  ollgemeine 
S[nf(f)auung  mar.  ^n  neuejter  Qdt  ift  man  ben 
»jüngeren  S3rübern  ber  SKenfrben«  im  §erber'fc^en 
©inne  um  i!)rer  geiftigen  gäi)igfeiten  mitten  gerecE)t 
geiüorben.  Ttan  ^nt  i^nen  eine  ©eete,  einen  @eift  3U» 
geftanben,  ber  fid^  üom  menfc^tictien  nic^t  quatitatiö, 
fonbern  nur  quantitatiü  imterfc^eibet,  in  ät)ntid)er 
Söeife,  mie  fid^  bo§  S'inb  öon  bem  bnrcf)  @rfat)rungen 
gereiften,  in  feinen  gä^igMten  gefräftigten  unb  auä» 
gebitbeten  Spanne  unterfc^eibet.  greitid)  ift  man  Bon 
üerfcfiiebenen  (Seiten  gegen  biefe  gerecf)te  SBürbigung, 
bie  ben  SJienfdfien  bod)  ma'^rlid^  me^r  et)rt  aU  er» 
niebrigt,  gu  gelbe  gebogen,  boc^  nur  mit  SSorten, 
uictit  mit  93emeifen.  Stucf)  ba§  55erbienft,  bie  S;:^iere 
mä)t  p  gei^ing  geac£)tet  gu  t)oben,  it)re  feelifdien 
göt)ig!eiten  5U  beobachten  unb  ju  mürbigen,  müffen 
mir  ou^er  ber  ^t)itofD))t)ie  oor^ug^meife  ber  xRatur= 
miffenfcE)aft  juerfennen,  bereu  93ertrcter  ton  alten 
gorfc^ern  ouf  geifligem  ©ebiete  ftct)  unftreitig  ba§ 
unerfd^rodenfte  unb  üorurtt)eitfreiefte  Singe  bemat)rt 
t)aben. 

SBerben  mir  un§  juerft  über  ben  SSegriff  ber 
©rfafirung  fetbft  einig,  ^ebe  @rfat)ruug  fe^t  §uerft 
bie  SSergegenmörtigung,  bie  ©riurerung  eine§  früfieren 
3uftanbe§  üorauS,  fobann  ein  (ärfennen  beä  gegen» 
märtigen ,  ein  SSergteid)en  mit  bem  früheren  unb 
fd)tie^tid)  unb  ^au^tfädjlid)  einen  barou§  refuttirenben 
©c^tufe  auf  ein  SuKinftige?.  (S§  finb  atfo  genau 
genommen  brei  eiujetue  geiftige  gä{)igfeiten,  bie  be§ 
@rinnern§ ,  be§  SSergleid)en§  unb  be§  ©c^tie^euä, 
au§  bereu  ^uföiumentuirfen  bie  (5rfat)rung  t)erbor= 
ge'^t.  Söir  mollen  f)ier  biefe  einsetnen  gätjigfeiten 
a(§  befaunt  öorau^fegen  unb  Oorjugärneife  unferen 
SBtid  ouf  if)r  ©efommtrefuttot,  ouf  bie  ©rfo^rung 
rid)ten. 

©Dtd)e  (ärfofiruugen  uub  ba§  93cnu^en  berfelben 
finben  mir  fd)on  bei  ben  S:hieren  ber  niebrigften 
Gattungen,  bei  benen  ber  Qnftinct  —  etma§  bem 
3Serftanbe  @ntgegengefe|te§  —  fo  bebeuteub  t)erüDr« 


tritt,  ba§  mir  itjre  meiften  §anbtungeu  ou§  bem« 
fetbeu  erfläreu  müffcu.  2Bir  motten  üor^ugsmeife 
hnxä)  einzelne  93eifpiete  ou§  bem  St^ierteben  beutti(^ 
3U  macf)en  fudf)eu,  ma§  burcf)  eine  atigemeinere  SÜBeife 
fc^mer  3U  erreid)en  fein  bürfte  unb  iebenfoftS  ein  ge» 
ringere§  Qntereffe  borbijte. 

2)ie  l)ulfenförmigen  9}Jefferfd)eiben  eine§  3JJufcf)el* 
tt)iere»  graben  fid),  fobolb  bie  @bbe  eintritt,  tief  in 
ben  ©anb  ein.  Sie  gifc^er,  meldie  fie  ouf^ufudjeu 
ouggeljen  (£eme§,  Sf^oturftubien  am  ©eeftronbc),  ^oten 
fie  on§  ifiren  oft  met)rere  gu§  tiefen  Sodjern  ent= 
meber  mit  taugen  bünnen  ©ifenftöbi^eu,  bie  unten 
einen  Keinen  §afen  fiaben,  t)erbor,  ober  fie  ftreuen 
ein  menig  ©alj  in  ba§  Sod),  um  bie  S3emol)uerin 
bflburd^  on  bie  Oberfläche  gu  treiben,  ben  meiften 
gälten  mirft  bic§  SKittel,  man  bemerft  eine  Seme* 
guug  im  ©aube  unb  bie  SJJufc^el  fteigt  jur  §ätfte 
tieroug.  9tafdj  mu^  fie  nun  ber  gifi^er  erfoffen. 
9)ii§gtüdt  bie§,  följrt  bie  S^erfotgte  in  il)r  Sod)  3U» 
rüd,  fo  t)itft  alte§  fpöter  in  ba§  Soc^  gemorfene 
©ata  mel)r  —  bie  9!}?ufcE)et  ^at  eine  (Sr* 

fol)rung  gemad^t  unb  bteibt  in  ber  fidleren  S:iefe 
beä  ©anbeg. 

2lel)nlid}e  §anbtung§meifen  ber  Stiiere,  bie  fid) 
bocE)  nur  aU  Siefuttot  einer  gemoditen  ®rfot)rung 
anfe'^en  toffen,  finben  fi(^  bei  ben  oerfd^iebeuortigften 
©ottungen. 

©in  gud)^,  ber  einmal  in  einer  gofte  gefeffen 
^ot  unb  ou§  i^r  mieber  glüdlid)  entfom,  ift  burdt) 
bie  gemad)te  ©rfolirung  flug  genug  gemorben,  nid^t 
jum  ^meiten  Tlak  in  bie  gölte  ju  get)en.  ©benfo 
ber  Slforber  nnb  einige  SSogetorten.  SBoc^tetn,  toetdie 
einmal  ber  Sodpfeife  gefolgt  finb  unb  baburdj  i^re 
greil)eit  tiertoren  l)aben,  taffen  fid^,  menn  fie  bie 
grei^eit  mieber  ertongen,  nie  mieber  burd)  bie  pfeife 
tiertodeu.  Qeber  ^äi^ex  mei^,  meldte  ®rfal)ruugen  ein 
eiu'  ober  mel)reremale  öerfolgtcS  SBilb  gemocht  t)at 
uub  mie  e§  biefctben  ju  benu^en  meife,  mie  biet  e§ 
babnrd^  öor  bem  jungen  SBilbe  oorou?  ^ot. 

©inen  fel)r  intereffonten  galt  erjätitt  SSortofe 
bon  einem  Rümmer,  ber  eine  Stufter  übertiftete. 
93efonntlid)  ift  utd)t  oUeiu  für  bie  50Jenf^en,  fonbern 
oud^  für  bie  §ummeru  bie  Stufter  ein  Sederbiffen. 
©in  fot(^er  fui^te  eine  Stufter  mit  ben  ©beeren 
au§  ben  tjolbgeöffneten  ©dioten  ■^erauSjugielien.  ®iefe 
fc^lofe  bie  ©d)oten  inbefe  jebeSmot  jeitig  genug.  9fod) 
I  me'^reren  mifeglüdten  SSerfuc^en  ergriff  ber  Rümmer 
ein  ©teindjen  uub  fd)ob  biefe§  fd)net[  gmifdien  bie 
borfid)tig  geöffneten  ©dioteu  l)ineiu.  2)ie  Stufter  mar 
nun  ouf^er  ©taube,  bie  ©d)olen  ju  fcbtie^en  unb 
mürbe  büu  bem  Rümmer  berjcfirt.  ©benfo  madfien 
e§  bie  Slffen  mit  bru  Stuftern,  bei  it)neu  fäKt  e§ 
nur  meniger  ouf,  ba  il)re  größeren  gät)igfeiten 
befaunt  finb.  ^irll)  erjätilt  uu§  bon  ben  58ienen, 
bo§  fie,  menn  i|re  ©töde  mieber'bolt  bom  Siebten» 
fopfe  beraubt  finb,  eine  Strt  S3oltmerf  bon  SBod^S 
bor  ba§  gtugtod)  bauen,  um  il)m  bo§  ©inbringen 
unmogtid^  §u  modien.  S)uge§  beobodfitete  eine  ©piune, 
bie  eine  93iene  im  SJüden  erfo^t  t)atte  unb  fie  bo» 
burd^  am  gtiegen  bert)inberte.  SDie  ftärfere  33iene 
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@rja^  für  bo§  ®l)^Djeu  ber  SBeine.  SSetnbouquet. 


iiatte  inbe^  bie  33etne  nocf)  frei  unb  f(ä)le^)ptc  bte ' 
(Spinne,  loeldie  6emü£)t  tvax ,  bie  33eute  in  it)ren ! 
§inter{)att  jerren,  mit  fic^  fort.  ®a§  gegenfeitige 
9tingen  föd^rte  eine  Qt\i  tang.  @nblid)  liefe  ficl^  bie 
©pinue  mit  it)rer  S3eute  an  einem  gaben  t)erab,  fo 
bafe  fie  frei  mit  if)r  in  ber  £uft  fc^tuebte.  ®ie  freien 
53eine  ber  SSiene  fi^abeten  i^r  nic^t  mef)r  unb  fie 
I)ielt  bie  geinbin  fo  lange  fc^iüebenb,  big  fie  tobt  tuar. 

93cfannt  ift,  ba§  S^obtengräberfdfer,  irenn  man 
eine  ffeiite  5:^ierleid)e  auf  einen  ©tocE  fpiefet,  biefen  j 
untergraben,  um  it)n  jum  Umfarten  ju  bringen. 

Säemanb  barf  bef)aupteu,  ba^  bie§  ja  immer 
nur  einjetue  gälte  feien,  bie  für  bie  ganjen  ®eifte§» 
fäf)igfeiten  ber  %{]mt  nicf)t§  beluiefen.  ^ebe  @rfa^» 
rung  bleibt  eine  inbioibuelle,  bie  fid)  nie  auf  bie 
ganje  ©attuug  erftredcn  faun,  meit  fie  an  ein,^elne 
(Sriebniffe  gcEnüpft  ift.  Wud)  ben  3:[)iereu  müffen 
mir  §ngeftef}en,  ba^  eiujelne  Dor^ügtic^  begabte  fic^ 
über  bie  allgemeine  ©tufe  i{)rcr  (Gattung  ju  ert)eben 
tiermögen.  ®iey  fet)en  mir  nm  bentlidiftcn  g.  SQ. 
beim  ^ferbe,  §unbe,  ©fep^autcn  unb  2(ffen.  SBer 
e§  leugnen  mottte,  müfste  aui^  leugnen,  bafe  bie 
feeUfd^en  gäf)igfeiten  ber  S^fiiere  einer  2Iuäbitbung  | 
unb  Söeiterentmidelung  fät)ig  finb.  jDafe  aflerbing§  j 
biefe  Sntmidetung  i^re  beftimmten  ©renken  f)at, 
über  metcf)e  fie  nie  f)inauäf(^reiten  mirb,  ift  felbft* 
tierftänbtid; ,  aud)  ber  SJlenfc^engeift  f)at  ja  feine 
(Srensen ,  menn  fie  aud;  unenblii^  meiter  gefledt 
finb  unb  mir  fie  nad)  mandien  ©etten  f)in  nic^t 
bemerfen,  meit  mir  fie  eben  nod)  nic^t  erreid)teu. 

Ungleid)  beutlid)er  treten  bie  ©rfa^rungcn  bei 
ben  SE^iereu  ^öf)erer  Gattungen  ^eroer,  meil  bei 
i^nen  all  bie  einzelnen  gä^igfeiten,  bereu  Sftefultat 
bie  ®rfol)rung  ift,  ODttfoinmener  eutmidett  unb  fc^on 
größer  in  ifirer  erften  Slnlage  finb. 

©trenb  befafe  eine  S'a^e,  mit  ber  er  üerfc^iebene 
^erfudie  unter  ber  Suftpumpe  ^w.  mad)eu  pflegte, 
©obalb  bie  Suftüerbünnung  iubeffeu  einen  getoiffen 
@rab  erreid)t  f)atte,  ber  \i)X  unangeuel)m  mürbe, 
:^ielt  fie  i^re  ^fote  auf  bie  fleine  Oeffuung,  burd) 
meiere  bie  ßuft  entjogen  mürbe.  S)a§fetbc  "^at  ein 
onberer  SfJaturforfdier  bei  einem  grofdie  bemertt, 
mit  bem  er  ba^felbe  ©i'periment  madjte ;  e§  ift  inbefe 
fd^mer  ju  bemeifen,  ob  bie§  beim  grofc^e  nid)t  eine 
rein  jufäHige  |)anblung  mar. 

SBindeüt  l)atte  einen  gegälimten  gud)§,  ber  bie 
©emobn^eit  befafe,  (Sier  gu  ftet)len,  bie  er  fef)r  liebte. 
Um  i^m  bie§  abgugemöljuen,  mürbe  i^m  ein  fieife» 
gefottene§  ®i  gegeben,  an  bem  er  fid)  tüd)tig  tier^ 
brannte.  9^ie  rüfjrte  er  mieber  ein  (äi  an.  5tel)nlid)e 
SSerfu^e  faun  man  mit  jebcm  §unbe  unb  mit  jeber 
^o^e  mod)en,  fie  l)elfen  mel)r  aB  ©träfe,  meil  ba§ 
S^ier  ben  eigenen  (£rfal}rungeu  mel)r  trout,  al§  eä 
fic^  tior  ©träfe  fürd)tet.  ©in  5)unb  trotte  bie  Srfal)» 
rung  gemacl)t,  ba§  auf  ba§  ©dielten  feine»  §errn 
jebeSmal  ber  SDiener  erfd)ien.  2tl§  biefer  eine»  Soge§ 
üergeffen  t)atte,  itim  fein  gemotjute'?  gutter  ju  geben, 
fprang  er  auf  einen  unb  jerrte  an  ber  S'liU' 
gelfdjnur,  unb  al§  ber  Liener  fam,  lief  er  gn  bem 
©eföfee,  in  bem  er  fein  gutter  gemö^nlid)  erf)ielt. 


ajian  faun  aHe  folc^e  gälte  unb  biete  t)unbert 
anbere  ber  ^Inglieit  ber  3;t)iere  jufi^reiben,  mo§ 
ift  ^lug^eit  aber  anbere§ ,  al»  bie  ridjtige  Stnmen* 
bung  gemad)ter  (Srfalirungcn?  93ei  bem  SKeufdien 
nennen  mir  bie»  »2Bei»t)eit<',  meil  er  einen  ©d)ritt 
meiter  gel)t,  er  fummirt  unb  geueralifirt  bie  gemachten 
®rfal;rungen  unb  gie^t  fid)  barau»  2eben§regeln,  bie 
nid)t  blo»  für  einzelne  güCle  paffen,  fonbern  attge» 
meine  ©ettung  ^aben.  S)ag  üernmg  ba:§  S:f)ier  nid)t. 
3lfle  feine  gäl)ig!eiten  bleiben  au  bem  einzelnen  gälte 
t)aften,  barüber  t)inau§  üermag  e»  nicE)t  3U  getien. 
■Sicfe  ©renge  faun  ba»  ^Eljier  felbft  bei  grofetmög* 
lid)er  Slu^bilbung  feiner  geiftigen  gäl)igfeiteu  nie 
überfcf)reiten,  beuu  fie  bilbet  überf)aupt  bie  ©renge, 
meld)e  Sl'ljier»  unb  9)Jenfd)enfeele  f^eibet. 


a}kn  erinnert  fid),  ba^  an  ©teile  beä  ©ijpfen^ 
fd)on  Dcrf(^iebene  aubeve  Sßerfaljrcn,  mie  3ufa|  üon 
pljoöptjorfaurem  ober  mcinfaurem  Sali,  üerfud)t 
morbeu  finb.  ©aftbelag  unb  SSruiere  cmpfel)ten 
je^t  an  ©teHc  be§  3ufi<3e'§  oon  ©ijpa  einen  ^\\\a% 
oon  3ittferfa(f  gum  SSeiu.  ®ie  ©inmirfung  auf 
trübenbe  S;t)ei(e  ift  biefelbe,  mie  beim  ©ijpfen;  ber 
SSein  mirb  rafd)  flar,  ber  Salt  fällt  al»  mein» 
faurer  S'alf  aug  unb  ber  ^wdn  tiergäljrt.  ©0 
bleibt  in  bem  SSeiu  fein  Seftanbtljeil  jurüd,  ber 
bie  Slumenbung  be»  ^Mtxlalk^  jum  klären  oerriettie 
ober  ber  fdiäblid^  mirfeu  föuutc.  -IfameutUc^  entl)ält  ber 
mit  ßuderfalf  beljaubelte  SBein  natürlid)  fein  Valium« 
futfat,  mie  eä  in  golge  bc»  ©lupfen»  im  SSein  auftritt 
unb  üon  bem  nad)  fran,^öfifd)ent  ®efei}e  l)Dd)ftenä  2'0 
im  Siter  gugegen  fein  bürfen,  menn  ber  SBein  nidjt 
üDin  5ßerfaufe  amSgefdiloffen  merbeu  füll.  Sie  SCer- 
menbuug  be»  '^wdaMk^  gefdjiel^t  ala  ^nlüer  ju 
150  big  300  ®ramm  auf  ben  ^ectoliter  äJJoft. 

li5or  einiger  ^cit  bat  3fiommier  bie  33eobad)» 
tung  gemad)t,  bajs  e»  möglich  ift,  jebem  SBcin  jebe» 
beliebige  frembe  33ouquet  ^u  geben,  menn  mau  bie 
JJrauben  nid}t  mit  iljrer  eigenen  .^efe,  fonbern  mit 
ber  eineg  anberen  3Betne»  gät)rcu  läfet.  ®iefe  inter» 
effaute  Sljatfadje  ift  unterbeffen  auc^  üon  anberen 
©eiten  beftätigt  morben.  Sbmtnier  l)ot  nun  noi^ 
tüeitcrgcl)enbe  ißerfud)e  mit  (Srfolg  angefteftt.  Sr  liefe 
3uder>üaffer  mit  Hier  ücrfdjicbeuen  §efen  gäbreu, 
meldie  öon  Söeinen  ber  ©bf'inp'ifini^/  i^o"  eitlen  Stotl)» 
unb  SBeifemeinen  iBurgunb»  unb  tion  SBeinen  be§ 
Strnmgnac  Ijcrftammten.  ^\\m  ^uderiuaffer  fc^te  er 
folc^e  ©alje,  meldte  jur  @ruäl)rung  ber  germente 
befonber»  geeignet  mareu.  S)ic  ®äl)rung  ging  üor 
fid)  bei  S'emperaturen  jmifc^eu  12  unb  20  ®rab  ©. 
unb  für  bie  §efe  tion  Slrmagnac  jmifc^en  20  unb 
30  ©rab  S.  Sie  ©äbrunggprobucte  lieferten  bei  ber 
©cftillation  tiier  5lltol)ole,  >Deld)e  tierfcbiebeue  331umen 
befafeen  unb  cor  Sttlem  uidit  beufelben  @rab  ber 
2öür,^e  l)attcu,  obluof)!  fie  beufelben  ^llfoljoltitre  tion 
50  ®rab  jcigten. 
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Stcgtftitrenber  @cfd)U)inbigtcit!gmeffer  mit  jüjangläufiger  SBemcgmig  für  Socoutotitjcn. 

Sßon 

Smo*  fioufiljälter. 

%i)e'ü  öon  B  ift  tceit  au§ge&of)rt  itnb 
rotrft  in  SSerbinburg  mit  einer  an  ber 
SBeHe  E  fi^enben  Scheibe  beim  gaKen 
aU  Suftpuffei'.  Um  beim  beginn  eine§ 
Spielet,  aljo  nad)bem  B  ^erobgefaüen 
ift  unb  burd)  feine  2Seiterbre{)ung 
roieber  in  SSerbinbung  mit  C  treten 
mill,  ben  Singriff  bec  aUilcn  in  bie 
3ä£)ne  üoüftänbig      fiii)ern,  trägt  bie 


®er  2J?ecf)amämu§  ift  mit  3tu§= 
nat)me  be§  3((armlDerfe§  üoa  einem 
gu^eifernen  ©epufe  umfrfifoffen.  Sie 
ffieHeA  wirb  üon  ber 'SJiafdjine,  beren 
©efd^minbigfeit  gemeffen  merben  foll, 
in  ^Bewegung  gefegt.  Se^tere  überträgt 
fid)  mittetft  ber  @d)raube  s  unb  bem 
©d)raubenrab  auf  bie  ä^aljeC.  Einer 
jWeiten  SSSeOe  E  mirb  burd)  ein  !räf= 
tige§  Ufirmerf  (gcber 
J    unb  Hemmung 
H)  eine  gteid)mä^ige 
S)rel^ungertt)cilt.2(uf 
biefer  SBeHe  E  fi|t 
oerfc^iebbar,  aber 
nic^t  bre^bar,  ber 
mefentlidifte 
be§  ganjen  3(p|3ara» 
te§,  ba§  gollftüd  B. 
SaSjelbe  trägt  ouf 
ber    oberen  §älfte 
einen  fteilen  ©cf)rau= 
bengang  d,  ouf  ber 
unteren  aber  feine 
Stillen,  föeldje  in  bie 
3äi)ne  g-  am  tiorbe» 
ren3;^eile  berSBalje 
C  tiaffen.  ®ie  miUm 
reichen  nid)t  um  ben 
gongen  Umfang  be§ 
gallftudeS,    e§  ift 
t)telmef)rinbemfelben 

—  paroöel  pr  äffe 

—  eine  JJutf)  a— b 
(gig.  6)  auggefpart, 
fo  bQ§  in  golge  ber 

S)re^ung  Don  E  bo§  f^aHftüd  abtoec^» 
felnb  in  unb  ouger  SSerbinbung  mit 
ber  SBoIse  C  fommt  unb  fomit  —  ein 
®rel)en  an  ber  SBelle  A  oorauägeie^t 

—  abtoec^felnb  gef)oben  ttjirb  unb  toie- 
ber  fierobfäKt.  ®a  bie  S^it,  mä^renb 
weldjer  bie  3?illen  üon  B  mit  ben 
3ä^nen  g  in  Singriff  finb,  immer  bie 
gleidje  ift,  fo  lüirb  bie  §öf)e,  um  meld)e 
ba§  gaUftücf  bei  jeber  Umbref)ung 
fteigt,  birect  fjro^jortional  ber  ®e» 
fd)ft)inbigfeit  ber  3SeKe  A.  ®er  untere 


Sig.  1- 

(3cf)raube  s  unten  einen  Seiler  m  mit 
fc^raubenförmigen  3äl)nen  x.  ®iefe 
3äf)ne,  beren  ööt)e  ber  3?it(entf)etlung 
entfpric^t,  beroirfen  beim  ®re^en  ber 
SBeÜe  A  ein  beftänbigeä  geringe^  §e= 
ben  unb  Senfen  beä  auf  i^nen  ruf)en= 
ben  Stüde»  w.  Se^tereg,  burc^  bie  um 
E  greifenbe  @abel  an  jeber  Sre^ung 
oer^inbert,  bient  aU  Stuffc^Iag  für  ba^ 
gaüftitd  B.  Um  benfelben  33etrag,  um 
meld)en  fii^  bie  (Stellung  ber  SBatjen' 
äät)ne  g  änbert,  änbert  fid)  aud)  bie 


^öbenlage  üon  w  unb  bamit  oud),  am 
2lnfang  beS  ©pieleio,  bie  üon  B ,  fo 
ba^  bie  9iiIIen  immer  ouf  bie  ^^btie 
g  ber  SBalje  C  treffen  muffen.  SDie 
otJtifdje  2)arfte[Iung  ber  @e)d)minbig= 
feit  wirb  nun  burdi  noi:^ftcf)enbe  ®in= 
rid)tung  beroerfftelligt.  S)er  um  e 
(jjig.  11  brebbore  Beiger  D  roirb  Dom 
^aßftüd  mittelft  beä  in  einem  ©d)[i^ 
ber  36'gsi^ft^IIpfitte 
U  Derid)iebbaren 
(Stiftet  i  eingefteHt, 
unb  groor  gefd)ie[)t 
bieg  in  ber  SBeife, 
ba§  bei  junebmenber 
©efdjroinbtgfeit  bie= 
fer  ©tift  burd)  bie 
jRingfläd)e  k  -  nod) 
oben,  bei  abnehmen = 
ber  @efd)minbigteit 
jebod)  burd)  ben 
(5d)caubengang  d 
nod)  unten  gebrüdt 
mirb.  g§  muj3  biefer 
(Stift  bei  jeber  Um= 
bret)ung  ber  SBeUe 
E  bie  Öüde  ^mifdjen 
k  unb  d  furj  Dor 
bem  ijstabfallen  Don 
B  )3af|iren  unb  fid) 
fomit,  entfpted^enb 
ber  ®ifferen^,  um 
mel^e  ba-i  gaUftüd 
mäljrenb  be§  legten 
©pieleä  mef)r  ober 
meniger  ot§  beim 
Dorf)ergegangenen  (Spiele  gefjoben  mor= 
ben  ift,  einfteffen.  So  lange  fid)  bie 
®e)d)tt)tnbigteit  nid)t  ueränbert,  bleibt 
oljo  ber  feiger  ruf)ig  fte£)en  unb  mirb 
immer  nur  entfprec^enb  ber  in  12, 
refpectiDe  gufolge  ber  im  folgenben  be= 
f(^riebenen  23orric^tung,  in  6  Secun» 
ben  eintretenben  @efd)HjinbigfeitlDer5 
önberung  eingeftettt.  S)ie  35erbinbung 
ämifc^en  bem  (Stift  i  unb  bem  feiger 
D  mtrb  burc^  bie  ^a^nftange  unb 
bo§  ^ifinKSH^nt  w  ^ergefteHt.  Sine 


SiG-  2. 


278 


§.  §au§f)ä(ter,  SRegiftrirenber  0Jefd)tDinbigfett§tneffer  für  Socomotioer. 


lcid}te  ^äjkpp^ebex  f)ält  ben  Beiger  in 
jefaer  Sage  feft.  S^m  ^wede  einer 
ätoeimaligen  Sinftellung  be§  2(wx§ 
tuälirenb  einer  U:nbre£)itng  ber  SS^eHe 
E  finb  iiocf)  btc  beiben  fc[t  mit  cinoit' 
ber  üerbunbcncn  Stifte  i,  an  v,  üor= 


feit  trägt  bie  SBeüe  E  an  i^rem  oberen 
ßnbe  eine  mit  einer  (Sinfeilung  Der» 
fe^ene  ©djeibe  1  (f^ig.  3),  todäfe  bei 
itjxex  Sretiung  ben  Jammer  T  ab- 
rted)felnb  gegen  btc  geber  u  brücft  unb 
wieber  gurüäfd)Iogen  lä^t.  S)abei  tt^irb 


g-iä-  3. 


Sig.  5. 


ftanben  (gig.  2  unb  4),  ttjeldie  flirjer 
oI§  i,  nur  ton  ben  3?erbreiterungen 
J— 6  ber  3?ingpd)e  k  (gig.  3)  unb 
be§  ©djraubeugangeg  d  —  in  im 
Uebrtgen  ganj' gleidier  9Beife  tt)ie  i 
—  beeinflußt  werben  fönucn.  (S§  t)pr= 


bie  in  einem  <Bd)ti^e  be§  §ammer§ 
gefü£)rte  unb  bon  i  aug  mittelft  be§ 
@t<ingeld)en§  n  eingefteßte  <Bpx^e  r 
burd)  ba§  $a)3ier  geftodjen,  bann  aber 
fofort  ttjieber  fonjeit  ou§gef)oben,  boß 
fid^  ^a^jier  unb  <Bpi^e  frei  belnegen 


fid)  in  ba§  ©efiäufe  L  ein,  au§  tuet' 
djem  er  nad)  ^inrt)cgnot)me  be§  tier= 
fd^Iießboren  2)edelä  entnommen  werben 
fann.  Sine  geber  /  tier^ütet  ein  geft= 
fe^en  bc§  ^l^apierS.  Um  ba§  Rapier 
mit  ber  §anb  in  bo§  ©etiöufe  I)inein= 
gießen  ju  fönnen,  ift  bie  SSalje  p,, 
mit  bem  baju  gel^örigen  3nl)nrab  nid)t 
feft  Derbunben,  fonbern  mit  bemfelben 
burd)  einSperrrab  mit  ftlinfe  beweg» 
lid)  Oerfuppelt.  SSeim  Ginfe^en  einer 
neuen  ^ßa^jierrolle  ift  ber  S)edel  G  ab= 
5unet)men  unb  ber  9{icgel  f  äielien, 
worauf  ber  SSoIgeu  ber  "Siohe  0  frei 
beWeglid)  wirb  unb  nad)  oben  !f)erau§= 
gebogen  Werben  fann.  '3)ie  beiben 
S)edelfd)rauben  (äffen  fid)  :pIombiren. 
3Sei  (j-rreid)ung  ober  Ueberfd)reitung 
ber  fcftgefe^ten  geölten  @efd|Winbigfeit 
tritt  ba§  oben  auf  bem  ©epufe  be= 
finblid)e  SöuteWerf  @ig.  5)  in  Sliätig» 
feit.  §at  nämli(^  baä  gallftüd  B  eine 
beftimmte  |)ö^e  erreid)t,  fo  t)ebt  e§  bie 
mit  einem  Äno^Dfe  oevfe^eue  ©tauge  z 
aul  unb  geftattet  fo  bem  Jammer  Y, 
an  bie  ©lode  ju  fd)Iagen.  95eim  3"= 
rüdfollen  üon  B  fättt  aud)  bie  ©tauge 
7.  unb  legt  fid^  mit  i^rem  &o^)fe  Oor 
ben  SSinfel  x  be§  §ammer§  Y,  ber 
burc^  bie  unrunbe  ©d)ei6e  v  berSSetle 
A  au§gef)oben  wirb.  S)ie@Iode  ertönt 
alfo  nid]t  ununterbrodjen,  fonbern  e§ 
erfolgt  bei  eben  erreid)ter  größter  65e» 
fd)Winbigfeit  bei  jeber  Umbre^^ung  ber 
tlf)rwene  E  ein  ©djiag,  bei  5  S?ito= 
meter  Ueberfd)reituug  je  2  ©d)Iäge 
fd)nell  '^intereinanber,  bei  10  Kilometer 
je  3  ©d)Iäge  u.  f.  f.  ®a§  llf)rwerf 
wirb  wäbrenb  ber  galirt  burd)  beu 
gjcenter  R  felbfttf)ötig  aufgejogen;  bie 
Minfe  be§felben  Dermag  fid)  gufammen 
äu  brüden,  fo  baß  ein  Ueberfpannen 
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f)ält  fid)  t)ierbei  ber  5S:f)eiI  be§  Um» 
fangeg,  wefd)er  ben  ©tift  i  bewegt, 
jur  ©röße  ber  Verbreiterung  rf— f, 
wie  fid)  btc  beiben  3al)'if''9"^''nte, 
rcfpectioc  bereu  Hebelarme  üerl)alten. 
hieraus!  crtjcllt,  baß  bcibe  ©tifte  i  unb 
i,  ben  Beiflei"  D  in  genau  gleidjcr 
3Seife  tierftellcn  müffen.'  ^tc  ßinftcl» 
luug  burcf)  ben  ©tift  i,  fäÜt  babei  gc» 
uan  in  bie  SJfittc  äloiid)en  je  2  burd) 
i  bcwtrfte  (SinftcIIungen.  2)^n\\  ^tfcde 
ber  SIufäeid)nung  ber  S-o:^rgefd)Winbig-- 


fönnen.  S)er  ©d)Iag  erfolgt  glei(^äeitig 
mit  bem  gaKen  be§  ©tüdeg  B,  olfo 
wät)renb  ber  in  9{ut)e  ift.  S)a§ 

9(bste^en  be§  auf  ber  3ioIIc  O  aufgc» 
Widciten  5pa^)ierftrcifcn§  wirb  »on  ben 
beiben  3?JaI,^en  p  unb  p,  bewirft.  %\t 
oon  ben  {Jebern  q  gel)altcne  SBaläc  p, 
um  beren  9(jc  fid)  aud)  ber  Jammer 
T  bvef)t,  brücft  ben  ^apierftrcifen  gegen 
bie  SSalje  p,,  Weld)e  letztere  i^re  35e= 
wegung  mittelft  9{äberübcrfetn:ng  oon 
bcx^  SBelle  E  ert)ält.  S)er  ©treffen  roHt 


ber  gcber  J  nic^t  eintreten  fann.  @ine 
burd)fd)nittlid)e  ®efd)Winbigfeit  öon 
reid)Iid)  '/'4  ber  maximalen  genügt,  um 
baS  Uf)vwerf  immer  I)inreid)enb  ju 
fpanucu.  SJurd)  ba§  ©tcrnrab  h 
(gig.  1)  wirb  bie  g-cberfpannung  nad) 
beiben  9iid)tnngen  bcgrcn,^t.  bag 
Ut)rwcrf  üoüftänbig  aufgejogen,  fo 
läuft  e§  circa  30  aiMnutcii.  ^'ie  SBcHe 
E  bref)t  fid)  in  je  12  ©ecnnben  ein» 
mal  um,  in  benfelben  Zeiträumen  er» 
folgt  bog  ©ted)en,  wäl)reub  bie  Sin» 


9?ac^a^mung  QltrömtfcE)er  SKojoifen. 
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fteöung  be§  Sewt§  aüe  6  ©ecunben 
[tottfinbet.  ®ie91btricfluug  be§  Sßapterg 
6eträgt  'i  SKtHimcter  ^iro  SKtnute  unb 


ober  ^artloerben  ber  9Jlaffe  bie  bolt» 
ftanbige  gorm  gejc^affen  ift;  enbltd^ 
aber  aud)  barin,  baf3  man  in  biefe 


bie  größte  ^ö£)e  bcg  Diagramms  40 ,  mabenartige  "i^oxm  bie  bereite  Dörfer 
gjJilltmeter.    ®ie  ajotte  O  fafet 


einen  SSorratI)  üon  circa  45  Tletn 
■•^^ofiier.  ®ie  Srane^iortirftaläe  Pi 
befi^t  eben  nnb  unten  in  9Ib= 
ftänbcn  oon  6  SKittimeter  —  ent» 
iprcdijenb  3  50Knuten  —  juge» 
jlpi|te  ©tifte,  rteWje  \i<S)  an  beiben 
Kanten  in  ben  $a^3ierftreifen  ein» 
fte(f)en  unb  baburcf)  ba§  Stblefen 
ber  goljräeiten  unb  2tufentf)atte 
toefcntlici)  erleichtern.  2tu^erbem 
ift  unten  an  ber  SBalje  noc^  eine 
<Bpi^e  eingefe^t,  mcl^e  3tpi[d)en 
je  äef)n  'Sreiminutenfticijen  einen 
Vo'Stunbenftic^  maäjt.  ®te  9(n= 
bringung  be§  9(^)parate§  an 
einer  Socomotioe  t)eranfct)aulic£)t 
gig.  7,  ©eitc  278.  ■5)ie 
Serbinbung  ber  SlntriebStneHe 
mit  ber  SSeHe  A  be§  2lpparate§ 
erfolgt  burct)  eine  Silinfenfu^jpe» 
lung,  fo  ba§  bem  SttJparat  burt^ 
®ret)en  in  faIfcJ}er  9iid)tung  fein 
©(ijaben  jugefügt  toerben  fann. 
Sn  neuerer  Seit  fiat  ber  9(?JUnrat 
eine  SSerboUfornntnung  erfal^ren, 
todäje  barin  befte{)t,  ba^  im  ®ia» 
grammftreifen  aud^  bie  burcf)fal)= 
renen  Kilometer  eingeftocJien  wer» 
ben,  fo  baß  nun  Df)ne  meitere^ 
äu  erfeijen  ift,  an  loelctjem  fünfte 
ber  83al)n  eine  geroiffe  ©eic^ttiin» 
Digfeit  eingehalten  toorben  ift  unb 
in  tvdi)ev  Entfernung  üon  ben 
Stationen  bie  23rem§n)irfung  be= 
gönnen  i^at.  Sag  Diagramm 
gibt  ie|t  über  alle  fragen  3tug= 
fünft. 


S^n^fl^mung  altrömtfdjer 
9Jlofatfen. 

S)a§  SSerfa^ren  beftel)t  einer» 
feit§  in  ber  ^erfteffutig  unb  35e= 
nüöung  ujobenaitiger,  in  i^ren 
fetten  bie  Umriffe  be»  SWofoif» 
bilbeil  entf)aItenber5ormen,  welrf)e, 
ganj  abn3eid)enb  bon  fccn  bist)^' 
rigen  gabricationSarbeiten,  üon 
DornhereinbiegettJÜnfchtenSRofait» 
bilber  nach  ^^^^^  Sedjnif  ber  alt« 
römifd^en  ^Dfofaifbctleibungen  in 
gerriffenen  quabratifcheu  ober  ä^n» 
liehen  3ei^thcilungen  gu  liefern 
geftatten,  anbereifeit»  aber  audh 
barin,  baß  biefe  neuartigen,  mit 
ben  SBafaen  ber  Honigbienen  ju 
bergleichenben  formen  ohne  me» 
fentliche  SOZühe  baburd)  hergcfteflt 
tüerben  fönnen,  baß  ba§  gu  fchaf» 
fenbe  SKofaitbilb  in  natürlicher 
ffiröße  auf  platten  oon  trocfener 
Seife,  SEach^^  §of,5,  Shon,  @t)j)g  u. 
bg(.  aufgejeichnet,  bemuäd)ft  bie  ^Jeg» 
jeichnung  bi§  jur  getDÜnfd)ten  Siefe 
eingeftod)en  ober  eingeriöt  wirb  unb 
nai)  SSoHenbung  biefer  2trbeit  @.t)p§= 
bret  ober  eine  fonft  geeignete  9}faffe 
über  biefe  tiorher  eingeölte  '^laä)i  ge= 
goffen  wirb,  looraufnad)  bemßrfalten 


am 


m 

□PZODT 


5ig.  4. 


tietfd)iebenartig  gefärbte Kunftfteinmaffe 
je  nach  ben  ffitieberungen  unb  @chat= 
lirungen  be§  SSormurfeg  in  bie  einjel» 
nen  i\eü.m  einbrucft,  biefe  Stiaffe  narf) 
Umftanben  in  ber  gorm  beläßt  ober, 
mag  jumeift  ber  gall  fein  bürfte,  aB 
ein  lofe  in  ß^if^ii^nienhang  ftehenbeS 
©efüge  einzelner,  locferer,  nebeneinan» 


ber  georbneter  ©tcinftüddjen  in  fold^er 
SBeife  au§  ber  f^ornt  hebt,  baß  man 
fie  auf  beliebige,  mit  Älebftoff  üerfehcne 
Unterlagen,  roie  ^Papier,  Ihou  :c.,  fei 
e§  »or  ober  nad)  ber  ,'pärtiing, 
^jroüiforifd)  ober  befinitio  befeftigt 
unb  fo  ba§  öottftänbig  fertige, 
au§  einjetnen  Steinen  beftehenbe 
9}Jofaitbi(b  crf)ält.  Sft  ba^-  ju 
fd)Qffenbe  SJtofaitbitb  fehr  groß, 
fo  mirb  bagfetbe  in  oerfctjiebenen 
Sheile«  geformt  unb  biefe  %t)eile 
merben  nach  (Jertigftellung  jn» 
fammengefügt.  ®ie  SJtofaifgebilbe 
fönnen  gu  gußbobeubelag,  ju 
2iid)platten,  SBanbbetleibungeu 
unb  fonftigen  bau»  unb  funftge= 
tt)eiblid)en  ©egenftänben  öerioen» 
bet  merben.  ®a§  SSerfahren  jur 
|)erftetlung  ber  g-orm  unb  be§ 
äRofaifgebiibeä,  fotoie  pr  3Ser= 
ttjenöung  berfelben  ift  foIgenbeS: 
SSon  bem  herjufteHenben  9}io= 
faifgebilbe  toerben  bie  ©etailgeich« 
nungen  (Eartong)  in  natürlicher 
@röße  gefertigt  unb  im  ©anjen, 
ober,  loenn  e§  nöthig  ift,  ftüd» 
meife  auf  ^Platten  con  Seife, 
SBachS,  §ol5,  &iip§  ober  fonft 
brauchbarem  SDfaterial  übertragen, 
iDorouf  bie  SJe^jeldjunng  bi§  jur 
geraünjdjten  Jiefe,  mel(^e  fi(^ 
nad}  ber  "Biefe,  beäiehung§tt)ei)e 
Stärfe,  bie  ba5  SSilbroerf  erhalten 
fotf,  richtet,  eingeftochen  ober  ein» 
geriet  mirb.  Sie  auf  gig.  2  bar» 
geftelltcn  ©cheibetoänbe  b  bitben 
fomit  auf  ber  erften  "ißlatte  3?er» 
tiefungen.  !J?unmehr  rtiirb  über 
bie  gan^e  5Iäd)e,  meld)e  Oorher 
eingeölt  muröe,  i)ei^e?>  SBachS, 
&tjp§bxei  ober  eine  fonft  geeig» 
nete  SWaffe  gegoffen,  nach  bem 
Srtalten  abgenommen  unb  bie 
gemünfd)te  gorm  ift  feitig.  SBill 
man  biefe  au§  S[Bach§  ober  @t)f)S 
beftehenbe  gorm  nicht  birect  jum 
©inlaffen  ber  9)faffe  für  Silbung 
ber  9Kofaiffläd)en,  bcgiehungä' 
meife  beg  S3ilbroerfe§  benügen,  fo 
fann  man  auf  galOaniid)eni  3Bege 
eine  SKatrijc  ouö  Kut)fer  t}ex= 
ftetten  unb  biefe  jur  iBeroielfäl» 
tigung  ber  g^orm  au§  ^ßapier 
ober  au§  anberem  braudjbaren 
Waterial,  meld)e§  in  breiigem 
ober  menigften§  roeid)cm  ßuftanbe 
in  bie  SWatrije  eingebrücft  wirb, 
benü^en.  Sf*  (Jorm  fertig,  fo 
mirb  bie  bereite  oorher  gefärbte 
Wa\\e  in  bie  oertieften  S^üen  c 
(gig.  4),  meld)e  fiel)  nad)  unten 
etroaS  berjüngen  tonnen,  einge» 
brüdt  ober  eingefdjnittcn,  unb 
gmar  in  jebe  "^ie  entfpre» 

djenbe  garbe,  fo  baß,  menn  bie 
ganje  gorm  au'Jgcfüllt  ift,  bos! 
fertige  SOlofailbilb  in  ber  gorm  er» 
fd^eint.  Soll  bie  gorm  al«  Unterlage 
unb  gullmaterial  mitbenü(5t  werben, 
b.  t).  bie  in  bie  gorm  eingebrüdle 
9Jfaffe  barin  belaffen  roecben,  j. 
nl§  eiuäulegenbe'iJlatten  für  ©djränfe, 
Sifche  u.  f.  m.,  fo  oermenbet  man  jur 
e^orm  entWeber  gang  bünnc  *^oüier» 
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S)ie  Sofottett.  —  ^"'JfrrübeiiBau  in  ©ibtrien. 


maffcn  ober  audc)  5öfctaII  iinb  aU 
9Jfaffc  boriier  gefärbte  ©tein^iQ^)^3e  ober 
foiift  flcbrtgea  Sifatertal,  tnckbeS  am 
S3obcn  a  unb  bcn  Sfßanbiingen  bcr 
l^cKe  c  in  meidicm  3i'ftfi"be  fefttjaftct, 
nicf)t  gebrannt  merben  barf,  h)ie  S- 
2l)on  nnb  nacf)  ber  @rt)ärtung  eine  l'o 
feft  baftcnbe  unb  ijaxte  SUaffe  bilbet, 
bafe  fic,  ftjcnn  man  SJfetatlformen  be- 
nü^t  Ijat,  abgcfd^Iiffen  rterben  fiinn, 


be§  9lH§eianberfaIIen§  burd)  llmbre^en 
ber  gorm  Ieirf)t  l^eronggenommen  unb 
an  bcn  Drt  feiner  SSeftimmung  ge» 
brad)t  luerbcn  tann.  S)ie  \o  iierge» 
[teGten  9J?ojaifgcbiIbe  ttjerben  in  bi§:^er 
üblid)er  SScife  an  bem  für  fie  be= 
fttmmten  Drtc  mittelft  Ecment  ober 
9JcörteI  ober  ftitt  an  gufeböben,  3[Bän= 
ben  :c.  befeftigt,  unb  ^ivax  fann  bei 
biefem  SSerfafjren  ha§  ganäeS3iIb,  Wenn 


3n  ben  Sofotten. 


ttiouadE)  bie  3'^'if<i)Pnt^^"'5f  gtanstioH 
fjerüortretcn  nnb  Icuditcn.  SoÜ  ba§ 
äJfofaifbilb  aus  ber  g-orm  I)crau§ge= 
nommen  nnb  al§  Iofe§  ©efttge  einjel^ 
ner  Steindjen  benüfet  lücrbcn,  \va§ 
äumeift  ber  g-all  fein  bürfte,  fo  legt 
man,  wenn  bie  in  ben  i\cüm  geformten 
®teind)en  compact,  bcjieljungsroeife 
f)art  geloorben  finb,  falls  bicfelbeu 
nicbt  fd)on  liorfjcr  auf  platten  3C.  be» 
feftigt  ttjurbcn,  ein  mit  Äfebftoff  Oer« 
fci)ene§  ^}5a).iier  ober  Stüd  Seinraanb 
auf  bie  obere  Sdiicbt  bc§  loderen 
'DJfofaifgcfiigcS  unb  brüdt  bicfe§  fo  feft 
an,  bafi  baö  5Bilbn)crt  oI)nc  Ö5efal)r 


e§  ntd)t  äu  gro^  ift,  al§  ein  ©tüd 
eingefe^t  nub  bann  ba§  bie  einjelnen 
©tcind^en  pfammenljaltenbe  ^i^Q^^iei^ 
losgelöft  locrben.  Qe  nod)  SSunfd) 
Serben  bie  3ii^il'<i)cnräume  bei  SBanb« 
unb  gnfibobcnljlatten  mit  (Sement  2c. 
nnb  bei  Snfuefad)en,  Sifctjplattcn  2C. 
mit  SKetaH  ouägcgoffen. 


gjorbe,  hjeldie  me^r  ober  toeniger  tief 
in§  Sanb  eingreifen,  unb  unüberfepor 
ftnb  bie^nfeln  unb  Sllifjpen  (©d)eeren), 
ttield)e§  il)nen  öorliegen.  Se|itere  ftnb 
al§  nic^tä  anbere»  al§  abgef^jrengte 
©lieber  bes  geftfanbeg  jn  betrad)ten. 
9JJit  äimel)menber  lßoI^iif)e  gewinnen 
bie  giorbe  an  93reite,  befonberS  jen« 
feitS  be§  nörblicf)en  SßoIarfreifeS.  ^ter 
erftreden  fid)  bie  ^nfetn  unb 
©c^eeren  bis  50  ftilometer  au§er= 
I)alb  be§  Eontinente?  unb  bilben 
pgleid)  eine  unjiiblbare  Sßenge 
üon  Untiefen,  an  beuen  boS  Weer 
ficf)  bridjt  unb  bei  flürmitct)em 
SBetler  eine  gro§e  SJfenge  fd)äu= 
menber  SSranbnngen  mit  fleinen 
3roifd)''nröumen  jeigt. 

Unter  67-ö"  Sforbbreite  be= 
ginnt  eine  gröj3ere  JReibe  gebir= 
giger  ^n'idn  —  bie  Sofotten 
—  Diel  gerühmt  megen  i£)rer 
Ianbf:^oftIid)en  (Schönheiten  unb 
wegen  be§  tjiev  betriebenen  £)ä-- 
rtngfangeä.  ®te  le^tere  58efd)äf« 
tignng  ift  gIeid)ftiot)l  feine  ibt)i= 
Iiid)e  S3etd)äftigung.  ®er  Sofotten^ 
fi)d)er  fät)rt  oft  bei  ftiHem,  fchö= 
nem  SBetter  au'5,  fommt  aber 
atäbalb  unerwartet  in  ©türm 
unb  Unwetter,  beun  bie  3Bitte= 
rung§öerf)ättniffe  finb  öon  faum 
glaublicher  Unbeftänbigfeit.  ®ie 
giid}er  ftnb  büftere,  tjerwitterte 
©eftatten  mit  eigenthumlicE)  ftar= 
ren  3i>geii-  ©ie  fteden  in  lebernen 
SSeintleiöern,  ©eeftiefefn  unb 
lebernen  ^aden,  um  fid)  5Räffe 
nnb  SBinb  Dom  Setbe  ju  hatten. 

©0  auSgerüftet  fttmmen  fie 
oor  bem  lü.  Seeember  auf  bie 
33ergif3i|en,  um  nach  bem  ^äring 
gu  fpähen,  unb  fo  tfettern  fie  ent= 
tänfcht  wieber  t)evab,  um  ihren 
Ä'ameroben  jn  melben,  ba^  nod) 
nid)t§  äu  fehen  ift.  .  .  .  ^ß(öpd) 
mad}t  bcr  eine  ober  ber  anbcre 
bie  Sntbediing,  bo§  baS-  9Keer  in 
Oerbadjtiger  Erregung  fid)  be» 
finbet;  tuan  greift  nacf)  ben  gern» 
r obren  nnb  gewahrt  nun  bie 
üon  ben  SBalthieren  ouSgefto^e» 
neu  SSafferftrohten,  bie  ©d)aareu 
nahenbcr  ©ceuögel,  bie  ^Bewegung 
nähert  fid)  ber  Jl'üfte  —  ber 
§äring  ift  angefommen. 


3)ie  Sofotten. 

Qu  ben  auffallenbften  ©eftattungen 
ber  ffoubiuaoifdjen  Aüften  gehört 
bereu  ^fi'riffef h^'^'  S^^W'^^  f'nb  bie 


3ucfciTÜlJcnbnii  in  Sibirien. 

©eit  1882  hat  man  in  ©ibi» 
rieu  SJerfuche  angefteKt,  ben  Qudex-- 
rübcnbau  in  bem  33eäirfe  aifinuffin§t 
im  ©ouoernement  ^eniffeist  einäu= 
führen.  ®iefe  93erfud)e,  bei  beuen  fid) 
geigte,  ba§  auf  bem  rechten  Ufer  be§ 
Seniffei  ber  geeiguetftc  SSoben  für  biefe 
Sultureu  oorhanben  war,  fiub  oon 
Erfolg  gewefen,  inbem  man  gute  Ernten 
bei  fehr  befriebigenbcnt  3i'rfti-"9chalte 
ber  9{üben  erhielte.  Um  nun  auch  bie 
^uderbereitung  in  ©ibiiien  einäuführen, 
hat  bie  Stegieruug  ic(5t  einem  gewiffen 
©nffiew  iiänbercien  überlaffen,  um 
aiüben  bauen  nnb  ^iidcrfabriten  errid)= 
ten  äU  fönnen.   
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93etracE)tet  man  ein  ©tücf  irgenb  einer  in  gäulni^ 
üßergegangenen  ©ubfianj  unter  bent  äJlifroffop,  fo  ge= 
nia^rt  man  auf  ben  erften  S3Itcf,  ba^  innerhalb  berfelben 
eine  Unfumme  bon  beftimmt  geformten  Sebehjefen  auf' 
treten,  finb  bieS  unenblicf)  fleine  DrgontSmen,  todäje 
ouf  @runb  ber  j^äbigfett,  ftd^  burcf)  Jfieilung  unbegrenzt 
p  bermebren,  bie  SSeseicfinung  ©^Jaltpitje  führen.  SSon 
ben  minjigen  2)tmenfionen  biefer  Organismen  ift  fdjtoer, 
ftd)  eine  ^ßorfteßung  §u  machen.  S)ie  größeren  <Bpaitp[^e 
t}aben  mä)  S^ägeli'S  Stngaben  nur  einen  S)urd)meffer 
öon  Vsoi)  SWillimeter  iinb  ein@ewi(^t  Oon  '/25oooooon 
gramm.  Sia  nun  bei  aßen 
ißfianäensellcn  bie  größte  IJör» 
perfubfianä  SBaffer  ift,  h)eld)e§ 
raenigften§  75  ^rocent  beträgt, 
fotoiegt  ein  lufttrodeneSS^jalt» 
piliä^m  mä)t  über  '/Rnnoonnoo 
SJfilligramm.  "Sag  toäre  aber 
uod)  immer  ein  großer  <Bpalt' 
^ilj;  eine  Heinere  gorm  würbe 
OteIIeid[)t  nur  '/aoon  2)iiIIimeter 
^Surtfimeffer  fiaben  unb  weniger 
aß  Vi  oononooonn  S'filligramm 
im  lebenben  ^"ftttube,  luft» 
trocf  en  bagegen  nur  V30  000  000  000 
2)fiIIigramm  wiegen. 

2Ber  ^at  einen  richtigen 
33egrtff  oon  foldjen  58rücben? 
gaft  ebenfo  unfaßbar  ift  bicl^er» 
meijrung§fä:^igfeit  ber  iBpaÜ' 
tiilge.  etwa  2^0  9}?tnuten 
fann  fii^  ein  (S^3a(ti)iläd)en 
tf)ei[en,  in  Wetteren  20  3Ki= 
nuten  ^aben  fic^  bie  entftan» 
benen  neuen  Snbiöibuen  aber= 
mal§  get^eift,  finb  alfo  fdjon 

in  SSiergo^I  t)or{)anben.  3[m  ©nbe  Oon  2  ©tunben  finb 
auf  biefe  SBeife  fd)on  64,  nad)  3  ©tunoen  512,  natf) 
4  ©tunben  4096  unb  nad)  8  ©tunben  16,777.216  ©^jalt» 
iJÜge  entftanben.  3«  16  ©tunben,  alfo  im  Saufe  oon  etwa§ 
über  einem  f)alben  Slage,  Würben,  281„474.976,710.656 
©|)altt)iläe  au§  einem  einzigen  entfte'^en  fönnenü 

^urc^  i^re  S[e{nf)eit,  inSbefonbere  aber  burd)  ba§ 
Webium,  in  weld}em  fie  ftd)  fortbewegen  —  bie  Suft  — 
gelangen  bie  gefä^rlidien  ginbringlinge  überall  ^in,  fie 
Werben  eingeat^met,  fie  gelangen'  in  ben  SSerbauungS» 
a^itiarat,  in  ben  Darm,  in  ba§  93Iut.  Sia  fie  bie§fatt§ 
i^re  Se6en§tf)ätigfeit  fortfe|en,  treten  fie  in  aller  i^oxm. 
al§  ^arafiten  auf,  bereu  SBirffamfeit  fi^Iie^Iid)  einen  Um« 
fang  annel)men  fann,  weld)er  bem  betreffenben  Drgani§mu§ 
in  |o:^em  ®rabe  gefäf)rlic^  wirb.  9?eben{)er  treten  fie  aud) 
Ser  ©teilt  ber  SBeiien.  VII. 


ffiurct)(ct)mtt  burd)  eine  jDipl)ttierittsinemBraue. 
(SSergtöletung  linear  700.) 


in  unfd)äblic^er  3^orm  auf,  5.  33.  in  ber  SKunbfiöfite.  Unter-- 
fud^t  man  ben  ©dileim  unter  bem  SfMfroffope,  fo  wirb 
fid)  bie  9tnwefenl)eit  oon  bebcutenben  SOfcngen  Oon  ©:palt= 
^jiljen  conftatiren  laffen. 

üBir  benfen,  e§  fei  nid)t  notfiwenbig,  auSbrüdlic^  f)er» 
üor5Ul}eben,  ba^  nur  gcwiffe  9trten  oon  ©f^altttitjen  al§ 
Äranf£)eit§erreger  anäufef)en  finb,  baß  biefe  legieren 
—  im  ©egenfafee  ä"  anbercn  Birten,  beren  woI)Itf)ätige 
SSirffamfeit  in  ber  §erüorrufnug  gewiffer  d)cmifd)er  5ßro' 
ceffe  befielt  —  fid)  p  ei"er  gefürd}teten  @ei§el  ber  9Jfenfd)= 
I^eit  geftalten,  bie  oon  ben  2;e[eoIogen  freilid)  bai)in  ouf- 
gefafet  wirb,  ba^  in  ^olge  ber 
$5er^eerungen ,  Wcldje  burd) 
jene  Mein^geinbe  be§  Men- 
fd)en  angerid)tet  Werben,  ge= 
Wifferma^en  ein  Stegulatio  ge= 
gen  bie  ÜeberbeOöIferung  liegt, 
hierbei  fragt  e§  fic^  freiltd), 
wo  ba»  bemofratifd)e  SBalten 
ber  S^aturgefetie  bleibt,  ba  bc= 
fannterma|en  gerabc  bie  örme= 
ren  Efaffen  oon  benSnfectton§= 
franf^eiten  I]inweggerafft  wer= 
ben ,  wä£)renb  bie  befferen 
©täube  mebr  ober  Weniger 
üerfd)ont  bleiben.  "Saf;  burd) 
bie  Seben§oeri)äItmffe  ber  unte= 
ren  ©d)id)ten  ber  SSeoölferung 
günftige  3Sorbebingungen  für 
bie  :3nfection§franf()citen  ge= 
fc^affen  werben,  ift  übrigens 
burd)au§  nid)t  mit  bem  Qmä' 
mäfjigfeitSbegriffe  in  Sinfiang 
gu  bringen. 

Die  (Dcfäf)rlid}feit  ber 
£ranf£)eit§erreger  beftef)t  nidjt 
pm  @5ertngften  barin,  baf;  i^nen  ba§  58ermögen  tnne= 
Wof)nt,  fid)  im  {)of)en  ©rabe  ben  JJäbrfubftausen  anp» 
^jaffen.  SBä^renb  bei  ben  ^öi)eren  ^jflauälidjen  Organismen 
ba§  9tn^3affuug§Oermögen  Oon  gall  p  ^att  eine  be'jtimmte 
©renje  finbet,  über  "bie  f)iuauS  fie  if)rer  9(ufgabe  nic^t 
me^r  gewad)fen  finb  unb  ju  öirunbe  geben  müffeu,  :^aben 
bie  ©^)alt0il,^e  bie  wunberbare  Drganifation,  ba§  Oer» 
fd)iebene  (jormen  in  ganj  üerfc^iebene  ©utwidelungSp» 
ftänbe  :^inein  geratl^en,  wenn  ber  9?äbrboben  bieS  Oerlangt. 
^JJod)  auffäüiger  ift,  bafe  gcwiffe  ©^lalt^jitäformen  —  wie 
bie  9{eincultur  untrügtid)  ergeben  {)at  —  beren  OerJ^eerenbe 
SBirfung  notorifc^  ift,  burd)  ^ü^tung  in  einen  gäuälid) 
fjarmlofen  ßntwidelungSpftanb  übergefüljrt  Werben  fönnen, 
inbem  i|ie  auf  biefem  SBege  i{)re  gefäfjrlidjen  ©igenfd)aften 
oerlieren.  ®ie  äiüdwanblung  aber  ift  in  oieien  göKen 
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au§gefd)Ioffen.  So  ift  e§  beifpielgtoeij'e  gelungen,  aui  jenen 
©paltpUäformen ,  mldje  al§  y-Wüibxanbpil^e«  fo  grofee 
58er^eerungen  im  Ijöfjeren  5j;{)ierför)3er  anridjten,  }oIc§e  p 
pc^ten,  bie  in  anbeten  SJä^rlöfungen  ^eimtid)  werben, 
iijte  fd)äblid)en  ßinflüffc  üerlteren  unb  fie  auä)  bann 
ntd)t  nsicber  erlangen,  toenn  man  fie  auf  ben  tf)ierifd)en 
Ä'ör^Jer  rüdüberträgt. 

©in  unt)eimlid)er  @aft  im  menfd)Iid)en  Drgani§mu§ 
ift  ber  ®ip{)tlier iti§)3il3,  beffen  §öufigfeit  unb  @efäf)r= 
lid)teit  ö}elcgenl)eit  ju  genauen  Unter(ud)ungen  gegeben 
t)at,  D^ne  baß  man  ftd)  über  ba§  SBejen  ber  Ätanf-- 
[jeit  flar  geioorben  roäre.    ©o  }d)einen  beifpiel§tt)etfe  bie 


'JBudjerungen  bes  ^l^iljeS  in  demhen,  inSbefonbere  auf  ber 
;fiad)enfd)teimbaut,  nur  eine§  ber  ©ntmidelungsftobien  biefeg 
^|5iljes  5U  bilben.  (£§  ift  bic§  bie  Ä'offenform,  toie  fie  im 
bit)i)tf)eritifd)en  33elag  ber  9{adienfd)Ieimf)aut  in  bie  ©r» 
fc^einnng  tritt,  biefem  ©tabium  ift  bie  ^h-anf^eit 
tjeilbar,  inbcm  burd)  Snffernung  tc§  33elage§  oberSöbtung 
ber  ^Pil^e  burd)  Ucber)3infelungen  mit  energifd)  mirfenben 
©äurelöjuugen  (s.  58.  ©aliclilfäure  in  @It)cerin  unb  SBaffer) 
bie  Sranft)cit§erfd)ciunngen  öerfd)tt)inben.  Sf^  '^^'^^ 
3Bud)erung  fo  föcit  gebieben,  ba§  bie  @eh)ebe  jerftört 
irurben  unb  biefe  bem  ^ilge  al§  9?ü^rfubftrat  bienen, 
bann  ift  an  9^ettung  nidit  me^r  5U  benfen.  fd)eint, 
bafe  eine  ailgcmeine  S31uttiergiftung,  f)ert)or« 
gerufen  burd)  Eintritt  ber  ^ü^e  in  ben 
^43Iutfrei§Iauf,  ftattfinbet.  Db  f)icrbei  giftige 
(Stoffe  bie  ^ei'ftörung  be§  Crgoni§mu§  be= 
wirfen,  ober  SuttnidelungSjuftänbe  bon  ben 
^tljen  burd)Iaufcn  n)crbcn,  mcldje  Url)eber 
bei  in  ber  ®i^i[)tl}eriti§franft)eit  auftretenben 
d)arafteriftifd)en  Erfdjeinungcn  finb,  fonnte 
bi§£)er  nod)  nid)t  ermittelt  mcrben.  Sie 
(£m^3fänglid)teit  ber  iliubcr  für  biefe  Äranf-- 
^eit  möd)te  enttteber  auf  bie  garteren,  ben  d 
Eingriffen  be§  ^^ilgeS  geringen  SSiberftanb 
cntgegenfe^enben  ©eföcbe  ober  auf  gemiffe, 
weiter  nid)t  bctannte  Stenberungcn  in  ber 
33Iutäufammcnfctning  äurüdjufütjrcu  fein. 
3ut)crläjfigcä  aber  ift  t)icrüber  fo  wenig  be= 
tannt,  wie  über  bie  eigentlid)e  6ntffebung§» 
urfadie  be§  $iliic§.  %v.  Srajj  meint,  ba% 
tt)al}rfd)cinlid)  ein  auficrfialb  be§  n:enfdilid)en 
Sörpcrg  Icbenbcr  'ißil^,  ber  unter  Umftönben 
lüotjl  aud)  Oerjd)iebene  ßntwidclungg.^uftänbe  burd)Iaufen 
fann,  bei  05elegcnbeit  in  ben  menfd)Iid)en  Drgani§mu§ 
gelangt  unb  fi'd)  bort  p  bem  2)itibtt)critt§t)il,^  gcftaltet. 
®urd)  Eultiaation  ber  ftoffen  ift  mau  auf  mand)crlei 
^;batfad)en  gcfommcn,  treldie  über  ba§  2Befen  biefer  ftranf« 
t)eit  einige§'Sid)t  ücrbrciten.  SBirb  beifpiclSlucife  ba§  9(uge 
eines  XbiereS  mit  iioffcn  geim^ift,  iubem  man  eine  in= 
ficirte  9JabeI  in  bie  ö»a§f)nut  einftid)t,  fo  Iiif;t  fid)  olSbalb 
erfennen,  wie  ber  ^tl,^  fterunrtig  uiciter  nnidicrt  unb  in  alle 
bie  ©palten,  roelriic  fidi  in  ben  öiclucben  fiubcn,  einbringt,  um 
auf  biefe  Sffieife  fid)  au5äubet)uen.  darauf  bin  ift  ber  ©dilufs 
gcftattet,  baf3  bie  2)t)3btbevie  nid)t  nur  auf  Ibicre,  fonbern 
aud)  öon  biefen  auf  9Jfenfd)en  übertragbar  fei.  9lber  ganj 
fid)cr  geben  bie  Unterfud)ungen  in  biefer  9}id)tung  leiber 
nod)  immer  nid)t.   


2)tc  Wcquiüalcn^  mi  Särmc  unb  %xMt 

%k  ?lnfid)t,  ba^  bie  SSärmc  eine  2Itt  ber  SSemegung 
fei,  erhielt  baburd)  eine  unbeftreitbare  SSeMftigung,  ba| 
fid)  auf  ben  öerfd)iebenften  SSegen  eine  unoeränberlic^e 
@Ieid)Wert:^igfeit  ober  3(equiDaIenä  üon  SBärme  unb  9trbeit 
ergab,  fobalb  eine  in  bie  anbere  umgeroanbelt  wirb.  Um 
bie  Sem^jeratur  üon  1  Silogramm  2Baffer  öon  0  auf  1" 
gu  erf)ö{)en,  ift  immer  biefelbe  SBnrmemenge,  bie  wir  eine 
ßalorie  nennen,  erforberlic^  unb  ba§  med)anifd)e  Sfequi« 
tjalent  einer  Kalorie  finb  immer  424  SItetertitogramm, 
b,  Wenn  eine  Kalorie  in  2lrbeit  üerwanbelt  wirb,  fo 
entfielen  immer  424  SJJeterfilogramm,  unb  wenn 
umgefet)rt  424  gjleterfilogramm  in  SEBärme  um» 
gewanbelt  Werben,  fo  erf)ält  man  bafür  immer 
eine  Kalorie.  Sa  nun  bie  Umwanblung  üon  9tr= 
f  beit  in  SBörme  ober  umgefe^^rt  immer  unb  unter 
allen  Umftönben  in  ber  angegebenen  SSeife  erfolgt, 
fo  fann  bod)  ba§  SBefen  ber  Sß?ärme  nid)t§  anbereg 
fein  al§  jene§  ber  2trbeit;  Strbeit  ift  aber  Bewegung, 
folglid)  mn^  aud)  SBörme  SSeWegung  fein. 

2)er  Krfte,  weldjer  ba§  allgemeine  9?aturgefe^, 
um  Weld)e§  e§  fid)  '^ier  l^anbelt,  riditig  auffaßte 
unb  au§fi)rad),  war  ein  beutfd)er  Sirjt,  Julius  ?fio-- 
bert  9JJal)er  in  ^eilbronn.  Sie  erfte  bieSbejüglidie 
2tbbbanblung  fanbte  Wat)et  im  ^ai)xe  1841  an 
bie  Siebaction  ber  ^oggenborf f'fc^en  Stnnafen; 
fie  würbe  jebod)  erft  im  ^af^te  1842  in  Siebig'ä 
Stnnalen  abgebrudt.  Stuf  if)r  beruht  eigentlid)  unfere  ganje 
moberne  9faturanfd)auung,  bie  ©iltigfeit  be§  @efege§  üon 
ber  Krfialtung  ber  ^?raft  für  ba§  gefammte  SBeltaH  o^ne 
irgenb  Weld^e  9tu§na^me. 

Sftte  Kj^3erimente  unb  3Jeiä)nungen,  bie  ferner  noc^ 
bnrd^gefüf)rt  würben,  befräftigen  au§na^m§Io§  bie  9Iequi= 
üalenj  üon  SBörme  unb  Slrbeit.  Um  bie  5.  93.  burd)  ^R^i' 
bung  fefter  ^ötpet  erzeugte  SSärme  ju  meffen  unb  mit 
ber  hierbei  aufgewanbten  9(rbeit  ju  tiergleic^en,  gingSouIe 
in  folgenber  SBeife  üor.  9Kit  einer  üerticolen  eifernen  Stje 
aa  (gig.  1)  war  eine  l)oriäontaIe  eiferne  ©d)eibe  bb  feft 
üerbunben;  gegen  biefelbe  fonnte  burd)  Sfieberbrüden  be§ 


S-ig-  2. 

§ebel§  hf  mit  §ilfe  ber  ©tange  cd  bie  ©d)eibe  e  feft  an» 
gebrücft  Werben.  J^ierbei  liefen  bie  9(rme  cd  bie  Stje  aa 
burd)  entfbrcd)enbe  Deffnungen  frei  burd)gebcn. 

Um  nun  bie  9lrbeit  p  uieffen,  wcld)e  aufgeWenbet 
Werben  mufete,  um  bie  ©d)cibe  bb  ju  breben  unb  bie 
SBiirmc  p  beftimmen,  welcbe  burd)  bic  9feibung  ber  beiben 
platten  aufeinanber  bterbei  erzeugt  würbe,  erbiclt  ber  ß5e= 
iammtabtiarat  bie  in  gig.  2  bargeftellte  Stnorbnung.  Sie 
beiben  ©d)ciben  würben  in  einen  mit  Gucdfilber  gefüllten 
Kt)linber  fo  eingefe^t,  baf?  bie  9fiotationgai-e  burd)  bie 
mittlere  Deffnung  be§  Sedel§  :^erau§ragte;  eine  feitlid)e 
Dcffnung  liefe  bic  ©tauge  g  be§  §ebel§  hf  burd)  unb  eine 
gweite  fcitlid)e  Deffnung  im  Sedel  biente  pr  Kinfübrung 
cineg  SberntometerS,  Sa§  ©efofe  felbft  würbe,  um  SBärme» 
üerluft  burd)  Slbleitung  5U  üer{)inbern,  auf  einen  t)öläernen 
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jRoft  gefteHt.  Um  bie  Sipe  aa  in  Umbrefjung  ju  tierfe^en, 
ttjurbe  auf  biefelbe  eine  fealje  f  aufgeftecft  unb  burcf)  einen 
©tift  s  befeftigt.  ®ie  ©nben  einer  um  bie  SSalse  gefifilun^ 
genen  ©cbnur  ttjurben  auf  bie  beiben  einanber  DoMommen 
gleichen,  ouf  {Jrictioniräbern  dd  laufenben  S^rommeln  a 
getüunben.  2tn  ben  äSetlcn  berfelben  f)ingen  bie  SSIetge« 
Wieste  e,  bereu  gall{)i3f)en  an  ben  SKa^ftäben  k  gemeffen 
werben  fonuten. 

^oule  Iie§  bie  ©emic^te  eine  beftimmte  §öf)e,  meldet 
an  ben  SDfafeftäben  abgelefen  rourbe,  :^erabfallen  unb  brüdte 
gleicEiseitig  bie  beiben  Eifen^Iatten  aufeinonber.  9In  bem 
i^ermometer  fturbe  Oor  unb  nad)  bem  SSerfuc^e  bie 
Sem^jeratur  be§  Ouecffilberg  abgelefen.  §ierou§  founte 
man  bann  bie  9Irbeit  bexeäfnen,  Welche  gefeiftet  toerben 
mu§te,  um  eine  Ealorie  ju  erzeugen.  ®er  Sßerfucf)  »urbe 
aud)  in  ber  SSeife  üariirt,  ba§  tierfct)icben  fd)h)ere  93Iei= 
geh)id)te  gur  5ßermenbung  gelangten,  aber  in  allen  ^^äKen 
ergab  ftd)  bie  9{td)tigfeit  be§  SWaQer'fc^en  ©efe^eS.  Soule 
fanb  aud),  ba^  für  bie  buxä)  ^Reibung  üon  glüffigfeiten 
erzeugte  SBärme  biefelbe  Strbeit  geleiftet  Werben  mu^te,  um 
eine  Salorie  ju  erzeugen,  wie  bei  ber  Sieibung  Oon  feften 
Üiör^5ern.  ®r  bebieute  fid)  bei  biefen  SSerfud)en  beSfelben 
2Iti)3arote§,  nur  tcurbe  an  ©teile  ber  ©dbeiben  ein  ©i^aufel» 
rob  in  ba§  ©efäfe  eingefü{)rt  unb  in  Umbre!)ung  tierfegt. 


SIbfciffen  gegeben,  n)äf)renb  auf  ben  Drbiuaten  bie  SSoria= 
tionen  ber  ®eclination  aufgetragen  finb,  unb  ätrar  berart, 
ba^  ber  2tbftanb  zweier  SSerticallinien  bem  Zeiträume  einer 
©tunbe  unb  ber  'Jtbftanb  ätreicr  ^ori^outallinien  ber  SBinfeI= 
bifferenj  tiou  einer  SDJiuute  entfpricf)t.  5)ie  Bewegung  beä 
iRorbenbeS  ber  9JabeI  nad)  Dften  fommt  alfo  in  einem 
Steigen,  jene  nod)  SBcfteu  in  einem  galten  ber  ßurüe 
äum  ätuSbrude.  ®en  SSiutel,  meldjer  burd)  bie  öftlidlfte 
unb  h)eftlid)fte  Stellung  ber  3fabel  eingefd)lDffen  wirb, 
nennt  man  bie  2tmpUtube  ber  täglid)en  93ewegung,  biefe 
ift  jebod)  nid)t  für  alte  Sage  be§  ^at)ve§  biefetbe,  fonbern 
fie  önbert  ftc^  Oietmet)r  mit  ber  ^afireggeit,  fo  jwar,  ba§ 
§.  83.  in  'Seutfd)Ianb  bie  Umpütnbe  im  Sommer  größer 
ift  aU  im  3Binter. 

Si^nar  erfjielt  au§  ben  SSiener  SSeobai^tungen  in 
ben  Saljren  1878  bi§  1884  im  ?KitteI  nadjfte^enbe  28ertl)e 
für  ben  taglidjen  @ang  ber  9tm^3litube: 


gebruar 

'äpxii  .  ■ 
mai  . 
Suni  . 


0-80 

Sult     •  ■  . 

.  1-95 

1-07 

Stuguft  .  .  . 

.  1-90 

l-o6 

Se^itember  . 

.  1-75 

1-99 

Cctober    .  . 

.  1-50 

1-95 

SJoüember  . 

.  1-05 

210 

®ecember  .  . 

.  0-81 

gig.  1.  Secliitationgcurbe  für  ©öttingen. 


2)ic  ©t^toanfungcn  ber  crbmagnctijt^cn 

SSoii 

§v.  gilfreirZil.  v.  i(«rb««l%kij. 

SSefanntlid)  bilben  bie  erbmagnetifdien  Elemente  — 
■Seclination  unb  ^nclination  —  feine  conftanten 
SBert^e  für  einen  unb  benfelben  Drt.  ®ie  erbmagnetifc^en 
58eobad)tnngen  ^aben  bieSbegüglic^  balb  ergeben,  ba§  bie 
genannten  Elemente  allerbingS  üerfc^iebenen  Stenberungen 
mit  ber  Qeit  unterliegen.  Man  fann  biefe  Stenberungen 
unterfd)eiben  in  täglid^e  Sßariationen,  in  jä^rlic^e 
SSariationen  unb  in  ^ßerturbationen  ober  magne» 
tifc|e  ©ewitter. 

®ie  täglichen  SSariationen  ber  Seclination  nehmen 
für  ®eutfd)Ianb  im  ©ro^en  unb  ©angen  folgenben  SSer= 
lauf:  SSon  ber  öftlii^ften  Stellung,  Welche  bie  Üfabel  gegen 
8  Üfir  SRorgenS  einnimmt,  au§get)enb,  bewegt  fid)  ba§ 
Storbeube  äiemlid)  fd)nell  in  weftlid)er  SRic^tung  unb  er» 
reid)t  äWifd)en  1  unb  2  Uijx  3lad)mittaQ§  feinen  weftlid)en 
9Benbe))unft,  hierauf  bref)t  e§  fid)  wieber  in  öftlid)er  'Stid)- 
tung,  wobei  biefe  ^re^ung  in  ben  3'?ad)mittag§=  unb 
Slbenbftunben  rafd)er  erfolgt  al§  in  ben  9Jad)tftunben.  gür 
©öttingen  ift  biefer  ©ang  ber  ®ecIination§nabet  burd)  bie 
Eurüe  in  gig.  1  bargefteHt;  I)ierbei  ift  bie  Qeit  burd)  bie 


®ie  tägliche  SdjWanfung  erreid)t  alfo  gur  geit  be§ 
SommerfolftitiumS  i^r  9[>JaEimum,  wä^renb  ba§  SJJinimum 
auf  ba§  SBinterfolftitium  fällt.  9Iu§  ber  S3eobad)tung  beä 
täglichen  ©angeä  ergab  ftd^  ferner  aud),  bafe  bie  ®eclina= 
tion  in  ben  Sommermonaten  nur  ein  äRajimum  unb  ein 
SKinimum  beft^t,  wäf)renb  in  ben  SBintermonaten  nod) 
ein  äWeite§  SRajimum  unb  SRiuimum  ganj  beutlid)  f)er= 
üortreten.  ®o§  SRajimum  tritt  im  Sommer  fpäter  ein 
al§  im  SBinter,  ba§  SRinimum  be§  Sommer§  fällt  auf 
bie  SKorgenftunben ,  wä:^renb  ber  SBinter  ba§  tiefere 
SRinimum  Oor  SKitternad^t  aufweift. 

©benfo  wie  bie  ®eclination  unterliegen  aud)  bie  S«' 
clination  unb  bie  Sntenfität  täglid)en  SSariationen;  Wäf)» 
renb  jebod)  bie  SSariationen  ber  Sncltnation  einen  jenen 
ber  5)eclination  analogen  SSerlauf  nel)men,  geigt  bie  2;age§= 
curtie  ber  ^ntenfität  einen  entgegengefe^ten  SSerlauf;  e§ 
ift  bie§  g.  SS.  beutlid)  au§  gig.  2  (S.  284)  gu  erfe^en, 
in  Weld^er  bie  täglid)en  SSariationen  (für  bie  Sa^ie  1883 
unb  1884)  nad)  ben  Slufgeic^uungen  ber  3tegiftrirat)f3arate 
im  ^arfe  bon  Saint  SRaur  bargefteHt  werben.  9}fan  er» 
fennt  baraug,  bo§  bie  ®ecIination  jeben  Zaq  jwei  iRajima 
unb  jwei  ^Jf inima  erreid)t,  öon  weld)en  ba§  §auptminimum 
um  8  Ufir  20  SRinuten  WoxQenB,  ba§  SIRajimum  um 
1  Ufjr  20  gjiinuten  9?ad)mittag§  auftritt,  ^ie  Seit  be§ 
SRajimumS  bleibt  im  Saufe  be§  Sci{)reä  jiemlid)  conftant; 
ba§  SRinimum  :^ingegen  finbet  im  Sommer  um  7  Uf)r, 
im  SBinter  um  9  Ut)r  ftatt.  5)ie  91m:f3litube  ber  ^anpU 
oSciEation  betrug  9  9'  im  ^ai)xe  1883  unb  10-9'  im  Satire 

3fi* 
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%t.  Sllfreb  91.  ü.  Ur6ant^ft),  ®te  ©dfitronfungen  her  erbmagnettfcfien  Elemente. 


1884,  fte  erl^ebt  fid)  auf  14'  in  ber  S^it  be§  @ommer= 
joIftttiumS  unb  fäHt  auf  nur  6'  im  SBtnter.  93et  ber  näc^t» 
üd)en  (Sd)tt)anfung  jeigt  ftcf)  ba§  äKinimum  um  SOfttter» 
nad)t,  ba§  SJfafimum  um  3  lUjx  50forgen§. 

■Sie  5tenberung  ber  ^origontalcom^jonente  jeigt  nur 
eine  beutüc^e  ^ertobe,  beren  SKinimum  10  ltt)r  30  9Wt= 
nuten  9JJorgen§,  beren  50fapmum  8  Ufix  ober  9  U^r 
?I6enb§,  im  SBinter  geitiger,  im  ©ommer  fpöter  ftattfinbet. 
1)erSJerttcaIcom^3onenl  jeigt  eine  bo^D^^elte  tägücE)e  ©(^wan= 


bern  e§  laffen  fid)  aud)  Stenberungen  beobaditen,  h)eld)e 
im  feiten  ©inne  ^atirjefinte  ober  Saf)r^unberte  lang  fort= 
fdjreiten;  man  Begeii^net  fie  ba^er  at§  fäculäre  S?aria= 
ttonen  ober  ©d)tt)anfungen.  ©oId)e  laffen  ftd)  SS.  au§ 
ber  nad)fte^enben,  öon  Samont  öeröffentlid)ten  jlabeHe 
erfe^en,  in  ber  bie  SSertt)e  ber  magnettfc^en  ®rö^en  für 
SJiünc^en  angegeben  ftnb. 


Mittern-.L 


Mi1±er= 
naoht  if. 


Mittag 
 +5' 


Jahr  1883- 


Jahr  1SSi^-  


g-ig.  2.  Säglidje  SBariationen. 

fung.  ®a§  §au)3tminimum  fiiHt  auf  SWtttag,  ba§  §au^3t= 
majimum  äwifd}en  fi  Uf)r  unb  7  Uf)r  2(benb§.  gür  bie 
magnctifd)e  Sotalfraft  fättt  bei  ber  §aul3tfd)n)anfung  ba§ 
SKinimum  auf  11  U^r  30  SKiniitcn  SSormittogl  unb  ba§ 
ajJajimum  äloifd)cn  7  unb  8  Ubr  3(benb§. 

®ie  täglid)c  Stenberung  ber  S^cl'uation  würbe  au§ 
ben  Slenbeningcn  ber  beiben  Sompouenten  I)ergeleitet.  Sie 
Kurüe  jetgt  nur  eine  beutlid)e  ©d)n)anfung,  beren  ^Jfafimum 
um  10  Ui:)r  9}forgen§  eintritt.  2)ie  Shnplitube  beträgt  unge« 
föbr  2-5'  im  ©ommer  unb  1-01'  im  SBinter.  SaS  9Jlittel 
betrug  18'  im  Sat)re  1883  unb  1-9'  im  3af)re  1884. 

28ie  berettg  oben  angebeutet,  unterliegen  bie  erb= 
magnctifdien  Elemente  nid)t  nur  foldjcn  SSariationen, 
weld)e  fid^  in  bem  Zeiträume  etneg  2:age§  abf^ielen,  fon= 


Seclinatton 

^uclirtation 

3ntenfität 

1853 

15"2700 

64"  49  0' 

1-9578 

1854 

19-45' 

456' 

1-9614 

1855 

11-72' 

43-3' 

1  9bo9 

1856 

15"  5  41 

396' 

1-9680 

loO< 

-i  AQ  p^n .nc\i 
14  0  r  l<J 

Ol 

1  \)  ((K> 

1858 

51-08' 

34-8' 

1-9730 

1859 

45-'7r 

32-6' 

1-9754 

1860 

3732' 

31-1' 

1-9770 

1861 

29-60' 

28-0' 

1-9798 

1862 

22-60' 

26-0' 

1-9821 

1863 

15-58' 

23-5' 

1-9851 

1864 

9-30' 

21-0' 

1-9878 

1865 

14"  1-92' 

18-5' 

1-9905 

1866 

13054-44' 

15-2' 

1-9940 

1867 

46-67' 

120' 

1-9973 

1868 

39-33' 

8-4' 

2-0013 

1869 

3239' 

6-5' 

2-0033 

1870 

25-12' 

4-8' 

2-0051 

1871 

130  18-57' 

64"  0-9' 

2-0093 

®iefe  SSertbe  geigen,  ba^  in  9)?ünd)en  in  bem 
angegebenen  Declination  unb  bie 

Sncünation  ftetig  abnel^men,  toafirenb  bie  Sitten* 
fttät  ftetig  gugenommen  ^at. 

^ür  ^ari§  finb  bie  Seclinationätoert^e  Oon 
bem  ^cAjXt  1580  an  befannt  unb  erlagen  feitt)er 
na(^fte^enb  angegebenen  SJeranberungen: 


3cif)r 

S)ec[inatioii 

1580  .  . 

.  .  11"  30'  Öftltd) 

1618.  . 

.  .  8"  00'  » 

1666  .  . 

.  .  0 

1678  .  . 

.  .   1"  30'  roeftlid^ 

1700  .  . 

.  .  8"  12' 

1780  .  . 

.  .  20°  35' 

1790  .  . 

.  .  22"  00' 

1814  .  . 

.  .  220  34' 

1825  .  . 

.  .  220  13' 

1835  .  . 

.  .  22"  4' 

1850-  . 

.  .  20"  31' 

1860  .  . 

.  .  19"  22' 

1875  .  . 

.  .  17"  21' 

1887  .  . 

.  .  15"  57' 

§terou§  ergtebt  fi(^,  ba§  in  ißari§,  unb  bie§ 
gilt  im  Sfflgemeinen  aud)  für  Europa  überf)aupt, 
bie  ®ecIination  bi§  jur  SKitte  be§  17.  3abrf)unberts 
eine  öftlid)e  war,  bann  aber  in  eine  weftlidje  über= 
ging,  bie,  fortroä^renb  gunebmenb,  im  Sa^re  1814 
if)r  aJiajimum  erreidjte;  feitl)er  tft  bie  ttieftlid)e 
Seclination  im  Slbnefimen  begriffen,  fo  jwar,  bafe 
gegenwärtig  i^re  mittlere  Stbna'^me  pro  Sal}r  bei» 
läufig  6-5'  für  9fi'ääa,  6-8'  für  ©renoble,  7-2'  für  9fante§, 
7-4'  für  5ßari§  unb  7-7  für  Sine  beträgt. 

Ebenfo  Wie  bie  Seclination  lä^t  aud)  bie  Sndination 
fäcuIare  2tenberungen  erfennen;  in  $ari§  würben  folgenbe 
SSert:^e  gefunben: 


Sofir 

Snclination 

3al)r 

Snclination 

1661 

75"  00' 

1820 

680  20' 

1758 

720  15' 

1829 

68"41' 

1780 

71048' 

1851 

68"  35' 

1805 

69"  11' 

1875 

650  34' 

1810 

68"  50' 

1887 

65"  16' 

Gegenwärtig  ift  bie  gnclination  im  2tbnef|men  be= 
griffen,  'fo  imx,  bafe  fie  fid)  im  SRittel  pro  3a:^r  beiläufig 


S)r.  9trfreb  3t.  ö.  UrBani^f^,  'Sie  (SdE)ttanfungen  ber  erbtnagnettfdien  ©lentente. 
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um  3'  int  füblid^en,  unb  um  einen  etrta§  geringeren  ®rab 
im  nörblicf)en  ^^ranfreid)  öerminbert. 

Sfuger  ben  normalen  aSariotionen,  mlä)t  burd)  ben 
mittleren  tQgIid)en  SSerlauf,  S3.  burd)  bie  (Surne  in  gig.  1 
borgefteHt  merben,  lägt  eine  aufmertforne  33eo6ad)tung  ber 
S)ecItnotion§nabel  aud)  nod)  unregelmäßige ,  ftofemeife 
®d)tt)anfungen  erfennen,  »eldie  man  oI§  ©törungen  be§ 
regelmäßigen  ©ongeS  ber  SJabel  bejeid)net  ^at.  Siefen 
©törungen  ober  mQgnetifdjen  @ett)ittern  ^at  bereite 
?t.  ti.  |)umboIbt  öoüe  Slufmerfiomfeit  geidjenft  unb  feiner 
Stnregung  t)aben  mir  eä  ju  berbanfen,  baß  pr  Srforfd)ung 
ber  magnetifc^en  ©törungen  bie  fogeuannten  2;erminbeDb= 
ad)tungen,  b.  t).  ftünbli(^e  feeobad)tungen  an  üorau§  beftimm« 
ten  Sagen  an  üerjd)iebenen  Drten  au§gefüt)rt  würben. 
®iefe  jEerminbeobac^tungcn  erl)ielten  eine  mefenllictie  gör» 
berung  burd)  bie  üon  @auß  conftruirten  em))finbli(^en 
?lpparate,  mit  weldien  eine  größere  Slnjat)!  üon  SSeobad)» 
tunggftotiotien  in  ®eutfd)Ionb  unb  Qui^  in  ben  angren= 
jenben  Säubern  auSgerüftet  würben.  ®ie  corref^3onbirenben 
S3eobad)tungen  würben  üom  ^al^re  1834  on  bor^erbe» 
ftimmten  STagen  24  ©tunben  lang  öon  5  ju  5  SKinuten 


unb  ba§  Ea^3  ber  guten  Hoffnung  borgeftettt.  Sie  Eurben 
ber  brei  erftgenaimten  Stationen  geigen  Wieber  bie  bereite 
angegebene  Uebereinftimmung  be§  ®ange§  ber  SOfagiiet' 
nabel ;  bie  unterfte  6urbe  aber  geigt  ©djwantungen,  weld)e 
faft  gang  entgegengefe^t  finb  ienen  burd)  bie  brei  obert)aIb 
befinblid)en  Enrben  bargeftellten  ©d)Wantungen ;  bie 
©c^Wanfungen  ber  nörblid)en  igiolbfugel  fdjeinen  olfo  jn 
jenen  ber  jüblid)en  |)albfugel  im  ©egenfa^e  p  fteben. 

®a§  niagnetifd)e  Ungewitter,  Weld)e§  bom  30.  ^aiiuor 
bis  1.  gebruar  1881  ftattfanb,  Würbe  bon  SBilb  genauer 
unterfncl^t,  ber  l^ierbet  ai§  §auptmaterial  bie  3(ufäeid)= 
nungen  ber  SKagnetogrolJben  in  Toronto,  ©ton^f)urft,  Sew, 
Siffabon,  Eoimbra,  SSrüffel,  SBien,  gifi^ti^^ir  S9omba^  unb 
SRelbourne  benügte.  Sie  me^r  guolitatibe  aSergIcid)urg 
ber  untereinonbergefelten  Eurben  giebt  nad^  einem  33erid)te 
in  ber  »SKeteorologifc^en  3fitfd)rift«  nad)ftct)eube  intcr» 
effante  3?efulta(e. 

Sie  (Störung  begonn  überall  gur  felben  S^xt,  nämltd) 
um  9  Ut)r  40  äJtinuten  3Jad)mittagl  (^aWloWSfer  geit) 
om  30.  Siniiar  unb  erreid)te  om  1.  gebruar  um  8  Ut)r 
SSormittogS  tt)r(£nbe.  Sie^ertobe  ber  majimolen  ©törung. 


gig.  3.  SerminBeobarfilungen  bom  3J!ai  1841. 


angefteßt,  wobei  bie  ©öttinger  Qeit  aU  SJormoIgeit  golt. 
^n  ben  >9{efultaten  be§  magnetifdien  $8erein§«,  beffen 
Seiter  @auß  war,  famen  bie  in  foId)er  SSeife  erhaltenen 
58eobad)tungen  gur  SSeröffentIid)ung. 

Sie  aSeobac^tungen  würben  oud)  gra|)t)ifd)  bargefteüt, 
unb  jwar  fo,  baß  bie  SRefnItote  bon  5  ju  5  SKtnuten 
wiebergegeben  erf(^ienen.  ^n  gig.  3  finb  berartige  Euroen 
in  bebeutenb  berfleinertem  Sl^aßftobe  unb  jwar  nur  mit 
ben  aSerönberungen  bon  ©tunbe  p  ©tunbe  wiebergegeben. 
Sie  brei  ßurben  entf^jref^en  ben  Serminbeobadjtungen, 
bie  bom  28.  auf  ben  29.  Wai  1841  in  Upfala,  ©öttingen 
unb  SKailanb  ouSgefübrt  Würben.  Sie  ©törungen  ftefien 
]iä)  im  9t£[gemeinen  al§  ein  ©diWanfen  ber  SecIinattonS» 
nabel  um  ben  mittleren  täglid)en  ®ang  bar,  fo  gwor,  baß 
biefer  in  ben  §au|)täügen  nod)  beibehalten  bleibt;  man 
€xteid)t  bie§  j.  58.  burd)  SSergleidjung  ber  mittleren  Secli» 
nationScurbe  (gig.  1)  für  Böttingen  mit  ber  biefem  Drte 
■entfpredjenben  ©törunggcurbe  in  gig.  3.  Sie  ©törungen 
finb  gewöt)nlid)  befto  bebeutenber,  je  nät)er  bie  a3eoba(^= 
tungSftation  ben  ^olargegenben  liegt.  2(u§  biefen  SSeob» 
ad)tungen  ergab  fic^  aud)  für  bie  Seclinationsnabel  ein 
faft  gleid)jeitiger  unb  |)aralleler  @ang  in  oHen  Stationen 
berfelben  |)emift)pre. 

Qn  gig.  4  finb  bie  Xerminbeobod^tungen  bom  27. 
unb  28.  giuguft  1841  für  Uf^fala,  (Böttingen,  SRailanb 


5  bi§  11  Ut)r  S'Jac^mittagS  am  31.  Januar,  entfprid)t 
genau  berjenigen,  ju  Weldjer  in  ©nglanb,  Seutfd)fanb  unb 
9{ußlanb  in  ben  Jelegra^j^enlinien  bie  ftärtften  ©rbftröme 
beobad)tet  würben.  Um  bie  SJiitte  bie)e§  3^ itint^rbatleg  fanb 
aud)  in  Europa  bie  ftärffte  Sntwicfelung  be§  JJorblic^teä 
[tatt.  aSerglei(^t  man  bie  SetaiB  ber  Seclinationgcuroen, 
fo  erfiet)t  man  für  ©tonl}i)urft,  ftew,  Xltred)t,  SSrüffel, 
Eoimbra,  Siffabon  unb  SBien  —  Drte,  beren  majimale 
Söngenbifferenj  25°  45'  unb  beren  größte  $8reitenbifferenj 
15"  9'  beträgt  —  eine  boüftänbige  Stei)nlid)feit  bi§  in  olle 
Einjel^eiten  :hinein.  ^awlowst  geigt  nur  im  ©roßen  unb 
ÖJanjen,  äifiroei  unb  SSombat),  Wo  übrigens  bie  aSario= 
tionen  fet)r  gering  finb,  gar  feine  2lef)nli(^feit  ber  Eurben. 
gür  äJJelbourne  auf  ber  füblid)en  §albfugel  bewerft  man 
fogar  in  ben  meiften  Setailö  gerabe  entgegengefe^te  SBewe» 
gungen.  Saäfelbe  gilt  bon  2;oronto,  wo  aber  aud)  a5ewe= 
gungen  borfommen,  gu  benen  Stnologa  in  allen  anberen 
Eurben  fet)Ien.  Siefe  Stefultate  ftel)en  alfo  in  Uebereinftim= 
mung  mit  ben  borbef^jrodjenen  be§  magnetifd)en  SSereineS. 

gür  bie  §origontal»  unb  aSerticatintenfität  gilt  im 
Wefentlid)en  baSfelbe.  bielen  gäüen  ^)Iö^Iid)er  ©d)Wan= 
fungen  entf^jric^t  einer  guna^me  ber  i)origontaIintenfität 
auc^  eine  foId)e  ber  SSerticolintenfität;  ^ierauä  wäre  gu 
fc^ließen,  baß  bie  ^nclination  im]  2ltlgemeinen  weniger 
geftört  Würbe  al§  bie  Sotaüntenfität.  Sie  ©törung  betraf 
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®r.  Stifreb  fH.  ö.  UrSani^ft),  Sie  ©(^)tt)a^^^ngelt  ber  erbmagnetifd^en  gremente. 


olfo  fiauptföc^Itc^  bie  ®ecIinatton  unb  bte  2;ofattrQft;  einer 
3unat)me  ber  trefttidien  ^ecltnation  entfpric^t  im  Stügemei» 
nen  eine  9Ibnaf)me  ber  ^ntenfität.  SBeitere  SSergteicfiungen 
ergaben ,  bog  bie  ^nclination  burc£)meg§  öiel  weniger 
geftört  tourbe  aU  bie  Sedination;  bogegen  erlitt  bie  Xotah 
traft  überaß,  ^CRelbourne  auggenommen,  eine  beträd)ttid)e 
SBerönberung.  9tud)  bei  ber  ^nclination  jeigt  ficf)  tt)ci(= 
toeife  eine  Uebereinftimmung  ber  Euröen  in  berfelben 
SBeife,  wie  bieg  oben  Oott  ben  ®eclinotiongcuroen  gejagt 
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gig.  4.  lerminbeobadjtungei;  üoni  Sluguft  isil. 


würbe;  ganj  befonberg  tritt  aber  ber  entgegengefe^te  ff^a» 
rafter  ber  SSariationen  in  guropa  unb  Stmerito  bei  ber 
Sotolfroft  fieroor.  S)ie  ®ifferenj  ber  SKagima  unb  SKinima 
ber  brei  Slemente  betrug  in 


Ort 

Sloronto  . 
^aiülomg! 
(Stont)f)urft 
SJJelbourne 
2iflig 


Seclination 
.  1°  27' 
.  2  33 
.  1  30 
.  0  26 
.    0  22 


Snclinatiort 
0"  11' 
0  25(?) 
0  35 
0  12 
0  19 


Kotartroft 
00720 
0-0641  (?) 
00154 
0-0062 
00116 


Setrod)tet  man  bie  ©intrittgsciten  ber  9}Jajima  unb 
gjJinima,  jo  erfiet)t  man,  baß  bieje  nicl^t  für  ade  Orte  ju» 


fommenfatten.  S)ie  SSergIeid)ung  ber  SImt)Iituben,  nid)t  blog 
ber  :^ier  angefüt)rten  Drte,  fonbern  aüer  im  Stnfange  ange= 
gebenen,  ergiebt  bie  ®ectination§Oariation  am  größten  für 
ißotütorogf,  barauf  folgen  ber  5Reil)e  nac^  ©ton>^t)UT[t,  %0' 
ronto,  Jtero,  33rüffel  :c. 

9lud)  bie  ^nclinationgbariationen  bürften  ttiol^l  in^alü» 
loh)g!  bie  bebeutenbften  geföefen  fein,  ol)ne  Unterbrediung  ber 
9{egiftrirung;  fo  ift  fie  am  größten  in  ©tont^^urft,  bann 
folgt  aber  nicf)t  Toronto,  fonbern  öor'^er  nodj  Siflig  unb 

SJtelbourne.  Sind) 
bie  ^ntenfitätg» 
üoriation  roürbe 
für^araloiDSf  am 
größten  fein(ot)ne 
bie  befagte  Unter= 
brec^ung),  bann 
folgen  Sloronto, 
Giftig  unbStontj« 
£)urft. 

2)ie  SRecipro« 
citöt  im  Serlaufe 
ber  SntenfitQt^' 
ftörungen  ber 
erbmagnetifc^en 
graft  gemiffer 
Drte ,  bie  ^ier 
jum  erften  9Kale 
nac^geroiejen  ift, 
tDürbe,  trenn  fie 
fic^  allgemein  be= 
ftötigen  foKte, 
t)ielleid)t  auf  bie 
tüic^tige  3:l)Qt= 
fac^e  f)infül)ren, 
baB  bei  ben  ma= 
gnetifi^en  ®tö= 
rungen  bie  ma-- 
gnetifc^e  traft 
ber  Srbe  in  itirer 

®efommtl)eit 
nid)t  oeränbert 
wirb ,  fonbern 
SSergrö^erungen 
berfelben  an  ben 
einen  Orten  burd) 
gleidjjeitige  aSer= 
tleinerungen  an 
ben  anberen  com= 
penfirt  werben, 
alfo  bie  ftörenben 
träfte  mit  an* 
berenSBortennur 
SSerfc^iebungen 
bebtngen. 

©ine  bebeu« 
tenbe  (Störung, 

weld^e  fi(^  o^n^ 

ßtoeifel  über 
einen  großen 
X^eil  ber  SSSelt 
erftredte,  ttmrbe 
oom  11.  big  21. 
9}otiember  1882  in  granfreid^,  gnglanb,  ^Belgien  unb  in 
Den  aSereinigten  Staaten  beobad)tet.  3)er  SSerlauf  berfelben 
möge  auf  05runb  ber  burc^  ben  3tegiftrirapporat  im  ^arte 
öon  (3aint«9!Kaur  ertjoltenen  ®aten  (nad)  »Sa  Skture«) 
furj  angegeben  werben. 

®ie  ganje  ©törung  lä§t  brei  beutlic:^  bon  einanber 
abgegrenzte ^ßerioben  erfennen.  ®ie  erfte^perturbation  begann 
in  ber  9Jad)t  oom  U.  jum  12.  9JoDember;  am  50?orgen 
Steigerten  bie  Dgcittotionen  if)re  Slmplitube  ftufenweife.  9Xm 
13.  jeigte  bie  ®ectination  eine  SSariation  öon  42',  wä^rcnb 
fie  fonft  5U  biefer  3at)reg5eit  nur  um  7  big  8'  oariirte; 
gleichzeitig  oariirte  ber  ffiert^  ber  ^jorijontalcomponente  um 
0-01  feineg  normalen  ©etrageg. 


S)r.  Sfffreb  SR.  ö.  Urbant|ft),  ®ie  ©d^lranfungen  ber  erbmognetifdien  Skmente. 
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®te  jrtette  @törung§periobe  toar  biel  bebeutenber, 
foirot)!  in  SSejug  auf  bte  'Saiil  aU  aud)  auf  bie  3iajd)t)eit 
unbSTmpIitube  ber  DsCtllotionen.  ©te  trat  am  17.  SJoöeniber 
um  10  Uf)r  30  ©Unuten  SOforgenS  t)Iö|Iid)  ein  unb  bouerte 
oifne  Unterbred)ung  bi§  jum  19.  um  6  U^r  9Korgen§. 
33eginn  berfelben  unb  9factimittag§  Don  3  Ü^v  30  "SJftnuten 
big  6  Uf)r  3lbenb§  wor  bie  SSetcegung  ber  SKagnetnabeln 
fo  unregelmäßig,  baß 
bie  Sid}troirfimg  tro^ 
ber  aufjerorbentlicfien 

(Smpfinblidjteit  be§ 
SSromfilber  =  ©elatine« 
^o|)iere§  nidjt  ejact 
§u  ©toube  fommen 
tonnte,  ign  ber  9Jad)t 
jtüifdf)en  12  unb  1  Ut)r 
mar  bie  33emegung 
außerotbentlid)  "  unb 
am  18.  gegen  4  U^r 
SO^orgenS  erreid)lenbie 
©ct)tt)ingungen  iJ)re 
größte  Stmplitube:  bie 
S)ecIination  tiariirte  in 
toeniger  aU  ^4  ©tun» 
ben  um  1"  10'  unb  bie 
§oriäontaIcomt)Dnente 
um  74  it)reä  3Bertf)e§; 
meniger  beeinflußt  er» 
mte§  fid)  bie  SSertical» 
com^jonente.  SSon6Ut)r 
SKorgcnS  bi§  3  Ut)r 
S'JacbmittogS  fc^ienen 
bie  SKagnetnabeln  fid^ 
in  SSibration  gu  be= 
finben ;  bie  DScilla» 
tionen  folgten  fel)r 
rofd)  aufeinanber,  ma= 
ren  oon  geringer  9ruä= 
bebnung ,  ober  einer 

bemertengmert^en 
@Ieirf)I)eit.3t)re2tm}5lt= 
tube  no^m  in  ber  fot» 
genben  ^J?a(^t  ju  unb 
bann  fteöte  ficf)  am 
am  19.  3)forgen§  bie 
S^ufie  mieber  fc£)einbor 
I)er.  Sie  äußerften 
©renjen  biefer  ©tö= 
rungeperiobe  betrugen 
für  bie  ®ectination 
1»  18'  unb  für  bie 
Snclination  me^r  al§ 
V2  ®rab. 

©leic^jeitig  mit  bie» 
fer  ißeriobe  beg  magne» 
tifd)en  ©emitterg,  na» 
mentlid^  am  17.,  tonr» 
ben  bie  telegrat)f)ifcf)en 
3Serbinbungen  auf  bem 
gonjen  9je|e  burd^ 
ungetnöfinlicb  ftarfe 
©trömegeftört  unb  für 
50fomente  gang  unter» 

brodjen;  bie  SKajima  ber  ©tromftorfen  trafen  genou  mit 
ben  größten  91&Ieiitungen  jufammen,  bie  burd)  bie  magne» 
tifd^en  5Regiftrira^))3arote  aufgejeidjnet  mürben.  Slm  felben 
S^age  beobad)tete  mon  an  t}erjd)iebenen  Drlen,  j.  93.  in 
©atnt»33rieuE,  SDouai,  Eambrai,  Slrrag,  ©renoble,  SSalence, 
Stibi,  S'Jice,  SJfarfeille,  ®raguignan  unb  9Kont))eflier  pxäd)-- 
tigeg  SJorbltd^t;  in  53ejug  auf  le^tereg  waren  namentli(^  bie 
33eobacöter  inSnglanb  glüdlid^.  ^reece,  tneldjer  f^ieciett  biefe 
®rfd)einungenmef)r  alg3()3a^re  ftubirte,  ertlörte,  noc^  nie 
ein  fo  bebeutenbeg  magnettidjeg  ©ewitter  beobachtet  ju  t)aben. 

^ie  britte  ©törunggperiobe  begann  am  19.  gegen 
1  Ut)r  S'Jachmittagg;  bie  anfangg  fd)madE)en  DgciKotionen 


fteigerten  fid)  jmar  nad^  unb  nac^,  blieben  aber  bod^  meit 
t)inter  jenen  ber  oorigen  ^eriobe  jurüd.  Slm  20.  tiariirte 
bie  ®ecIination  um  r'6'  jmifdien  2  U^r  unb  6  U^r 
3JJorgeug,  bie  §orijontalcom^jonente  um  V28  '^reg  SBert^eg 
unb  bie  SSerticalcomponente  um  '/son-  ®ic  Surtien  geigten 
nod)  eine  ftarfe  SSemegung  jroifd)en  12  U{)r  9JJittagg  unb 
3  UI)r  Sfac^mittagg  unb  bie  Dgcittationen  t)örten  gong  ouf 


Früh 

0 

h\  n  Vi 

NackmittoLCf 


Ifachinittag  ^ 


gig.  5.  3Ka9netifci)e§  (Seloitter  Dom  SHobemfier  1882. 


um  11  Uf)r  5«ad)tg.  —  gig.  5  V  V,  DD  unb  H  H 
finb  bie  ßurtien  in  natürlidjer  ©röße  bargefteHt,  mefd^e 
am  20.  Stooember  i!itt)ifd)en  2  Ut)r  SJforgeng  unb  4  Uf)r 
2lbenbg  burd)  ben  Stegiftrirapfiarot  in  ©aint=9J?aur  auf» 
gejeidt)rct  mürben.  Um  eine  annät)ernbe  ©d)ä|ung  beg 
Sntenfitätggrabeg  biefer  ©törnngen  ju  ermögtidjen,  finb 
aud^  (in  ben  ^)un{tirten  Sinien  w,  dd,  hh)  bie  Kurüen 
borgefteKt,  meld)e  om  5.  3fotiember  ert)alten  irurben  unb 
bie  ungefähr  ben  normalen  ©ong  für  biefe  Qa^reggeit 
re^jräfentiren. 
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SSud^trafb,  ©äcularflut^en. 


Erdbahn, verzerrt  dargestellt. 

Ansicht  von  der  Seite. 


Perihel. 


Sonne. 


Ansicht  von  oben. 


,  4 


Sm  Sa^ie  1869  irar  e§,  al§  §•  ©c^micf  äum 
erften  9KaIe  mit  feiner  fieiftüollett  unb  intereffaitten  Sfieorie 
Ü6er  bie  llrfad)e  ber  diäjeitett  in  bic  Deffcntltd)feit  trat. 
Untierbientcrmafsen  ift  feine  "Darlegung,  it)eld)e  bie  natür= 
lidjfte  nnb  itngeämungcnfte  ©rtlärnng  ber  ©d)id)tung  ber 
©ebimentgefteine,  ber  gcgenttjärtigen  $8ertf}eilung  üoni'anb 
unb  SBaffer  auf  ber  (£rbobcrflüd}e  unb  mandjer  anberen 
SSerljältniffe  giebt,  njenig  allgemein  befannt  geinorben,  fo 
ba§  es  fidi  toof)!  lo^nt,  Iiier  auf  bicfelbe  einzugeben. 

93etrad)ten  inir  pnädift  an  ber  S^anb  unferer  SUbhiU 
bung  bie  ie|ige  ©telluug  ber  (Srbe  unb  iijrcr  SSaijn  jur 
©onne.  Jßir  bcmerfen  ha,  burd)  bie  ftetig  gleidjbleibenbe 
Steigung  ber  ©rbaje 
bebingt,  ba^  bie  Bon 
unö  beroofinte  3Jorb= 
fialbfugel  ber  (£rbe 
äBinter  in  ©onnen» 
nnfje  unb  ©ommer  in 
©onnenferne  fjat.  9?un 
mirb,  toie  befannt,  Ebbe 
unb  (T-tutl)  nid)t  nur 
öom  9D?onb,  fonbern 
ouc^  Oon  ber  ©onne 
berüorgerufen.  2Bir 
f)a6en  aber  im  SSinter, 
tro^  be§  ^erif)ela, 
fouOT  einen  6iuf(u§ 
ber  ©onne  auf  bie 
^'Iut:^en  5U  üerjeidinen, 
wdl  bie  ©rbe  if)ren 
SiJorbpoI  in  biefer 
^abre^jeit  öon  ber= 
felben  abfcbrt. 
©ommer  ift  biefer  @in= 
flu§  toegen  ber  gröfee» 
ren  ßntfcrnung  ber 
©onne  ebenfalls  ge» 
ring,  trot^  -^ugetoanbter 
Si'orbfappe.Stnbers  Oer» 
bnft  e§  fid)  mit  ber 
©übl)0lbfuge( ,  tt)e(d)e 
Söinter  in  ©onnen= 
ferne  unb  ©ommer  in 
©onnennnbe  Iint.  §ier 
ift  alfo  ber  ©influf?  ber 
©onne  auf  bie  {^hitf)= 
btlbung  ein  biet  be= 
bentenberer,  ba  bie  ,zu= 
gefe^rte  ^olfappe  fid) 
int  5ßerif)et  bcfinbet. 

©elbftOerftanblicE) 
öu^ert  fid)  bicfe,  faft 
ein  fialbeg  ^abr  an» 
bauernbe  unb  fid) 
immer  roieberbolenbe 

©onneneinmirfung  nid)t  in  befonberS  f)of)en  glutf)en, 
fonbern  in  einem  bauerub  bolzen  SBafferftanbe.  ge» 
ringe  9tuftreten  be§  feften  2anbe§  ouf  biefer  @rb()älfte 
finbet  burd)  biefe  SBafferanl)nufung  eine  genügenbe  ®r= 
flcirung.  ©d)micf  red)net  I)erauÄ,  bafj  ber  9f iüeouunterfd)ieb 
bcs  3Baffer§  auf  ben  beiben  Urbbälften  bi«  800  SDJcter  be» 
trögt;  eine  §öbc,  bie  attcrbingö  ben  größten  2;i)eil  ber 
Eontinente  Oerfcf)rainben  laffen  würbe. 

S5>enn  ttjir  un^  nun  ferner  bic  ®rbbat)n  parallel  5ur 
Weinen  9Xj.*c  burd)  bie  ©onne  f)iitburd)  gett)eilt  benfen  (ficl)c 
Slbbilbung),  fo  feben  toix,  bag  äiuci  jicmlid)  ungleid)e  X^eife 
enifteben-'Scn  gröfjcren  2:bcit  ibrcr  23abn,  bas  ©omutcr= 
fia(biai)r  für  unä,  burd)iäuft  nun  bie  (Srbe,  ba  fie  au^er» 
bem  nad)  ben  t'epler'f^en  ffiefejjen  in  ©onnenferne  fid) 
langfamer  bemegt,  in  gröfjercm  ßeitranmc  als  ben  fteincren 
Sbeil  unb  ^mar  braud)t  fie  etica  ad)t  Sage  mel)r  ju  biefer 
©trecfe.  ®arauö  ergiebt  fid)  nun,  baß  ber  burd)  ©onnen» 
ferne  fcf)on  ftrengere  SBintcr  ber  ©übtjälfte  aud)  nod)  um 


Aphe!. 


Norrf[iälfte 


jetzigeh  Stand 
der  Sonne- 


+  


I 


biefe  ^dt  länger  ift,  tx)öf)renb  ber  burd)  ©onnennä^e 
milbe  SSinter  ber  9Jorbf)äIfte  nod)  abgeturgt  toirb. 
9lug  erfterem  erflärt  ficf),  wie  befannt,  ba§  niebere  ftlima 
jener  ^emifppre  unb  bte  große  2tuebe^nung  if)res 
'^JoIareifeS. 

?(u§  $8orfteI)enbem  5iel)t  nun  ©d)micf  ben  ©d)Iuß, 
ball  bie  ©übf)älfte  ber  (Srbe  gegenföortig  ©onnen»  ober 
©iicularputf)  (fo  genannt  wegen  ber  uugef)eueren  ^dt= 
riiume,  in  benen  biefe  6rfd)einungen  fid)  obfpielen),  oer» 
bunben  mit  itieberer  Temperatur,  atfo  it)rc  ßi§äeit  fjat, 
tt)at)renb  bie  i)tocbl)iiIftc  ©iicularebbe  ücrbunben  mit  be= 
beutenber  2;cmperaturerf)öi)ung  §cigt. 

9^un  bewegt  fid)  aber  aud)  bie  ®rbbaf)n  in  ctwa§ 
über  20.000  :3at)ren  einmal  um  bie  ©onne,  b.  f).  nad) 

runb  10.000  5a{)ren 
Würbe  bie  ©onne  bie 
mit  A  (fiebe  neben» 
fte{)enbe  9(bbilbung ) 
be5eid)nete  ©teüung 
innei1)alb  ber  erfteren 
einnebmen.  23ei  ber 
nun  faft  gleid)bleiben= 
ben  2(jeuueigung  ber 
Erbe  bebingt  biefe 
©onnenftcUung  in  je» 
ner  ^di  alfo  für  bie 
SJorbbälfte  biefelben 
fIimotifci)en  unb  aud) 
aBafferoerbnltniffe,  wie 
fie  augenblidlid)  auf 
ber  ©übt)älfte  ^err» 
fd^en,  unb  umgetel)rt. 
6§  fjat  alfo  bann  bie 
9?orbI)aIbfuget  ©ocu» 
larftut^ ,  beäief)ung§» 
Weife  ßi^äett. 

%a  \x6)  nun  biefe 
(£rfd)einungen  bei  bem 
Stiter  ber  (Jrbe  oft 
fd)on  wieberI)oIt  ^a» 
ben,  unb  fid)  aud) 
Woi)t  oft  nod)  loteber» 
i)oIen  werben,  fo  finb 
baburd)  bie  ©puren 
me^rfac^er  Si§äctten, 
We(d)e  aufgcfuuben 
Worben,  genügcnb  er» 
flärt,  wie  aud)  bie 
iiadjgewiefene  SSilbung 
ber  meiften  fiofjlen» 
ftö^e,  abwed)fe(nb  auS 
©ü§»  unb  9JJcerwaffer, 
:^ieraUü  ot)ne  SBeitereS 
folgt.  ,3ebenfat['j  ift 
bie  oorftebenb  beleud)» 
tete  2;t)eorie ,  bereu 
birecte  iöewcife  leiber 
unter  ben  9)feeren  ber  füblid)en  §emifpf)äre  begraben 
liegen,  aunef)utbarer  unb  gwaugtofer  al§  bie  (Srflärung 
ber  Si§äeitcn  burd)  Wed)fefnbe  gigenlüärmc  ber  ßrbe  unb 
bie  ber  febintentaren  9tblagerungen  burd)  abwed)felnbe§ 
pIutonifd)c§  §eben  unb  ©enfen  ungeljeucrer  ©trcdcn  ber 
Srbrinbe. 

9(I§  le^te  Konfequen§  au§  SSorfte^enbem  ergiebt  fid) 
nun  noc^  ein  felbftberftönblid)  fe{)r  langfames  3Serfcf)ieben 
be§  Suttur»  unb  33eoö[ferung§ » ©d)Werpunfteg  nad)  ber 
©übf)ätftc  ber  Erbe,  baS  freilid)  je^t,  wo  wir  auf  ber 
SJorbptfte  nod)  etwa§  üor  ber  tiefften  ©iicularebbe  ftet)en 
foilen  (aucb  I)ier  bicnt  baS  Stbfdjmeljen  faft  aller  (5j[etfd)er 
unb  bie  bef)auptete  |3intaf)utc  ber  mittleren  3nf)rc§teutpera= 
tur  aU  33eleg),  noc^  nid)t  angefangen  I)at. 

iöud)Walb. 


Nord  half  fe 
Soynmep. 
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ÜinUx  Duer(cf|nitt  burd)  ben  unteren  Sfieil  oom  ijolm  be?  S?ammara'e?  (Cynosurus  cristatus) ;  E  (f  pibetinig,  G  OiefäBbünbel, 
S  ©fletenchljmting.  —  Siecht«  Ouerfcfjnitt  bur*  bett  ©tamm  t)on  Selaginella  inaequalis  (Ufooäfarii) ;  g  ©efäßljiinbcl,  gr  (Stunb» 
geiuebe,  h  ^autgelDebe,  c  (5uticula,  1  SntcrceUularräume.  (Sergr.  800.) 


SBon 


2>.  grtil)«!  ö,  Siebermami. 

(Smit  einem  Sßoübilbe.) 


m  Scben  ber  SJieufdjeit  finb  ; 
bie  93(umen,  bie  fcf)önite 
@abe  ber  SJatur,  ber  beliebtefte  \ 
<Säjmnä  —  oon  ber  3::aufe  an 
bi§  jum  @rabe;  roie  gelten  ober 
nimmt  fid)  ^emanb  bie  Ttüift, 
eine  SSlume  an§uje^eit  ober  über 
ba^  SSefen  ber  ^ftonjen  nad)äu» 
benfen  unb  ju  frogen:  toaS  i[t 
eine'i)SfIanje,  tüie  leb t  fie? 

®ie  Slntroort  auf  bie  erfte 
groge  i[t  nic^t  \o  ieid)t,  al<: . 
man  glauben  mag.  SSeber  ber , 
S^aturforfcfier  nod)  ber  ^^ifofopf) 
fann  eine  allgemein  5utreffenbe 
unb  genau  begrenjenbe  Definition 
öonbem S3egriff :  ^flnn gegeben 
unb  fie  ftreng  oom  2;f)iere  fcfiei» 
ben.  ^n  ber  Urjetle,  twetc^e 
ben  Slnfong  ju  allem  organifcf)en 

Ter  ©lein  ber  SEBeiien.  VII. 


Seben  bitbet,  ift  garbe,  ©eftalt,  33etüeglid)feit  beiben 
gemein  unb  eä  giebt  feine  @igenfd)aft,  loeldje  nur 
bem  einen  ober  betn  anberen  9ieid)e  allein  gufornrnt. 
2)iefe  S:rennuug  tritt  erft  mit  ben  ^öf)eren  formen  auf. 

®ie  einfadifte  ^.|5ftan^e  ift  nid)t§  aU  ein  für 
ba§  unbewaffnete  2tuge  faum  ma£)rnet)mbare§,  runb» 
tic^e§  ^-8Iä§ct)en  mit  burdifid)tigen  SSanbungen  unb 
einem  boppetten  3^öeuint)alt,  einem  flüffigen  unb 
einem  fefien  (ba§  ^^^rotoptagma).  Siefe  beiben  'oex" 
fd)iebencn  Stoffe  befi^en  eine  oitate  Straft,  tt)etd)e 
erzeugt  tcirb  burd)  ben  polarifdjen  ©egenfnU  jmifdien 
bein  feften  Sentrum  unb  ber  ftüffigen  ''.^ierip^erie, 
e§  beginnt  eine  tceifenbe  SSeföegung  be§  ^etlenintiolte^ 
unb  f)iermit  ift  bie  erfte  35ebingung  ^nr  SSeiterent» 
mtcfelung,  ^utn  2Iufbau  ber  ^.pftaujeu  gegeben.  S)ie 
QtKt  nimmt  burd)  if)re  für  ftüffige  Söfungeu  burd)» 
bringUd)e  SBanbung  neue  Stoffe  auf,  yermanbett  fie 
diemifd)  unb  fann  bann  burd)  '?(bfd)nürung  neue 
fetten  btlben,  tt)etd)e  fid)  an  bie  aKutter^eQe  anfe^en. 
©0  entitef)t  bie  einfad)fte  ^fIan,5enform,  ber  gaben» 
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1).  greil^err  ö.  SSiebermonu.  So§  Sebeit  ber  ^flanje. 


ptlj  (8(f)imniet)  ober  bie  gabenolgen,  \vdd)e  aU 
grüner  @d)Iamnt  auf  ^fü^en  fii)tüimmt.  ^^ei  biefen 
pflanglicfien  ©ebtlben  fef)It  noc^  bie  ©lieberung  unb 
bie  Trennung  in  SBiirjel,  ©tanim  nnb  i&iatt. 


SCerfAicbcne  Sellen-  1.  !Dareiid)i)mBcttiebc.  2.  Qeüe  mit  .tojftaüen 
unb  KtiloropliDtt  (c),  3füi»cni6in"  i™),  Sntercetlularraunien  (i)  unb 
Xfjcilen  Bon  ficben  annrcnjcnben  3e2«n.  3.  ©rofee  Qtüe,  m  aKcnts 
bran,  unter  bfrfelbcn  ber  Ibrnige  Sßlasnininbnlt  mit  bem  Stexm  k; 
ba§  SJ?[a?ma  umfcftlieBt  bcn  tiiit  SeUjaft  gcfüUten  §Df)[raum  q. 
4.  ®ec^§  betfdiiebene  3e1en  n^''  uerfdjicbener  SBilbung,  in  jcbcrSellE 
ein  großer  Sern,  äaljlteidje  iBocuoIen.  (3Jac6  Sacf)?.) 


ift  \omd)  \d]on  bie  Urjeffe  eine  ^flanje 
unb  jebe  f)ü^erftct)enbe  gorm  ein  SIggrcgat  öon  ©in» 
.^eljellen.  (S§  ftcüt  bnfier  bie  "ißflanjcnp'filij'iDtDgie 
mit  9tccf)t  bie  3:I)eDrie  auf,  »jebe  Qeüi  fei  für  fid) 
Ieben§fä(}ig,'  lucnn  ü)x  bie  Seben  er» 
forberlictien  ^Bebingungen  geboten  luerben. 
®iefe  legieren  aber  in  ber  ^ragi^S  ju 
bieten  ift  fe'^r  fd)it)er.  2)a§  DcuUren  ber 
©ärtner  fiütU  fid)  auf  biefesi  (5in,^eIIeben 
ber  Qe'dt.  ^©iefeg  (el3tere  ju  beobaiiitcn  ift 
fet)r  fcE)tt)cr,  ttjeif  bie  ^c^e  mcift  abftirbt, 
luenu  hiir  ftc  f)crau§fd)neiben,  um  fie  unter 
ba§  SJJifroifop  ,yt  bringen.  (S§  gelingt  bie§ 
am  fidjerften,  menn  mau  au§  ber  SRittel» 
fd)id)t  be§  S3(attcy  ber  Valisneria  spinalis 
mit  einem  fdjarfen  SKeffer  ein  '/-  SJiiHi» 
meter  bide?  {Stüdd)eu  tierau^fc^neibet  unb 
in  einem  ^Tropfen  Söaffer  unter  ba§  @Ia§ 
bringt.  9^ad)  einiger  Sät  fönneu  mir  bo§ 
intereffante  @d)aufpiel  fef)en,  ba^  bag  unter» 
broc^ene  Sebcu  ber  Stile  tuieber  ermad)t 
unb  ber  ^ettenintiatt  feine  freifeube,  oft 
ft(^  ber5föeigeube  33emegung  fortfet^t. 

©0  fteiu  eine  foldje  \°  <5fli^t^  fic 

aud)  ift  unb  al^i  (äiu,^elmefen  äußeren  @iu= 
brüden  nid)t  miberftet)en  faun,  fo  ftarf  föirb 
fie  in  ber  SSerciuigung  mit  anbereu,  ©ie 
2Buri5ctn  bc^s  (Spt)cu§,  ber  fid)  an  5![Raueru 
emporranft,  bringen  in  bie  Pütjen  unb 
gugen  be§  SJtaucrmcrfcs  unb  öcrmögcu  bnrdi 
if)r  5(nfd)mer[cu  bicfe^  au'gpinanbcr  ju  treiben.  3Sou 
©rogmnr^etu  bnrdjmac^fciie  S'artoffefn  faun  mnn  oft 
beobad)ten.  Dbne  bicfe  flYaft  märe  e^  bem  ber  ßrbe 
anoertmutcn  ©amen  utd)t  möglid),  meber  bie  Söiir^eln 
in  bie  Üiefc  jn  treiben,  nod)  bie  S'cinic  ,yim  2id)te 
emporzuarbeiten. 


Slu^er  biefen  ©ruubbeftaubt^eifen  ber  ^flanje, 
auf  bereu  öerfc^icbeue  gornieu  ic^  nid)t  eiugeljen  mit!, 
befigt  fie  nod)  aubere,  bie  fogenannteu  ©efä^e, 
lange,  burd^  einen  ganzen  ^ftan^entbeil  fid)  fort= 
fegenbe  röfirenartige,  juttieileu  aud^  fid)  t)eräftelnbe  ©e» 
bilbe,  meld)e  tl)eil§  Snft»,  t^ei(§  mHä)-,  t^)^iU  aubere 
©äfte  führen.  SBenu  man  ba§  93Iatt  eine§  ©ummi» 
baume§  jerbridjt,  fo  fief)t  umu  ben  9}JUd)faft,  t)ier 
mei^,  aU  fteiue  Sröpfdjeu  auf  ber  33rudjfläd)e  '^croor» 
treten  —  orangefarbig  ift  er  bei  bem  ©d)ellfraut 
(Chelidonium  majus.  L.).  3)ie  SBonbungen  biefer 
©efö^e  fiub  meift  im  ^unercu  mit  einer  jmeiten, 
fpiralig  gemunbeuen  §aut  überwogen,  moburd)  ba§ 
Steigen  ber  ©äfte  befd)teuuigt  mirb.  ©otd)e  ©piralen 
faim  mau  leidjt  fel)en,  mcuu  man  ein  §t)a5iut£)en» 
blatt  oorfidjtig  au^einanberrei^t ;  e§  merben  fjierbei 
biefe  33äuber  aus  ben  ©efä^eu  t)erau?ge3ogen  unb 
ftet)eu  über  ber  Oberfläche  I)ert)or. 

g?afttD§  arbeiten  aße  biefe  Keinen  Körper  für 
fic^  itjvcm  SBilbunggjmede  entgegen,  t)ier  jum  §0!,^ 
fi(^  geftattenb,  bort  grüne,  bort  buntfarbige  SSIötter 
fd)affeub,  bie  a(§  Stüttjen  in  ben  t)erfd)iebeufteu 
g-ormen  fid)  ^ufammcufügenb  bie  £)erdii:bfteu  SOBoI)t» 
gerüc^e  eutmirfeln,  um  enblid)  fidö  in  mohIfd)medenbe 
grudjte  umäiimanbetn.  SDurd^  ba§  3»fcimmenmirfeu 
einer  uujä^Ibar  grofseu  Qal]l  non  ftetig  unb  unmerf» 
bar  arbeitenbeu  SBerfftätten  fcf)en  mir  bie  munberbar 
erfd)einenbeu  SSirfungen  be§  ^ftaugenbaueg.  SBeun 


2äng5fcf)iütt  burdi  ein  ©efäfjbünbel  ber  iSatfnmine  (Impatiens  glandulifera). 
A  §otä,  B  ®Qft;  a  ,'golsfafcvn,  b  ©iebröljren,  c  ©efäfe,  d  Siei^e  furjer  ^ols' 
äcHen,  c  (Sambium.  ('Jlad;  ,'goufen.) 


mir  im  Seu^  be§  9[)Jorgen§  uufer  genfter  öffnen  unb 
bie  Säume  be»  partes,  bie  am  SIbenb  oorf)er  nod) 
mit  einem  bräuulidjen  ^Ton  überwogen  mareu,  mit 
einem  buftigeu,  IjeHgrüneu  ©d)Ieier  bcbedt  fefjen,  fo 
munbern  mir  uu'3,  mie  ba§  fo  plöhlid)  gefd)et)en 
fonute.  -Sin  marnier  Siegen  loar »,  ber  fid;  über  bie 
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nod)  gefdiloffenen  S^no^pen  ergo§  —  fie  fogen  ba§ 
9^a^  auf,  jc^iüolten  an,  sprengten  bie  fie  nocf)  um= 
gebenben  füllen  unb  bie  jarten  331ättd^en  rollten  fii^ 
auf.  2Ber  gä^It  bie  90^iIIiarben  öon  Qditn,  bie  t)ier 
orbeiteten  unb  ba»  SBunber  ft^ufen? 

9^un  tDtH  üerfuf^en,  bie  9Jied)antf  bef 
2öac^§t{)um§  ber  ^ffanje  pf)t)ftolDgifc^  gu  ertäu» 
tern.  @^  ftellen  brei  Mnge  bie  @efammtf)eit 
ber  Qeätn  ber  D6erflä(^e  ber  93(ätter  bar;  fie  finb 
gefüllt  mit  ber  plaftifc^en  gtüffigfeit.  ®ie  ©onne 
ober  ber  trocfene  SSinb  oerurfad)en  ein  SSerbunften 
be§  roäfferigen  ^n^atte»,  bie  leer  getuorbene  ßeUt 
fu(f)t  ben  SSerluft  §u  erfe^en,  inbem  fie  oou  ben 
tiefer  tiegenben  Qeüm  ben  flüffigen  ^n^att  ciuffaugt ; 
biea  ge^t  burd)  bie  ©tammjeften  bi§  in  bie  Söur^iel» 
getle  ftetig  fort  unb  biefe  erfe^en  enbltcE)  ben  SSer* 
luft  au§  ber  (Srbe,  au§  ber  fie  gelöften  Dfa^rung»* 
ftoff  aufnehmen.  SJian  faun  biefen  SSorgong  mit  ber 
SBirfung  eine§  ^umproerfeS  tergleicf)en,  nur  ba^  ftatt 
ber  ^umpe  bie  Sßerbunftung  alg  ©auger  roirft. 
greifi^  gar  fo  einfad^  mie  biefe  ©cE)ilberung  ben 
58organg  3eigt,  ift  er  in  ber  SSirf(i(f)feit  md)t,  mo 
nod)  mannigfacf)e  3tf  ifdiengUeber  tjin^utreten,  auf  bie 
ic^  !^ier  nicfit  eingeben  fann. 

®ie  2et)re  üon  ber  ©ntmidelung  ber  ober» 
irbifcf)en  ^flanje  in  it)ren  l3erfd)iebenen  ©liebern: 
©tomm,  Statt  unb  S3Iüt:^e,  jeigt  un»,  ba§  ba§ 
33Iatt   nur  ein  meiter  au^gebilbcter  ©tamm  unb 


Scfiema  bcv  Slüttjc  einet  !B(ume. 

I  a31üll)e    quer  Durcftidjnitten. 

II  ÖängSfcfjnitt.  k  gclcöblälter, 
b  Blumenblätter,  s  ©taubbeiitel, 

g  ©riffel,  f  Srudjttnoten. 


Sdjenia  einer  SIütf)e  in  2äng?)ctinitt.  a  nod)  geidjtoffener  ©tau6= 
beutet  (quer  burcfifcf)nitten),  b  berfelbe  geöffnet,  c  ©toubföben, 
d  SlütJjcnfjüHblätter,  e  §onigbrüfen,  f  grudjtfnoten,  g  (Sriffet, 
Ii  SRarbe,  i  auf  ber  S^arbe  teimenbe  23lütl)enftaubtört)er,  klmbis 
in  bie  Söfünbung  ber  ©amentnofpe  borgebrungener  SBCütbenffaubs 
)d)lauä),  n  ©ttet  ber  ©amenfnofpe,  o  2Jaft§  berielben,  pq  Kütten 
ber  ©amentnofpe,  s  bereu  S?ern,  t  ;anuenraum  be§  Smbrljoiacte?, 
u  SSafatttfteil  besfelben  mit  ben  Stntipoben,  bie  ©iaeHe.  (Siad) 
©ad)*), 

bie  S3Iütf)e  mieber  ein  umgeformte^  SStatt  ift. 
Um  bie§  nun  §u  erflären,  mieber^ole  ic^,  ma§ 
i(^  oben  fagte,  ba§  bie  ^elle  für  ficf)  jtuar  auc^ 


\d)on  aU  ^flan^e  betrachtet  irerben  fann,  für  un§ 
aber  erft  bann  ate  fot(^e  gilt,  lücnn  fie  in  SSereini» 
guug  mit  einer  größeren 
3at)I  anberer  eine  be= 
ftimmte  gorm  ongenom- 
men  ^at ;  ebenfo  ift  bie 
^nofpe,  meldiebie  jungen 
93tätter  in  ficf)  birgt,  af§ 
eine  ©onberpffon^e  für 
fi(^  ju  betracf)ten,  trobei 
bie  ®efä§e,  bie  au§  bem 
©tamm  ju  if)r  füf)ren, 
at§  bereu  SSur^efu  fun» 
giren.  ©er  Qtveiq  einer 
^ftonje  ift  mieber  ein 
©injefinbitiibuum  für 
fid),  ba^,  mie  beim  9fb= 
j  fenfen  üom  SKutterftod, 
I  getrennt  toeiter  febcn 
I  fann.  @»  ift  aber  baä 
3Bocf)fen  eine  ftetige 
SSieber^oIuug  be§  SSor» 
angegangenen  unb  fo  ift 
e§  aud)  ber  golff  bei  ber 
©urd^-  unb  Umbitbung 
ber  58(ütf)e. 

Siefe  llmbilbung 
ber  ^fian^e  tjom  erfteu 
ÄYime  an  bi§  §ur 
93tütf)en=  unb  3rucf)t* 

bilbung  nennt  man  bie  aJJetamorp^ofe  ber  ^ftanje, 
mefc^e  tf)eDretifcf)  fc^on  9Jiitte  oorigen  Sat)rbunbertä  auf» 
gefteUt  mürbe.  Sie  !^öf)er  entiuidetten  ^ffan^en,  bon 
benen  allein  f)ier  bie  9tebe  ift,  bringen,  ioenn  fie 
au^  bem  ©amen  ben  ^eim  über  bie  @rbe  treiben, 
ein  ober  gtuei  Hüllblätter,  bie  ©amenfappen,  f)er» 
»or,  meiere,  ioenn  ber  ^eim  ficf)  entiuidelt  f)at,  rt)ieber 
abfaffen.  §ier  ift  ber  ^unft,  mo  \\<S)  ber 
nnterirbifcf)e  unb  oberirbifdie  Sfjeil  ber  ^ffanje 
fd)eibet.  ^m  loeiteren  2Bad)ätf)ume  fef)eu  mir,  baf^  fic^ 
öom  ©tamme  au§  bie  33lätterfuofpeu  uub  ©eiten= 
^metge  euttoidelu.  Qnk^t  bringt  fie  an  ben  (Snben 
be»  3:riebe§  bie  53(üthe,  inbem  bie  S3tätter  fii^  in 
l^öl)ere  formen  umiuonbetn  —  bie  unterfte  ^Rei^c 
gum  S'efcf)  —  meift  bie  grüne  garbe  beibef)afteub, 
bonn  gnr  SSInmenfrone,  mefd)e  in  ben  üerfc^iebenfteu 
garben  prangt;  bie  britte,  nur  fetten  nod)  bie  93latt= 
form  geigenb,  «erlDanbelt  fii^  in  ©taubfäben; 
neben  biefen  tritt  noc^  oft  eine  meitere  auf,  bie 
Sffectarinen  (§oniggefäBe),  uub  enbüd^  jule^t  ber 
^.piftiff  mit  bem  grucf)tfnoten,  mefdier  bei  ber 
Steife  ben  ©amenbefjäfter  abgiebt. 

äRou  mürbe  ouf  biefe  k^)toxk  ber  Umbifbuug 
burd)  bie  Seoba^tung  gefeitet,  ba^  bie  eingefnen  S'reife 
oft  ineinanber  überge^^en,  f)ier  fid)  eine  üor^eitige 
SBanbfung,  bort  eine  SSerjogernng  ober  uuöofffommene 
Umbilbu)ig  geigt.  S3ei  Sufpen  fommt  e§  oft  üor,  bofe 
fcf)on  ein  33latt  am  ©tengef  bie  gärbung  ber  SSfume 
jeigt,  mäfirenb  biefe  jumeilen  ftatt  ber  gefärbten  33Iät- 
ter  grüne  auflueift.  9^od)  öfter  fann  mau  bie  ©taub- 
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i^efä^e  ju  S3(umeiilrciienb(ättern  öerluanbelt  fe{)en, 
fie  bleiben  auf  einer  nirberen  inorpf)DlD9iid)en  ©htfe 
ftcf)en.  ®ie»  ift  ber  gall  bei  allen  gefüllten  331  um en. 
Dft  bringen  ober  bei  biefen  einzelne  Slnmcnblötter 
nn  il)rer  ©pifee  Staubbeutel  Ijeroor,  fie  iuaren  alfo 
tl)eillt)eifc  in  ber  Sutluicfefung  gurücfgeblieben,  tl)eil» 
njeife  üDrgejd)ritten. 

2Bir  fe^en,  ba§  bie  331ume  aug  ben  brei  §aupt= 
freifen:  Seid),  33Iunient'rDne  nnb  Sefrucbtung^glicber, 
ben  ©taubgefäfeeu  unb  ^iftitl  mit  gruc^ifnoten  bc= 
ftet)t.  ®er  fteld),  itieldjer  bie  lleberganggftufe  be^ 
531atteö  ,^ur  531umenfrone  bilbet  nnb  baljer  oft  nod) 
gange  331attfDrm  jeigt  (föie  3.  33.  bei  ber  §afclnn^), 
aber  aud)  oft  fdion  gefärbt  ift,  tüte  bei  ben  Sul^jcn, 
©cbneeglöddjcn,  3Inenionen  unb  anberen,  ift  gum 
(2d)U|e  ber  331ume  ba  unb  ftet)t  bal)er  unter  ber 
cigentlidieu  93tumenfrone,  entiueber  über  bem  grud)t= 
fiiüten  ober  unter  bcmfelben.  Scr  fd)önfte  '^i)di 
ber  33(umc  ift  bie  Slitmenfrone  (©Drofta),  lueldje 
ba»  9Iuge  burd)  if)re  garben  ent^iidt  unb  burcf) 
i^re  oft  fonberbaren  gormen  unfer  i^ntercffe  tüoc^» 
ruft,  ^aä)  biefen  tl)eilt  man  bie  33tnmen  gnnäctift 
in  3Uiei  große  ©rnppcn,  je  nadjbem  biefelbe  nur 
ouä  einem  331atte  beftet)t  imb  nur  am  oberen  Staube 
fid)  tl^eilt  ((yanjblumige)  luie  bie  ^rimel,  ©lodenblume 
unb  anbcve,  ober  aber  an§  meljrcreu  blättern  fic^ 
5ufanimenfe§t  (©etrenntblättrige),  U)ie  Sielfeu,  @era» 
nien,  Siofen  u.  a.  (331umen  ol)ne  (SoroIIa  luie  Thalic- 
trum  finb  fe^r  feiten.)  S)ie  Qai)l  ber  SBlätter  bei 
ben  ©etrenntblättrigen  ift  \el)x  öerfc^iebeu  unb  fdjinonft 
glüifdieu  5>üei  bi§  über  jlDangig  (luobei  felbftüerftänb' 
lii^  bie  gefüllten  93Iütf)en  uid)t  mitgered)net  finb). 
®ie  Uebergänge  au§  einer  ?^orm  in  bie  onbere  finb 
fe^r  galjlreid)  unb  fet)en  mir  babei  bie  munberlid)ften 
©eftalten  entftclien. 

®ic  @taubgcfäf3e  beftetieu  ^umeift  an§  ^icei 
3:l)eilen,  erfteu§  bem  ©taubfabeu,  »Deld)er  gtuei* 
ten§  beu  Staubbeutel  trägt  (oft  aber  fel)tt  ber 
erftere  gang).  (ä§  ift  bieg  bagjenige  Orgon  ber  33IütI)e, 
tüel(^em  im  SSerein  mit  bem  C£entralorgau,  bem 
^iftill,  bie  'gortpflauguug  bc§  ^nbioibuumg  obliegt. 
S)ie  ©taubbcutcl  bilbeu  einen  meift  gtoeifädierigeu 
©ad  üon  üerfdjiebener  garbe,  in  »üeld)em  fid)  ein 
fef)r  feiner,  oft  tüunbcrlid)  geformter  unb  geförbter 
©taub  (Soften)  befinbct,  beffen  Börner  juineilen 
nur  bie  ©röße  oon  '/loo  SJ^ifliuieter  erreid)en.  ©eine 
33eftimmung  ift,  burd)  ben  -ißiftill  big  gu  ben  im 
grudjtfnoteu  eiugefdjloffeuen  Setlm  ber  (£mbrt)Dg  gu 
bringen  unb  biefe  gum  Seben  gu  ertueden.  3Jian 
nennt  beet)alb  audj  bie  ©taubbcutel  bag  männlid)e 
Organ  ber  '^Jiflauge,  mäl)renb  ber  ^iftitl,  mcldjer 
bie  ©amenanlnge  in  fid)  einfd)ließt,  bog  lriciblid)e 
l)d%t.  2)iefcr  mit  bem  5rud)tfuotcu  bilbet  bie  le^tc 
unb  f)öd)fte  Ummanblung  beg  331atteg.  5}er  erftere 
ift  nur  ein  3>^'if'^£"9ii£i5f  loeldjer  ben  Slumenftaub 
iu  feinem  inneren  gu  bem  grudjtfnoten  leitet, 
©ntfcrnt  mau  bei  einem  blüljeubcn  (Semäd^g  bie 
©taubbeutet  üor  it)m  2(ugbtlbuug,  fo  fann  fid)  fein 
feimfä^iger  Same  euttüidelu;  eg  gel)ören  bagu  beibe 
(Elemente. 


I  ®ie  Uebertragung  beg  ^olleng  auf  bie  ^laxhc, 
bag  ift  bag  oberfte  (Snbe  beg  ^ifitEg,  gefd)ie{)t  511= 
Jueilen  burd)  eine  fd)einbar  unflfürlidje  S3eiücgung, 
enltüeber  baburd),  baß  bie  Stanbfäben  fid)  bem  5ßi* 
füll  guneigen  ober  biefeg  fid)  gu  ben  Siaubbcuteln 
neigt.  S^ielfad)  auc^  üermitteln  Snfeeten  bie  Ueber= 
tragung,  ja  eg  fd)eint,  alg  ob  biefe  in  l^erüorragenber 
SSeife  babei  tljätig  finb. 

•  Unterfud)eu  iuir  eine  Slngaljl  Don  33lütl)fn,  fo 
lücrben  luir  oft  foldje  finben,  bei  benru  nur  ein 
S?reig  oon  SBefrudjtnnggorganen  norljauben  ift.  Quv 
Söfung  biefeg  fdieiiibareu  Stätljfelg,  benn  man  muß 
fic^  fragen,  lüie  :^ier  eine  33cfruc^tung  möglid)  ift, 
muß  id)  erlüäl)nen,  baß  bie  ^flangen  mit  fidjtbaren 
331ütl)en  (bie  ^L]anerogamen)  guuädjft  in  giuei  ®tüp' 
pm  gerfaflen,  bei  ber  einen  berfelben  befinben  fid; 
bie  @efd)led)ter,  bie  männlidien  unb  rt)eiblid)en  Organe, 
nici^t  in  berfelben  331ütl)e,  fonbern  finb  getrennt  — 
bog  finb  bie  ein^^nub  glneitjänfigen  ^flaugen.  Sei 
erfteren  finb  beibe  SSlütljenartcu  auf  bemfelbeu  Stamme, 
bei  legieren  ouf  gtuei  üerid)iebcneu.  @g  geboren  ba^iu 
bie  9?abelt)üläer  unb  bie  Säume  mit  fogenauuteu 

'  »Sä|cfien%  alfo  SBeibe,  Rappel  unb  anbcre.  ®ie 
mönulidjen  33Iütl)cu  befinben  fid)  in  ben  raupenarti« 

I  gen  ^öpfi^f"/  i^ie  meiblic^en  in  meift  unfc^einbaren 
©ebilbeu,  bei  ben  D'tabeltjölgern  in  ben  3o|^feii-  Sei 
ber  |)afelnuß  ift  fie  erfenntlid)  burd)  purpurrot^e, 

:  äußerft  gierli(^e  geberdjen ,  tüeldie  aug  ber  Snofpe 
:^erüotleud)ten.  Set  biefer  ^^fiange  finb  eg  außer  bem 
SBinb  bie  Qnfecten,  meiere  bie  Uebertragung  beg 
Staubeg  öerwitteln. 

35ie  gloeite  große  ©ruppe  finb  bie  flauten  mit 
3tüitterblüt!E)en ,  in  benen  beibe  @!efd)led)ter  in 
einer  Slume  öorl^anben  finb. 

Salb  \md)  erfolgter  Sefrud)tung  beg  (Snibvl)Dg 
hnxd)  ben  Slüt^enftaub  beginnt  bie  Slume  abgufterben, 
fie  t)at  il)ren  SebengglDed  erfüllt.  ®er  mit  bem  Samen 
angefüllte  grud)tfnDten  fdjtoiHt  an  unb  bilbet  fid^ 
l)ier  gur  foftigen  Srud)t,  bort  gur  trodeuen  Schale 
aug,  l)ier  üerfd)lDinbenb  flein,  bort  riefige  ®röße  er- 
reid)enb.  Seiber  muß  id)  eg  mir  öerfagen,  bog  fo 
intereffante  Sljema  t)ou  ben  grnc^tformen  unb  if)uv 
Sebeutung  t)ier  näber  gn  erläutern. 

®ie  i^er  befannten  ^flangen  foH  nad)  Seuntg 
gegen  80=-  big  100.000  betragen.  Um  nun  eine  fo 
große  Qalji  tt)iffenfd)oftlid)  beilüden  unb  in  §erbarien 
auffinben  gu  fönnen,  muß  man  fie  in  eine  beftimmte 
Orbnuug  bringen  unb  l)iergu  bient  bie  Si)ftcmatit 
ober  bie  2el)re  üon  ber  Slnorbnuug  ber  ^flangen. 
@g  giebt  eine  giemlid)  große  21ngal)l  üon  Si)ftemen, 
üon  benen  bag  üon  Sinne  im  oorigen  Qo^i^liuiit'ert 
aufgeftctlte  bag  erfte  bnrc^fd)lagenbe  )oar  nnb  nament» 
lid)  für  Saien  noc^  l)eute  Sebeutung  l)at  unb 
benü^t  inirb.  (Sr  tljeilte  bie  ^^flangen  nac^  ber  Qai)\ 
nnb  uad)  ber  Stellung  ber  Stanbfäben  in  Staffen 
unb  biefe  nac^  ber  Saiji  ber  ^iftitle  inOrbuungen; 
aug  biefem  ©ruube  luirb  eg  Scj;ualfi)ftem  genannt. 
Sei  fortfd)reitenber  ©rfenntuiß  üom  gcljeimcn  SBefen 
ber  Statur  genügte  biefeg  nur  auf  äußere  9Jtcrfmale 
gcgiünbete  Si)ftem,  bag  aud)  md)t  immer  eine  nn- 


'S.  5-rcif)ert  0.  SStebennaitn,  5)a§  Sebcn  ber  ^rlaiiäc. 
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fetjlbttvc  33cftiinmuitg  bcr  Sfimien  guläfet,  lüc^t  iuet)r. 
2Kan  iuurbe  geiüaljv,  bafe,  tra»  bie  D^atur  Ijnüov 
bvad)te,  einen  inncrlicljen  natürticf)en  3ni'^i^'"£"f)'i"8 
l^atte,  bafe  fte  in  i()ven  ©ebilben  tiom  ©infadien  311m 
SSolIfontmenen  fovtidjrcitct  unb  inbcnt  man  bie  gamt* 
Iienäf)n(id)feiten  beriicffic^tigte,  fanb  man  bavin  bie 
(gc^öpfungyibee  öerfinnbilblidjt. 

®ie  barauf  aufgebantcn  ©ijftenie  nennt  man 
notürIid)c  ©i)[teme,  weil  jie  bie  Slrbeit  ber  9Jatnr 
iion  beni  ?(nfang  biä  jn  ben  oorgefdirittencn  gornicn 
in  einer  9}eil)e  bar^nftellen  Berjuc^en.  !3cl)  jage  üer» 
fucfien,  mcit  e§  big  je^t  nod)  nitf)t  gelungen  ift,  eine 
\old)e  9^eit)e  unanfeditbar  auf^ufinben.  Sie  9'iatur 
arbeitet  nidjt  nad)  taLieIIariid)em  @d)emo,  ba^  man 
nur  ab3ulefen  brondjt,  e§  »irfen  eben  nod)  ®eie|e 
mit,  bie  beuten  unb  crflären  nod;  ben  ??or» 
jd)ungen  von  mebr  aU  einer  ©encrotion  Dorbetjaltcn 
bleiben  luivb 

S3eim  natürlicf)en  @i)[tem  fdjeibet  man  bie 
^ftanjen  ,5unäd)ft  in  gtnei  ^auptgruppcn ,  in  bie 
S'rt^ptogamen,  bei  meldien  bie  gortpftauäung  burd) 
©poren,  nidjt  burd)  au^gebilbetcn  Somen  oor 
fid)  ge^t  unb  bei  benen  feine  5tt)eigeld)lec^t(id)en  33e» 
frud)tungen  unb  ouc^  feine  S3Iütf)en  oortjanbeu  finb. 
^ierju  get)ören  glec^ten,  ^it^c,  Sllgen,  9}?0Dje, 
gorren.  S)ie  anbere  ©ruppe  finb  bie  ^ptianeroga» 
men  mit  93Iüt§en  unb  grud)tbilbung.  SDieje  fc^eiben 
jic^  ttJteber  nad)  ber  'äxt  i^ror  S'eimcntUncfeInng  in 
foldie,  tnetdie  mit  einem  (3JJonocoti)IebDncn)  unb  foli^e, 
tnetdie  mit  31t) et  Samcnlappen  (5)icDtljlebonen)  gu 
feinten  beginnen.  ^nnerf)alb  biefcr  beiben  §auptgrup= 
pcn  luerben  fie  lüicber  bannd)  getrennt ,  je  nad)bem 
bie  Stumenfrone  eine  ungetfieilte  ober  getf)eiltc  ift, 
eitbüdj  ftcllt  man,  intmer  nu'br  in§  (Sin^elne  gef)enb, 
bie  »gamilie«  jufammen,  ba^  finb  folctje  ^ftanjen» 
gruppeit,  me(d)e  burd)  beftimmte  gormcn  ber  53Iume, 
©teHung  ber  '!i3efrud)tung*organe  unb  ber  gruc^tfor» 

men  afö  gufammeu' 
gehörig  erfdieinen. 
5)ie  ©rengen  biefer 
gontitien  finb  nod) 
weit  gebogen  unb 
bie  äu^erften  ©lie^ 
ber  berfelben  lücifen 
trofe  ber  üeriüanbten 
@(ei(^f)eit  fo  grofse 

3Serfc^tebent)eiten 
unb  Ucbergänge  ouf, 
ba^  man  biefe  ^lu 
Ic^t  in  Gattungen 
abt^eilt,  bereu  ein» 
gelne  ©lieber  (©pe= 
cie»j  bann  benfelben 
Flamen  tragen. 
@Dtd)e  gamtlien,  >DeId)e  aud)  ber  Saie  ftet§  afö 
gufammengeljörig  anfe^en  Ujirb,  finb  5.  SS.  bie  ^aM^ 
iföi^tv  (Coniferae),  unb  c^J  Wirb  unter  it)nen  ein 
£ärd)enbaum  (Larix)  immer  leicht  üon  einer  S'iefer 
(Plnus)  unterfd)ieben  merben  fönnen,  ober  bie  ®räfer 
(Graniineae),  bie  alle  eine  (eid)t  erfennOare  gamitiett» 


äf)ntid}feit  geigen.  S)er  9?Dggcn  (Secale)  unb  ber 
§afer  (Avena)  ober  bie  ©crfte  (Hordeum)  fonbern 
fid)  aber  ebenfo  beutlid)  al^  befonbere  ©attungen  oon 


Süc  S^Dvnblume. 


Saubncfief. 

cinanber  ab.  5)cutiid)  fiefjt  man  foldie  SSerfdjieben^eit 
and)  innerf)a(b  ber  gamilien  ber  ^almen  (Palmae), 
lüenn  man  bie  gefieberten  S3(ätter  unb  bie  fteine 
füfee  grudjt  ber  5)altclpalme  mit  bem  großen,  fäc^er» 
förmigen  S3Iatt  uitb  bcr  großen  Ijorten  3tu6  ber 
^ofogpadne  iicrg(eicf)t.  SScn  ben  befannten  Shimen 
nenne  icf)  nod)  al§  Ieid)t  ju  erfenneitbe  gamilienfor- 
men  bie  ^rimettt,  Süien,  bie  (Jrifen,  bie  ®Ioden» 
blumen  u.  f.  tt). 

SSon  üier  gamitien,  Inelc^e  fe!)r  befonnt  unb  Ieid)t 
erfenntüd)  finb,  luoHen  tuir  ben  gamiliendiarafter 
nä^er  betrcid)ten. 

Unter  ben  ©anjblüt^igen  ertnäljue  id)  bie 
Sippenblütf)ter  (Labiatae),  fogenannt,  lüeit  ber  üor» 
berfte  Slbfc^nitt  ber  93Iumenfrone  lippenortig  fid)  ou§» 
breitet,  öon  benen  bie  Dbenftef)enbe  3:anbneffel  eine 
jjorm  geigt,  i^m  ©runbe  finb  biefe  33Iumen  rDf)rig 
t)erluad)fen,  ber  9Ronb  tt)ei(t  fic^  in  ben  oberen,  meift 
f)elmartig  geformten  S'fjeit  unb  in  ben  unteren,  ber 
Sippe.  2Iu^er  biefem,  jumeiten  tceniger  beutlic^  l^er» 
üortretcnbcn  S'enngeidien  Ijot  biefe  gamilie  aber  al^ 
i^r  cbarafteriftifd)e§  SJierfmal  eine  befonbere  ©tellung 
ber  ©taubfoben,  bon  benen  fie  tiier  ^ot:  gtuei  tön» 
gere  unb  ginei  fürgere,  bie  im  §etme  fte'^en. 
§ierl)er  get)öreu  bn>o  Söluenmaut  (Aatirrhinum 
majus,  L ),  bie  ©albei  (Salvia  splendens,  L.,  pra- 
tensis, L.). 
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3).  i^rei^err  ti.  SStebermann,  ®a§  Seben  ber  ^ffaitäe. 


©ine  ebenso  allgemeine,  befonnte  iinb  öerbreitete 
gonttUe  ift  bie  ber  ^orbb{üt:^ter  fCompositae 
ober  Synantherae,  3.  93.  bie  untenfte^enb  abgebilbete 
getbjcabiofe)  be§^alb  fo  genannt,  tt^eil  bie  einzelnen 
93tütf)en,  au§  benen  fie  gufammengefe^t  ift,  in  bem 
gemeinfd^aftlic^en  feilte  Jüie  in  einem  ^orbe  ange» 
orbnet  finb.  @emöi)nü(f)  fieiit  man  fie  für  eine 
33(ume  an,  in  SSirflic^feit  beftef)t  fie  aber  au§  einer 
Sofonie  Oon  ©ingefblnmen,  n)elcf)e  auf  einer  öerfürgten 
unb  ju  einer  ©c^eibe  äufommengefcf)rumpften  Stifpe 
ftet)en. 


Ionb§,  bie  btone  Sl)ane,  Sornblnmc  (Centaurea 
cyanus,  L  ). 

53ei  ben  ©etrenntbt ättrigen  finb  e§  aud) 
ättjei  gamilien,  »elc^e  ber  Saie  immer  gufommen» 
f)ängenb  erfennen  trirb.  S)ie  eine  ift  bie  ber  ©tfimetter» 
lingäblumen  (Papilionaceae),  n)elc£)e  burc^  i!^re  ®e» 
ftalt  an  einen  ffatternben  ©c^metterling  erinnern, 
(rtenn  anä)  nicf)t  fo  tänfi^enb,  luie  Oiete  ber  rtjunberüc^ 
geformten  Dr(^ibeen,  3.  93.  Catlaya).  Sie  33turae 
berfelben  befielt  an§  oter  SSföttern,  bereu  größtes, 
bie  »go!)ne«,  obenon  ftel)t;  je  recbt§  unb  linfö  ftel^en 
bie  fc^mäteren,   bie   »gUiget«,  unb 
unten  ba§  (au§  jmei  blättern  ner» 
ttjac^fene)  fietartige  »©d)iffcf)en«.  ®ie 
jofilreic^eu  ©taubföben  biefer  93(ume 
finb  am  ©runbe  rö^rig  öerlDadjfen, 
liegen  im  ©(^iffc^en  unb  biegen  ficf) 
oorn  in  bie  §D^e.   Sttle  biefe  ©e» 
tt)ä(f)fe  finb  fcf)oteutragenbe,  e§  gefiöreu 
affo  ©rbfen,  SBiden,  Stufen,  93obneu, 
S'tee  t)ter^er,  aber  ond)  üiete  unferer 
beliebten  3iei^[ti-'äucf)er ,   bie  buftenbe 
Slfajie  (Robinia),  bie  üiolette  ®il)cine 
(Glycine  japonica),    ber  ©otbregeu 
(Citissus)  unb  anbere  meljr. 

®ie  gloeite  gamiüe  ift  bie  ber 
^re'u§blüt^ler  (Cruciferae),  nod) 
ber  fren^förmigen  ©tellung  ber  bier 
93(umcnbtätter  fo  genannt;  an^er  bie» 
fem  f)aben  fie  aber  ein,  nur  il^neu 
eigenes  c^orafteriftif^eä  S'enn^eid^en, 
e§  finb  bieS  bie  ©taubfäben,  t)ou  benen 
fie  fecb'ä  ^aben,  oier  längere,  jrt)ei 
für^ere.  Sind)  fie  bringen  alle  ©cbDteu= 
früc^te,  bod)  finb  fie  üon  benen  ber 
@c^metter(ing§btüt!)(er  baburc^  öerfd)ie= 
ben,  bafe  fie  eine  3>üifd)eun)anb  befi|en. 
Unfer  ©otblad  (Mathiola),  bie  Seüfojc 
(Cheiranthus),  loei^bfübenbe  93runuen» 
treffe  (Nasturtium) ,  ber  $RapS  (Rapbanus)  unb 
bie  9f{ettigarteu  finb  93cifpie(e  ou§  biefer  gamitie. 

2)iefe  loenigen  93emertungen  rt)erbcn  genügen,  um 
ben  93egriff  einer  »Samitie«  ju  erftöreu,  nad)  bem 
ber  93otanifcr  bie  ^ftaujcu  äufammeuftettt,  frembe 
einorbnet  unb  mieber  tierauSfinbet. 
®ie  männlichen  unb  lüciblic^en  Organe  finb  in  |      5Im  ©djtuf?  biefer  ©tijäe  üou  ber  Statur  ber 
ben  fteineu  93tnmen  biefer  gamilie  ni^t  bei  aüen ;  ^ftan^e  möd)te  id)  nod^   einige  loenige  befannte 


Sdiarfer  ipaönenfutä 
(Raniinculus  acer). 


gclbicabioie  fKnaiit.ia  arvensis). 


Gattungen  gleidj  üertbeilt  unb  beäljatb  nimmt  man 
t)erfd)iebene  Unterabt{)eilnugcn  an,  je  nacbbem  bie 
33Iütt)en  ämittcrlid)  ober  getrennt^gefc^lcc^tlic^  finb,  unb 
le^tere  nnterfdieibet  mou  Joiebcr  uac^  it)rer  gegenfei» 
tigen  ©teHung.  @a  getjoreu  ^iertjer  bie  erften  3rüt)linga= 
blumcn,  loeId)e  uuä  auf  ben  SBiefen  eutgegeu(eud)ten ; 
ber  Sömengatin  (Taraxacum  officinale,  L.),  loie  bie 
beliebte  §erbftblume  ber  ©ärten,  bie  9tfter  (Aster 
ctiinensis,  L.),  bie  orafeltierrat^enbe  äJJarguerite 
(Ctirisanthemum  Leucanthemuna,  L.),  bie  i)eilfame 


@rfd)eiuungen  au§  i[}rem  Seben  anführen,  fagte 
fc^Du  eingangs',  aU  id)  oon  bem  Uuterfd)iebe  oon 
^^flanje  unb  3:t)ier  fprad),  baf3  man  bie  freimitlige 
Setoegung  nod)  nid)t  ot§  Kriterium  aufftelten  tonnte. 
§ierüon  fann  man  fid»  überzeugen,  loenn  man 
Seobadjtuugen  aufteilt,  bie  sugteid)  betet)renb  unb 
untcrt)a(teub  finb. 

^5)af}  man  an  ben  Heinften  ®efd)Dpfen,  ber  Ur» 
•;cfte,  bei  loeldjen  loeber  ©lieber  nod)  Organe  oor^auben 
finb  unb  bereu  9fatnr  fragticb  ift,  freimillige  93en)e- 


S'amiEe,  bie  burd)  it)re  ©röfje  ouffallenbe  ©ouneu=  |  guugen  beoba(^ten  fann,  I)abe  i<$)  txwdljnt.  Unter 
btume  (Helicanthus  annuus,  L.),  alle  bie  ftad)»  i  biefen  SJiitrobeu  finb  bie  ©d)n)imm  fpo reu  befouber» 
liefen  ©ifteln,  foh)ie  and)  bie  »S'aiferblume«  ®entfdi»  |  beioeglid).  ©ie  befleißen  auS  einer  einfachen  ^tüc  mit 


I 


gret^err  o.  SStebermann,  Da§  Seben  ber  ^flaitäe. 
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SBiin^Jern,  üerniittelft  tüdc^er  \k  [id)  kU]a\t  fDrt= 
beroegen  fönnen.  grüfjer  f)ielt  man  fie  be§t)alb  für 
S^ierfpDren,  bi§  fie  ©c^ad)t  in  Serthi  al§  ^flan^cn» 
fporen  bestimmt  erfannte  unb  2t(gcn  au'§  t^nen  ficf) 
enttrideln  jaf). 

@ine  anbere  mcrfiDÜrbige  (Sigenbetuegung  geigt 
bie  männlidje  931üt^e  üon  Valisneria  spinalis,  beren 
3eIIe  tütr  oben  gegeben.  ®ie  nntcr  bem  SSoffer 
Jüadifenbe  ^^^flan^e  treibt  auf  fpiraügeni  ©tengel 
tt)eibli(f)e  Slüttjen,  tueldEie 
fid)  über  bie  Dberf(äd)e 
be§  SSaffera  ertjeben;  bie 
ouf    anberen  ©tauben 

lüodEifenbe  niänulidie 
58Iütt)e  trennt  firf),  menn 
fie  reif  ift,  üon  ber  2öur= 
jet  unb  fd)iüimmt  gi^r 
iueiblid^en  t)in.  SBelc^e 
^raft  fie  ba^^tn  treibt, 
trer  i!^r  ben  Söeg  jeigt, 
tüer  tüogt  ba»  §n  er» 
f  (ären '? 

SSeiter  geigt  S3e» 
megung  bie  je^t  niet)r 
au§  ber  äJiobe  gefoni» 
mene  Mimosa  pudica, 
Ad.,  eine  brafilianifc^e 
Stfagienart,  beren  äart= 
gefieberte  SSfätter  bei  ber 
leifeften  S3erüt)rnng  fid) 
gufamntenlegen  nnb  nud) 
fid)  fenfen. 

21e!^nlid)e§  fann  man 
an  ber  fteinen  gelben 
S3Iütt)e  ber  SSerberigen 
(Berberis  vulgaris)  beob» 
ad)ten.  SSenn  mau  mit 
einem  feinen  ©pänd)en 
ober  einem  ®ra§t)alm 
bie  ©tonbfäben  berüljrt, 
fo  neigen  fie  fid)  fc^netl, 
at§  tüollten  fie  fid) 
fd)ü^enb  über  il)n  beu= 
gen ,  nnb  bebeden  bie 
SJarbe  be§  ^iftilB. 

§ier|er  gehört  and) 
bie  bref)enbe  SSetoegung 

mond)er  ^f[ange,  5.  35.  ber  ©onnenblume,  mit  \velä)n 
fie,  bem  Sauf  ber  ©onne  folgenb,  fic^  ödU  nac^ 
biefer  lucnbet.  'äuä)  ba§  ©djlie^eu  tieler  Blumen  nai^ 
©onnenuntergang  ober  üor  fommenbem  Sfiegen  (bei 
Calendula  pluvialis)  ift  al§  eine  freimillige  SSettJegung 
angufe^en,  menn  gleid)  bie  beiben  letztgenannten  oud) 
auf  p^ijfifalifdje  SBirfuug  üom  £id)t  unb  ©influ^  üon 
3eud)tigfeit  ber  Suft  gurüdjufüljren  finb. 

®au5  befonber§  aber  l^aben,  namentlid)  feit 
SDartüin  onf  fie  aufmerffam  gemad)t  f)at,  bie  foge= 
nannten  fleifcl)freffenben  ^flangen*)  ba§  ^ntereffe 


in  tueiten  greifen  erregt.  fagte  »fogenannte«, 
meil  ber  93organg  nid)t  ein  mirflidje^  SSerje^ren  be§ 
51eifd)e§  .unb  ber  ^nfecten  ift,  nod)  lüeniger  ein 
il^erbouen  bc-Jfelben  ftottfinbet.  SBir  feunen  bi§  fe^t 
t)erfcf)iebene  foldjer  ^flangen.  *)  Siefclben  fangen 
^nfecteu  eutiucbcr  burd)  bie  931umc  ober  burd)  bie 
Slätter.  Sei  erfteren  (2,  3,  8,  9)  merbeu  fleine 
fliegen  unb  Müden  burd)  ben  ^onig  angclodt,  tvied)en 
in  bie  33tume,  »uorauf  fid),  Jnie  bei  ber  Berberig,  bie 

©  t  a  n  b  f  ä  b  e  n  jiifara» 
meulegeu  unb  ben  @iu» 
bringliug  feftl)alten.  93ei 
bem  letzteren  bellten 
bie  931ätter  f)aarartige 
Drgane,  ineldje  bei  ber 
geringften  93erüt)rung 
fiel)  über  baö  ^n\cct 
gufammenlcgen  unb  e§ 
feft^olten  —  ober  bie 
S3Iättcr  flapl^cu  jufam» 
men  (bei  5)  ober  ba§ 
fd)land)nrtig  geformte 
«latt  bcfil^t  einen  ®edel 
(bei  12),  Wädjex  fid) 
bann  fd)lieBt. 

2Beuu  man  nad) 
einiger  i^dt ,  oft  Oer* 
ge{)en  ©tuuben ,  eine 
folcl)e  gefangene  fliege 
ober  ouc^  ein  ©tüd(^en 
gleifd),  baä  man  auf= 
gelegt ,  unterfud)t ,  fo 
finbet  man  ollerbingS 
immer,  nod)  bie  feften 
nnüerbaulid)en  SSeftanb» 
tfjeile  übrig,  ber  foftige 
Qnljalt  aber  ift  aufge» 
fogeu  unb  man  fönnte 
fomit  tion  einer  9Ser« 
bauung  fprec^eu. 

SDie  Sluflöfung  nnb 
3erfehung  gefd)iel)t  ba» 
burd),  ba^  bie  feff^alten» 
ben  Drgane  einen,  (^emifd) 
bem  SDcagenfaft  (^e^^fin) 
ber  ^^)kxQ:  äl)nlic]^eu 
©toff  abfonbern,  meldjer 
bie  t^ierifd)en  93eftanbt!^eile  löslii^  unb  für  bie 
^ftange  oufnal)m§fäl)ig  mac^t.  ^rofeffor  ©o^^n  fü^rt 
bie  @igent'f)ümlid)feit  biefer  ^flanjen  barauf  gu= 
rüd,  ba§  bie  meiften  berfelben  auf  ©tanborten 
>Dad)fen,  too  i^nen  feine  ammDniafalifd)e,  alfo  ftid* 
ftoff^altige  9^al)rung  geboten  luirb  —  fie  müffen  fid) 


I  äJUbiiiig  ber  (Scfitnännfporen  einer  Sledöltja.  A  bie  SDutterjeHe  ber 
Scbwärmfporen  iiodj  gefdjtoffen ;  B  geöffnet  unb  bie  ©djlnärrnfporen 
(ab)  entlaffenb.  (SBergr.  550.)  —  II  Sdimärinfpore  bon  OedogoDium 
mit  Slinimerfeaorcn.  —  III  auä  berfclbcn  fjerBorgegangeiie«  Jlcineä 
SPflänädjen;  k  S^^Hfei-'n,  v  mit  loüfferigev  glüffigfeit  erfülltet  SgoljU 
raiini.  —  IV  ^eife  Spore  üon  Equisetum  arvense  (2ldeifd)Qd)te(= 
l)altn)  im  Sßaffer  tiegenb;  a  üufiere,  b  mittlere,  c  innerfte  ©poren= 
t)aut,  d  et)(oropf)l}Uförner,  e  3eUtcrn.  (Sßergr.  700.) 


*)  SSgl.  S3b.  II,  ©.  190. 


*)  S§  finb  bie«:  1.  Aldrovanda  vesiculosa.  L.,  2.  Apo- 
cylium  androsaemif.,  L.,  3.  Baptsia  alpina,  L.,  4.  Byljlis 
liniflora  Sd.,  5.  Dionaea  muscipula,  L,,  6.  Drosera  rotun- 
difol.,  L.,  7.  Drosophylluin  lucitaiiic,  Lnk.,  8.  Latliraea 
squamosa,  L.,  9.  Nepenthes  destillatoria,  L.,  10.  Pingui- 
cula  vulg.,  L.,  11.  Roridula  dentata,  L.,  12.  Utricularia 
necflecta,  L. 
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®.  aßauet^ü,  »©eiflerfdirtften.« 


foldje  ani  bem  St^ierreid)  ()o(cii.   ^mmerljiu  ift     Aid)  nur  oon  ben  ©eifteru  ^erftammeit 
eine  luiinberSare  Srfc^einung  uon  frehuiniger  5^e»  [  nac^  fpiritiftijdjer  InfdjQuung  Jüeiitgitenä. 
uiegung.  SBcr  ®clegen[)ctt  f)at,  botanifcfie  ©ärtcii  be= ,      S)iefe§  Jvrage»  unb  2lnttt)ortfpte(  tuirb 
fnd)cn  äii  fömien,  faim  fid)  lcid)t  oon  bteient  iuter»  |  SSeife  infcenirt.  9Kan  ftette  eine  beliebige 
ejfanten  SSorgang  überzeugen. 

©ort  ift  aud)  bie  ©djiep»  ober  St  anouenpfl auje 
(Pilea  ruuscosa)  ,^u  fiubeu.  "Stefc  befi^t  fpiralig  auf» 
gemunbeue  ©tnnbfäbcn,  tücld)e,  jobalb  fic  mit  Gaffer 
befprcngt  toerben,  ftc^  plD|Iic^  aufrollen  nnb  babei 
ben  33iritf)cnftaub  mit  einem  puffartigeu  ®eräufd) 
au§ftreuen. 

Um  bofiftäubig  pi  fein,  ermäfmc  id]  nod),  ba§ 
mond)e  ^ftanjeu  ifjren  ©amen  meit  fortfcfinelleu, 
bamit  if)m  eine  größere  ik'rbrcituug  gegeben  lotrb. 
@§  gefd)ief)t  bie§  baburdj,  ba§  fid)  bie  @amenfapfe(n 
ptötjlid)  offnen  unb  bie  S'örner  fortfdjteubern  3.  93. 
beim  9Set(d)en,  ber  toilben  Satfamine  (Impatiens  noli 
me  tang-ere)  unb  anbereu.  ift  bteä  eigentlid}  feine 
fretmiHige  93eli)cgnug,  foubern  ^olqe  ber  (Stafticität 
ber  Sapfeltüänbe,  treldie  jur  SBirfung  fommt,  trenn 
beim  Steifen  ber  5rud)t  bie  9^ät)te  berfelben  i{)re 
©paunfraft  tjerfieren. 

(ä^  toax  mein  SBunfd),  burc^  58orfüf)ren  oerfd)ie= 
bener  eigentfjiimUc^er  @rfd)eiuungen  au§  bem  ©ebiete 
be§  ^ftan^enlebenS  ^ntereffc  für  eine  SBiffenfd)aft 
anpiregen,  bie  feffetnb  unb  onregenb  auf  ben  ©eift 
mirft  nnb  in  bem  lauten  Särm  ber  5:age^iintereffen 
befänftigenbe  unb  mof)Itt)nenbe  ^Sorftellungen  ermedt. 


foulten  — 

in  fotgenber 
^■rage,  fogt 


5ig.  2.  2>ic  »birectc  2d)rift«. 


®.  9KanctI)0. 

2Bte  man  loei^,  tnotlen  bie  (S|)iritiften  beim 
Xifdjviiden,  bebor  fid)  Semegungen  be§  SJifd)e§  ein= 
fteflen,  in  ber  Sieget  leife  ^(opftijne  lE)ören  unb  führen 


5ig.  1.  ©in  p(5i^ograp!)ifcfieS  S:iicf)d)cu  »*45laiic6ette  ober  Stoxdi-- 
fcftnabel«. 

biefe  S'Iopftöne  ouf  eine  inteftigcnte  ©intuirfung  ^urüd. 
®ie  ©piritiften  f)aben  tüeiterS  tjerau^gefunben,  ba§  man 
bermittelft  biefer  ^(opftöne  getuiffcrmajicn  einen  tele» 
grap^ifc^en  SScrfcI}r  mit  ben  »8pirit§«  nubaf)nen ; 
fann,  inbem  man  burc^  ben  Sifd)  Sfuttnorteu  auf 
geftedte  gragen  ^u  er{)aUen  im  ©tanbe  ift,  bie  notür»  j 


(Jig-  3.  S)ie  »birecte  S^tift«. 

jba§  5Ifpf)abet  ^er  unb  erfud)t  bie  lieben  »@pirit§% 
bei  jenen  93ud;ftaben,  inelc^e  jufammengefe^t  bie  2tut' 
trort  auf  bie  gefteUte  groge  bitben,  einen  S'topftaut 
ertönen  3U  laffen.  S)o§felbe  gefd)ief)t  aud),  loenn  mau 
über  ein  aufgefd)riebene§  2t(pf)abet  mit  einem  ©tifte 
baf)infäf)rt  unb  jene  93nd)ftoben,  meld)e  ber  ©tift 
beim  ©rtijnen  ber  S'topflaute  berül^rt,  onffc^reibt. 
S;f)atfad)e  ift  unb  bteibt  e§,  ba^  man  ouf  biefe  Söeife 
Slntiüorlcn  auf  gefteHte  fragen  ermatten  fann,  bie 
gtüar  mitunter  feine  fe^r  i^oI)e  ^ntcHigenj  bcrratf)eu, 
aber  bennoc^  gouj  onncfjmbar  finb.  Ttan  nennt  biefe§ 
9Serfai)ren  » 3:t)ptoIogie  <- . 

9'?id)tet  man  einen  QexQtv  fo  ein,  bafe  er  über 
einer  lüie  ein  3iff'^i^^''^fitt  mit  ben  93ud)ftabcn  be§ 
2llpf)abet»  befd)riebenen  ©d)eibe  rotiren  fann,  unb 
üerbiubct  ben  3ei9^i^'  '^^^  si"^  'Sioüe  trägt,  burc^ 
eine  eubtofe  ©d)nur  mit  einer  am  5"iif3e  be§  iJifi^eg 
befeftigten  jiueiten  9toIte,  fo  tüirb  biefe  festere,  fotrie 
ber  S'ifc^  eine  53etuegnng  mad}t,  fdjmac^e  Stotationen 
beginnen,  toefc^e  burd)  bie  enblofe  ©d^nur  auf  bie 
Seigerrotle  übertragen  tcerben,  fo  ba^  ber  S^W''^ 
ebeufallä  über  bem  ßiffcrbtatte  ,yi  rotiren  beginnt 
unb  bei  gcmiffen  93udjftabeu  fteljen  bleibt,  ©djreibt 
man  bie  fo  erf)alteuen  93ud)ftaben  mieber  auf,  fo  ert)ält 
man  ebenfaltä  mie  bei  ben  öorbefc^riebenen  9JJettjoben 
^ufammcn^ängeube  9J?ittf)eitungen  ober  Slntlüorten  ouf 
gragcn. 


@.  SKanet^o,  »@ei[tcrfi^riften.» 
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®iefe  aJiet^obe  nennt  man  »^ii)cf)D9rnpf)ie«. 

SBill  man  bte  ©ad)e  einfacher  macJien,  \o  nimmt 
man  ein  breiectige»  53rettcE)en,  ineldje^  \o  gro^  ift, 
ba^  mon  gerabe  eine  §anb  anftegen  fann,  unb 
ftecft  in  eigenes  in  bcn  SSinfetn  be§  ®reie(f§  jn  biefem 


SBeife 


■ivig.  4.  gcfm60omcf)tiing  gegen  betriigeriicScä  S3e|cl)reiben  ber  Unfein 
burcf)  ba§  SUiebium. 


^tüede  gebohrte  Sßdjer  furje,  co.  20  ©entimeter  lange 
gn^cfjen,  Don  meld)en  jtüei  an§  gen)öt)nlid)em  lüeidjen 
^otje  geid)ni^t  fein  fönnen,  iuät)renb  ber  britte  ein 
gefpi^ter  mittetoeic^er  ^^eiftift  fein  mu^.  Sie  SSor^^ 
vicf)tung,  rt)elrf)e  bie  gornt  eine§  breiedigen  %\]d)ä)en^ 
befi^t,  unb  bejfen  ^(otte  bie  ©eftatt  eine§  gleid): 
fc^enfeligen  ®reied§  t)at,  föirb  in  fotgenber 
Deriueubet :  ^ene  ^erfon,  meiere  mebianim 
fc^reiben  WiU  unb  and)  bie  Stniage  baju  l)at, 
iegt  eine  if)rer  beiben  ipänbe,  g(eid)gi(tig 
tnetdje,  auf  ba§  mit  ber  Sleiftiftfpi^e  gegen 
oormärtic  gefet)rte  3:ifd)cf)en  (gig.  1,  ©.  296) 
unb  lüartet  nun,  ob  irgenb  eine  ^raft,  ber 
bie  §onb  feinen  SBiberftanb  teiften  fann,  biefe 
mit  bem  3;ifd)c^en  fortreißt.  93ei  manchen  ^er» 
fönen  bauert  c§  tänger,  bi§  bie§  eintritt,  bei 
anberen  luieber  bebarf  e»  nur  be»  2(uf(egen§ 
einer  g-ingerfpi|e  ouf  bie  pf^diograp^ifc^e 
SSorric^tung,  um  §nm  fofortigen  unbelüufeten 
©d)reiben  ju  üerautaffen. 

®ie  93etuegung  ber  »^lanc^ette«,  loie  man 
biefe»  |)ft)d)Dgrapf)if(^e  Slifdji^en  aud)  nennt, 
gef)t  anwerft  rafd)  öor  fi^,  ja  unter  Um» 
ftänben  mit  einer  berartigen  9iapibität,  bafä 
ba§  betreffenbe  SJiebium  in  ©c^ipeij?  gerätt), 
unb  man  e§  bemfetben  onfie^t,  \vk  fe:^r  e§ 
babei  ermübet  mirb. 

2luf  biefem  SBcge  entftef)en  ebenfatt^  fo» 
genannte  »f))iritiflifd)e©ommunicationcn«  ober 
aud)  ^eidinungen.  (5igentt)iimlid)  babei  ift,  baB 
bie  äRebien  fic^  beffcn,  ma§  fie  fd)reiben,  nid)t 
bemüht  finb,  baf?  man  e§  alfo  nur  i^rcr  unbe- 
iDu^ten  ®eifte§tt)ätigfeit  jufd)reiben  fann,  toenn 
man  nic^t  anber§,  tt)ie  e§  bie  ©piritiften  an» 
nehmen,  glauben  toiH,  ba^  ba§  3D^ebium  oon 
einer  unfii^tbaren  i^ntetligenj  beeinflußt  ober, 
lt)ie  ber  S'unftauäbrud  lautet,  »controürt« 
merbe. 

SBir  fommen  nun  gur  3Scfprec^ung  eine§ 
^£)änDmeng,  ba§  aU  eine  ber-  ^auptftügen 
be§  ©eiftergfaubenS  angefüf)rt  toirb,  unb 
meld)e§  barin  beftef)t,  bog  ätoifdien  üa- 
fd)Ioffenen  ©diiefertafeln ,  hjel(l)e  öom  Tte^ 

S)er  Stein  ber  SBcifen.  VII. 


bium  b(o»  an  ber  ^tußenfeite  ober  aud)  gar  nidjt 
berüf)rt  roerben,  unb  jmifdjen  toelc^en  fid)  nur  ein 
luin^igeto  ©riffelfplitterdien  befinbet ,  ein  l)örbare§ 
©einreiben  üor  fid)  ge^t,  unb  man  bei  ber  Deffnnng 
ber  S^afeln  bie  üorf)er  leeren  S(äd)en  befc^rieben  finbet. 
Sie  »birecte  ©d)rift«  tt)irb  in  einfod)fter  gorm  auf 
bie  SBeife  erhielt,  ba§  ba§  Mebiurn  eine  reine  ©c^ie= 
fertafel,  auf  me(d)e  ein  fef)r  fleineö  ®riffe(fp(itterd)en 
gelegt  mürbe,  fo  unter  ben  S^ifd)  fd)iebt,  baß  5H)if(^en 
3;ifd)platte  unb  ©c^reibftäd)e  ber  Safe!  ein  §o£)Iraum 
entftef)t,  ber  ooHfoinmen  bunfet  ift,  unb  in  tüeld)en 
ba»  StJJebium  mit  feinen  gingern  nicf)t  ^ineingelongen 
fann.  Sie  Jlofet  luirb  in  biefer  Sage  mit  einer  ,'5anb 
feftge£)alten,  loie  bie»  gig.  2  erfennen  faßt,  mä^renb 
bie  anbere  §anb  auf  ber  Sifd)flä(^e  anfliegt  unb 
mit  benen  ber  übrigen  Stniüefenben  ^ette  fct)ließt. 

Qu  bem  i^aUe,  baß  man  gmei  Slafefn  aninenbet, 
merben  biefelben  in  ber  SBeife  gehalten,  irie  bie» 
gig.  8  erfennen  läßt.  Sie  ©irteünitgüeber  faffen 
nämtid)  mit  if)ren  §önben  bie  Stafetränber  berart, 
boß  bie  beiben  Safein,  3)üifd)en  loeldjen  felbftüer» 
ftänblid)  tüieber  ein  ©riffelfplitlerdjen  befinbtid)  ift, 
aneinanbergepreßt  merben ,  fo  baß  jmifdjen  iE)nen 
nun  ber  frül)er  uon  Sif^=  unb  Safetfläd)e  gebilbefc 
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bunfle  befinbüd)  ift.  ®a§  S!Kcbium  legt '  mögltd)en.  gig.  4  geigt  eine  bevartigc  Söorric^tung, 

in  bielcin  gade  jeine  beiben  §änbe  \o  auf  bie  ilafelti,  |  ttietdie  ttjof)!  feiner  lueiteren  (ärflärung  bebarf. 
ba^  bie  eine  auf  ber  oberen ,  bie  anbere  auf  ber  ^      gtoeiteng  t)at  man,  um  bem  ©inlrnrfe  be§  (£f)au» 
unteren  g[äcf)e  aufliegt.  j  giren«  ber  Safe!  ju  begegnen,  ()cim(ic^,  ofine  bafe 

©obatb  auf  biefe  SBeife  ft)ieber  bie  ^ette  gefcf}(Dffen  ba§  SKebium  barunt  tonnte ,  anftatt  eine»  ©riffel» 
ift,  f)ört  man  —  ba§felbe  ift  bei  ber  früf)ercn  gornt  i  fpIittcrdien-S  einen  beliebigen  färbigen  ©tift  gtuifcfien 
be»  (Si-perimeute§  ber  ^-aü  —  ein  ©eräufd),  lote  roenn  i  bie  Stafetn  gelegt  unb  bie  (Sdjrift  bennoc^  nnb  jtüar 
^emanb  auf  ber  S^afel  fc^reiben  tuürbe.  ®iefe^  ©eräufd) '  in  ber  entfprecf)enben  garbe  gefunben. 
bort  fofort  auf,  h)ie  ba»  9}iebiunt  eine  feiner  §änbe  üon  Slu^crbent  crt)ielt  man  auf  bem  Söege  ber  birecteu 
ber  Safct  entfernt,  um  fofort  mieber  ju  beginnen,  ©rfjrift  Stntmorten  auf  in  ©ebanfen  geftcHte  fragen, 
fott)ie  bie  ^ettc  gefd)lDffen  ttiirb.  '  meiere  üof(fommcn  jutreffeub  maren,  olfo  öom  9)?ebium 

Man  tjat  bet)ouptet,  bafe  bie  ©d)riften,  metrfje  fid)  nic^t  üort)er  auf  einer  anberen  S^afet  beantroortet 
jeigen,  foiuie  man  bie  S'afet  eröffnet,  üon  bem  OJ'Jebium  :  fein  fonnten. 

in  betrügerifdber  XBeife  baburd)  bergeftettt  mürben,  bo§  j  ?Iud)  märe  ein  (£t)angement  ber  Üafet  fd)on  au§ 
e»  entmeber  in  einem   nubemac^ten  9J?omente  bie  bem  ©runbe  nidit  ongune^men,  treit  bie  Strfelt^eil» 


S'ig.  6.  Gine  birecte  Schrift  auf  S)5apier. 


unbefc^riebeue  gegen  eine  t)ort)er  fc^on  befc^riebene 
nnb  bereit  gei)altcne  S'afet  au»taufd)t  unb  ba§  Ö5e= 
räufd)  be§  ©direibenä  einfad;  bur(^  S'ral^en  mit  bem 
gingernaget  ^eröorbringe ,  ober  aber,  ba§  e§  bie 
@ct)rift,  mät)renb  c§  bie  SJafet  b^It,  in  ber  9trt  t)er» 
Dorbringt,  ba^  e^  mit  einem  gmifdieu  bie  Singer» 
nögel  beS  ^^iscfii'sei^^  eiitgeftemmten  ®riffelftüdd)en 
bie  feiner  ^anh  jugemenbete  ©eite  ber  STafet  bef(^reibt 
unb  biefetbe  im  ^lugcnbtide,  mo  e§  biefelbe  tieroor» 
Siet)t  unb  tiormeift,  in  gefc^idter  SBeife  umbre^t,  fo 
ba^  man  nun  bie  ©d)rift  fiet)t. 

@egen  biefe  ©rflörung  ber  (äntftef)ungämeife  ber 
Safelfdiriften  mirb  Don  berufener  Seite  gotgenbe-j 
cingemenbet : 

ßrftenä  I)at  man  in  fo[d)en  gärten,  mo  e§  fic^ 
um  @utftef)ung  ber  ©c^rift  auf  ber  unter  ben 
get)a(tenen  Stafcl  l^anbelte,  ©d]u{3üorrid)tungcn  ange» 
maubt,  mcldje  ein  betrügcrifdje'S  ©djreiben  nic^t  er» 


ne'^mer  in  ber  3f{ege(  STafeln  mit  geheimen  S'enn» 
jeictien  benüi^en  unb  bie  ©d^rift  fic^  t^atfäd)Iid)  auf 
biefen  marfirten  STofeln  befinbet. 

9Kan  milt  anä)  in  befonberen  gälten  e§  beobachtet 
baben,  ba§  ber  griffet  auf  einer  offenen  %a\d  üor 
Steter  Stugeu  bie  2:afelfläc]^e  befdjriebcn  tjat.  (gig.  5 
geigt  eine  '^tbbitbung  einer  foldjcn  S;afelfchrift,  luetcbe 
auf  bie  burd)  gig.  'S  üerfinnlidite  SBeife  entftanbcn  ift.) 

Stußer  ben  2:afetfd)riften,  meldte  fogufagen  bie 
»Pieee  de  resisiance«  ber  mebiumiftifd^en  ©c^rift 
bilben,  finb  in  biefe  Kategorie  ber  SD^anifcftotioucn  olle 
©cbriften  eingubegie^cn ,  metd)e  auf  birecte  SSeife, 
nämtic^  nid)t  burd)  bie  ^^anh  be»  SJJebium^,  nieber» 
gefcf)rieben  mcrben.  ©o  foß  e^  fd)on  ^äufig  beobadjtet 
morben  fein,  ba^  ^apierftüde,  metd)e  luätirenb  ©eancen 
nebft  einem  SBteiftifte  unter  ben  Sifd)  gelegt  mürben, 
turge  Qdt  barauf  bcfdjrieben  maren.  ^n  einem  gälte 
mürbe  bei  einer  ©iijung  ein  ©tüdcfien  Rapier  üier» 


SSuttenftebt^atübergborf,  lieber  bte  Ä'raft=Defonomie  bc§  me(f)anil(J)en  {5f"9<'n"C'^'S- 
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fac^  gufammengefaltet  ouf  eine  Schnur  aufgefäbelt 
iinb  Ott  ber  3iffl"ierbccfe  befestigt,  dlact)  furger  Qdt 
fam  ba§  93Iatt  offen  nnb  befc^rieben  üon  ber  ®etfe 
t)erübgeflottert.  ®te  aibbilbung  gig-  6  §etgt  biefe 
©d)rift,  tt)et(^e  nntgefe1)rt  ift  unb  nur  aU  ©ptegel- 
bilb  gefefen  lücrben  fann. 

5)er  ^nl)att  biefcr  ©d)rift  bilbet  folgcnben  SSerS: 

»9luÄ  bein  ©taub  erftef)t  ba§  Seben, 
9lu§  bem  SOfobet  qitiÜt  bos  Öid)t, 
Unb  tt)Q§  i^r  geie^'n  foebcn, 
Öeifdjet  rteüer  28orte  nid)t.« 


Sßon 

33uttcnftcbt=9{ii&eröborf. 

(ä§  ift  ein  für  bte  görbernng  ber  glugfroge  gün» 
ftige§  ^s-'i'^en/  ^ugleicf)  mit  ber  SSeröffentlidjuug 
ber  ©rflärnng  einer  mec^aiiifcfien  glugbetüegung  ber 
SSögel  im  VI.  5ßanb,  ©eite  204,  ein  öf)nlicf)e§ 
gröfeere^  SSerf  üon  einem  77jä^rigen  Jtaturforfdjer 
erfd^eint,  ber  luölirenb  eine^  9J?enfd)ena(ter>3  bie  ^ßogel» 
tcelt  auf  ber  ^uSöDgeUtotiou  ^elgolonb  beobai^tet 
unb  ?f(ngrätl)fel  gefanunelt  t)at,  md)  bereu  S3eräffent= 
lict)ung  fid)  bie  Dmitfiologen  öfter  Sänbcr  bereite 
feit  Qnbr^efinten  fef)nten;  —  biefc§  SBer!,  tion  ^ro* 
feffor  3)r.  93Iofiu»  I)erau?gegeben,  ift  >'5)ie  SSogel» 
tnarte  §elgoIaub«  betitelt  unb  crijärtet  in  fcE)lagenber 
SSeife  bie  9f{i^tigfeit  ber  Seobadjtung  eineä  -mecfia» 
nifd)en«  SSogelfluge»  aud)  oiine  gtügelarbeit. 

®od)  nid^t  nur  bie  DrnitljDlogen,  fonberu  aud) 
bie  Sleronauteu  aller  Sauber  iuerben  barin  S'Iöruug 
if)rer  ^been  fiubeu,  benn  olle  Seoboditungen  finb 
mit  grofser  Sorgfalt  unb  mit  trefflidjer  33crüdfid)ti- 
guug  üon  SJebeuurnftiinben  gcniad)t,  fo  bo^  fie  auf 
Streue  ber  tl)atiödjli(^eu  S3eDbod)tung  2lnf)3ruct)  mad)eu 
fouuen. 

^rofeffor  Sr.  93(afiu§  {)ebt  benn  ouc^  I)er= 
vor,  bo^  ©ötfe  bie  9f{ätf)fet,  oor  benen  er  ftelit, 
feinegmcg-5  löft,  bafe  er  ober  bie  3f{ätl)fe(  in  ongie» 
^enber  SBeife  luiebergiebt.  Siefe  uiebergelegten,  burc^ 
oielfodie  Sontrolbeobodituugen  fanctionirteu  ging» 
rött)fd  fiub  ober  üon  lid^tüofier  SBebcutung  für  bie 
Sluffteßung  einer  neuen  glugttieDric,  benn  fie  betoeifen, 
bo^  glügelfdjlöge  bei  bielen  SSögelu  jur  §altung  in  ber 
§öf)e  unb  fogor  jur  ^ebung  um  ioufeube  üon 
gu^en  uidit  nötfjig  finb,  unb  boa  änbert  bie  ganje 
giugfroge. 

Um  bem  ficfer  beim  SSerftönbuife  ber  ©ötfe'fc^en 
glugrätljfel  be£)ilf[id)  p  fein,  mu^  id)  üDrouäfdjideu, 
baß  e§  für  bcn  SSogel,  fobolb  er  in  ber  Suft  fliegt, 
SBinb  eigentlid)  uid)t  giebt.  SBenn  ber  SSoget  üon 
ber  (£rboberfläd)e  uid)t§  fe^en  mürbe,  fo  mürbe  er 
über^au^3t  foum  miffeu,  bafe  SSinb  märe.  SBinb  ift 
für  beu  SSogel  nur  berjeuige  3)rud,  ber  burd)  bic 
eigene  83emegung  be§  $ßogel§  entfielet,  iubem  er  bie 
Suft  burc^fd)ueibet. 


.      SSinb  fonn  aber  nur  bo  Slrbeit  unb  l^raft  f)er= 
üorbringeu,  mo  eine  ©egeufroft  geleiftet  mirb;  — 
;  bie  S[öiubmüt)(e  t)at  auf  ber  (Srbe  einen  feften  ©tonb, 
I  ba§  ©d)iff  im  SBoffer  eine  fefte  Sagerung ,  beibe 
leiften  SSiberftonb  unb  erfahren  be§l)alb  eine  ^raft» 
'  mirfuug  üom  SSiube,  —  ein  SuftbaH  bogegcn,  ber 
mitten  im  Süinbe  fd)mimmt  unb  nirgenb^  einen  fefteu 
"ißuuft  unb  §alt  in  ber  Suft  fiat,  fül)lt  feinen  Söinb 
unb  mon  fann  beim  ftörtften  ©türme  in  ber  ©oubel 
I  be§  SSotton^  in  ber  offenen  ^oub  eine  glaumfeber 
j  f)alteu,  Dl)ne  bo^  fid)  biefe  geber  bemegt. 

5)er  fd)Uiebenbe  SBogel  f)at  nun  eine  eigene  S3e= 
meguug  in  ber  Suft,  affo  fauu  er  bem  SBiube  einen 
fteteu  ©egenbrud  leiften  unb  bie  SBiubfraft  ou§nu|eu, 
um  gemiffe  ränmlid)e  3Sortf)etle  ju  erzielen  unb  nmnc^e 
93emeguugen  ju  üereiufod)en ;  —  ber  Soie  glaubt 
ober,  ber  SSinb  trüge  ^öufig  ben  SSogel  ollein.  Sies 
ift  ein  J5rrtf)um,  —  bie  93elDegung  eine»  S^ogel'g  burd) 
SBinbfroft  ift  ftet§  bie  9?efuitante  üon  SBinb-  unb 
SSogel'öegeufraft. 

j  @ätfe  l)ot  burd)  bie  SBiebergobe  ber  bcDbad)tcten 
1  ?Jebeuumftänbe  beut  prüfcnben  ©ad)fcniter  oll  bie 
grogen  abgefcljuitten,  bie  notlimenbigermeife  511  beant» 
mortcn  finb,  um  ba§  glugrötlifel  ^u  lofen ;  @ät!e 
f)ot  alfo  gemußt,  monoc^  ein  gad)fenner  il)u  oHe^ 
fragen  ioürbe.  5)ie§  feun3eid)net  beu  ^ennerblid  ®ätfe'^, 
tro^bem  er  bog  9f?ätf)fel  be§  SSogelflugeä  nid)t  löft. 

Um  bog  S'iät^fet  bcä  55ogelfluge§  gon^  foffeit  ju 
fönnen,  ift  ba§  25erftänbuife  für  eilte  güKe  oUtäglidier 
^Beobadjtungen  uötl)ig,  bic  gum  Singe  eigentlid)  nic^t 
birect  in  SSejie^ung  ftef)en,  ober  beniiod)  üerftottben 
fein  müffen,  um  bie  ©umnte  äf)nlid)er  (Srfc^einnugen 
im  9?ogelfluge  mürbigcn  unb  erfaffeu  ,^u  föntteu. 

®o§  ©ötfe  tro|  feiner  taufeubföltigen,  oft  gan^ 
no^en  S8cobod)tungen  ttid)t  l)iitter  boc;  3idt^fel  ge* 
fommcn  ift,  ift  ein  SeWjen,  bo^  bie  U  rf ad)e  ber 
©d)mebebemcgung  birect  gar  nid)t  gu  beobachten, 
fonberu  erft  burd)  S3eobod)tung  üon  Untcrfd)iebeu  an 
ben  molgebenben  g(ügeltt)eilen,  alfo  mcl)r  utit  bem  gei» 
fügen  Singe  gefunben  merben  mu^,  unt  itfxe  SSirfung^' 
meife  bono(^  feftftellen  ju  fönnen.  @iit  jebcr  S3eob* 
ad)kr  f)at  entmeber  beit  im  ©d)mebeu  gefe^enen 
Slügel  für  bie  Sforntolform  geljolten,  micmD^l  er 
bod)  f)ier  in  ©chmerfraft»©panitung  be§  SSogelä,  beffen 
Saft  er  bod)  trägt,  üerfeM  ift,  unb  onbererfeit^  ^abm 
felbft  lüd)tige  5orfd)er,  toie  33ret)m,  ben  glügel,  mie 
er  un§  beim  ftel)eubeu  SSogel  aU  coucaüe  gorm  er- 
fd)eint,  ol§  ?Jormaltl)pe  ongefeljcn  unb  geglaubt,  bo^ 
fid)  ber  SBinb  barunter  fäu;it.  S3eibe  5(nfid}ten  finb 
igrrt^üiner;  ber  glügel  l}at  ^mei  gönnen,  — bieienige 
im  fc^mebenben  ift       eloftifd)  gefponnte 

gorm  unb  biejenige  cine§  auf  ben  gü^en  ftel)eitben 
SSogelg  ift  bie  gorm  elaftifd)er  9titl)c.  Sie  und)tigfte 
für  un§  ift  bie  gorm  ber  ©ponnung,  bod)  ift  bie 
S3etrod)tuug  ber  gorm  ber  eloftifc^en  9tu^e  fel)r  noll)» 
roenbig,  um  f)inter  bie  SBirfung^roeife  ber  ©ponnung 
ju  fommen. 

S)iefeg  für  ben  glug  tüi(^tigfte  ©ponnungSüer- 
^ältni^  im  glügel  war  nun  fdioit  feit  ^al)rtaufenben 
bcfonnt,  mie  bie  33etrod)tungen  bilblic^er  Sarftetlungen 
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58utteuftebt=9f{übergborf,  lieber  bie  Slraft=Defonotnie   be§  medjantid^eu  j5'"9froici^'^- 


fliegcnber  ober  mit  glügelit  angeti)aiter  9J?enfc|en  be§ 
2tltert^unt§  im  berliner  SJiujeum  geigen,  boc^  gel)t 
ai:§   ber  Sonftructiongiueife ,    bie  bom  flugted^ui^ 
fd^en  ®efirf)t»pmitte  fid)er  Qntereffe  öerbient,  beutUcf) 
f)ert)Dr,  ba^  gerabe  bie  ipaiiptfacfie  biefer  ©pannung, 
if)re  SBirfungaiDeij e,  iiic^t  befannt  geroejen  ift,  bei 
bei  berjenigen  §igur,  melcfie  bie  ©paituung  om  beut* 
üf^ften  jeigt,  gerabe  biejenigen  ©panuung^fräfte  be§ 
g(ugmateria(§ ,    in   benen   bie  §aitptrtiirhing  be§ 
5tuge§  liegt,  gegen  bie  gtugricf^tung  mirfen  müffen; 
biefe  Sonftructiongmeiie  ,3eigt  fein  SSerfttinbni^  für 
ba§  tt)irfUcf)e  SGßei'en  be»  gUige-S  unb  für  bie  SBirfnng^» 
art  ber  Spannung.  ®te  le^te  9lnnat)me  lüirb  nocf) 
afe  cntfd)eibenb  baburcf)  befräftigt,  ba§  un§  fein 
gtugapparat  tion  unferen  'SUtnorbereu  überfommen  ift. 
^Bei  ber  großen  ©orgfalt,  bie  man  ben  ted;nifcE)eu 
?Iu§füf)rungen  in  ber 
S^unft  unb  SQfei^anif 
ber  Otiten  jufpredjen 
mu^,  tt)äre  ficf)er  jeber  y-'' 
praftifc^e  @rfo(g  bon 
geringfter  93ebeutung 
anfgegriff  eu,h)eitcr  üer» 
uodfommnet  nub  ben 
fpäteren  ®efct)(ed)tern 
überliefert  lüorbeu  unb 
irürbe  auf  uu'o  über^» 
fommen  fein,  aber  eä  j 
mufe  tf)atfäc^Iid)  bie  i 
SBirfungtcttJeife      ber  ' 
glügelnuiteriat » ©pau= 
nung   nic{)t    im  ge» 
ringften  befannt  ge» 
toefen  unb  nac^aljmbnr 
erfcfiienen  fein,  benn 
ma»  uüt^t  bae;  fdjönfte 
gelobene  @5ett)ef)r,  menn 
man  nic^t  lociß,  )üie  e§ 
auäufangen  ift,  um  bie 
SSirfung  be»  ©i^uffeä 
^erüorgnbringen? 

6ö  luirb  üorau'ogefeljt,  ba§  bem  Sefer  meine  (Sr» 
flärungeii  über  ba»  med)anifc^e  ^rincip  beö  ginget, 
joie  über  bie  Spannungen,  fotüot)t  be^  bon  mir 
gegeidineten  gtugapparateö,  luie  ber  ©tordiftüget  in 
53anb  VI,  ©cite  204,  befannt  finb,  unb  füge  id) 
baf)er  jum  9Serg(eid)  bie  ^^''^»•niSC'^  ou'o  bem  5[Itcr» 
t^ume  ^ier  bei,  über  bie  gunädift  §err  SKoebebed 
in  ber  i3citfd)rift  für  2uftfc^iffat)rt  1887  fd)reibt: 

»®ie  SBiebergabe  einer  o(tägi)ptifd;eu  23rDncc, 
einen  beflügelten  SJJenfdicn  barftetlenb,  in  S:iff au» 
bier'§  93ud)  »La  navig-ation  aerlenne»,  Oeranlafete 
mid),  aud)  im  berliner  SÄufenm  nad)  folc^en  ©djö^en 
Umfdiau  ,yt  l)altcn. 

S)icfe  33ilber  l)abeu  freiüdj,  mie  Siffaubter  fagt, 
nur  eine  fi]mbDlifd)e  S3ebeutung,  trolj  aHebem  erfdjcint 
e§  bod)  uid)t  lueniger  intereffaut,  ben  Sorftcllungcn 
einer  loeit  Ijiutcr  un»  liegeubeu  S3ergangenl)eit  uad)» 
gugeljen  unb  bie  gu  ©runbe  liegeubeu  ^been  ju  er= 
forfd)eu.  ...  I 


^d)  faub  nun  im  l)tftorifd)en  ©aal  be§  fitefigen 
ägt)ptifc^en  SJiufeuni^  9^r.  1994  eine  ©perberfigur 
mit  9JJenfd)enfDpf  unb  ferner  unter  9?r.  2000  einen 
größeren  9Jtiftfiifer  (Scarabaeus)  mit  9JJeufd)enfDpf 
unb  Rauben.  @»  barf  faum  einem  3>ueifel  unter« 
liegen,  ba§  l)ierunter  eine  ®arftelluug  be»  @onnen= 
gotteS  9ia  -5U  üerfte^eu  ift. 

3luber§  berl)ölt  e§  fid)  mit  beu  giguren  auf  beu 
golbenen  Slrmbäuberu  ber  S'önigtn  bou  9J?erDe  (9?r. 
156,  157,  158).  ©ie  fteHeu  eine  mit  bier  glügeln 
unb  einer  ^önig^frone  berfe^ene  iDei61id]e  ^igur  bor. 
®ie  glügel  fd)eineu  befouberg  couftruirt  unb  mit 
^anbgriffen  berbunbeu  ju  fein  (gig.  1). 

Qubefe  liegt  bie  (ärfläruug  and)  l)ier  fel)r  ua^e. 
^5)ie  Ä^öuige  maren  nad)  bem  ©tauben  ber  alten 
Slegbpter  ©öl)uc  ber  ©onue  (^Ijarao).  ®er  fd)Dpferi= 

fd^eu  männlichen  ^raft 
— be§  ©onueugotte^  %a 

mufste  aber  uod)  eine 
erljaltenbe  meiblidje  5ur 
©eite  fteljeu.  211«  fodie 
galt  in  @ai§  bie  ©ötttn 
^\t\i\),  in  53nbafti'§  bie 
©ötlin  ^ad)t,  in  Dber» 
Slegbpteu  bie  ©ottiu 
SDJut  (ajfntter). 

S[Bnl]rfd)eiulid)  nun 
1  unirbe  biefc  ©öttiu  bie 
;  ''.ßatronin  ber  Königin- 
neu  unb  e§  erfdjeint 
jüuad)  erf(ärlid),  menu 
bie  ätl)iDpifd)e  Königin 
bon  SJJeroe  bie  ©öttin 
aRut,  meld)e  felbft  oft 
al'3  ©eier  bargefteHt 
mürbe,  gur  bilbli(^en 
2luöftattnng  it)rC'5  fö= 
nigtid)cn  ©dimude» 
mäl)lte. « 

Siefe  gigur  f)at, 
mie  SDielbe^  berbor* 
f)ebt,  bou  ben  befaunuten  atteu  Figuren  ba»  mcifte  f(ug=' 
ted)uifd)e  Qntcreffe  gu  beanfprndien,  trotöem  luirb  bie 
glügelconflruction  uic^t  praftifd;en  ^'wdru  gebleut 
:^abcu,  menigfteuS  ftellt  bie  gigur  einen  mirflid]  flic» 
genben  ÜJJenfdjcn  uii^t  bar,  meil  bie  peinlid)  genauen 
©arftellungeu  ber  2Ilteu  tuol}!  bann  and)  bie  33cfefti» 
gungen  ber  ^lügel  am  9?nmpfe  beö  giiegenbeu  fid)er 
nid)t  bargufteHen  bergeffcu  tjätteu.  ©od)  geigen  bie 
gefrümmten  ©d)attiruugen  ber  äiißereu  {^lügclformcn 
bcnt(id)  bie  ©panuungeu  eincä  fd)tbcbeiibeu  glügel'c. 
SBürbe  man  biefe  glügelconftmction  als  Flugapparat 
betrachten,  mürbe  er  bom  ftugted)nifd)en  Staiibpunfte 
au»  ol'S  plump  bcgcid)uet  merbeu  müffen,  unb  mollte 
mau  biefelbc,  ibie  äJJemc»  meint,  alg  eine  5lrt  gnll» 
fc^irm  betrad)ten,  fo  ftänbc  ber  ibid)tige  Uniftanb 
entgegen,  baf5  ber  ©d)tDerpunft  ber  gignr  uid)t 
in  ber  matl}eiuatifd)en  3JJiltc  ber  (Vlödje  liegt;  ba§ 
©l)ftem  mürbe  mit  beu  3-n^eu  ber  5ignr  jur  ®rbe 
fallen. 
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©tiblicJ)  laffen  bie  norberen  9tänber  ber  großen 
gfüget  bie  jum  ©djtoeben  gerabe  erforberlicfie  §ort» 
jontalfpannung  üermtffen.  StU  biefe  Umftärbe  fpredien 
für  bte  Slnnafjme  SJJoebebed bafe  biefe  t^tgur 
imr  einen  fijmbolif^en  Söert!)  f)a6en  tüirb. 

S)a§felbe  gilt  Bon  ber  anf  ©eite  260  be»felben 
3af)rgange§  genannter  3ettfc^rift  öou9Jtetüe§  gebrod)ten 
gtgur  unter  ben  gried)ifd)en  @t)^3^abbrüden  9tr.  894, 
toelcfie  and)  insofern  oon  flugted)nifd^em  Qntereffe  ift, 
al'3  bie  tiier  glügelenben  unb  bie  güfee  ber  Stgur  auf 
ber  ^eri)3f)erie  eine»  ^reifeio  liegen,  lüie  bie  üorgenannte 
5igur.  ®ie  Spannungen  ber  ^lügel  finb  {)ier  noi^  beut* 
lidjer,  aber  gerabe  bie  glügetfpi^en  tüürben  t)ier  im 
Sdjtoeben  eine  ganj  entgegengefe^te  atä  bie  ©cfimebetnir* 
fung  ^cröorbringen.  @ine  fliegenbe  gigur  jtellt  ba§  93ilb 
nlfo  ficf)er  ind)t  üor,  bagegen  \pnd)t  fc^on  bie  ganje 
i^oltung  ber  menfdiUctien  S'ig^ir  felbft;  immerf)in 
legen  bie  ganzen  ®rö§enOer^ö(ntijfe ,  inie  SQiertjeS 
treffenb  t)erODrt)ebt,  ein  glänjenbe»  IJ^ugni^  für  bie 
fct)orfe  3JaturbeDbacf)tung  beg  ^ünftler»  ab  (gig.  2). 

®iefe  genaue  Sopirung  ber  9^otur  im  95an  ber 
@rö§ent)ert)ä(tniffe  feiten»  be§  bilbcnben  ^nnftler§ 
giebt  un»  ^sugnif?,  bafs  man  fcfion  in  ^eit^n,  bie 
lange  üor  un»  liegen,  bem  SSogelmecfianigmu»  ein 
peinlicbe»  ©tubium  gugeioaubt  t)aben  mu^,  unb  bann 
iebenfaCfg  aud)  5Cng0erfncf)e  gemadjt,  aber  ba§  SBefen 
be§  Slugeä  nid)t  ergriffen,  nnb  bie  2öirfnng§iüeife 
ber  ©pannnng»energie  im  9[RateriaIe  be»  SSogctflügel» 
nidit  erfo^t  tiat. 

Wan  barf  aber  t)ier  \voi)l  biegrage  tf)un:  >2öie 
mürbe  e»  ^eute  auf  ber  @rbe  au»fe^en,  mcnn  bie 
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SBtrfungsmeife  ber  gtügetfpannfraft  befannt  getnorben 
Ujäre  mit  ber  ^enntni^  ber  ©pannung?«  — 

»Stti  2(nfcf)Iu^  :^ieran«,  fagt  SJJoebebed  meiter, 
»möd)te  id)  auf  eine  äf)nlid)e  (Srfd)einung  in  ber 
olten  jaöanifdien  Steltgion  ^inmeifen,  mie  foldie  ouf 
ben  Sempeirninen  öou  ^ufn  nad)  S)r.  §or»fieIb 


t)äufig  bargefteßt  fein  fotl.  3)er  ^ufammenfiong  mit  ber 
QUägi]ptifd)en  nnb  mofoifc^en  Steligion  lä^t  fid)  nur 
in  ben  Uranfängen,  beifpieBloeife  burd)  bie  gfeidie 
©d)Dpfung§gefd)ic^te  öon  2tbam  unb  ^a\va  ((Soa)  mit 


3tg.  3. 


i^ren  ©öt)nen  ^abil  (S'ain)  unb  'übet,  nadjmeifen. 
SJJögfii^  ift  eg  alfo ,  ba^  bie  obenftefienbe  3'gur 
eine  ber  ägt)ptifd^en  Wut  ibentifd^e  i^aoauengüttin 
ift.  (gig.  3). 

Stnberfeitg  fanit  nmn  fie  aUerbingg  aud)  für 
eine  ftimbolifc^e  2)arfteIIung  be»  meibtidjen  ®t)arafterg 
t)alten,  id)  möchte  aber  !^inpfe|en,  üoin  ©tanbpuntte 
be§  Qaöanen  aug.  Ttan  erfennt  an  ber  Sigur  bie 
SBe^rlofigfeit,  benn  bie  Strme  finb  ?5Wigrf,  mit  benen 
fid)  atterbing»  bann  bag  SBeib  t)Dc^  über  bag  ^rbifc^e 
ju  ert)eben  üermag.  ®ie  ©itelfeit  ift  burc^  S'opffdimud 
unb  ©c^mud  an  Df)r,  §a(g  unb  Strm  gum  2(ug* 
brud  gebracht. 

SIuc^  bie  übetn  ©eiten  festen  nid)t,  ioeber  ber 
gro^e  ©d)nabet,  uod)  bie  Tratten.« 

®iefe  Sigur  I)at  üom  ftugted)nifd)en  ©tanbpunfte 
ong  faum  einen  SSertf),  unb  fie  ift  nur  t)ier  gebrad)t, 
um  bem  Sefer  gu  geigen,  tneldie  gtugücrftellungen 
unb  glügelbarfteltungen  bie  ^Uten  fiatten. 

SSenben  mir  ung  uunmet)r  ben  gorfc^ungen  ber 
S^eugeit  gu,  unb  gmar  gu  jenen  SSeobac^tungen  unb 
@d)tüffeu,  bie  ein  im  SSeobac^tunggbienft  ergrauter 
^ünftkr  unb  D^oturptiilofopt)  im  Saufe  eineg  Wtxi' 
fd)enalterg  gefammelt  fiat,  gu  ben  ©ätfe'fdien  j^ox' 
fd)ungen. 

D^iadibem  @ätfe  über  bie  9fiätt)fel  beg  S^ugeg  unb 
bie  mat)rfc^eintid)e  §ubfä^igfeit  ber  mit  marmer  Suft 
gefüllten  Suftfäde  ber  SSöget  fpric^t,  f)ei^t  eg  auf 
©eite  48  f eineg  SSerfeg: 

»Dbgmar  genauere  SSeredinungen  auf  (53runb 
pf)t)fifatif^er  ©efe^e  nun  freilid)  erfennen  laffen,  bafe 
biefe  fo  ermcirmte  Füllung  ber  Suftfäde  ben  SSögetn 
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feine  \?t)x  bebeutenbe  @r(etc^tenmg  lüät^renb  i^rer 
glüge  geroäfireu  oermag,  fo  gtüingen  und)  fortge» 
l'e^te  33eDbacf)tungen  in  ber  9iatur  bennod)  unnb» 
ireiilid)  5U  ber  5t nnaf)me,  ba^  benfei ben  trgenb 
eine  üon  bem  ©ebrand)  ibrer  änderen  ging» 
föerfäeuge  unabbängige  ©d)tt)ebefät)igfeit  gu 
(Gebote  fte{)en  :nüffe. 

(3d}on  bei  bem  Hnbttd  großer  Wömx,  bie  über 
bem  aj?eere,  unb  ^mar  nid)t  nur  im  ©türme,  fon» 
bern  and)  bei  uölliger  SSinbftitte  in  §Dt)en  bi§ 
gu  200  SReter  ftunbentang  in  jeber  beliebigen 
9?id)tung  unb  SSeubung  umf)er  fd)tt)eben,  Dt)ne  bie 
geringste  gtügelbemegung  ju  madjen,  ift  unmög» 
ti(^,  ben  ©ebanten  jurüd^ubräugen,  bafe  biefe  tDun= 
berbaren  gtieger  nidjt  über  aubere  SQHttel  nod)  at§ 
bie  me(^anifdien  if)rer  Sdimingen  3U  oerfügen  t)Qben 
fotlten,  um  fi(^  fo  anbauernb  unb  anfc^einenb  mü£)e» 
tD§  fdjmebcnb  erhalten  gu  fönnen.« 


3-ia.  4. 

®iel'e  gangen  ©(^tüffe  ®ätfe'^  finb  bnrd)au§  togifd) 
unb  geugen  üon,  toie  man  fo  jagt,  gefunbem  S[Ren)d)en» 
oerftanbe,  benn  er  fagt  fi(^:  ein  Söagcn  mag  auf 
ber  glatteften  ©djiene  ftet)en,  otjue  eine  treibcnbe 
Siraft  luirb  er  bod)  ftctjen  bleiben,  mithin  mnfe  audi 
bei  ber  ftnnbentangeu  fdjmcbenben  gtugbemegung 
be§  SSogetä  irgenb  eine  JIricbfroft  toirffam  fein,  and) 
menn  ber  S5oget  nid)t  mit  ben  gtügetn  arbeitet. 

®a§  biefe  treibenbc  Sraft  aber,  mie  id)  nad)ge» 
miefen  §u  b^ben  gtaube,  in  bem  glügel,  ber  regung»» 
Ids  ou^geftredt  mirb,  ruben  muf3,  ba§  mirb  baburc^ 
betüiefcn,  ba^  ber  majeftätifd)  fc^webenbe  9?aubüogeI 
fofort  feufrcd)t  nad)  unten  ftürgt,  fobalb  er  feine 
rcgung§tofen  gtügel  an  fid)  gie^t;  —  fomit  liegt  bie 
©d)mebefraft  md)t  in  ben  Suftfädeu  be§  £eibe§  ober 
im  Körper  fetbft,  fonbern  im  rnt)igen  gtügel;  unb 
in  biefem  gtügel  ift  e§  bie  fe(bfttt)ötige  ©pannfraft, 
bie  biefe  glcidimöfeige  ©d)loebefraft  oerurfad)t. 

^od)  @ätfe  glaubt  au^,  ba§  nod)  eine  ^'raft 
oort)anben  fei,  meld)e  ben  S^ogel  im  ©diloeben  erbielte, 
uub  er  fagt  bann  loeiter: 


»SDiefe  9SermutI)ung  fteigert  fid)  aber  gur  feften 
©emi^beit,  »renn  man,  mie  ic^  f)ier  mäbrenb  fo  oieler 
^n^re,  ^Bnffarbe  in  großer  Qai){  jum  SSegguge  ouf= 
brechen  fiebt.  Qn  einem  ber  testen  biefer  gäde  fcbtoebten 
,V  93.  bie  SSögel,  Falco  buteo,  etma  70  SD^eter  über  §el= 
golanb.  2{bftd)tlid)  rid)tete  id)  meinen  93Iid  ouf  einen 
berfelben.  tiefer  ftieg  ebne  gtügetbemegung 
t}ö^er  unb  bö^er,  in  ettoa  140  SJfeter  ©rtiebung 
mad)te  er  ein  |?aarmal  nod)  gmei  bi§  brei  träge 
glügelfc^löge,  bann  fd)mebte  er  oufmärt^,  oJine  meiter 
bie  ©d)lüingcn  ju  regen. 

®er  SBinb  mnr  ganj  fdimad)  ©üb»Dft,  faft  SBinb» 
ftille,  ber  §immet  in  9KeiIenf)öt)e  mit  einer  meinen, 
Ieid)ten  ßirru§fd)id)t  ebenmäßig  bebedt,  otfo  fo  günftig 
mie  mögtii^  für  bertei  33eDbod)tungen.  ®ie  Körper» 
tage  be§  SSogelS  tuar  ctma  ©üb=@übDft,  faft  ©üb; 
D^ne  bie  5(c^fenrid)tnng  feinet  Sörper?,  nod)  and) 
bcffen  t)DrigDutate  Sage  gn  Oeränbern,  erreichte  ber» 

felbe ,  fenfredjt  auf» 
märtä  f(^mebenb,  im 
SSerlaufe  einer  3)?inutc 
bie  §öt)e  üon  menig» 
ften§  300S!JJeter,  be» 
tüegung§to§  t)öf)er  unb 
t)öt)er  fteigenb,  bi§  er 
bem  !!y(ide  in  ber  t)e[[eu 
mittägigen  Sttmofp^äre 
entfd)iDanb  unb  mit 
i£)m  in  gleid^er  SCSeife 
20  bi§  30  SSijget  ber» 
feiben  Strt. 

2Bo§  ba§  Sigen= 
tf)ümiid)e  ber  (Srfdici» 
nung  fo  auf^erorbent^ 
tid)  fteigert  unb  gong 
befonberS    ben  SSer» 
gleid)  mit  einem  ouf» 
fteigenben  93ar[Dn  ber» 
oorruft,  ift,  ba^  fotdie 
SSögel  ootlftänbig  reguugSloS,  ftetig  unb  rafd)  in 
ungebrochenen  Sinien  gu  ^ß\)cn  auffd)iDebcn,  in  metd)e 
bog  Stuge  nid)t  met)r  gu  folgen  Oermog,  meldie  in 
bem  oortiegenbcn  galle  atfo  minbeften§  4000  SOJeter 
I  betragen  loürbe.  <- 

§icrgu  möd)te  id)  bcmcrfen,  ba^  bie  ©ätfe'fdjo 
93eobad)tung  be§  fenfred)ten  2(uffteigen§  be§  ä^ufforbä 
bei  mäßigem  SlUnbe  OoEftönbig  ridjtig  ift,  uiib  bofe 
burd)  Oiete  ötjnlicbe  93eobad)tnngen  bie  olte  gtug» 
tbeorie,  bof3  gur  6Tt)aItung  üon  §übe  nötl)ig  fei  burd) 
j  glügelfc^Iäge  Suft  oon  oben  nad)  unten  gn  treiben, 
oöllig  mibericgt  ift,  beim  i)kx  f)eben  fid)  fogar 
I  SSögel  ot)ne  Atügclfcblag. 

(Sin  fentrecbtcg  (5rt)eben  ber  Sßögel  ot)ne  SBinb 
ift  nid)t  auÄfüt)rbar,  unb  bei  I)crrfd)cnbem  SBinbc 
t)ilft  ber  SSoget  fotoobt  bei  Ijorigontalem  ©d)>üebefluge 
mie  bei  feiner  fentred)tcn  §ebung  burd)  ©djinong» 
Diuberfroft  noc^,  loeldje  id)  tociter  bcfdjreiben  loerbe. 

®iefe  gäd^er»,  ©d)rauben»  ober  9tuberarbeit  mit 
bem  ©ct)mauge  ift  ja  fo  fdjloer  bei  einiger  .s^otje  ber 
aSöget  gu  beobad)tcn,  bofs  e^  gor  uid)t  SBunber  nimmt, 
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luenn  ©ätfe  fie  trotj  \o  au§nct)menber  Sorgfalt  nicf)t 
fjefunben  i)at,  unb  icf)  biit  and)  erft  burc^  3uc^'t"f^en 
ber  ait§ge6reiteteit  5(üge(  auf  bie  S;f)atigfeit  beä 
Scfiiuan^eg  aufinertfam  geloorben.  Sie  ®ätfe'fd)en 
gorfrfiuiigen  fiiib  tro^beiu  jum  SBelüeife  einer  neuen 
glugtf^eorie  öon  ^erücrrageubem  2öert£)e. 

@y  ift  fd;)imcrig,  burcf)  reine  ^-ßeobadjtung  oon 
Ü^atfadjeu  ju  ber  Söfnug  ^u  gelangen,  menn  man 
md)t  auc^  ba§  beoboditete  äJtaterial  fid)tet,  jufammen* 
Iläft  unb  mec^anifcfie  ©d)(üffe  barauä  ^iei)t,  weil  man 
beim  fdjtuebenben  ^Soget  iuo^I  beutlid)  bie  SBirfnitg 
ber  arbeitenben  S'räfte,  nid)t  aber  ii)re  Urfadien, 
ben  öuftbrnd  unb  bie  Spannung  beo  glügefmateriaB,  [ 
fie^t.  SBii^renb  Joir  an  ber  (Srboberfläc^e  feinen  SSinb 
f)a6en,  mi}t  in  160  äReter  §öt)e  fc^on  ein  jiemtidjer 
Suft^ug,  ben  ber  ^^nffavb  feineu  feufrec^tcn  ©tci» 
gungeu  ober  ber  2la»geier  in  ber  ©al)ara  ju  feinem 
oon  ^®r.  S^onig  beobadjtetcu  'perpenbifelfd)tüebcu  be» 
nu^t.  (äbenfo  fietjt  man  an  ben  S'i'S^^"  feinerfei 
gormtieränberungen,  benn  Spannung  unb  (Sntfpon» 
uung  gleicht  fid)  in  fo  uumerftic^en  SBec^feltüirfnugen 
ou§,  ba§  eine  Beobachtung  biefer  regen  ^orijontal» 
arbeit  int  gtügetmateriat  oötlig  unbenfbar  ift.  Unb 
ba  ferner  eine  ßrftörung  beS  ©c^mebeflugeS  hüxd) 
bie  reine  Segelt^eorie  and)  nicf)t  au^fcmmüd^  erfd^eincu 
fann,  tueit  ber  35oget  ftunbenlang  in  einer  ^o^e 
bleibt  unb  uid)t  finft,  junt  Segeln  ein§  öon  beiben 
aber  uot^ig  ift,  entmeber  ntn^  fic^  ber  SBinb  gegen 
ba»  Seget  beioegen,  ober  ba»  Segetareat,  otfo  ber 
gtügel,  faflenb  gegen  ben  unteren  Suftbrucf,  fo  ftef)t 
©ötfe  tt)atfäcf)(id)  üor  $Rätf)feIn  inmitten  feiner  treffe 
Iid)en  35eobad)tnugen,  beun  öon  einer  mecfianifc^en 
gingbeiuegung  U'ei§  er  nid)t^. 

®iefe  med)antfd)e  gtugbetüegung  tüirb  nun  bei 
ben  fdimebenben  ^Rouböögeln  burc^  Steuer^  unb 
Stuberfräfte  ber  gut  au»gebilbeten  Sd)tt)au5f[äd)e 
unterftüfet. 

^n  %\a,.  4  ift  ein  9tauböoget  bargeftetit,  ber  in 
ber  9fiid)tung  be§  ^feileg  c  auffreift.  @r  £)ält  bie 
gtügel  regung§Io§  ftiCt  unb  f)at  einen  offenen  3üig= 
rotnfel.  SDa§  ST^ier  ift  nun  bei  biefer  ^ebung  feine» 
Körpers  in  ber  SBeife  mit  bem  Sdnuanje  tf)ätig, 
ba^  e»  biefcn  fo  toeit  al§  mögtid)  ausbreitet  unb  it)n 
fo  trie  eine  3Siertet»Sd)raubenumbref)ung  bertjegt ;  menn 
3.  95.  bie  linfe  Seite  be»  Sdirtian^e»  in  ber  gticf)tung 
be§  punftirten  ^feile§  a  t)oi^gef)t  unb  bie  über  biefer 
Sc^tuan^feite  logernben  Sufttfieite  ftraf)Ienförmig 
äurüdmirft,  beiöegt  fidj  bie  rechte  Sdi^on^feite  nadj 
unten  lüie  ^feit  b  unb  mirft  bie  unter  i^r  liegenben 
%i)tik  prüd,  äf)nUd)  tt)ie  bie  93aIIbame  fidi  mit 
bem  5äd)er  ll'ütilung  gufädielt,  ober  bie  ^öd)in  ober 
ber  geuerarbeiter  ^euer  anfad)t  mit  bem  geberfädjer. 
^©te  9ieaction§fraft  biefer  nad)  t)inten  getriebenen 
Suft  mirft  forttreibenb  auf  ben  SSogel.  ^e  nad)bem 
er  nun  mit  einer  Sd^luan^fette  mef)r  ober  lüeniger 
brüdt,  fd)iebt  er  bie  SängSa^e  feineä  ^örper^  nad) 
red)t§  ober  linfg,  unb  e§  eutftet)t  in  ber  Sage  be» 
SSogelg  in  ber  SSeife  ein  furjeä  ßu^en,  it§  ber 
linfe  giüget  ettoa  um  fo  öiel  aurüd^udt  ai^  ^id)  ber 
recf)te  öorbeiuegt,  lüie  bie»  an  ben  beiben  ^feiten  bei 


ben  gtügelfpitieu  anfd)autid)  ju  machen  öerfud}t  ift.  — 
®iefe  furzen  ^udungen  beobachtete  id)  junädjft  nub 
fd)tofe  hierii"^  ci^ft  "wf  bie  energifcfje  ©ingreifung  be§ 
Sc^tuan^e»,  bie  id)  bann  and;  fanb;  unb  bie  ic^, 
menn  id)  fic  nicf)t  fo  oft  beobad)tet  t)ätte,  bennocf) 
aufgebedt  haben  mürbe,  meit  bie  Seitenfd)man,5'5ebern 
mie  5(ügelfd)mnng«gebern  gebaut  finb,  bie  boch  ber 
(Jortbeluegung  bienen,  fo  ba^  ber  au»gebtlbete  gefprei^te 
Schlt)an5  ber  Staubööget  gerabe^u  §ilf!»ftüge(=®ienfte 
leiftet. 

®er  beoad)tete  ^ßuffarb  ©ätfe'»,  ber  fenfrecf)t  toie 
ein  SSatlon  aufgeftiegen  ift,  t)at  fid)  gegen  ben  SSinb 
gefefirt,  unb  inbem  er  \id)  öorn  etma»  aufgerichtet  ijat, 
hat  er  feine  S^man^ruber^^lrbeit  fo  in»  Söerf  gefegt, 
ba^  ber  SBiubbrud  burd)  biefe  2trbeit  neutralifirt 
lüurbc,  atfo  ben  SSoget  nicht  mit  fortführte,  fonbern 
ihn  in  berfelben  SBeife  fenfred)t  forttrieb,  mie  eine 
ftiegenbe  Söhre  über  ben  Strom  treibt. 

Stuch  öon  ber  ^tjäne  be»  ajicercg  berid)ten  bie  gor» 
fcher,  CDU  bem  fchnellen  |)oi,  bafs  er  feinen  Sd)mon3 
fdhranbenförmig  gebrauche. 

®iefe»  fentrechte  5tuffteigeu  i^abe  ich  ^'^^  i^fet  nur 
bei  Stauböögetn,  uid)t  auch  bei  StDrd)eu,  beobad)tet, 
benn  Störd)e  finb  mit  ben  Sdimän^en  ^u  fur,^ 
lüeggefommen ;  Stördie  f reifen  baher  ftetä  beim 
Slufftcigen,  unb  jebenfaffg  auch  SOfoben  unb  SHbatroffe, 
meit  auch  f^^  ^^cine  Sdjiüän^e  hoben  unb  bie  btofje 
Schiöerfraft=Spannung  ber  gtüget  mit  ber  eigenen 
Steuerfraft  be§  3;hiere§  boch  inoht  ^nm  ©rhcben 
nicht  ausreicht. 

jDiefe§  Srheben  be§  95ufforb  in  fenfrechter  Sinie 
ift  nichts  iDeiter  aU  ein  öertica(e§  Segetn  ober 
Salüiren,  mie  bie^  and)  befonber§  9iaben  i)än'\XQ  feit» 
tDärt§  ausführen. 

Unter  ben  nnfdjeinenb  fefttagernbeu  gtügetn  ftreid)t 
eine  tüiberftanb»fähige  2uftfchid)t  hinbnrcf),  eine  Suft- 
fchiene,  bie  burch  ihre  95emegung  unter  ben  gtügeln 
hinburcf)  biefetbe  SBirfung  heröorbringt,  aU  menn 
bie  Suft  ruhte  unb  ber  S'üget  über  biefetbe  hintreg» 
fchie^en  mürbe. 

Um  bem  Sefer  öon  biefer  SBirfung'gmeife  eine 
SSorfteUung  geben  jn  fönuen,  miK  ich  eine  33eobach» 
tung  be§  §errn  9Ji et) er  au»  Hamburg  hier  anführen, 
bie  mir  berfetbe  mittheitte,  um  bie  Unebenheiten  in 
ber  Sttmofphäre  nachäumeifeu,  bie  aber  ouch  auf  anbere 
Slrt  recht  tehrrei^  finb.  |)err  9Jiei)er  beobad)tete  auf 
§eIgo(anb,  ba§  \xd)  bie  Stürme  oft  in  ben  (Sinbuch= 
tungen  ber  gei§tränbe  fangen,  barin  pfammengepreBt 
unb  mit  großer  ©emalt  i)od)  über  ben  5et»ranb 
fortgefdhteubert  tuerbeu.  Siefe  aufmärtSftürmenbe  Suft* 
bemegung  ift  nun  fo  ftorf,  bo^  fich  S'naben  bid)t  an 
ben  getSranb  ftelten  unb  fich  barüber  hinflu^biegen, 
ohne  in  ben  Slbgrunb  ju  fallen,  meit  bie  Suftftrö» 
mung  bem  Körper  einen  ©egenbrud  gemährt. 

Sfnber»  ift  ba§  SStIb,  meun  eine  'Same  mit  ^eberhut 
unb  Sd)(eier  einen  Schritt  meiter  gurüdfteht;  —  biefe 
fühlt  nämlid)  nicht  ben  geringften  SBinb,  fo  ba^  fit^ 
I  nicht  einmal  bie  ^yeber  auf  ihrem  |)ute  bemegt,  Votil 
bie  hochfchiefeenbe  Suftföute  eine  Schu^mauer  gegen 
I  ben  anftürmenben  horijontafen  Sturm  bitbet. 


.^04  S3uttenftebt=3?über§borf ,  lieber  bte  Äraft=Defonointe  be§  med^amycEien  {5Iugt'n«cit'§. 


©old)  eine  fefte  Siiftmouer  bilbet  nun  jeber  [ 
fcfltüebenbe  SSogel  unter  feinen  ?5iügrfu  burd)  eigene ' 
53en:)egung,  ober  ber  auf  einem  fünfte  ber  Suft  öcr» 
iüeilenbe  SSogel  burd)  ba§  §inburd)ftrijmenIoffen  ber  , 
fc^nelleu  Suft  unter  feinem  rut)igen  SUigel ;  6eibe§  | 
tft  jo  gang  gleid),  bcnn  e^  finbet  in  febem  gofle  ber 
»on  mir  al§  grüfjteS  3anf)inbcrni^  bejeictjuete  Söec^fel 
ber  £nftfäu(e  unter  ben  glügetn  ftott. 

Sa  aber  bei  Ijori^ontaler  Sage  ber  S'tüsrf 
I)Dri§DntoIe  5-Iugtraft=£Dm|)Dnente  am  ftärfften  ift, 
fo  fietjt  man  aui^  bie  SSöget  gegen  ben  ©türm  mit 
t}ori3DntaI  gelagerten  gtugpdjen  anfämpfen. 

(Sin  fernerer  93ctt)ei^  ber  @unft  [jorijontaler 
glügelloge  ift  nod)  bie  ©ätfe'fc^e  SSeobac^tung  ber 
iDunberbaren  gfugteiftungen  ber  S3öget  ouf  bem  3[Ban» 
berpge  ober  bei  ibren  öttflügeu. 

©0  fc^reibt  @ätte  U'eiter: 

» (Jiue  SSrief taube 
ftog  bei  einem  ^rei§» 
fliegen  öon  @ent  nact) 
Stouen  25  geogra* 
pt)ifd)e  SJJeiten  in  ber 
©tunbe.  .  .  . 

©cf)Dn  an  einem 
aufd)einenb  fif)tDer= 
fälligen  Stieger  mie  bie 
^rät)e,  Corvus  cor- 
nix,  !ann  man  eine 
SBanbergefd)tüinbig= 
feit  uon  27  geogra- 
pt)ifd)en  9Jtei(cn  in  ber 
©tuube  beobad)ten. 

jDem  norbifi^en 
S3Iaufet)Id}en,  Sylvia 
suecica,  nämlict)  ein 
nur  mitfclmäfeiger 
güeger,  ift  eine  SSan» 
bergefd)lüinbigfeit  üon 
45  geDgrapf)ifcf)eu 
SReilen  nad)5UiDei= 

fen.  .  . .  @^  ^at  fid)  Ijera  U'ogeftetlt,  boß  biefe  S;t)iere 
400  geograp^ifdie  9Jieiten  in  neun  ©tunben  äuriitf= 
legen. 

2öa§  müffeu  banact)  erft  ber  33aumfa(f,  bie  'Siandy 
f(^tüotbe  u.  bergl.  iöögel  teiften;  fidjerlid)  ift  e§  ber 
3orfd)ung  nod)  oorbef)a(ten,  auf  biefem  ©ebiete  i)'öd)\t 
Ueberrofd)enbe§  an  ba§  Sid)t  ju  förbern.  . .  . 

®ie  ^rä^en  überfliegen  bie  80  geDgra|D^ifct)e 
9J?eiIen  breite  9f  orbfee  in  '6  ©tunben.  .  .  . 

®er  fd)Iagenbfte  unb  uuanfed)tbarfte  Sßeloei»  für 
eine  anbanernb  mit  großer  ©djuetligfeit  au§gefüt)rte 
SSanbcrung  bietet  jebod)  ein  amcrifanifd)er  SSoget, 
ber  t)irginifd)e  ^Regenpfeifer,   Claradrius  virginicus,  \ 
iDeId)cr  möt)reub  feiuc§  |)erbft^ugeä  boä  S3taufet)Id)en  '• 
an  ©djueUe  nod)  übertrifft.  ©d)aaren  üon  S;aufenben  j 
biefer  ^öget  t)at  mau  !^unbert  unb  met)r  SJJeiten  oft» 
lid)  bon  33ermuba  füblüärtS   flicgenb  angetroffen, 
nämlic^  auf  bem  SSege  ödu  i!£)reu  33rutplä^en  nad)  i 
bem  nörbtidien  iörafiüen ;  bie  Sntfernung  jiüifi^cn  j 
ben  f  üftcn  beiber  Sauber  beträgt  800  geograpI;ifd)e  | 
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9[JieiIeu  unb  auf  biefer  langen  Sinie  befinbet  fid) 
nidjt  ein  einziger  9iut)epunft,  bie  Söanbever  finb  fomit 
geglünngen,  biefe  gan^e  ungeljeure  Söegftrede  in  einem 
giuge  surüd^utegen.  Sünf^e^n  ©tunben  burfte  nun 
mot)!  bie  äu§erfte  annefimbare  ©renje  fein,  iDät)renb 
tuelc^er  ein  SSogel  in  unnnterbrodjenem  ginge  unb 
Dtjue  S^a^rnug  au^S^ubauern  öcrmödjte.  —  ®ieä  mürbe 
eine  gluggefdoiöinbigfeit  oou  53  geograpt)ifd)en  SReilen 
in  ber  ©tuube  ergeben.« 

SSie  i^  nun  in  meiner  2tbt)anbtuug :  »^5)a§  med)a» 
nifc^e  ^rincip  be^  glugeg«  l)ert)Drgel)Dben  £)abe,  ift 
tüiffenfdiaftlid)  nadjgemiefen ,  bafe  fein  SSogel  mef)r 
^raft  befit3t,  al§  im  SSer^ältni^  iebe§  onbere  ©efc^öpf 
bon  gleifc^  unb  S3ein;  luenn  ber  ^ogel  baf)er  fo 
aufjerorbeutlic^e  2;ran§portleiftuugen  feine§  Körper» 
gemic^tea  ju  unterueljmen  im  ©taube  tft,  fo  ift  bot^ 
eben  nur  mögficb,  meil  in  bem  tiorijontalgelagerten 

gtügel  eine  ben  ^ori» 
gontalen  Slran^port 
begünftigeube  Waä)t 
rnfjt. 

®iefer33emei5)uirb 
burc^  bie  ißeoboc^tung 
geführt,  ba§,  toie  id) 
fd)on  f)erüor^ob,  gute 
©(^tnebebögel  mie  bei= 
fpietemeife  ©törct)e, 
Sonbore,  Sllbatroffe 
unb  anbere,  bei  ijoxi' 
jontater  ^jrentage  U)ic 
in  gig.  5  l)unberte 
üon  SKometern  meit 
if)re  S'örpertaft  tra» 
gen,  aber  uic^t  im 
©taube  finb,  bie§  mie 
in  Sig.  6  in  fenfredjter 
9?id^tung  nur  einpaor 
Meitx  Ijod)  ou§füt)ren 
äu  fönnen,  benu  au§ 
einem  fteinen  ©arten 
fic^  gar  mä)t  erf)eben. 


mit  Umfriebung  fönnen  fie 
fonbern  finb  ©efangene. 

'  Um  bie§  9tätt)fel  ber  SJatur  erftärlid)  gu  finben, 
müffeu  lüir  gu  gang  olltäglii^en  (Srfd)einuugeu  greifen. 

SBir  fet)en  im  geiDö£)nüdjen  Seben,  baf3  S'inber 
auf  glattem  SSege  einen,  gtuei  unb  fogar  brei  @r= 
madjfene  fortjief)en,  bajs  SIKänner  i£)r  mef)r  aU  fed)^» 
fad^eg  @emid)t  auf  fteinen  SSageu,  bogegen  ouf  ben 
©d)ienen  it)r  50fod)e-3  unb  auf  bem  SBaffer  if)r 
SOOfadieä  @e)üid)t  fortgie^en.  ®ie  »93erliner  S^eu- 
eften  9?ad)rid^ten«  :^oben  bei  S3efprec^uug  ber  SBaffer» 
ftra^en  fjerüorge^oben,  bo§  eine  ^ferbefroft  auf  bem 
Sanbmege  15,  auf  ber  ef)auffee  30  unb  ouf  bem 
SBaffer  1000  ©entner  forttrongportiere. 

§ierau§  gef)t  tjeroor,  baf]  man  eine  Saft  leichter 
im  3irfclfc^tage  um  ben  DJättelpunft  ber  @rbe  fort» 
bemegen  fann,  aU  biefe  Saft  nom  9}iittelpuufte  ber» 
felben  ju  entfernen,  ober  fie  biefem  SJfittelpuufle 
gufallen  gu  laffen,  b.  f).  bie  fallenbe  Saft  leiftet  bie» 
felbe  Slrbeit  olis  i^re  §ebung  üerurfad)eu  Jüürbe. 


58uttenftebt»9iüber6borf,  Ue6er  bie  Sraft=Defonomte  be§  med)arttid)en  glugprincittg. 
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§ierau§  ge{)t  I}erüor,  bafe  td)  bie^elbe  Saft  mit 
ber  Greift,  mit  ber  icfj  bicfc  2a[t  einen  9J?eter  f)Dcf) 
{)ebe,  ni(ä)t  nur  einen  SJieter  feitlüärt^,  fonbern  ein 
!öielfacf)e-j  üon  einem  2JJeter  fortbemegen  fonn.  Dber 
mit  onberen  SSorten ;  @tn  SJ^eterfifogramm  gallarbeit 
leiitct  oiele  9J?eter  §Dri,^DntaIarbeit  burd)  S'rnngport 
berjelbeu  2a]t. 

<Bo  bcobacfitete  id)  einen  Stäben,  ber  etwa  einen 
SReter  t)od)  I)iip[te  unb  nun  80  SJieter  loeit  I)inter 
einem  Pfluge  I]erid)tuebte,  ot)ne  einen  glügeifc^Iag 
i5U  tt)uu;  er  feilte  \omd}  ein  9}?eter  gani)öf)e  in 
80  9Jtetcr  3:ransiporttueite  um,  lüobei  njo^t  arter= 
bing§  aud)  bie  ©teuerfraft  mit  in»  ©piel  tarn. 

diu  ®taax  je^te  feine  9tbf|)rnng§t)D^e  in  79focf)e 
SSeite  um.  (Sbenfo  fanu  id)  eine  Söaffermaffe  100 
SReter  fcnfred)t  Ijodjljebcn  nub  biefe  StRaffe  burdj  ein 
fc^räge§  ©erinue  fieser  um 
bie  50»  unb  mei)rf<id)e 
aBette  forttranSportiren, 
f)ier  tüieber  Ijeben  unb  fo 
weiter  fortrinnen  (äffen; 
jeber  fenfred)te  §ub  oon 
l  SReter  §ö^e  giebt  einen 
©elüinn  »ort  50  SReter 
Söeite;    tuie    bie^  bie 
?Rutfc^bat)nen  fc^on  jeigcn, 

©0  ift  e§  genau  beim 
SSogelftuge.  ®ie  etaftifdjen 
f(^rägen  5'Wd)en » Span* 
uungen  in  ben  ©dimung» 
febern  finb  ba§  feid)te 
©erinne,  ba§  ben  SSogef» 
(eib  bur(^  furjeu  gaff  in 
meiten  glug  jie^^t. 

S)aÄ  etaftifd)e  giügel= 
material  ericeift  fid)  !^ier 
al§  ein  ©ammetbeden 
fur^er  ftarfer  gallfraft 
unb  ol§  ein  2Iu»geber  bicfer 
^raft  in  fleine  tauge  3tug» 
fraft. 

@ö  lä^t  fid)  nad)meifeu,  bag,  mie  Silientl)al 
^erüort)ebt,  ber  Seib  be§  @tord)eä  bei  einer  @efd}iuin* 
bigfeit  üon  20  SKeteru  in  ber  ©ecunbe  nur  einem 
®rude  be§  üierjigften  %t)äk§i  feinet  ®elüid)t§  begegnet, 
bie§  mürbe  ouf  ben  9Kenfd)en  angemanbt  nur  ein  S)rud 
öon  2  ^itogramm  fein ;  menn  biefcr  burd)  SSerticat» 
©teuerfraft  aufgebradjt  unb  ber  SIpparat  baburi^  in 
ber  §öt)e  ermatten  mürbe,  fo  t)ätte  ber  SKenfc^  einen 
©auerflug  erreicht.  2)te  SSemerfung  in  meiner  früf)eren 
?lb{)aublung,  ba§  oielleic^t  ^ur  §erbetfüt)cung  ber 
^orijontatfpannung  in  einent  für  ben  ging  eine-ä : 
5Renfd)eu  f)ergericf)teteu  ^Ipparat  15  unb  meniger 
Kilogramm  ®rud  nöt^ig  fein  merben,  ift  fetbftrebenb 
nur  Stuna^me ;  bie  ©teuerfraft  mu&  fetbftöerftänbiic^ 
gteic^iüert^tg  ber  gtugfraft  fein,  fonft  fanu  eine  reine 
Steuerung  feinen  gfug  untertjaiten.  SSenn  man  aber 
ein  SSerticatfteucr  fo  t)anbt)abt,  baf,  bomit  mä^renb 
be§  gtuge^  beifpiel§roeife  ein  guß  §öt)e  gcmonnen 
mirb,  fo  ift  mit  biefem  §ö[)engeminn  ein  öieifadjcr 

3)et  ©tcin  bcv  SÜBcifen.  VII. 


fjorijontater  S^aumgeminu  tierbunben.  @an,j  ba^felbe 
muf?  mit  ber  tierticalen  ^lügelarbeit,  a(fo  mit  ber 
(Sigenfraft  ber  gatl  fein,  ©in  üerticafer  glügeifc^Iag 
mirb  ben  SSogelteib  in  fjorijontaler  9?id]tung  beben- 
tenb  meitcr  fd)(eubern  at?'  ber  giügcl  üerticoien  ?Raim 
burdi)d)(agcu  t)at,  unb  fo  mirb  auf  biefe  SSeife  auc^ 
bie  (äigenfraft  bc»  SSogelä  in  bie  Sänge  gebogen. 

®a§  g-iügelmaterial  ift  baf)er  eine  Saffe,  in  bie 
ba§  S'raftcapital  in  fenfrecf)teu  aBertfjroIlen  einge^afjlt, 
aber  in  taugen  ^ä^^i^^ifKU  mieber  aucge,^a^(t  loirb; 
—  biefe  Saffe  nimmt  bie  Söcrtije  in  9}Jarfftüdcn  ein 
unb  ^ai)\t  fie  in  'ißfennige  umgefefet  mieber  au^. 

®iefe5  felbfttt)ätige  @innet)men  großer  Serticai» 
froft=33emegung  unb  2tu§geben  berfelbeu  S'raft  a(§ 
lange  ^ori^ontalbemegung  ift  bie  §auptfoc^e  im  ginge 
unb  ift  ba§,  \va^  id)  baa  med)anifd)e  ^riucip  beö 

SSogetflugey  nenne ,  unb 
o^ne  biefeä  med)anifd)e 
"ißrincip  fanu  meiner  2tn» 
ficf)t  nac^  fein  SSogef  fo 
fd)meben  unb  fegcin,  mie 
er  e5  ttjut,  unb  fein 
SSoget  fanu  folcfje  gtug» 
reifen  au3füf)ren,  mie  fie 
i^m  nad)5umeifen  finb. 

®ie  tjori^ontale  33e» 
megung,  b.  t).  ber  Umfa^ 
Derticatergailfraft  in  f)ori» 
gontate  33emegung  gef)t 
beim  fd)mebenben  SSogel 
nid)t  in  geneigter  graber 
Sinie,  mic  beim  rinnenben 
SBaffer  öor  fid),  fonbern 
bei  fjorijontaler  ©(^min= 
gentage  unter  ftetem,  taug» 
famem  ©infinfen  in  bie 
Suftfäuten  ber  gtüget. 

Um  aber  ben  |)öt)en* 
öeriuft  cinc§  fc^mebenben 
gig.  6.  SJfenfdjcn  mieber  cinju» 

bringen,  baju  gebrauri)t 
j.  SS.  ber  9[Renf(^  mic  beim  STreppenfteigen  nur  immer 
ber  jebeämaligen  Slnfpannung  eine;;  iöeineS;  bie  (Sr= 
f)ebung  auf  eine  @tufent)Dt)c  mürbe  in  ber  Suft  beut» 
nad)  bem  ©eminne  einer  f)ori,pnto(en  uieifadjen  ©trede 
gteid)  gu  rechnen  fein,  unb  barin  liegt  bie  grofse 
Sfraft»Defonomie  beä  e(aftifd)en,  treffeub  eonftrnirteu 
SEran^portfiügel'c  in  ber  Suft. 

®ie  gtugmett  ber  3ugoögei  j^eigt  un»  aber,  mie 
auc^  mir  bie  SSelt  im  ginge  einft  burd)ei(en  merben, 
inbem  mir  einen  orientirenben  S3iid  in  bie  SSerfftatt 
ber  5[Red)anif  beä  SöogctfiugS  getf)an  unb  bag  @r» 
fef)ene  nachgeformt  unb  uu'o  bienftbar  gemadjt  t)aben, 
benn  burcf)  bie  infolge  meiner  3SerijffentIicf)ung  ber 
letzten  5tbt)anbhtng  mac^gerufenc  Korrefpoubenj  mit 
©ad)!enneru  ftellt  e5  fic^  immer  met)r  ^eraug,  ba§ 
ba5,  may  icf)  in  meiner  2Ibi}aubtuug:  >>3)er  eigent» 
lic^e  glugmotor  berSSögcl»,  1888,  ^ü^t  —  93crlin, 
»®a§  ©Pannen  unb  ©ntfpannen«  ber  etaftifc^eu 
giügel,  unb  in  ber  Stb^anblung  »®a§  med)anifd)e 
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^rincip  be§  ginge»«,  » 9!}f a t er iai arbeit«  genannt 
i)abe,  biejenige  ^ra[t'3(n§gaf)eflelle  ift,  icetc^e  bie 
empfangene  ^taftinmme,  in  Heine  SJciinje  um» 
gefegt,  luieber  an^giebt,  unb  ba^  bie  ^Taft^Oefonomie 
biefeä  mecf)onijcE)en  ^rincip§  ber  Sern  unb  bie 
@runburfacf)e  jebe§  ginge:?  i[t.  ^lun  ^)at  ein  Söinb» 
brud  tion  1  3Jleter  ©eidjtüinbigfeit  in  ber  ©ecunbe 
gegen  einen  Ouabratmeter  glädie  eine  ©rucftraft 
üon  013  Kilogramm,  eine  S'raft,  auf  bie  tüDt){ 
fein  (£i^iff  rerf)nct.  S'Jun  fie^t  man  aber,  ba^  ein 
freifenb  fcbtnebcnber  Sßogel  in  einer  ©ecunbe  nicf)t 
mal  eine  §anbbreite,  gei(^meige  benn  einen  SJleter 
finft,  öielmei)r  in  gleicfier  §öf)e  bleibt:  bie  reine 
©egelfroft  ift  fonad^  mo^t  ju  fd^tnact),  um  ben  §aupt= 
anttieil  be§  ©cE)rt)ebefIuge§  §u  tragen,  unb  mir  ^aben 
:^ier  fieser  mit  ber  ^raft=Dcfonomie  ber  (Spannung^» 
arbeit  bea  glügetmaterial»  aU  bemegenbem  Tiotox 
3U  redjnen. 

hierbei  ift  bie  eIaftifcE)C  S'raft  nic^t  ot^  eine  für 
ficf)  beftet)enbe  ©nergie  betracE)ten,  fonbern  bie 
§Dri5Dntat=©pannfraft  ift  ja  erft  burc^  bie  ©cgel- 
brucffraft  fd)räger  g-täi^en  entftanben,  mittjin  ift  in 
biefer  ©pnnntraft  bie  ©egel= 
froftmirfnng  fd)räger  glädien 
mitentt)alten.  Unb  für  biejenigen 
gadjfenner,  meldje  fid)  mit  ber 
reinen  ©pann!raft  im  gtüget 
nid)t  bcfrennben  feilten,  !^ebe 
ic^  I^eröor:  bie  ^ori^ontaf» 
©pannfraft  ift  ber  f[uglüirf= 
famfte  llmfa^  ber  ©egelfroft 
fcf)räger  glädjen. 


(TOit  einer  XafcL) 

33ei  ber  91uäfül)rung  be§  Sopiren»  f)anbelt  eä  fic^ 
tior  Slftem  barnm,  ber  ju  copirenben  ©d)rift  ben  2tb=» 
brud  burd)  einen  beftimmten,  möglic^ft  gleid}mä^igen 
jDrnd  ju  uerleil}en.  ®a§  §anptaugenmerf  ift,  um 
burd^oug  befriebigenbe  ^bbrüde  jn  erf)alten,  auf  bie 
StuSübung  eine§  ganj  gleid^förmigen  S)rnde»  gn  rid)ten. 
Sm  3(nfange,  menn  ba§  Original  nod)  Ueberflufe  an 
©djriftmaffe  beft^t,  alfo  bei  ber  erften  (Sopie,  ift  ber 
SDrnd  fo  ju  reguliren,  bafe  er,  nnbefdjabet  feiner 
öollftänbigen  ©leidjmöBigfeit,  am  gcringften  ift  unb 
aud)  nur  ganj  fur,^e  Qdt  ift  bcrfelbe  an^ulialten. 
SSei  bem  jmeiten  Slbpge  mu|3  eine  ©teigernng  be§ 
gleidjmä^igen  jDrude»  ftaitfinben,  aud)  berfelbe  etma» 
länger  angel)alten  luerben.  ^^''ber  folgenbe  Slbjng  be= 
bingt  einen  ftärteren  Srud  unb  längere»  SSermeilen 
be§  Originale^  unter  bemfelben. 

Sßon  §anb  allein  fönuen  ,5)Dar  in  üielen  gnlleu 
braudjbare  2Ib,^üge  genommen  merben,  hodi  luerben 
btefelben  nur  anwerft  feiten,  nur  bei  einer  gan^  üor* 
^üglid)en  praftifd)en  Hebung,  bonfonimen  befriebigen, 
weil  ba»  ipauptgcbot  einer  bDlteubeten  (Jopie:  ber 
gleidimäf^ige  ®rnd,  in  biefem  galle  feljv  fd)imerig 


burc^äufüliren  ift.  Unftreitig  am  tiotlfommenften  mer= 
ben  bie  Kopien  nur  bei  ber  S^ermenbung  einer  gut 
conftruirten  unb  rid}tig  gel)anbf)abten  Gopirpreffe. 

Um  nun  iu§befonbere  ben  erfDrberlid)en  gleid)' 
förmigen  ®rud  in  ber  ©opirpreffe  ju  fiebern,  müffen 
üor  eitlem  bie  ^apierblätter  ^mifdien  jmei  feftc, 
unnarfigiebige  platten  gebrad)t  merben.  91ber  ein 
correeter  ©rud  crforbert  ni(^t  nur  eine  fefte  Unter- 
lage, fonbern  er  bebingt  aud)  bie  üermittelnbe  SBir- 
fung  öDu  ©d)id)ten,  meldje  einen  gemiffen  @rab  üon 
2öeicf)l)eit  unb  ©loflieität  befit^en.  Qm  Slflgemeinen 
finbet  man  be§f)alb  bei  ben  ©opirpreffen  ftarfe  ^dIj- 
plotten  öerlnenbet,  lDel(^e  mit  einer  mei)rfad)en  Soge 
üon  lueic^em  Rapiere  bebedt  finb,  ober,  meitau» 
beffer,  foliber  unb  bauertjofter,  ©ifenplotten  ol§  fefte 
SBiberloger  unb  S3ebednng  berfelben  mit  meidiem  unb 
elaftifc^em,  bulfouifirtem  S'autfd^uf.  ©opirpreffen  mit 
§ol3platten  foftte  man  überhaupt  nid^t  me^x  fid)  an- 
fci^offen,  benn  ba§  ^olj  bringt  nomentlid)  !^ier,  burd) 
bie  befanuten  ©rfc^einungen  be§  SSerfen§,  Slei^enS  2C. 
in  golge  öon  geuc^tigteitSeintnirfung  unb  burd^  9Iu§» 
Iroduuug  orge  SUJi^ftänbe  mit  fid).  3J?an  foHte  bei 
9^euanfcl)aff  ung  auäfd^liefelid)  mit 
©ifenplotten  unb  Soutfdjuf  au§- 
gerüftete  ©opirpreffen  berüd» 
fid)tigen.  93eäügli(^  ber  Gon- 
ftruction  ift  loeiter  nod)  jn  be= 
merfen,  ba§  mon  nur  jene 
©opirpreffen  in  S3etracf)t  3iel)en 
fort,  bei  lüelc^en  ber  ®rnd  burd^ 
einen  §ebcl  f)eröDrgebrac^t  luirb, 
ber  feinen  jDref)punft  in  bem 
SSügel  ber  unteren  platte  be- 
fi^t  nnb  fid^  gegen  bie  oben 
aufliegenbe  ^re^plotte  ftemmt. 
Sie  älteren,  nic^t  empfe'^lenatoert^en  ©opirpreffen 
I)otten  an  ber  unteren  flotte  einen  93ügcl  befeftigt, 
burc^  beffen  SQätte  eine  ©d)roube  ging,  meiere  bie 
obere  flotte  gegen  bie  untere  preßte. 

gig.  1  jeigt  bie  befc^riebcne  einfoc^e  unb  ätned- 
mäßige  neuere  Sonftruction.  SJion  legt  alfo  bie  ^u 
copirenbe  ©c^rift  auf  bie  untere  flotte,  breitet  auf 
berfelben  bog  ©opierpopier  au»,  bringt  borüber  ein 
aSlatt  eines  guten  2ö5d)papiere§  nnb  lä^t  enblic^  bie 
^re^plotte  niebergel)en. 

SSie  fd)on  bemerft,  ift  ba§  S[Beientlicf)fte  bei  2lb» 
no'^me  oon  Kopien  bie  ^trt  unb  SBeife  be§  S)rnde», 
lreldf)en  nton  beim  ^reffen  oneübt.  SBenn  nun  ouc^ 
fit^er  ift,  bo§  Sllle»  in  biefer  SSe^ie^ung  ©od^e  ber 
proftifd)en  ©vprobung  nnb  (ärfol)rung  ift,  unb  boB 
man  mit  öeicbtigfeit  bei  einiger  Uebung  gemiffe  9?e= 
geht  felbft  I)erausfiubet ;  fo  feien  l)ier  bo(^  allgemeine 
©efii^tÄpnutte  gegeben,  meld)e  bo§  Kopiren  §u  er= 
leici)tern  üermogen  unb  üerljiubcrn  fotlen,  bofe  bie 
Siegeln  erft  burcb  einige  mifeglüdte  ober  »ueniger  ge= 
lungene  93erfud)e  erfonnt  luerben. 

®»  ift  ein  geringer  ®rud  ftetö  bann  crforberlid), 
tüenn  bie  S'inte  tief  in  ba§  'ißapier  eingebrungen  ift 
unb  bie  ©d)riftäüge  nod)  frifc^  crfd)einen.  S^kx^on 
fommt  nodj,  bofe  oud)  ber  geucl)tigfeit»äuftanb  be§ 
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^apierea  eine  ct^ebli(^e  Stofle  fptelt  unb  tüenn  ber» 
fefbe  in  bcm  rid)tigen  SSer^ältniffe  fic^  befinbet,  and) 
ein  geringerer  S)ru(f  nöt^ig  erfc^pint. 

SDurd)  3iM"'iwmemt)irfen  aller  biefer  (Sigenfcf)aften 
ergiebt  [ic^  bie  Xifafiadfe,  ba§  mau  f(^ärfere,  faubere 
unb  bur(f)au§  correcte  Sepien  erhält,  unb  ba^  bie 
3at)lber  uoc^  brauch- 
baren ©üpieu  eine 
J)öl)ere  ipirb. 

SSeim  Slnpreffen 
ber  platte  inirb  ein 
St)eii  ber  auf  bem 
Originale  ^aftenben, 
bi§  ju  einem  getüiffen 
(Srabe  pifigen  3:inte 
üDU  bem  poröfen  ^a* 
piere  aufgefaugt  unb 
i[t  bie  cDpirte  ©dirift 
bann  auf  betben  ©ei« 
tenbes$apiere§ficht= 
bar.  SSegreiflic^er« 
ttjeife  l^aften  bie 
beiben  ^apierblätter 
notf)  bem  ^reffen 
mit  einer  gemiffen 
^raft  aneinanber, 

unb  muß  man  bie  ^Trennung  beiber  in  ber  SBeife 
beroerffteHigen,  baf3  man  ba»  Kopierpapier  an  einer 
(Scfe  erfaßt  unb  üorfic^tig  oon  bem  Originale  ab^ie^t. 

2ll§  weitere  fef)r  beac|ten§mert£)e  Siegel  gilt,  ba^ 
in  aßen  jenen  galten,  in  benen  man  üon  einem  unb 


öom  frifc^en  Originale  md)t  möglid^  fein,  fo  giebt 
e§  anä)  in  biefem  Salle  nod)  ein  §ilf§mittel,  lueldieS 
in  ben  ©tanb  fefet,  felbft  bei  (Schriften,  bie  mit  Sopir- 
tinte  au§gefüf)rt  finb,  nocf)  nai^  längerer  3eit  bxand)' 
bare  Kopien  ju  erhalten.  Wan  feud)tet  ba§  Original 
in  fold)en  gälten  auf  ber  9tücffeite  mel)rmal§  mittelft 


bemfelben  Originale  mefirere  Kopien  ju  nehmen 
irünfc^t,  bie  smeite,  britte  unb  bie  folgenbei  fofort 
nacb  ber  üor^ergegangenen  ^u  mad)en  finb,  benn 
je  länger  man,  natfibem  ba§  Original  liergefteKt  ift, 
mit  ber  Slbna^me  ber  Kopien  roartet,  befto  meljr 
trodnet  bie  S;inte  in  bem  Rapiere  ein  unb  ea  luerben 
in  golge  beffen  bie  Kopien  immer  unbeutlicf}er.  Sollte 
au§  irgenb  einem  ©runbe  bie  2l6nal)me  ber  Kopie 


5i9.  2. 

eines  ©cfimammel  öorficf)tig  an  unb  nimmt  bann  bie 
Kopie  ab.  K^  mirb  nämlicf)  burcl)  bic  »on  ber  Slüd» 
feite  5ur  ©clirift  gelangenbe  genc^tigfeit  bie  einge; 
tro(fnete  Sinte  mieber  in  eine  löStid^e  gorm  gebracht 
unb  bie  oberfte  Sage  berfelben  fo  meit  ermeic^t,  ba§ 
fic^  eine  genügenb  fräftige  Kopie 
öon  il)r  abneljmcn  lä^t. 

i^n  ber  Konftruction  berKopir» 
preffeu  finb  mannigfacbe  SSerbeffe= 
rungen  getroffen  föorben,  tion 
(f)en  f)ier  folc^e,  bie  ben  Seifall  ber 
^raftifer  gefunben  f)aben,  befon» 
ber§  l)eröor gel) oben  »üerben  fotlen. 

Kine  einfodieunb  l)anblicheKon= 
ftruction  geigt  bie  patentirte  Kopir^» 
preffe  (gig.  1)  mit  e^centrifc^er 
SrudtDalge  oon  g.@oennecfen  in 
Sßonn.  Sig.  2  geigt,  UJie  ba§  Kopir= 
buc^  unb  bie  oberfte  lofe  ®rucf=^ 
platte  unter  bie  Srucftualgen  ge» 
fc^oben  merben.  Ungleic!h^eiteu  in 
ber  S)icfe  ber  S3ücl)er  merben  ba= 
burd)  auSgeglid^en,  ba§  ba§  ab* 
gefcl)rägte  Knbe  ber  oberften  ©rucf= 
platte  bei  bünnen  SSüd}ern  toeit, 
bei  bidereit  S3üd)ern  meniger  treit 
unter  bie  l)intere  bünnere  SBalge  gefd)Dben  mirb. 
gig.  3  geigt  bie  Kopirpreffe  in  ber  ©tellung,  in  ber 
fie  ben  S)rud  ausübt.  Kin  Umlegen  be^  §ebelgriffe§ 
in  ber  Stiftung  be§  ^feile§  ^ebt  ben  ®rud  mieber  auf. 
®iefe  Kopirpreffe  ^at  ben  SSort^eil,  ba^  fie  feinem  Kopir= 
tifd)e§  bebarf  unb  leicht  öon  ber  §aub  gcftellt  merben 
fann.  ®ie  SDrudplatten  merben  aua  uaturpolirtem 
Kii^enliolg  unb  bie  jDrudroalgen  aug  (Stal)l  angefertigt. 
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Sie  patentirte  @fcelfiDr»(Hc^nelIcDpirmaicf)iTie  üdu 
S(.  3eiB  in  33erlin  (gtg.  4  unb  gicj.  I  auf  ber  S'afd) 
be[lef)t  au§  mel}verai,  in  einem  eifernen  Sl^eile  on= 
gebracfitcn  'StoU.cn,  burcl)  )uelcf)e  baä  fid)  felbft  an" 
feud)tenbe  Sopirpapier  bii'burrf)läuft  unb  fid)  in  einem 
unter  ber  Wia']d)mt  bcfinb(id)en  (Sd)ranfe  abU)idelt. 

®ie  §n  cDpirenben  (Bd)riftftücfe  »üerben  mit  ber 
linfen  §anb,  bie  ©d)rift  und)  unten,  auf  bie  9JideI= 
platte  gelegt  uub  jo  unter  bie  oberfte  ©ummirolle 
geff{)oben,  unb  mit  ber  red)len  §aub  mirb  ber  ^anb^» 
griff  umgebre^t.  S^ie  (Sd)riftftüde 
paffiren  fo  bie  obcrfte  Gopirmalje 
unb  luerbeu  bei  ©citc  gelegt,  Uiq1)= 
renb  fid)  bie  Kopien  ouf  bem  enb» 
lofen  Streifen  ^^^apier  im  S'ifd) 
auf  bie  JIrounnet  aufroidelit. 

Sft  ba§  Gopirpnpier  getrodnet, 
fo  luerben  inuer()nI6  meniger  Tli' 
nuten  bie  ©opieu  üermittelft  eiue^J 
auf  bem  SJifdj  angebrachten  3)Jeffer^g 
in  eiuäelne  lofe  SSIötter  gefcf)uitten 


uub  aufbeiuabrt. 


Sig-4.  . 

®a§  ßopiren  auf  lofe  33Iätter,  luelc^cg  fc^on  öon 
oielen  Firmen  eingefüf)rt  ift,  unb  ba§  ^ufammen» 
legen  berfclt-en  mit  beu  refpectiüeu  beauttrortetcn 
^Briefen  ^)at  ben  SSortt)ei(,  bn^  fidj  SJJitt^eilnng  uub 
Stutmort  ^nfammeubefiubeu.  Sa»  9cachfd)Iagen  ber 
Gorrcfponbcnj  ift  fomit  bcbeuteub  erteid)tert  unb  bie 
Ueberfid)t  über  alle  SSertjaubtungen  eine  üoHfommeue. 
Sie  Gopien  auf  lofe  93(ätter  tonnen  and)  bequemer 
getjanbbabt  uub,  menn  nöt^ig,  ond)  üerfaubt  merbcn. 

@in  befonbcre'j  2Serfat)rcu  unb  ein  cigentt)nmUd)er 
5(ppnrat  ^um  Kopireu  (uub  3(ntograpt)ireu)  ift  bae 
öDU  D.  ©teuer.  Um  3rutograpt)ieu  tier^uftefleu,  luer» 
ben  bie  3U  autograpt)ireubeu  ©djriftftüde  mit  trodener, 


puloerifirter  autograpbifc^er  Sufcfie  etngeflöubt  unb 
bie  eingeftäubten,  mit  beliebiger  S:ufd)e  ober  Sdiftiärge 
ge^eidineten  Crigijtate  burd)  ^rcffung  auf  bie  präpa= 
rirte  ^infpfatte  übertragen. 

Sie  treffe  §um  Sopiren  (bejietjuug^meife  2(utD= 
gropfiiren)  öoii  ©djriftftüden  u.  f.  m.  beftet)t  (mie 
gig.  II  ber  Safe!  jeigt)  aug  jmei  im  ©eftell  A  gegen- 
einanber  üerfteßbareu  SSal^en  WW, ,  meiere,  burd) 
Srel^ung  ber  treffe  um  einen  feften  gu^  F  oon 
9?äbern  C  in  Umbret)nng  oerfe^t,  bo§  Sopirbud) 
unter  3(u§übung  eiueg  Srude-S  ami» 
fd)eu  fid)  t)inburd)  füt)rcn. 

Sie  gopirpreffe  bon  3JJoufe» 
gur  unb  2t.  eopbeiiille  in  SIgeu, 
Lot-  et  Garonne,  granfreic^,  ift, 
mie  gig.  III  ber  Safe!  jeigt,  in 
fotgeuber  SBeife  conftruirt.  Sag  So» 
pirbuc^  G  luirb  gmifdien  jmei  platten 
U  gelegt.  Stuf  einer  berfelben  ift  eine 
fdjiefe  gtödje  K  in  ber  gorm  eines 
■iparallelogrammeg  angebracht.  Dfaen 
an  ben  ^^piotteu  befinbet  \\<i)  ein 
©d)tt^  M,  in  meldjem  ber  ^ofjen 
il  be§  Srudbüget»  R  t)erfcf)iebbar 
ift.  Qnm  Sopiren  ^iel^t  man  ben 
53ügel  R  fomeit  aU  möglich  "adj 
linfg,  bi§  ber  S3ol5eu  Q  fict)  über 
ber  SJUtte  ber  platten  U  befinbet. 
Sann  brüdt  man  ben  Süget  auf 
ber  fd)iefen  Jtädie  K  oon  ünU  naä) 
red)t^  uub  pre&t  baburd)  ba»  Kopir» 
bud)  jmifcbeu  ben  Sedetn  U  ju» 
ammeu. 

(Sin  einfad)eg  ^nftru» 
meut  juut  SSerüieIfätti= 
gungSOerfabren  üon  @.  ^. 
S'taber  in  äSien  ift  in 
gig.  IV  ber  Safet  bar» 
gefteat.  ajfittelft  eine§ 
©riffetg  j,  in  lueli^em 
an  ber  ©pifee  eine  fein 
geriefte  fteine  SJJetatttngel 
k  bre£)bar  ift,  merbeu  bie 
©c^rift^üge  auf  ein  pD= 
röfeg,  mit  2öad)§  ober 
Paraffin  überzogene»  '^a^ 
pier  m  gemact)t.  §i^*^f'fi 
ert)ält  ba»  letztere  '•^Perforationen.  Unter  biefeS  'Rapier 
tuerben  bie  jur  2(ufnat)me  ber  Kopien  beftimmten 
reinen  ^apierblätter  gelegt.  S3eim  Ueberfal)reu  be§ 
perforirten  Rapiere»  mit  einer  garbmat^e  bringt  bie 
garbe  burd)  bie  'i|?erforationcu  f)inburd)  unb  über» 
trägt  fic^  auf  ba§  barunter  liegenbe  Rapier. 

S3ci  ber  Kopirpreffc  üou  9J?.  So^u  in  Seip^ig 
fte^ht  bie  obere  ^reßptatte  fcft,  bie  untere  ift  in 
3üt)rnngcn  bemeglict)  uub  tuirb  burd)  brei  uutert)atb 
berfelben  angcorbueten  ^^ufferfeberu  ftet§  nad)  oben 
gcbriidt.  K — r. 


i 
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2)cr  gro^c  ^tnteifenbör. 


Unter  ben  ©äugetl)ieren  ber  gegen» 
toartigen  f^auna  cjifttren  %i)pexx,  melcf)e 
burd)  frembartige§  9(u§fef)en  uub 
ü)re  ungetüö£)nlid)en  gönnen  mit  ben 
un§  nmgefienben,  int  Sfllgemeinen  be- 
fd}cibencn  "Sijierfonnen  auffallenb  CDn= 
trafliren.  ©o  3.  23.  ba§  ©djnabelt^ier, 
ber9lmeifenigel,  ba§ 
S'ängurnI),  ber  Qlc- 
pl)ant,  ba§  9if)ino= 
cero§ ,  ba§  3flu^= 
^Df  erb,  bas  gaultijier, 
jomie  fd)licfelid)  ber 
9(meifcn&är.  SBie  bie 
Drljcteropen  gef)ört 
aud)  ber  Stmeifen» 
bar  äu  ber  Crbnung 
ber  j  a  I)  n  ( 0  f  e  n 
®äugett)iere ,  öon 
n)eld}en  bie  au§ge= 
ytorbene  gauna  un= 
ter  anbcren  ba§ 
rtefenfiafte  Mega- 
thei-ium  nnb  ba§ 
ebenfalls  foloffale 
Glyptodon  geliefert 
^at.  9tber  ber  3Iniei= 
jenbär  unterfd)eibet 
fid)  oon  ollen  früijer 
angefüf)rten  2Irten 
fotoo^I  burc^  feine 
öu^eren  {formen  al§ 
burd)  oerfd)iebenc 
ofteologifdje  Sigen= 
tt)ümüd)feiten.  Un= 

äl)nli(^  onberen 
ja^nlofen  ©äuge» 
linieren  ift  feine  §aut 
njeber  nadt,  noc^ 
mit  .-^ufammenge» 
gettiacf)fenen  ©d)up= 
pen,  tvie  bei  einigen 
anberen  feiner  (5Sat= 
tnng,  bcberft,  fon= 
bern  wie  bei  ben 
gaultfjiercn  ftarf  be= 
t)aart,  öonroeldj  Ie|= 
teren  er  fi(^  roieber 
burd)  bie  ungettJöbn» 
Iid)e  Sang:^aarigfeit 
feines  SfantelS  nn= 
tcrfd)eibet.©einS'opf 


lauft  in  eine  lange  f)3i|e  ©d)nauäe  au§ 
unb  ber  Seib  enbigt  in  einen  langen, 
fet)r  bufd)tgen  ©d)tt)an5.  'Sie  fiinnlaben 
finb  gart  unb  üon  ^^äl)nen  total  ent= 
blö^t,  fo  bafi  er  ben  ildamen  eincg 
»3ai)nIofen«  weit  eijer  üerbient  al§ 
bie  Drl)ctero^)en,  beren  finnfaben  toe« 


Staeifenbär  unb  Saguar. 


I  nigfteus  in  it)rer  t)interen  §Qlfte  mit 
!  Äauorganen  berfcf)en  finb. 

Söie  9tmeifenbären  finb  nur  noc^ 
in  ©übanierifa  ou^utreffen.  2Kan  fennt 
brei  3(rten,  bie  fid)  I)inreidienb  in 
©röfee,  33e£)aarung  nnb  9(n,^abl  ber 
Stallen  öon  einanber  nnterfd)eibcn  nnb 
üon  ben  mobernen 
^Jiaturforfdjern  in 
^iDci  ober  brei  EIaf= 
fen  geti)eift  werben, 
anftatt  fie  aüe  mv- 
ter  bie  93enennung 

Myrraecophaga 
(9Imeifenfreffer)  ein= 
5ureif)en ,  lüie  e§ 
yinne  gef^an  Ijat. 
2Bir  t)aben  e§  t)ier 
bIo§  mit  bem  großen 
9(meifenbär  (Myr- 
mecophag-a  jubata) 
SU  tl)nu ,  meldjcr 
fd)on  üor  250  Jal)» 
ren  in  ber  SSefd)rei= 
bnugDftinbiensoon 
be  üaet  bilbtid) 
bargeftettt  würbe. 

Sn  einem  3{eife= 
berid)t  be§  Kt)eDaner 
be9!)iard)ai§  Oom 
3af)re  1731  finbet 
man  eine  für  jene 
^eit  befonberg  ge= 
nane  33efd)reibung 
beä  9tmeifenbären 
ober  >3(mcifenfref= 
fer§«,  roie  er  ibn 
nennt,  bie  njir  f)ier 
folgen  laffen  wollen : 
»9(meifenfreffer 
(Mange  fourmis) 
t)ei6t  in  Eal)enne 
ein  2;[)ier,  wcld)es 
man  »amerifani» 
fd)en  (JucJl^"  "cn= 
nen  tonnte.  Wenn 
man  C'5  bfoS  in 
9(merifa  fänbe;  ba 
e»  beren  aber  aud) 
in  9lfrita  giebt,  fo 
ifl'ä  beffer,  glaube 
id),  bei  bem  erften 
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3lamm  ju  bleiben.  2liic^  in  her  ©^iracfie 
ber  Sniiittitcr  I)et§t  er  3(metfenfreffer, 
Itieil  er  öon  SImeifen  lebt.  ®a§  2:t)ier 
ift  lang  unb  bicf  rote  ein  großer  §imb. 
Seine  Hinterbeine  finb  oben  unb  unten 
gleid)  bid  wie  bie  einc§  S3ären,  bie 
SBorberbeine  finb  etroa§  icf)Wäct)er,  ber 
2fU§  Ijlatt  unb  bie  S^ijew,  beten  bie 
^^orberfü^e  öier,  bie  btnteren  aber  fünf 
t}aben,  finb  mit  langen,  ftarfen  Sraöen 
bewaffnet.  Ser  Sl'olpf  ift  laug,  länger 
aber  nodE)  unb  äugeff)i^t  feine  ©(^nauje, 


er  mit  feinen  fallen  barin,  um  ben 
3ugang  ju  erweitern  unb  jum  ^Wittel« 
punit  be§  §aufen§  ju  gelangen.  Dann 
ftccft  er  feine  lange,  alle  SSinfel  unb 
Ööt)Ien  be^9fefteS  burcfiftöbernbe^unge 
l)inein,  an  rteld)e  ficf),  meil  fie  f(^Ieimig 
ift,  bie  erfcf)recften  Stmeifen  anf)ängen 
ober  biemc^r  baran  f)ängen  bleiben,  j 
unb  fobatb  er  füf)It,  ba§  fie  mit  ^lu 
fecten  beloben  ift,  ^u))t  er  fie  prücf 
unb  Derfdjlingt  bie  ^eute.  <Bo  oft  unb 
fo  lange  er  §unger  £)at,  get)t  er  auf 


Sagb  auf  bell  SUmcifcntiät. 


bie  Heinen Singen  finb  ruub  unb  fd^lnnrä, 
bie  Dljren  fef)r  furj.  Seute,  bie  fic^  bie 
9Küf)e  gegeben  tjaben,  bie  S^'^W 
9tmetfenbdren  p  meffen,  fagen,  ba§ 
felbe  2  gu^  unb  oft  nod)  barüber  lang 
fei.  Sal  i^ier  ift  genötljigt,  fie  ju 
falten,  um  fie  in  feinem  Stachen  ju 
Berbergen,  ber  tro(5  feiner  Sänge  nod) 
Biet  ju  fürs  ift,  um  biefeS  ®lieb  unter» 
anbringen.  SBenn  e§  fpred)en  fönnte, 
mürbe  e§  Biel  fpred)en,  unb  mon  würbe 
ibm  nic^t  mit  Unredjt  Borrocrfcn,  bafe 
eä  »eine  böfe  Bmge«  tfabe.  —  ©obalb 
ber  Slmeifenbär  einen  9lufeutl)altäort, 
ein  9Jeft  ber  9lmeifen  cntbedt  l)at,  tüüfilt 


bieSudie  nad)  9lmeifen.  5)iefe  Üfa^rnng 
ift  lcid)t  unb  für  ha§  2;t|ier  and)  naf)r= 
l)aft,  giebt  aber  feinem  gteifc^  einen 
unangenel)men  9lmeifengerud).  2)ie 
Snbianer  unb  9?eger  effcn  e§,  aber 
bie  granjofen  wiffen  fic^  etwa§  Seffe- 
reg  äu  oerfd)affcn.  SSenn  fie  tl^r  eigenes 
Sntereffe  beffer  Berftäuben,  fo  würben 
fie  biefe  J^iere,  weld)e  fie  ganj  ober 
3um  %t)e'd  öon  ber  i^nen  fo  Berberb» 
lidien  9lmeifen<3lage  befreien  tonnten, 
forgfam  l}üten  unb  fd)üfeen.  Db  ber 
9lmeifenfreffer  bie  Weißen  9lmeifen 
ebenfo  gerne  Berjetirt  wie  bie  fdjWar» 
äen,  ift  mir  nid)t  betannt;  fie  finb 


noi^  fc^üblic^er  aB  bie  fd)War§en  unb 
eg  wäre  für  bie  33ewobner  ein  Wafjreä 
@lüd,  wenn  fie  Bon  biefer  ^eft  befreit 
würben.  S^ienen  aud)  bie  weißen  9lmei= 
fen,  wie  faum  p  beii|Weifeln  ift,  ju 
beffen  JJa^ruug,  fo  müßte  e§  ben  Qä» 
gern  ftrenge  unterfagt  fein,  bem  S^^iere 
etwo§  ju  öeibe  gu  tf)un.  —  ^d)  l)abe 
gefagt,  bafj  man  ben  3tmeifenfreffer 
ben  »amerifanifc^eu  tjnd)?«  nennen 
fönne,  unb  ^wav  Wegen  feine§  (Sd)Wan» 
je§.  S5?irflid)feit  giebt  e§  aber  feinen 
5ud)ä  auf  ber  SBelt,  ber  einen  fo  wei» 
d)en  ©d)Wanä  l)ätte.  Derfelbe  ift  oft 
über  2  guß  lang,  beinahe  flad)  unb 
auf  allen  Seiten  mit  biden,  fdjWarjen, 
15  bis  20  3ott  langen  paaren  bebedt, 
bie  etwa?  fteif  finb  unb  il)m  beinal]e 
ba§  2lusfel)en  eiue§  ^ßferbefdiweifeä 
geben.  %a  ber  ©diWanj  ftarf  ift  unb 
beffen  33efi^er  il)m  jebc  beliebige  5Rid)= 
tung  geben  fann,  fo  Berfieljt  er  überall. 
Wo  ber  lc|itere  fid)  bewegt,  ben  ^ienft 
eines  Äeljrbefen?,  unb  auf  ben  Siüden 
jurüdgebogen,  fann  er  fid)  Bollftänbig 
bamit  bebeden.  Sind)  gegen  ben  Siegen, 
ben  ber  9Imeifenbär  fe'^r  fürchtet,  fd)ügt 
tl)n  fein  ©d)Weif,  ber  für  it)n  gleid) = 
fam  einen  Üebersiet)er  bilbet.« 

2Bir  wüßten  biefer  33efd)reibung  in 
ber  2;f)at  nur  Wenig  l)inäU3ufügen.  ^n» 
beffen  fd)eint  ber  '(£()eBalier  be§  9Kar» 
d)aig  ber  Silbung  ber  ^ßfoten  bei  bem 
3;^iere  nid)t  ^inreidjenb  33ead)tung  ge= 
f(^enft  äu  :^aben.  ®te  ^inter^ifoten, 
bie  fünf  mit  \pi^en  Mgeln  Berfe^^ene 
gefien  aufweifen,  finb  beiweitem  fc^wä* 
d)er  al§  bie  Borberen,  welche  mit  nur 
Bier  3el)en  enben,  bie  aber  mit  enormen, 
gebogenen,  bie  (Schärfe  einer  Sichel 
^abenben  Prallen  bewaffnet  finb.  SSer= 
mittelft  biefer  trollen  wülilt  ba§  Sfiier 
bie  9tmeifenpgel  ouf  unb  mit  biefer 
3Saffe  Bert^eibigt  e§  fic^  gegen  feine 
geinbe,  bie  e§  mit  beiben  ^Pfoten  ju= 
gleid)  padt,  unb  iljnen  bie  trollen  in§ 
gleifd)  gräbt.  2)aß  bei  einer  berartigen 
©eftoltung  ber  güße  bie  (Fortbewegung 
ber  SEljiere  eine  fd)Wierige  fein  muß, 
leuchtet  ein,  unb  in  ber  Xt)at  ift  e§ 
beim  @el)en  gcnöt^igt,  feine  troffen 
rudwärtä  ju  biegen  unb  fid)  auf  bie 
äußere  gläd)e  be§  gußeä  jn  ftü^en. 

■Sie  gorm  be§  topfeS,  bie  flache 
©tirne,  ba§  im  35crl)ältniß  gur  langen 
Sd)nauäe  wenig  entwidelte  65el)irn  unb 
bie  fleinen  3tugen,  bie  nid)t  größer  al§ 
eine  28ad)f|olberbcere  finb  —  alle§  bo§ 
bejeidiuet  ein  %i)icx  Bon  geringer  3n= 
teffigeuä-  ®er  3iad)en  ift  fo  eng,  baß 
er  faum  bie  S^n^e  bel)erbcrgen  ju 
fönnen  fd)eint,  obgleid)  biefe  in  ber 
SDiitte  nur  18  nnb  am  ®ube  nur 
2  ajfiffimeter  breit  ift. 

Söie  be  9JJard)ai§  übrigen?  gong 
rid}tig  erfannt  bat,  bilbet  bie  3"nge 
beim  9lmeifenfreffer,  fo  wie  bei  ben 
jo^nlofen  Säugctbieren  über^oufjt,  nid)t 
nur  ein  ®efd)mad§=,  foubern  Bielmebr 
oud)  ein  5oß=  ober  ©reiforgan.  Sie 
wirb  burd)  möd)tige  9Jtu'3felu  in  S3e= 
wegung  gcfcl5t  unb  ift  im  3uftanb 
ber  3iul)e"  im  9Jfaul  nidjt  umgebogen, 
foubern  einfad)  äwifri)en  ben  tiunlaben 
gegen  ben  Sd)[iiub  äurüdgebrängt.  Sie 
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tonn  be§t)alb  tnic  bie  ßnnc^t  etne§ 
(Sped)te§  plö|Uic^  wie  ein  ^feit  Don 
bem  Xfiiere  au^gefto^en  werben,  unb 
jttjar  in  einer  Sänge  Oon  40  Iiis  45 
Eentimeter.  Die  3  ""9^  h'i'^  bereits 
benterft,  mit  einer  fieberigen,  üon  ge* 
iniffen  Prüfen  abgefonberten  geuc^tig» 
feit  über^iOgen. 

®te  9tbroefenl)eit  üon  3ä{)nen  ift 
für  bie  Xijiext  biefer  9lrt,  bie  Don 
fecten  leben,  feine  ©ntbebrung,  meil 
beren  9Ibgang  burd)  bie  3BeicI)t)eit  if)rer 
SJa'^rung  unb  bie  33efcf)offenI)eit  if)re§ 
SKagenS  tjinreirfjenb  comi)enfirt  wirb. 
"Set  Stmeifenbär  ift  mit  einem 
@erudE)Sfinn  begabt,  ber  einjige 
©inn,  ber  bei  i^m  gut  ent= 
tridelt  ift. 

®ie  großen  SImeifenbären 
betD0{)nen  bie  Dftfeite  ber  Eor= 
biHeren,  gh)ifd)en  bem  9{io  be 
la  ^lata  unb  bem  caraibifc^en 
9Keere,  befonberS  aber  finb  fie 
öerbreitet  in  ben  wenig  bet)öl= 
ferten  Sanbftrid)en  bee  nörb= 
lidjen  5ßaragnat).  ^m  2IIIge= 
meinen  leben  fie  ifolirt,  unb 
wenn  man  gwet  ^nbicibuen 
beifammen  finbct,  fo  ift  e§  bei= 
naf)e  immer  ein  SiBeibdjen  in 
^Begleitung  einc§  jungen.  ®a§ 
3unge  wirb  üon  ber  SRutter 
fe^r  lange  gefäugt  unb  bleibt 
bei  i^r,  bis  fie  im  33egriff  ift, 
abermals  ju  werfen.  'Ser9Imei= 
fenbär  gräbt  feine  §öl)len  unb 
i)at  überhaupt  fein  beftimmteS 
Somicil.  9Jad^bem  er  ben  gan= 
jen  Zaq  auf  ber  6ud)e  nad) 
Stmeifen  ober  STermiteu  bie 
<Bteppe  burdjquert  Ijat,  be» 
gnügt  er  fidi  bei  einbrec^enber 
3?ad)t  mit  bem  Dbbad)  eineS 
©el^ofgeS  ober  Itgt  fid)  gnr  3tul}e 
nieber,  Wo  er  gerabe  ift,  am 
liebften  in§  I)o^e  CüroS. 
<Sd)Iafe  gleid)t  er,  juiammen« 
gerollt,  einem  33ünbel  ipcu. 

©ein  gewöl)nlid)er  Sang 
ift  fc^werfäÖig  unb  nur,  wenn 
berfolgt,  fängt  er  ^jlump  p 
galofjfjiren  an,  boc^_  ouc^  bann 
ift  er  bei  einigen  rQfd)en  ©d)rit= 
ten  Ieid)t  gu  erreid^en.  2Itt» 
gemeinen  finb  bie  2Imeifenbären 
tioHfommen  I)armIofe  2;fjiere,  be= 
bröngt  man  fie  aber  ober  öer= 
tounbet  fie,  fo  fetten  fie  fid)  fofort  jur 
SBeI)r;  fie  ridjten  fid)  alsbann  gleid) 
ben  SSären  auf  ifiren  ^inter^ifoten  in 
bie  Sö^e,  f(^reien  Dor  breiten 
il)re  SIrme  ouS  unb  fudjen  it^ren  @eg= 
ner  gu  erwürgen  ober  mit  ÄraHen» 
t)teben  gu  gerfleifd)en.  Unb  man  fann 
fid)  öorftellen,  weld^  furdjtbare  SSunben 
bie  wie  ein  9{aftrmeffer  fd^arfen  S^ägel 
öon  4  bis  gu  7  Eentimeter  Sänge  üer» 
urfadjeu,  namentlid)  Wenn  biefe  9?ägel 
eine  robufte  §anb  am  ®nbe  eineS 
ftarfen  SIrmeS  bewaffnen!  <Bo  g. 
lief  ber  3leifenbe  9{ouIin  @efal)r,  öon 
einem  Slmeifenbären  er^eblid)  üerle|t 
gu  werben,  alS  er  untorfiditigerweife 
baS  J^ier,  weldjeS  bor  einem  eS  t)er= 
folgenben  Birten  fiol),  beim  Sd)Wange 


ergriff.  ®er  Stmeifenbär  brel)te  fid)  um 
unb  füt)rte  mit  ber  red)ten  ^ßfote  einen 
§ieb  nad)  if)m,  ber  i^m  fieser  ben 
^auc^  aufgeid)Ii§t  f)aben  würbe.  Wenn 
er  nod)  einen  Schritt  nad)  üorwärtS 
gemad)t  tjätto;  fo  aber  ftreiften  bie 
6  3oK  langen  Sprotten  bloS  feinen 
©ürtel.  ©clbft  f^iäter,  alS  man  baS  er= 
fd)ö|)fte  %t^m  mittelft  SaffoS  gefangen 
i)atte,  t)erfud)te  eS  nod)  gu  wiberftel)en, 
inbem  eS  fid)  auf  ben  3tüden  warf 
unb  mit  ben  9trmen  um  fid)  fd)Iug. 

Wan  l)at  burc^  9?eiter  üerwunbete 
2Imeifenbären  gefel)en,   bie  ft^  am 


91bbilbuug  auf  @.  309  erficf)tlid),  auf= 
gerid)tct  bat,  enbet  ber  S'am^f  gewöhn« 
lid)  mit  bem  S^obe  beiber,  oft  aber  aud) 
mit  bem  ©iege  beS  9tmeifenbären.  Er 
umfängt  ben  ;3iguar  mit  feineu  mää]-- 
tigen  'SIrmen  unb  gerrei^t  ibn  mit 
feinen  ftlauen,  wä^renb  il)m  felbft  frei= 
lid)  oft  bie  ft'nocfien  gwifd)en  ben  furcht» 
baren  ftinnlaben  beS  5Ieifd)frefferS  ger» 
malmt  werben.  S5.  {Jreubenberg. 


5-tg.  3. 


Sreug  ber  ^ferbe  anflammerten  unb 
nic^t  losließen,  bis  fie  einige  Sangen» 
ftö^e  erhalten  I)atten;  unb  bie  33e= 
Wobner  oon  Kolumbien  unb  5ßaraguat) 
tierftd)ern,  bü|  bie  3a:^nIofen  erbitterte 
Sämt)fe  mit  Jaguars  beftel)en,  bie 
gewö^nlic^  mit  bem  %obe  beiber  Eom» 
battanten  enben.  Tlan  finbet  fogar 
oft  bie  Eababer  beiber  ©egner  feft  in 
einanber  t)erfd)Iungen.  iRouItn  bemerft, 
ba§.  Wenn  ber  Saguar  bem  9(metfen= 
bär,  auf  beffen  gleifd)  er  ert)id)t  ift, 
3eit  lägt,  fid)  gur  SSe^r  gu  fe|en,  unb 
il)n  nid)t  in  gWei  ober  brei  ©^jrüngen 
fa^t  unb  augenblidlid)  erwürgt,  er  fein 
3iel  öerfefilen  unb  in  eine  red)t  frilifi^e 
Sage  fommen  fann;  benn  fobalb  ber 
9Imeifenbär  fic^  einmol,  wie  auS  ber 


2)cr  |)o^ten. 

■SieSSerWenbung  beS^o^jfenS 
gur  Bierbrauerei  batirt  auS  bem 
13.  ^al)r^unbert.  33iS  baf)in 
tDurbe  33ier  nur  auS  SJfalg  unb 
SBaffer  —  bisweilen  unter 
fa^  öon  ©ewürge  —  bargefteEt. 
©eitbem  ift  bie  SInWenbnng  beS 
§o)Dfen§  fo  allgemein  geworben, 
bafe  man  fe^t  nirgendwo  33ier 
of)ne3uI)iIfena:^mebiefcr^ßflange 
ergengt. 

5Der  Xl^ett  ber  ^ofjfentiflange, 
wetd)er  in  ber  SSrauerei  ange= 
Wenbet  wirb,  beftebt  aus  ber 
f5^rud)t  ober  ber  Dolbe.  '2)ic 
beigegebenen  Stbbilbunpen  gei» 
gen  bie  9lnatomie  ber  §o)3fen= 
bolbe,  unb  gwar  gig.  1  bie 
gange  ®oIbe,  gig.  2  ein  Blatt 
ber  ^oipfenbolbe  mit  ber  oon 
tl)m  bebedten  grnd)t  unb  gig.  3 
baS  ^tuSfe^en  einer  Supulin= 
brüfe  (le^tere  in  ftarfer  SSer» 
gröfeerung). 

S)er  SBert:^  eines  ^ofjfenS 
für  bie  Qmäe  beS  SSierbrauenS 
:^ängt  I)au)3tfäd)Iid)  oon  feinem 
@el)alte  on  ipofjfenmel)!  ober 
Su^ulin  ab.   2)aS  §o))fenme^I 
finbet  fid)  an  ber  ^""enfeite 
ber  ®cdblätter  ber  ®oIbe  in 
gorm  eines  fe^r  feinen,  gelb= 
gefärbten,  ftart  ried^enben  9!}?el)= 
leS.  Unterfudit  man  biefeS  Weifi 
bei  ftarfer  i^ergrij^erung  unter 
bfm  9iJiifroffo)3e,  fo  erfd^eint 
jebeS  @tänbd)en  bcSfelben  als 
ein  eSebilDe,  beffen  ©eftalt  burd) 
bie  Stbbilbnng  t^ig.  3  oerfinn» 
lid^t  wirb.  SS  ift  ein  eigentbüm« 
Iid)eS  Drgan,  weId)eS  mit  feinem 
fpigen  35l)eile  'entweber  in  ber 
Dberf)aut  ber5Dedfcl^u^3tien  (93Iät= 
ter)  ober  ber  ©pinbel  oufft^t.  ®er 
obere  2:f)eil  biefeS  DrganeS  beftebt  auS 
gellen,  weld)e  bie  ©eftalt  oierediger 
^tjramiben  ^abeu,  beren  ©pi^en  nac^ 
innen  gerid)tet  finb  unb  nebft  bem 
ätt)erifcf)en  ^ofjfenöle  nod)  baS  §Dfjfen= 
f)arg  unb  alle  anberen©toffe  entl)alten, 
um  bereutwiHen  man  ben  ^opfen  in 
ber  Brauerei  Oerwenbet. 

%a  bie  anberen  %tieik  ber  §opfen= 
bolbe  wenig  ober  gar  feinen  28ert^ 
für  bie  Qmede  beS  Bierbrauers  '^aben, 
fo  ift  es  begreiflii^,  ba|  man  einen 
ÖojDfen,  weld)er  fonft  Oon  ber  rid)tigen 
Befc^affenljeit  —  namentlid)  Don 
frifc^er  i^axbe  unb  angenebmem  ®e= 
rud)  ift,  um  fo  I)ö^er  fd)ä^t,  je  mebr 
§o)jfenmef)l  berfelbe  entplt.    6S  ift 
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bof)er  Boti  SSic^tigfeit,  ein  Wittel  51t 
fenncii,  luoburd)  es  möglict)  ift,  bte 
in  einem  .'öopfeit  cnti)Qltene  ITfcnge 
öon  £)0}3fcnmet)[  mit  gcnitgcnber  (S5e= 
nauigfeit  511  Iieftimmeii,  mtb  nimmt 
man  bie  Unterfud)nng  be»  §opfcn§  in 
nad)ftef)enbcr  SBeife  oor.  Man  roal)(t 
Bon  bent  ju  nnterjud^enbeii  ^opfeti 
100  5)oIben  —  grofsc  nnb  fleine  qe= 
mengt,  mie  fie  im  ©acfc  entfialten  finb 
—  aus,  wiegt  fie  genan  ab  unb  bringt 
eine  ®olbe  in  ein  tteineg  ©icb,  njetdjes 
auf  ben  Guabvatccntimeter  25  bis  30 
gäben  I)at  unb  auf  einer  ©laStafel  fteljt, 
bie  eine  Unterlage  aus  fdiroaräem 
fölauäpopier  faeft^t.  2)ie  ®oIbe  mixb 
nun  mittelft  einer  5}?inccttc  jertjflücft 
nnb  fuc^t  man  ba§  öo^jfenmcljl  burrfi 
33ürften  mit  einem  feinen  §aart)iniel 
öon  ben  93Iättern  lo^julöfen  unb  burd) 
ba§  ©ieb  fallen  jn  mad]en.  "Scr  ^)iücf= 
ftanb  mirb  bann  in  eine  'ißor^eIIan= 
fd)ate  gebrod)t,  bie  jlneite  2)olbe  5er» 
tiflüdt  n.  f.  ro.  (5i)IteBIidi  iniegt  man 
bie  öom  §o)3fenmef){  befreiten  Jfjcile 
ber  ®oIbe  unb  baS  ^opfenmelil  fel6ft 
ab.  Man  t)at  burcf)  bicfc?,  jiuar  Diel 
3eit  ranbenbe  9Serfaf)ren  ermittelt,  bo§ 
bie  ^ufainmenfc^ung  ber  öopfenbolben 
jienitid)  genan  äiuij'dien  ben  folgenben 
©renken  fd)tDnnft. 

®ö  fntl)alten  bie  ^o^ifenbolben  in 
^ßroceiiten: 

an  ^otben)rf)up»3en  6990-78-36 
»  ©^linbcln  unb 

(Stengeln  .  .  8'50  — 17-54 
»  reifem  Samen  0  02—  5-00 
»  .<popfenmel)l     .  8-33-15-70 

SSir  bemerfen  ,^u  ber  tiorangege= 
benen  2!8ertl)beftimmung  bes  Stopfen?, 
ba|  e§  ircig  märe,  anännef)men,  ber 
SBertl)  bc§  öopfenä  l)ängc  auafdilte§= 
lid)  oon  bem  {Jkf)alte  bes  .'öopfen?  an 
Jgopfenmef^l  ab;  bie  9tbftammung  beg 
§opfeit§  unb  ganj  befonbers  ber  Um= 
ftanb,  ob  berfclbe  frijdic  ober  olte 
SBaace  ift,  nef)men  ben  gvöfsten  (Suu 
flu^  ouf  ben  SBertl}  eine?  ipopfeng. 
■Sie  9lrt  nnb  2i>eife,  in  roeldjer  bei- 
§opfen  nad)  ber  6rnte  jnbereitet  roirb, 
hat  felir  üiel  9(ntl)eil  an  ber  Ermitte* 
hing  bes  SBertbcs  biefes  ^^robucteS,  "Scr 
geniöl)nlid-)e  in  Säcfen  oerparfte  ^-Jopfen 
roirb  nuf  eigenen  'Earrüorrid)tungen 
unter  9(nroenbnng  eines  roarmen  Ünft= 
ftromcs  fo  roeit  auSgeti-odnet,  fca^  er 
beim  SSerpaden  fid)  nidit  met)r  er^i^t 
ober  gar  fd)immelig  roirb.  Di  ber 
§opfen  burd)  iscrflüditigung  üon 
Öopfenöl  unb  nod)  uiebr  burd)  bie 
ojl)birenbe  Jßirtung  bes  Üuftfauer= 
ftoffi?  binnen  furser  S'^it  febr  öiel 
an  Gnalität  einbüßt,  10  fud)t  man 
biefc  SSirfnng  baburd)  ab,ytfd)roäd)en, 
ba^  man  ben  ^lopfen  fein"  ftarf  sn= 
fnmmenprcfst.  Ökroöljiilid)  fommt  biefer 
geprcfjte  §opfen  in  gorm  oon  SBür« 
fein  über  Ki)Iinbcrn  in  ben  £)ctHbel 
nnb  ift  in  neuerer  S'^it  biefe«  S8cr= 
faliren  ber  Ü^erparfnng  be^  öopfenS 
faft  allgemein  geworben,  inbcm  mit 
bemfelben  and)  leid)t  eine  (£onferoi= 
rung  bes  ,'öopfeno  ocrbunben  roerb.'n 
tann.  _  C. 


Unter  bem  SKomen  »Saternoffop« 
bringt  Salbot  in  93erlin  einen  9lppa= 
rot  in  ben  £)onbel,  tceldjer  bogn  be» 
ftimnit  ift,  Saterneubilber  (Ö}lo§Diapo= 
fitiue)  bequem  ol)ne  ißrojection§=?tplpa= 
rat  betrachten  ju  fönnen.  SBie  bie 
3lbbi{bung  jcigt,  Wirb  baä  ©laebilb, 
ba§  bte  Sformalgröfse  S-öX^'ö  Genti« 
meter  ober  8-5X10  Zentimeter  haben 
mufe,  in  eine  3lrt  diiüe  gefd}obcn. 
SSorne  befinbet  fic^  ein  2?ergrö§erung§= 
gla§  unb  {)inter  bem  SSilbe  ift  eine 
SJJottfdjeibe  angebrad)t,  roeld)e  man 
burch  Jagel»  ober  fünftlid)e§  i3id)t 
erteud)tet.  a3etrad)tet  man  ba§  33ilb 
burd)  bog  @lo§,  fo  geroinnt  c§  an 
®eutlid)feit  unb  (5d)önl)eit.  9JJittelft 


beä  beroegltd^en  @elenfe§  fonn  mon  ben 
oberen  Sheil  in  jebe  beliebige  üage 
bringen. 


!Jcu  »©rjberij«  in  Steiermarf. 

(3u  bem  SSoCbilbe.) 

3u  ben  bcrühmteften  unb  ölteften 
SSergbonftätten  in  ben  3Upen  jählt  unbc= 
ftrittcn  ber  »Sr^bcrg«  bei  b:m  öütten- 
orte  (Stfener,^  im  fteierifd)cn  £)od)lanbe. 
Sen  3ugnng  bilbcn  5roei  SSa^ntinien, 
eine  üon  Sforben  h-i",  weldjc  bei  ipieflon 
oon  ber  ©toat^bahnlinie,  bie  oon  SBien 
nod)  Stttlicn  (^pontebba)  fit£)rt,  abjwcigt, 
eine  sroeitc  oon  ©üben  l)er,  oon  Seo= 
ben,  ber  alten  i^ergftabt.  ®ie  nun 
fertiggeftcHte  »Er,^hcrgba^n«  —  eine 
ber  grofjartigften  ökbirg?bal)nen  in 
ben  ''Jllpen  —  füllt  bie  Süde  an§,  bie 
bisher  ,^roifc^en  ben  beiben  3itfi-iiH"t'-^' 
linicn  (Sifener,^  —  i^orbernbergi  offen 
War.  "Ser  (Sr^^berg  crhfbt  fid)  lö.W  Me- 
tex über  ben  Wecresfpiegcl,  etroa  780 


ajJeter  über  bie  Shölcr  bei  bem  3Karfte 
®ifener,v  ®er  grembe,  rocld)er  in 
biefc  @5egenb  ohne  eutfprec^enbe  25or= 
fenntniff;  eintritt,  roei^  nid)t,  ba§  er 
c§  ijiev  mit  einem  »cifernen  23erge<t 
im  wahren  SSortfinne  ju  thnn  h^t- 
2)er  23erg  wiib  fogufogen  Dom  JuBe 
bis  jum  (SJipfel  abgebaut.  3tn  ber 
Weftlid)cn  ©eitc  unb  im  unteren  Sheile 
bc§  ©ehängcS,  weld)e§  gän^lid)  ent» 
wölbet  ift,  roirb  auf  jahlreidien,  über» 
einonber  fid)  obftnfenben  2;erraffen  bog 
Srj  wie  in  einem  (Steinbruche  geWon= 
neu.  ®§  wirb  hier  »Jagbau«  betrieben, 
ipöher  oben,  in  ber  Qone  äwifd)en  1100 
unb  1500  9Jfetcr,  erfolgt  bie  ©rjonS» 
beute  burd)  Öirubenbelvieb.  Sie  Sr^e 
finb  (Spatheifcnfteine,  bie  foft  40  SßtO' 
Cent  reine?  SKetall  enthalten.  95on  bem 
unerfd)öpflichen  9ieid)thume  an  örgen 
befommt  man  ben  rid)tigen  23egriff, 
wenn  mau  erföl)rt,  bo^  beifpielsweife 
ba§  fogenonnte  »SBeingortnerloger« 
auf  ber  SBcftfeite  be§  33erge§  eine 
ftreid)enbe  Sänge  Oon  1000  9Jteter  nnb 
eine?OffQd)tigfeit  oon  1509JJeter  hat.  Ob» 
wohl  ber  ©räberg  in  guten  ^"firen  eine 
(Srjnugbeute  oon  mehr  al§  5  ilfiKionen 
9Jfetei  cenlnein  (l  SOfetercentner  =  100 
ftilogromm)  liefert,  foll  nac^  einer 
forgföltigm  Serecfinung  ein  SSerfiegen 
be§  Sergfegen?  im  näd)ften  —  ^ahr» 
taufenb  (!)  nid)t      befürd)ten  fein. 

Stm  feffelnbften  ift  ber  Slublid  be§ 
EräbergeS,  wenn  man  ihn  00m  Jn^e 
bi?  pm  ©ipftl  nberfc^aut.  9luf  ben 
Slbbonterraffen  ift  ein  3Bimnieln  wie 
in  einem  9Imeifeuhaufen.  ,3™ii'^''" 
»3tufbrüd)en<  unb  »Er^fnauern«  lau» 
fen  bie  (£d)ienen  ber  Slrbcitsbohuen, 
in  höl^pmen  Stinnen  foHern  bie  Srge 
5U  iijal.  bev  Suft  ift  ein  immer» 
wä^renbes  (Summen  nnb  Äniftern, 
benn  bie  Entfernung  ift  gro^  genug, 
um  ben  bnrch  bie  Emfiflfeit  ber  9tr» 
beiter  h^i-'t'Dt-gcrufenen  Sörm  bi§  auf 
geringe  Sd)allroirfuugen  abjubämpfen. 
^ann  pfö^Uid)  onbert  fid)  ba§  33ilb. 
gaft  flnd)tartig  ücrfd)Winben  bie  9lr= 
beiter  h'"*^^:  Sd)n^wehren  unb  in 
Stötten.  Ter  gnuge  53erg  erfd)eint  wie 
ausgeftorben  "3)a  plöi^lid)  fd)ie§en 
Staudnuolten  aus  bem  33erge  —  äWci, 
brei,  üter,  t)iex  nnb  bort  —  eS  folgt 
ftnoll  auf  Änall  nnb  fernhin  rollt  ber 
Bonner,  Don  ben  iTJanern  ber  5'elfe" 
•jurüctgcroorfen.  9Jodibem  alte  SDhu^tnit» 
minen  aufgeflogen  finb,  belebt  fid)  ber 
9lbbanort  wirber  mit  ben  Dielen  §un= 
bert  Don  gcid)äftigen  ©eftolten,  Stün= 
ben  wir  bid)t  neben  ben  9lrbettern,  fo 
würben  wir  gewohren,  wie  ein  9!J?aun 
Dorfid)tig  bie  Sprengi.irter  nnterfud)t. 
TaS  ift  ber  »''^afsführer«,  bem  bie 
Sorge  für  bie  rid)tige  Sirfnng  ber 
9Winen  obliegt.  :^ft  bie  9fQd)fd)an  tior» 
über,  bonu  beginnt  bas  »9tbrenten«, 
bas  Slbtragen  unb  3erftf'"ern  ber  jer» 
fprcngten  ?V'l§blödf.  2;er  Xagban  finbet 
nur  in  ber  befferen  3at)rc»äctt  ftatt, 
Wäl)rcnb  ber  93ctrieb  in  ben  Stolleu  baS 
gonje  ^ahr  hiuburd)  uid)t  unterbrod)en 
iüirb.  Tiefe  Stollen  liegen  ijoäj  oben 
im  Ersberge.  S. 
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SBte  matt  iret^,  at^ittctt  alle  ^i^Kcteti  int  reifet:  3"° 
ytanbe  buxä)  %xad)een  ober  Suftatfitniittgsgef ä§e 
(gfg.  1),  tüdäft  gattj  im  ©cgettfafee  5ti  bem  ©efü^fl^itettte 
eilt  alle  örgatte  bcs  Sörticrs  untfpitttieitbeg  ober  bitrd)» 
tüirfenbeö  (Stiftern  t)eräftelter  9?öi}reti  btlbeti.  ©ie  f)ei§en 
2rad)ccit,  toetl  fte  toaiire  i*iiftröf)ren  fittb,  b.  t).  bie  Suft 
buTd)  bejonbere  9Üt]emIöc^er  ober  (Sttgitteit  aufttef)tttett  uttb 
burd)  bett  ftör^jer  füfireti.  Sie  21tf)etttlöc[)er  ftnb  je^r  Ieic£)t 
attfjufittbett,  ftnb  in  ber  Siegel  ^laarig  unb  p  beibcn  ©eiten 
be§  ftör)5erg  in  öerfdjiebener  Qat)l  (ß,  8,  10  unb  noi^ 
metjx)  gelagert.  Sie  fönnen  an  jebent  Sör^jerabfdinttte 
angelegt  fein,  bod)  pflegeit  ber  St'opf,  ber  SSrnftforb  unb 
bie§interleib§f^)it5e 
feine  2(t^emlöd)er 
äu  tragen.  %a\i 
biefe©ttgineun)irf= 
Iid)e  Stt^emlödjer 
fittb,  bation  über= 
äcugt  man  ftdi 
Ietd)t;  wenti  man 
fie  bei  einem  lc= 
benben  ^nfect  mit 
©ummi  ober  Äalf 
uertlebt,  bann  er« 
fticft  alSbalb  bas 
ober  tnenn 
man  e§  in  <Bpixu 
tu§  ftedt,  lüeldier 
fogleid)  burd)  bie 
©tigmen  in  bie 
S;rad)een  einbringt 
unb  beren  Suft  in 
^SläSc^en  ^erbor= 
treibt.  Sßon  ben  3ttt)emlDd)ern  nun  nel}men  bie  2:rad)cen 
il^ren  Urfprung,  tierbinben  ftd)  unter  einanber  jit  feitlic^en 
^auptftämmett,  tneldje  beu  ftörper  burdtjieiien  unb  überall 


einanber  Itcgen.  Wit  9Iu§naf)me  ber  33fgrtapoben  unb 
einiger  Sanbtfopoben,  meldje  Üuftatt)mer  entroeber  au§= 
fdjliefelid)  ober  loie  bie  legieren  bod)  öoräugStneife  finb,  be= 
filmen  bie  übrigen  Jl'ruftentt)iere  mcfir  ober  mettiger 
ettthjidelte  Siemen  ober  ftemenäl)nlid)e  23ilbungen,  toeic^e 
paarige  Äörperaubänge  barftellen.  33ei  ben  nieberen  gor» 
Uten  ber  feuftentbiere  ftetlen  bie  Siemen  me£)r  freie  Äörper* 
anl]änge  bar,  roäf)renb  bei  ben  I}öi)eren,  fo  nametttlidj  bei 
ben  '3)ecapoben,  btefelben  in  eine  ^ü£)le,  Äiemenfjö^Ie,  ein» 
gelegt  finb.  'Siefe  irirb  baburc^  gebilbet,  ba^  bie  ©eiten» 
ränber  be§  3?üdenfd}ilbe§  loie  ein  ©emölbe  über  bie  Me» 
;  inen  fid)  fegen,  nieli^e  über  ber  33afiä  ber  gü^e  ftfeen 

pflegen.SDnrc^  fefteS 
2tnfd)Iie§cn  biefe§ 
5)edel§  an  bie©eite 
be§  Äörperä  fann 
biefe  §öf)Ie  bi§  auf 
äWei  Ceffnungen 
gefd)Ioffen  werben, 
öon  betten  bie  eine 
Dorn  neben  ben 
SSeifiefern,  bie  an« 
bere  ^inten  an  ber 
5ßaft5  ber  güf^e  alg 
eine  weite  ©palte 
erfd)eint.  33ei  ben 
ilrabben  ift  biefer 
9[bfd)aif3  ber  me- 
men^bf)Ie  nod)  öoH« 
ftänbiger  unb  liegt 
bie  üorbere  Deff» 
nung  öorn  neben 
bem  SKunbe,  bie 
bintere  oor  bein  erften  f?u§paar.  (gtg.  2,  ©.  314.)  S)te 
©trömung  bcS  SSafferS  bur^  bie  Siemen^öl)Ie  pflegt  bei 
rüdgöngiger  93eiDegung5tt)eifc  Bon  Ijinten  nad)  Dorn  ju 


3:it;.  1.  3;tac[)Een  (tr)  mit  6euie(förmiflen  Bäutipen  Sttt^ängen,  Bom  2)Iaitäfer 
(9?ad)  ©trauB=2'ür£l3eim.) 


?tcfte  abgeben,  bie  wieber  Dielfad)  Deräftclt  alle  einzelnen  erfolgen.  Um  ba§  in  ber  Iel3teren  befinblidje  SBaffer  in 


Organe  bi§  gu  ben  äuficrften  ©pi|en  ber  ?^üt)Ier,  gü^e 
unb  ^lüget  Derforgen.  ®ie  testen  unb  feinften  Siöbren 
enben  blinb,  fo  ba§  bie  Suft  auf  bemfelben  SBege  jurüd» 
teuren  muß,  auf  tt)eld)em  fie  eingebrungen  ift.  SSet  mebre« 
ren  im  SSaffer  lebenben  Saröen  unb  ^ßuppen  finb  ftatt 
ber  feitlid)en  2ltl]emlöd)er  Siemen  Dorf)anben,  fo  bei  ben 
^füden,  51]^rl)gatitben,  @pt)emeriben,  Stbctlulinen  unb  unter 
ben  Sofern  bei  ben  Jaumelfäfern.  33ei  ben  meiften  ©pinnen« 
tbieren,  befonberS  ben  ©Pinnen  unb  ©corpionibeit,  er» 
leiben  bie  2;rad)een  toefentlic^e  2tbänberungen,  inbem  ftatt 
einer  gefa^arttgen  SSeräiDetgung  berfelben  im  Sörper  jeber 
t)on  einem  Slt'bemfodje  auSge^enbe  ©tamm  nad)  furjem 
Saufe  in  eine  Slnjal)!  furjer,  aber  fel)r  breiter  blattartiger 
43roeige  ftd)  tbcitt,  bie  wie  bie  SSIätter  eineS  Sud)e§  an» 
3>er  ©tein  ber  aBeifcn.  Vtl. 


fortbauernber  SSelüegung  ju  erbaUen,  ift  namentltd)  bei 
ben  furäfd)iDän,^igen  Stebfen  nod)  ein  bcfonbereä  ©trubel» 
iDerfjeug  eingelegt,  ireldjea  al§  eine  9lrt  ^l?ettfd)e  —  fla- 
gellum  —  an  ba§  ijintex^te  Siefernpaar  befeftigt  ift  unb 
burc^  biefe  über  ben  Siemen  in  beftänbiger  S3etDegung  ge= 
tjahm  wirb. 

Dbfd)on  aüe  SSürmer  tocgen  tf)re§  9lufentbalte§  im 
SSaffer  ober  in  feud)ten  SKebien  auf  Söafferatbmung  an» 
gewiefen  finb,  entbef)ren  bod)  bie  meiften  befonberer  SBaffer» 
atl}mungsorgane,  namentlid)  aber  ber  Siemen.  SDenn  bei 
ber  met'ftens  tragen  Sörperbelnegung  f)oben  biefe  6iefc^öpfe 
ein  über{)aupt  nur  fd)n)ad)e§  9ttt)embebürfni^,  unb  bie  al§ 
©djmarolier  im  Seibe  anberer  Spiere  lebenben  Singeiceibe» 
tüürmer  ermangeln  eineS  foIcl)en  tool)!  gäuglic^,  ba  fie  Don 
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iiirem  SBirtlje,  her  fic  bel^etbergt,  fd)on  geatfjmete  S'Jä^r» 
flüfftgfeit  bejte^ett.    "Sie  metfteit  freilebenben  Stürmer 
atf)men  biirc^  bie  äußere  Äör))er^aut;   ntand)e  SSurmer 
nel)mert  9(t{)mung§ltiaffcr  in  i^re  Sei6e§= 
l)öf)Ie  auf  ober  befi^^cit  i'elbft  ein  SBaffet» 
gefc:6ft)ftem,    ba§    burd)   Sinfubr  be§ 
siSafferS   in  ben  Körper  bcnt  9ttt)em» 
l^'mede  bient,  obfd)on  in  üiclen  bcravtigen 
fallen  bic  ausfdjcibenbe  Function  biefer 
3Bai'fergcfä§e  bie  tiorroiegenbe  58eftim= 
ntung  ju  fein  fd^eint.    50ftt  wtrflid}en 
Siemen   finb  nur  bie  9f{ingelit)ürmer 
ouSgerüftct,  unb  biefe  nic£)t  einmal  aüe. 

Die  äJtoUuSfen  {)aben  ein  S3lnt= 
gefä§fl}ftem,  aber  nid)t  immer  finbet 
ftd)  ein  Stt^cmorgan.  ®§  giebt  einige 
SJtoHuSfen  gang  o^ne  eigeneg  9ic}pira= 
tionSorgan,  unb  anbere,  bei  tüeldjcn  bcr 
gefrangie  5JianteIranb  ober  ein  Sliontel» 
iappm  bie  Sl^ätigfeit  ber  Siemen  über= 
nimmt,  ^te  meiften  beft^en  jcboc^  wirf« 
Iid)e  Siemen,  bie  £anb=  unb  einige  ©üfe= 
wafferfcbneden  fogenannte  Sungenfäde. 

Sei  ben  Sd)tnobermcn  ober 
(5tad)elf)äutern  finben  föir  nur  ttjenige 
&mppm,  bie  mit  befonberen  2tt^mnng§» 
hjcrfjeugen  auggerüftet  finb.  'Sieä  liegt 
in  bem  eigentpmlii^en  SSerbalten  ber 
@d)inobermen  gegen  bag  2Baffer.  6ä 
tuerben  nämlidi  biefe  jTbierc  nid)t  bIo§ 
(iufeerlid)  tjon  SSaffer  umgeben,  e§  tritt 
biefe  gtüffigfeit  and)  burd)  befonbere 
Deffnungen  ber  äufjeren  SSebedungen  in 
bie  SeibeSl^ö^Ie  f)incin,  voo  fie  bie  ein» 
feinen  Organe  umfpiitt  unb  mit  ben  Slutgefüßen  in  innige 
93erül}rung  tritt.  2Ba5  bie  SJBaffereinfu^r  in  bie  SeibeS» 
p^Ie  betrifft,  fo  finb  bic  SSege,  auf  n)eld)en  ba§  SBaffer 


äWei  ober  öier  innere  Siemen,  SSafferlungen,  tDe[d)e  ftc^ 
baumartig  tiergweigen,  bic  gonge  Seibe§{)öt)le  burd)äie{)en 
unb  gleid^äcitig  mit  ber  äußeren  §aut  bem  9ttt)mung§= 


^ig.  3.  Sie  freie  (Jubigunfl  am  Sanal  Bom  2Baffetgefä6tl)ftem  einer 
SBurmtoaljc  (Synapta  digitata).  a  bie  mimpernben,  füHftornartigen 
(Srmeitctungen. 


eingefüijrt  wirb,  nur  bei  ben  ©eefternen  befannt,  tt)o  fie 
entloeber  tvic  bei  ben  3lfterien  burd)  befonbere  contractile 
SRöf)rd)en  ber  3JüdenfIäd)e  üermittelt  wirb  ober  mic  bei 
ben  ©c^Iangenftcrnen  bmd)  ©palten  gefd)ie{)t.  S3ei  ben 
©ectoaläen  entfpringen  am  unteren  Snbe  be§  2)arme§ 


?ftg.  2.  ®cfö6ft)ftem  unb  ^fienien  eines  2:aicöen£reb)eg.  c  §erj  mit  Bier  ©oaltöffnungen 
für  ben  ©intritt  bcS  jurücftefirenben  ffltuteS;  aa  brei  nai^  öorn  auäge^enbe  Ulrterien 
für  bie  Hugen,  Antennen  unb  im  borbcren  beg  i?eibe?  Kegcnben  Organe;  ap  eine 

rürftnärts  au§  bem  §eräen  abgeljenbc  SIrterie,   jju  ben  Ijinteren  SörtJertfietten  gefienb ; 
br  Siemen,  redits  in  ber  Sage  geloffen,  lintg  jurücfgefdjtagen ;  fl  S-IageHum;  od  2tuä= 
tü^rungggang;  t  §oben;  o  »JKagen;  tg  Scbectung,  tocldic  nad)  2Begnof|me  ber  Sdiaie 
äurücfbtieb  unb  bie  untenliegenben  Organe  bcbecfte. 


bebürfniffe  genügen.  3)ie  langgeftredt  fturmförmigen,  gort» 
putigen  SBurmmalgen  (gig.  'S)  tjaben  Weber  ©augfüfedien, 
nod)  innere  baumförmige  Siemen  unb  ftetg  fingerförmig 
äfttge,  gefieberte  ober  einförmige  S^entafeln.  SBegen  bei 
äifangelg  bcr  @augfü^d)en  läfet  ftd)  an  if)rem  ttJalgigen 
Sörper  bie  3{üden»  ober  93aud)feite  nic^t  unterfd)eiben, 
aber  bie  fünf  ambuIocralenSBaffergefä^ftämme  fehlen  if)nen 
be§t)alb  nic^t.  2)a§  SSaffergefäi  ift  bei  ben  SIfterien,  ©ee= 
igeln  unb  ©eemaläcn  am  au§gebilbetften,  mäbrenb  e§  bei 
ben  übrigen  gd)inobermen  unüoHfommener  entmidelt  ift. 
3m  OTgemeinen  wirb  bagfelbe  (gig.  4,  ©.  315)  oon 
einem  t)iuter  bem  SKunbe,  um  ben  Stnfang  be§  9?a^rung§= 
fd^Iauc!^e§  gelegten  3?ingcanate  (Rk)  gebilbet,  »on  Welchem 
meifteng  fünf  ©efä^ftömme  (abc)  ftra{)Ieuförmig  aui» 
gef)en  ,  bie  langä  ber  Stmbulacra  peripijcrifd)  üerlaufen, 
mit  feitlid)  abgc^enben  Zweigen  in  bie  f)obIen  2tmbulacra= 
fügi^en  (S)  überführen  unb  i:^ren  Snijalt  in  biefe  ergießen 
fönnen.  9tn  bem  9{ingcanate  ft^en  nebft  bicfen  noc^  eine 
ZCnga^t  geftielter  äufammenäiel)barer  SSIafen,  5]3oIifd)e  33Ia= 
fen  (P),  Weldie  als  Eentralorgane  be§  gangen  ©efofefijftemä 
betradjtet  Werben  fönnen.  ©ie  finb  5JSrof)ulfion§organe  für 
bie  centrifugale  SBafferftrömung.  05ebilbe  äbnlid)er  3trt 
ft|en  aud)  nod)  an  ben  ©eitengweigen  ber  9ImbuIocraI» 
caniile,  ba,  wo  biefelben  in  bie  ©augfü^d^en  einmünben 
(am)  —  Arapullae  peripliericae  —  Weld)c  fowol^l  ^ßro= 
pulfiongorgane  für  bie  eingelnen  ©augfü^d)en  barftcHen, 
al§  aud)  fletne  3{eferöoir§  abg,ebeii,  gu  weld)en  gunäd^ft 
baä  bie  gäfedjen  füHenbe  SSaffer  gurüdftrömt,  loenn  bie 
le^teren  fic^  gufammeugiefjen  unb  i^ren  i^nplt  bitiouä» 
brängen.  ®iefeg  SSaffergcfä^ftjftem  ftet)t  mit  ber  9(upen' 
Welt  birect  ober  inbirect  in  SSerbinbung,  weld)e  burd)  einen 
üom  fRingcanale  au§gel)enben  unb  in  feiner  SSanbung 
meiftenä  talfigc  Sinlagerung  tragenben  ©d)laud),  foge= 
nannten  ©teincanal  (k),  öermittelt  wirb,  ber  burd)  bie 
Seibe§£)öhle  mit  gefd)Ioffener  SSanbung  l)iuburd)brid)t,  unter 
einer  poröfen  Sallplatte,  fogenanntcn  3)Jabreporenplatte 
(mpl)  enbet  unb  burd)  bie  ^oren  bcr  Ie|iteren  birect  mit 
ber  9tufeenWelt  commuitictrt. 

1)a  ber  SSerbauuuggapparat  unb  ba§  05cfäßft)ftent  bei 
ben  Eoelenteraten  ober  barmlofen  Sbieren  in  bem 
@aftroOaäcular  =  9tpf3arat  tiereinigt  finb,  befonberS  Slut= 


5)ie  :5nterferenä  be§  ^lolatifirten  Sidfitel  unb  i^re  SScrtticrt^ung  in  ber  ^raft§. 
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gefä§ba{)iten  i[)ier  ntd^t  cjiftiren,  fo  entbel^ren  aud)  alle 
^ier'^er  gel^örtgen  %t)iexe  trtrflidier  9ttt)OTung§organe.  ®a§ 
§ltt)embebürfniB  irirb  burd)  bte  Einfuhr  bon  SBaffer  in 
bie  SSerbauung§»  unb  ÜeiieStjöt)le  befriebtgt,  in  n)eld£)er  e§ 
mit  ber  biefelbe  einnef)menben  9?ä^iflüffigfeit  ftd)  unter» 
mifd^t.  'äuä)  wirb  burc^  bie  bei  öielen  biefer  i^iere  fel^r 
hjeidie  Äör))erbebecfung  unb  aud)  bie  ben  SRunb  umfteßen» 
ben  SLentafelbilbungen  eine 
SBect)feIwirfung  mit  ben 
umgebenben  äJJcbien  unb 
babur(^  ein  @agau§tauf(^ 
ermöglicf)t.  'Und)  bei  ben 
^rotogoen  fommen  befon» 
bere  9lt^emorgane  nid)t 
oor,  unb  e§  wirb  aud)  i)in 
bem  9ltf)embebürfni§  t^eilS 
burd)  SBaffereinfu^r  tn§ 
innere  be§  törperg,  t:^eiB 
burc^  bte  33erül)rung  ber 
?lufeenfläd)e  mit  bem  um» 
gebenben  SKebium  genügt. 
S8a^rjd)einltd)  fte^en  aud) 
bte  contractilen  'ßlaien  ber 
gnfuforien  mit  bem  9W:^em= 
^iroceffe  in  näherer  S3e= 
äief)ung.         F.  S-d. 


^olarifirtcn  ^it^tcö 
unb  i^rc  5i$crtocr= 
tf)ung  in  ber  ^x^ixi. 

3Senn  man  eine  red)t 
bünne  platte  eine§  ein» 
ajigen  ober  auc^  jloeiaf igen 
Ätl)[taII§,  tt)eld)e  fo  ge= 
fd)nittcn  ober  geftialten  ift, 
ba|  bie  o^tiJd)e  Slje  ober 
bei  jiüeiajigen  Ärt)i'tanen 
bie  beiben  o)3tifd)en  9Ijen 
in  ber  ©d)nittebcne  liegen, 
alfo  j.  93.  eine  Sl'alff}5atf)= 
ober  eine  Ouaräpiatte  ober 
ein  ^DaraEel  ber  3tje 
gespaltenes  (ä)i^3§blättd)en 
äH)ifd)en  ^^olarifeur  unb 
?[nall)feur  eine§  $oIarifa= 
tion§»2lp^3arate§  legt,  fo 
erfd^eint  im  2tt[gemeinen 
bte  ^^ftaUpIatte  mef)r  ober 
weniger  lebhaft  gefärbt.  3e 
nad)bem  man  bie  ÄrljftaH» 
platte  felb[t  ober  ben  2tna= 
Ii^feur  brel)t,  änbert  ftd) 
entWeber  bie  ^ntenfität  ber 
gärbung  ober  aud)  bie 
gärbung  felbft.  23ei  ein» 
farbigem  2id)te  änbert  fic^ 

bie  Sntenfität  ber  gärbung.  9lu§erbem  überzeugt  man  fi^ 
leid)t,  bafe  bie  ®ide  ber  ^Platte  auf  bie  ®rfd)einung  Einfluß 
nimmt  unb  bo§  biefelbe  über  eine  gewiffe  'Side  £)inau§ 
Oerfd)Winbet.  3"  btefen  Sßerfui^en  eignet  fi(^  ganj  befon» 
ber§  gut  ber  natürlid)e  @)tp§,  weil  er  fic^  Ieid)t  burc^ 
(Spaltung  in  gang  bünne  93Iättd)en  öon  geeigneter  93e= 
fd)affen{)eit  bringen  lä^t.  2Im  beften  gelingt  bie§  mit  auf 
bem  3)tontmartre  bei  ^ari§  gefunbenem  (53ip§.  Um  bie 
\t\d)i  jerbred)lid)en  Slättd^en  gu  fd)onen,  fittet  mon  fte 
mittelft  Sanababalfam  äWifd)en  %iaS,)i^\<xittxi.  2lufeer  einer 
Keinen  Sammlung  fold)er  ^lättd)en,  unter  Welchen  jwei 
gleich  bid  fein  muffen,  benötljigt  man  p  ben  95erfud)en 


gig.  4.  SBaffergefäByi)ftein  eine?  Seefteriie?,  IjoISfäiematiicft.  Rk  SKing» 
conat,  P  SColifiije  SBtafen,  k  ©teincanat,  mpl  SOiabreporenStatte, 
abc  3tm6u(acralgefäjjftänime  für  jeben  Jfövt)erftral)[  je  einer,  S  @aug= 
fügi^ien,  S'  bie  ©augfüBcfien  in  ber  ätinbutacratrinne  (ar)  im  3"= 
ftante  beä  §eröorgeftrecftfeina,  S"  biefelben  äurücfgeäDgen. 


nod)  eine  feilförmig  gefd)liffene  @ip§platte,  welche  bap 
bient,  ben  ©tnflufe  ber  2)ide  p  bemonftriren,  unb  aufeer» 
bem  itoc^  einige  wid)tige  5tnWenbungen  julä^t. 

iiegt  man  auf  baä  mittlere  2ifd)d)en  beg  9Jörrem= 
berg'fd)en  ^]Solarifation§»2lpparate§,  wäl)reub  beibe  ©pie» 
gel  gefreugt  finb,  alfo  ba§  @eftd)t§felb  ber  oberen  bunfel 
erfd}eint  ein§  au§  natürlid)em  frt)ftalliftrtem  @ip§  gefpal» 

teneS  reine§  93lättd)en,  fo 
erblidt  man  baefelbe  in 
ben  allermeiften  {gälten 
farbig  auf  bunflem@runbe; 
e§  gelangen  alfo  i3id)lftra^» 
lett,  bie  burd)  ba§  ®ips!» 
blätteren  öon  bem  unteren 
Spiegel  ^er  p  bem  oberen 
geifommen  finb,  jur  3te= 
flepon,  wä^renb  Dorl^er 
o^ne  9lnwenbung  be§  (55ip§» 
blättc^en§  fein  ©tralfl  re» 
flectirt  würbe.  '2)a§  @)ips= 
blätteren  mu§  alfo  ge= 
wiffe  3Scränberungen  im 
polariftrten  Sickte  öeran» 
laffen  unb  biefe  foHen  je^t 
nät)er  betrad)tet  Werben. 

®ret)t  ntan  ben  mitt» 
leren  Jifc^  be§  SJörrem» 
berg'fdjen  ^olarifations» 
Slpparotcg,  wenn  ein  SBlätt» 
d)en  Oon  r^omboebrifc^er 
©eftalt  auf  bemfelben  liegt, 
fo  geigen  fid)  babei  gewiffe 
Seränberungen.  ®ie  gar» 
ben  werben  balb  leb:^after, 
balb  matter  unb  enblid) 
fommt  man  an  einen 
«ßunft,  wo  ba§  SSlättc^en 
gar  feine  SSeränberungen 
in  bem  polariftrten  Sid)te 
bertjorbringt.  '3)er  obere 
(Spiegel  erfd)eintbaitn  eben» 
fo  bunfel  wie  Oor^er,  o^ne 
Sinwenbung  bc§  ©ipSblätt» 
d)en§.  jeber  anberen 
i*age  treten  ftetS  bie  gar» 
ben  auf. 

3Ba§  nun  biefe  be» 
trifft,  fo  finb  fte  entWeber 
einfad)  ober  bunt,  ©infad) 
finb  fte,  wenn  ba§  ©ips» 
blättdfen  an  allen  feinen 
©teilen  gleich  bid  ift;  fie 
geigen  fic^  bunt ,  fobalb 
auf  bem  ^lättd)en  irgenb 
weld^e  Unebenl)eiten  üor» 
Rauben  finb. 

(S§  Ijängt  aufjerbem 
auc^  nod)  oon  ber  2)ide 
be§  93lättd)en§  ab,  Weld^e 
garbe  oiiftritt. 

e§  fhib  03ip§blättd^en 

öon: 


0-027  SD^tllimeter  ®ide 

bläulid)Wei6 

0-037 

gelbltd)braun 

0044 

rotl) 

0065 

bunfelpurpitr 

0-085 

blau 

0-102 

gelb 

0-116 

rotf) 

0-132 

purpur 

0-142 

blau 

0-157 

grün 

0-178 

rotl) 

u.  f.  w. 
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Sie  :3nteT^feren3  be§  )3oIarifirten  Sicktes 


unb  tf)re  SSerlt)ertf)mtg  in  ber  ^rap§. 


1)iefe  etgentf)ümltd)e  ©rfc^einung  tft  eine  ^olqe  ber 
i^nterferen^  ber  i)o[ariftrten  ©traf)Ien.  ®a  nämli^  ba§ 
@ip§b[ättd)en  al§  boppelt  bred)enber  köxpev  nur  ©^tt)in= 
gungen  burdilnfjt,  it)etd)e  narf)  ab  unb  cd  (gig.  1)  ge= 
richtet  ftnb,  fo  tnirb  bie  Com  ^ßolarifeur  fommeube,  md) 
QP  gertd)tete  SSeicegung  nacf)  ben  ©efe^en  ber  ?!Jfed)anif 
in  5tüei  ©c^ioingungen  Ob  unb  Oc  jerlcgt,  bon  trelc^en 
ftd)  bie  erfterc  burd)  ben  Ärt)ftaII  mit  größerer  @c[d)h)in= 
bigfeit  fort^.ifIan5t  al§  bie  legiere.  Stm  9lnali)ieur  ange= 
fommen,  tt)eld)er  nur  nad)  RS  gerid)tcte  ©djtüiugungen 
burdilä^t,  ttitrb  jebe  ber  beiben  ©d)roingungen  micber  in 
ätüei  SomlDoncnten  jerlegt,  beren  eine  nad)  RS,  bie  an» 


bere  jenfrec^t  baju  nad)  PQ  gerid}tet  ift  unb  bemnad) 
au§gelöfd)t  tt)irb.  'Sie  beiben  nod)  übrig  bleibenben  Eom» 
^onenten,  ivddje  auf  bie  6d)tt)ingung§ebene  be§  Jinalljfeurä 
rebucirt  finb,  interferiren  mit  einanber  öermöge  be§  ©ang» 
unterfd)iebe§,  ttield)en  fie  in  (^olge  il)rer  ungleid)en  ^oxU 
l'egung  im  &t)ftatt  erlangt  f^aben.  Smrd)  biefe  ^nterferenj 
werben  nun  beim  einfatlenben  weisen  Sid)t  biejenigen 
garben  getilgt,  für  bie  jener  @angunter)d)ieb,  weld)er  ber 
®ide  be§  Slättdjenä  protiortional  ift,  eine  ungerabe  9(n= 
ja^I  oon  Ijalben  SBeHenlängen  beträgt,  unb  ba§  ®ti5§blcitt= 
d)en,  bnrd)  ben  9(naU)feur  bctrai^tet,  jeigt  einen  garbenton, 
ber  au§  allen  jenen  ^^orben  gemifd}t  ift,  tt)eld)e  ber  ^ex' 
ftörung  burd)  ^ntetfetenä  entgegen  finb.  "Sretjt  man  ben 
9tnall)feur  au§  ber  (Stellung  KS  allmii^tid)  in  bie  Stellung 
PQ,  fo  nimn:t  bie  gärbung  an  Seb^aftigfeit  ab  unb  gefit 
bei  45  ßjrab  in  SBei^  über;  bre^t  man  nod)  weiter,  fo 
fommt  bie  com^jlementäre  i^aibe  gum  Sorfd)ein  unb  er= 
reicht  in  ^^aralleler  Stellung  PQ  ber  Sd)tt)tngung§ebene 
if)ren  I)öc^ftcn  0)lan,v  83et  biefer  ©tcKung  fommen  näm= 
lid)  bie  beiben  nad)  PQ  gerid)tetcn  Eomponenten  pr 
Snterferen^;  biefe  finb  aber  gleid)gerid)tet,  wenn  jene  fid) 
entgegcnwirfen,  unb  umgetet)rt;  e§  werben  ba{)er  bei  ^pa= 
ralfelftellung  gerabe  jene  (5arbeuantf)eile  in  größter  Std)t= 
ftärfe  auftreten,  weld)e  bei  gefreuätcr  Stellung  üerfc^wun= 
ben  waren. 

3erlegt  man  ba§  wei^e  Std^t,  WeidjeS  burd)  eine 
platte  gegangen  ift,  mit  bem  $ri§ma,  fo  ftnbct  man  baä 
J^arbeubilb  mit  einer  großen  äJJcuge  fd)Waräcr  £iuien 
burd),3ogen,  Weid)e  benjenigen  Straf)Ien  entfpred)en,  bereu 
■ÜBellcnläugcn  in  bem  ffiangunterfdjtcb  oon  O  (orbinärer 
©traf)I)  unb  E  (ejtraorbinärcr  Straf)!)  gerabe  aufge()en. 
93ei  priömatifd)er  ^er'eguitg  be§  burd)  büunere  '^Platten 
gegangenen  Sid)te§  bagegen  finben  fid)  nur  eine  bunfle 
Stelle  ober  nur  Wenige  bunffc  33anber  im  gfi^bcnbifbe. 

93rtngt  man  ein  feilförmig  gefd)liffeneä  ffiip§blättd)en 
smifd)cn  bie  gcfreu^ten  9HcoI§,  fo  erfd)eiut  ci-  am  bünnften 
i^eile  farbfoä,  weil  bier  ber  (S5auguutcrfd)ieb  oon  O  unb 
E  nur  nod)  ctucit  fleinen  33rud)tf)cil  ber  SBefIcnlänge 
fnmmt(id)er  5arbeuftraf)Ien  beträgt:  nnd)  bem  bideren 
2:t)eile  f)'"  ober  folgen  fid)  ^jaraßcle  Streifen  in  regen» 
bogenartigcn  unb  ber  Joft^enfolgc,  wc[d)e  für  bie  f^'Oi-'&E" 
bünucr  ^i(ättd)en  aufgcfüf)rt  würbe.  33ci  parallelen  Üficoly 
ift  bie  lfrfd)eiuung  bie  complemeutäre  uub  cutfprid)t  ben 


^yjewton'fdjen  SRingen  im  jurüdgeworfenen  Sidjte.  SBenbet 
man  ^omogene§  Sid)t  an,  fo  fie£)t  man  eine  weit  größere 
9fnäaf)I  üon  Streifen,  jebod)  nur  abwecf)felnb  bunfel 
unb  l)ell. 

Sd)neibet  man  au§  einem  einajrigen  Ärt)ftatle,  etwa 
au§  SValffpat^,  eine  platte  fenfred)t  auf  bie  9l;t-e,  unb 
lä^t  parollele  Strablen  in  ber  9{id)tung  ber  9ffe  burd)» 
ge|en,  fo  f)aben  biefe  fämmtlid)  einerlei  @efd)Winbtgfeit 
unb  geben  feine  Sitterferenä=®rfd)einungen;  baä  g-elb  ift 
bei  gefreugten  9?icoI§  ööttig  bunfel.  ßäBt  man  aber  üon 
einem  naf)en  Sid)tpunfte  bißergenteä  iiid)t  auf  bie  platte 
fallen  ober  bringt  man  fie  äWifd)en  swei  gefveu^ten  %nx' 
maliuen  fo  bid)t  oor  ba§  2luge,  ba%  bie  nad)  bem  optifd)ert 
äJJittelpunft  be§  2tuge§  ftarf  conöergirenben  Stra:^len  ben 
Ärt)ftall  in  fe^r  üerfd)iebenen  9f{id)tungen  burd)bringcn,  fo 
fiet)t  man  ein  St)ftem  üon  concentrifd)en  farbigen  SRingen, 
burd)fd)nitten  üon  einem  bunflen  Sreuje  (gig.  2).  Sinb 
mn  unb  op  (j^ig.  3,  S.  3i7)  bie  parallelen  glücken  ber 
tr^ftaltplotte  fenfred)t  jur  optifd)en  ^Ife  AA',  fo  fief)t 
man,  ba§,  je  Weiter  bie  Strablen  au§  ber  9{id)tung  AA' 
abweid)en,  befto  größer  ber  Unterfd)teb  ber  @efd)Wiubig= 
feiten  wirb,  womit  O  unb  E  fid)  bewegen,  befto  größer 
alfo  and)  ber  (yangunterfd)ieb,  weld)en  fie  bei  2)urc^» 
laufung  eine§  gewiffen  SBegeS  im  Ärqftatl,  3.  SS.  üon 
l  SOfiHimeter,  annehmen.  3"^em  wirb  ber  2Beg  fclbft, 
Weld)cn  bie  Stral)len  ju  burd)bringen  baben,  immer  grüf5er, 
je  mel)r  ifjre  3tid)tung  gegen  AA'  geneigt  ift.  ®§  legen  fid) 
bal)er  in  biefem  gaHe  bie  nümlid)en  garbenringe  con= 
centrifd)  um  bie  optifd)e  Stje,  Welche  in  bem  oben  befd)rie» 
benen  ©ipsfeile  in  parallelen  Streifen  gefel)en  werben,  teufen 
wir  un§  bie  Sd)Wingungen,  weid)e  ben  erften  S^urmolin 
buri^briugen,  l^orijontal,  fo  falten  fie  im  l)orijontalen 
■Surd^meffer  be§  9'{ingfl)ftem§  unter  allen  ginfaH^winfeln 
in  ben  §auptfd)nitt  unb  ftel^en  im  üerticalen  S)urd)meffer 
burc^auä  fenfred)t  auf  bem  §auptfd)nitte.  Sie  ju  biefen 
Sd)Wingungen  gef)örigen  Straelen  werben  ba^er  nid)t 
boppelt  gebrod)en,  bie  Sdiwingungen  änbern  ibre  9{id)= 
tung  nidjt  unb  fie  werben  baf)er  im  gweiteu  2:urmalin 
üDQftänbig  abforbirt,  wenn  bie  2:urmaline  gefreujt  finb, 
ober  burd)gelaffen.  Wenn  fie  parallel  ftel)en.  ®al)er  ba§ 
fd)War3e  I'reuj  im  erften  unb  ein  l)elle§  ungefärbte^  Äreuj 
im  äifeiten  "^aUe  (.{^ig.  2).  (Sine  optifd)  gweiajige  Är^ftaH» 


platte,  beren  (^läd)en  fenfred)t  fteben  auf  ber  9)?ittellinie 
ber  optifd^en  9tj:en,  jeigt  siuci  JRingfDfteme,  üon  benen 
jebeg  eine  optifd)e  9lj;e  umgiebt;  bie  Siiuge  l)öt)crer  Cib» 
nung  üerfd)mel,^en  jn  cigeutbümlid)  geftalteten  fritmmen 
Linien  (Üemniäfaten),  bie  fid)  um  beibe  33rennpunfte 
l)erumfd)lingen.  SBcnn  ber  burd)  bie  optiidicn  Slyen  ge= 
legte  ;pauptfd)nitt  ber  ä'rl)ftallplatte  mit  einer  ber  beiben 
Sd)Wingung§ebeucnbe5^iJolarifatiouj^?lpparate§,sufammen= 
fäHt,  i^e'igt  fid)  ba§  jWeifadie  3Jingfi)ftem  üon  einem  fdjwar- 
Scn  ftrcuj  burd)fd)nitten  (gig.  4A).  'Srebt  umn  aber  ben 
il'rüftall  ou§  biefer  Üage  ^erau§,  fo  löft  fidi  ba-ö  Mrcu^ 
auf  in  äwci  bunfle  bWei-'t'oIifrf)^  SSüfdicl,  weldie,  wenn 
ber  genannte  §auptfd)nitt  mit  ben  '•^5olarifatiou5rid)tuugcn 
einen  SBtufel  üon  45  @rab  mad)t,  ben  9lnblid  wie  in 
gig.  4  H  barbietet.  Dre^t  man  baä  '.^jolariffop  aua  ber 
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gefreujten  in  bic  parallele  iJage,  \o  färben  fid)  bie  Stinge 
com^^Iementür  jit  ben  früheren  unb  bie  fdjtöarscn  33üid)el 
ücrwanbcln  fiel)  in  loetBe.  9ttte  bie  ©rfdieinungcit  erflüren 
ftcfi  au§  ben  fficfetjen  ber  äroeiajigen  'J)oppe(bred)ung  nad) 
benfelben  ©runbfä^en,  ttJte  bie  garbcnringe  ber  einajigen 
HxljftaKe. 

SSringt  tnan  eine  fenfred)t  pr  optifcfien  2(je  gefd)nittene 
•iPIatte  eines  cinapigen  trt)ftall§  in  einen  'jßolarifationg» 
Stpparat,  fo  jeigen  fid),  weil  ja  in  ber  3?id)tnng  ber  Sije 
feine  Verlegung  ber  ©d)n)ingungen  ftattfinbet,  beim  S)ref)en 
be§  ^ßoIariffopS  nur  jene  Slbltiec^Slungen  üon  §elligteit 
unb  Dunfelfjett,  Weläje  aud)  oI)ne  bie  k'ri)ftanplatte  ftatt» 
finben  werben.  Sine  Stu§nal)me  f)ieröon  ntad)t  je= 
bod)  ber  33ergfrl)ftaU  ober  Ouarj.  Sine  fenf= 
red)t  jur  optiid)en  'ii^e  gefdjnittene  iOnar^pIatte 
erfd)eint  näinlid)  im  ^PoIarifation§=9tpparate  ge» 
färbt  unb  il)re  garbe  änbert  fid)  beim  'Srefjen  be§ 
2(nall)feur§  nad)  ber  !iReif)enf£>Ige  3{ot^,  Orange, 
@elb,  @rün,  SSlan,  Siolett.  ^fi-'I^!?*  "i^"  f'oS  au§ 
bem  5üialt)feur  auStretenbe  farbige  Sid)t  burc^  ein 
■ißriäma ,  fo  gewahrt  man  im  ©pectrum  einen 
buntlen  Streifen,  ber  roäbrenb  ber  j®ret)ung  ba§ 
©pectrum  entlaug  luaubert,  inbem  er  bie  garben 
beSfelben  ber  3ReiI)e  nad)  austilgt.  Iier  9tnalpfeur 
fann  aber  nur  fold)e  Sd)roingungen  au§Iöfd)en, 
roeld)e  fenfred)t  ju  feiner  ©d)rDingunggebene  er= 
folgen. 

bem  öom  *ßoIarifeur  fommenben  Sid)te 
■^aben  ade  garben  eine  unb  biefelbe  ©d)ttjingung§= 
rid)tung  unb  mürben  baf)er,  wenn  bie  Ouaräpiatte 
nidjt  t)or()anben  luäre,  burd)  ba§  gefreu^t  geftetlte 
^^olariffop  fämmtlid)  t)ernid)tet  werben.  Sei  Segen» 
wart  ber  Ouaräpiatte  aber  öerfdjWinbet  nur  je 
eine  garbe,  unb  sloar  mufj  man,  tüenn  bie  platte 
3-75  SWinimeter  biet  ift,  ben  9[nalt)feur  um  60  @rab 
au§  ber  gefreujten  ©tellung  {)erau§bret)en ,  bamit  bie 
rot:^en  Straelen  au§gelöfd)t  werben.  2)ie  ©c^wingungS» 
rid)tung  ber  rotten  ©trat)Ien  fte^t  bemmd)  fenfred)t  ^ur 
gegenwärtigen  Stellung  ber  ©cf)Wingung§ebene  be§  9(na= 
It)feurg;  ift  fie  alfo  burd)  bie  SSirfung  beS  duargeS  um 
einen  SBinfcI  oon  60  @rab  gebret)t  werben,  fo  finben 
wir,  ba§  bie  ©d)Wingungäebene  ber  gelben  Straeten  eine 
Sretiung  öon  90  ffirab  unb  biejenigc  ber  öioletten  eine 
foId)e  öon  165  ffirab  erlitten  t)at.  'Sie  SBirfung  ber  Ouarä» 
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platte  beftet)t  alfo  barin,  ba)5  fie  ber  ©c^wiugunggebeue 
ber  polarifirteu  ©traf)Ien  eine  Srefiung  (3?otation)  er- 
t()eitt,  weld)e  für  bie  oerfdjiebcnen  homogenen  garben  ber= 
fd)ieben  ift,  unb  jwar  gunimmt  üon  9iotf)  ^um  SSioIett. 
Surd)  biefe  WuSeinanbertegung  ber  jjarben  nad)  berfd)te= 
benen  ©d)Wingung§ric^tungen  wirb  eine  3eilc9i'ng  be§ 
weisen  2id)te5  bewirft,  weicf)e  9{otation§  =  2)i§perfion 
genannt  worben  ift.  gür  eine  unb  biefelbe  Ijomogene  garbe 
ift  bie  Sretjung  ber  S)ide  ber  ^ßlatte  proportional.  S5enn 
man  ba()er  für  eine  beftimmte  Side  bic  ®ref)ung?Wertt)e 
fennt,  fo  fann  man  fie  für  jebe  anbere  'Side  fofort  an= 
geben,  g-ur  bie  ben  f)auptfäd)lid)ften  3-raunl)of er'fd)en 
Sinien  entfpredjenben  fjomogenen  garben  bringt  eine 
1  9)iiÜimeter  bide  Cuarjplatte  bie  folgenben  2)ref}ungcn 
Ijeröor: 


Sie  ©rfc^einungen  ber  '3)ret)ung  ber  ©d)wingungy= 
ebene  im  Cuarj  unb  eine  gauje  9{ei()e  anbcrer  2l)atiac^en 
öeranla^t  un§,  bie  ÖEiftenä  weiterer  £id)tarten  an^unefjmen, 
in  Weld)en  bie  ©d)Wingungeu  ber  9fetf)ertf)eild)eii  in  ganj 
anberer  SBeife  ftattfinben  als  im  natürlid)en  nnb  im 
bisher  betrad)tetcn  gerablinig  polarifirteu  JL'id)ie.  1)ic 
Sahnen  ber  21etl)ertf)eild)en  fiub  nämlid)  ® lüpfen  ober 
!R)reife,  unb  man  nennt  biefe  2td)ttorteu  elliptifd)  ober 
frei§förmig  (circular)  polarifirtes  i;td)t  unb  be= 


S-ig.  3. 

äeid)net  be§l)alb  ba§  frül)er  betrad)tete  polariftrte  2id)t  ali? 
gerablinig  polarifirteu.  ^ie  33eäeid)nung  »polariftrt« 
pa§t  äWar  inSbefonbere  auf  ba§  frei§förmig  polarifirte 
Sid)t  nid)t  mel)r,  ift  aber  allgemein  gebräud)lid)  geworben. 

Sie  ßircular^'ißolarifation  fann  man  fid)  foIgenber= 
ma^en  erflären.  SSriugt  man  ein  bünnc§  ©limmerblätt» 
d)en  berart  in  einen  $oIarifation§=9lpparat,  bafj  bie  SRid)= 
tung  feiner  fleinftcn  unb  größten  ßlafticitüt  ab  unb  cd 
(^ig.  1)  SBinfel  üon  45  @rab  bilben,  mit  ber  ©d)Wingung§= 
rid)tnng  PQ  be§  ^^olarifeur§,  fo  treten  au§  bem  S31ättd)en 
jWei  gleich  l)elle  ©trafilen,  üon  benen  ber  eine  nad)  ab, 
ber  anbere  nad)  cd  fd)Wingt.  '^a§  in  0  an  ber  2fugtritt§= 
flödie  be§  S3Iättd)en§  liegenbe  2tet^ertl)eild)en  wirb  fonad) 
gleid)jeitig  üon  jwei  §u  einanber  fenfred)ten  Slutrieben  er» 
fa^t  unb  Oollfüt)rt  eine  freiäförmige,  elliptifd)e  ober  gerab= 
linige  SSeWegung,  je  nad)  bem  Setrag  be§  SorfprnngeS, 
welchen  bie  eine  ©d)Wingung  gegenüber  ber  anberen  befi|t. 
beträgt  biefer  ^ßorfprung  '/^  SBellenlänge,  fo  nimmt  ba§ 
3;f)eil(^en  O  eine  freiSförmige  Bewegung  on,  red)t§  ober 
liuf§  l)erum,  je  nad)bem  ber  nad)  ed  ober  nad)  <il) 
fdjwingenbe  ©traf)!  üoraneilt;  biefe  Bewegung  tI)ciU  fid) 
ben  längs  ber  ©traf)Irid)tung  folgenben  9tetl)ertC):iId)en 
mit;  jebeS  bewegt  fid),  inbem  e§  feineu  Umlauf  etwaS 
fpäter  beginnt,  in  einem  Steife,  beffen  ©bene  jum  ©traf)l 
fenfred)t  ftel)t,  um  bicfen  l)erum,  fo  baß.  Wenn  man  in 
irgenb  einem  91ngenblid  alle  gleidj.^eitigeu  Üagcn  ber 
9(etljertl)eild)en  burd)  eine  frumme  üinie  üerbuuben  bcuft, 
eine  SBetlenlinie  entftef)t,  weld)e  fid)  fd)raubenförmig  um 
ben  ©tral)I  ^erumwinbet,  inbem  jeber  SSeHenlänge  ein 
üoHer  Umgang  ber  ©d)raube  entfprtd)t.  Sinen  2id)tftraf)l 
j  üon  biefer  93efd)affenl)eit  nennt  man  freiSförmig  ober 
circular  polarifirt.  (JreSnel  b^ttc  beobad)tct,  baf? 
burd)  totale  9ieflejion  ba§  geWDf)nlid)e  2id)t  nid)t  polar!» 
firt  wirb,  unb  ba§  felbft  polarifirte  ©trat)Ien  burd)  totale 
äteflejion  bepolarifirt  werben.  :3"i'em  er  biefeu  ©egenftanb 
Wetter  ücrfolgte,  fanb  er,  ba§  ba5  burd)  totale  9{eflejion 
bepolarifirt  erfcf)einenbe  £id)t  elliptifd)  polarifirt  fei. 
^Sie  Silbung  eineS  elliptifd)  polarifirteu  @tral)leS  ift  ba= 
burd)  jn  erflären,  baf?  ber  einfallenbe  ©tral)t  bei  feiner 
JReflefion  in  gwei  anbere  serfällt,  bereu  ©d)Wingung§= 
ebenen  red)twinfelig  ju  einanber  fiub,  unb  üon  benen  ber 
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eine  bem  anbern  um  einen  aliquoten  Xfjdl  ber  SBellen» 
länge  öorauggeeilt  ift.  "Sie  ®(f)ttiingung§ebene  be§  einen 
reflectirten  ©tral^Ieg  fällt  mit  ber  3ieflefion§ebene  ju» 
jammen,  bic  ©djnjingungSebene  be§  anbern  i[t  recf)th)infelig 
SU  berjel&en.  'Sag  Sntenfttät§tierf)ältni§  biefer  beiben  Strat)= 
len  pngt  öon  ber  («rö^e  be§  28infel§  ob,  toeld^en  bie 
9iefIeEton§ebene  be§  *ßri§ma§  mit  ber  Sd}h)ingung§ebene 
be§  einfaHenben  6tra{)le§  mad)t.  2)ic  Sntenfitöt  beiber 
@traf)Ien  ift  Qleid),  wenn  biefer  SSinfel  45  @rab  beträgt. 
"Ser  ®angunterfd)ieb  ber  beiben  reflectirten  ©tra:^Icn,  burd) 
bereu  ^ufammeutüirfen  ber  eßiptifcf)  ^Dolartftrte  <Stra:^I  er» 
äeugt  tüirb,  f)ängt  tion  ber  ©ubfiauj  be§  5ßri§ma§  unb 
üon  ber  ®cö|e  be§  (£infat[§minfel§  ob.  t^ür  @lo§  t)on 
©t.  ©oboiu  fonb  g^reSnel,  bofe  biefer  @ong= 
unterfil)ieb  ein  SKofimum  itiirb,  toenn  ber  ßtn= 
foHäUjinfel  =  54"  30'  ift;  er  beträgt  in  btefem 
gaüe  Vs  SBeHenlnnge.  Sine  ätDeimoIige  innere 
3^efIejion§ebene  mu|  otfo  einen  @angi:nterf(^ieb 
üon  '/4  SSeHenläuge  unb  bei  gehöriger  Soge  ber 
9^efIeEion§ebene  gegen  bie  ©cf)tt)inguug§ebene  be§ 
einfofienben  linear  t)oIoriftrten  {5trot)Ie§  circu= 
lor  ^jolortfirteg  £id)t  erjeugen. 

2)ie  circulore  ^olarifation  ift  außer  bem 
Guorj  nur  »enigen  feften  Äür^jern  eigen,  j.  33. 
bem  (i^forfouren  9fatron,  bem  Qmnobct,  bem 
id)ftiefelfauren  ©trt)(f)ntn;  bagegen  bcfigen  üiele 
giüfftgfeiten  bie  ®tgenfc[)aft  unb  bomit  bie  i^äf)tg= 
feit,  bie  ©dfilüingungScbene  bc§  gerobltnig  ^jolari» 
ftrten  StdjteS  ju  brel)en.  9?a(^  re(i)t§  bre^en  Kitroncnöl, 
aIfo:^oIifd)e  Äomp^erlöfung,  mäfferige  Söfungen  üon  9{o^r= 
pcfer,  S^roubenguder,  Sei-trtn  unb  SBeinfäure;  nod)  Ituf§ 
icr^jentinöl,  il'trfd)Iorbeerioaffer,  wäfferige  Söfungen  üon 
orobifc^em  ©ummi  unb  S"ulin-  ba§  2)re^ung§üer» 
mögen  biefer  glüfftgfeitcn  weit  geringer  ift  alsi  ba§  be§ 
Guorjeg,  fo  muß  man,  um  basfelbc  genau  beobachten  ju 
fönncn,  tJtel  bidere  (5d)id)ten  onroenben;  mon  füHt  bo^er 
bie  gliiffigfeit  in  3}öf)ven,  ttjelc^e  an  ben  Enben  mit  ebenen 
©laSpfott'en  t)erfd)loffcn  ftnb.  Sie  Srebung  ift  einerfeitS 
ber  Side  ber  6d)id)te,  b.  f)-  ber  Sänge  ber  diöijxe,  onber= 
feiti  bem  ©efjalt  ber  Jlüffigfeit  an  wirffamer  ©ubftanj 


Sifl-  6. 

(j.  58.  Buc^^r)  J^ro^ortioual.  Sa  man  ermittelt  bat,  baß 
bei  einer  SRöbrenlänge  üon  20  Senttmeter  bie  Sref)ung 
für  jebeä  ©ramm  i^niex  pro  100  ftubifcentimeter  Söfung 
l'/o  ®rab  beträgt,  fo  läßt  fid)  au§  bem  beobaditeten 
"3)ret)ungelniufel  ber  ^uefergebalt  einer  gegebenen  Söfung 
fofort  bcftimmcn.  ilU  Hilfsmittel  gur  genauen  üeftimmung 
fclbft  geringer  Srctjung  bient  ©oletl'g  boppefte  Guar^- 
platte,  ©ie  bcftebt  au§  jioei  fenfrcd)t  pr  Stje  gcfdjntttenen, 
nebeneinauber  gcfitteten  Guar^fjlatten,  üon  bencn  bie  eine 
rcd)t5=,  bie  anbcre  lintsbretjenb  unb  jcbe  H-75  Millimeter 
bid  ift.  33ci  biefer  Side  nämlid)  crfabren  bic  gelben  ©traf)= 
len  eine  Srcl)ung  üon  DO  öirab  unb  werben  baber,  wenn 
fid)  bie  ^^latte  ä'n)ifd)en  ^jarallel  geftetiten  9Jtcol§  bcfinbct, 
auSgelöfdjt,  fo  baß  beibe  ^lattcnl)älften  ben  nämlid)en 
öiol'etten  garbenton  ,icigen.  SSringt  man  nun  außer  ber 
Süppclplotte  nod)  bie  mit  ^itderlüfung  gefüllte  9iöl)re 
StDifdjen  bie  9Jicolg,  fo  wirb,  ba  bie  ;^udcrlöfung  nad) 
xcdjts   brcl)t,   in   ber  rcd)t§brcbenben  ^piatten^älfte  bie 


Srel^ung  oerme^^rt,  in  ber  Iinfäbref)enben  tierminbert; 
bort  fommen  je^t  bie  orangefarbenen,  bter  bic  grünen 
©trat)len  jur  SSernic^tung ;  jene  §älfte  erfcf)eint  ba^er 
blau,  biefe  me^r  rotb  gefärbt.  Um  bie  ftattge^obte  Sre^ung 
5U  beftimmen,  braucht  man  nur  ba§  eine  JJicol'fc^e  $ri§ma 
fo  meit  äu  bre{)en,  bi§  in  beiben  ißlattenbälften  bie  gleid)e 
tiiolette  görbung  toieber  ^ergefteltt  ift.  Siefer  garbenton, 
ttJcld^er  bie  Sigenfd^aft  ^at,  fel)r  rafd)  in  931au,  beätel)ungs= 
meife  in  ^ott)  überäuge^^en,  tt)irb  Uebergang§farbe, 
em)3finblid)e  f^arbe  (telnte  de  passage,  couleur  sen- 
sible) genannt. 

Slti^iarate,  tt)eld)e  jur  58eftimmung  be§  @e^alte§  einer 
^uderlöfung  eigen?  conftruirt  ftnb,  l^eißen  ©acd)aro= 
meter.  SJlitfc^erlicl)'?  ^nftrument  beft|t  bie 
foeben  befdiriebene  Sinrid)tung.  ©oletl'g  ©ac= 
djarometer  enthält  jttjifc^en  ben  beiben  9Jicorfd)en 
5)Sri§men,  beren  ©d)tt)ingung§ebenen  ein  für  alle= 
mal  paxaUel  geftellt  ftnb,  bie  Sop^)elt>latte.  Sie 
garbenoeränberung,  toddje  bie  eingefdjaltete,  mit 
äuder^altiger  glüffigfeit  gefüllte  3{ö^rc  t)erüor= 
bringt,  wirb  niäjt  buxd)  Srel)ung  be§  ^ßolariffo^)? 
ausgeglichen,  fonbern  buxd)  ben  fogenannten 
»Somt)enfator<  (gig.  5).  Siefer  beftel)t  auä  bem 
fenfrecl)t  jur  91fe  gefc^nittenen  £luarät)ri§ma  Q 
üon  red)tedtgem  £luerfd)nitte  unb  ben  beiben  mit 
ibren  äußeren  gläcf)en  ebenfo  gefcbnittenen  £luarä= 
tiriämen  NN'  üon  feitförmigem  £luerfc|nitte.  Sie 
Quaräfjrtgmen  NN'  bilbcu  üoHfommeu  überein= 
anbergefc^oben  pfammen  eine  ebenfo  bide  platte  aU  bie 
^platte  Q;  l^ierbet  müffen  bie  ^)>latten  NN'  red)t§brehenb 
fein,  wenn  für  Q  ein  linf§brebenber  Quarä  üerwenbet 
tüurbe,  unb  linfSbrehenb,  wenn  Q  rec^tSbrehenb  ift.  ©inb 
ba^er  bie  beiben  J?eile  üoüfommen  übereinanbergefd)oben, 
fo  heben  fie  bie  burch  bie  ^ßlatte  Q  bewirtte  Sreljung  ber 
^olarifationgebene  üottfommen  auf,  überbeden  fie  fid)  aber 
nur  t:heittüeife,  fo  wirb  auch  nur  ein  XtjeU  ber  buxä) 
Q  bewirften  Srehung  ber  '!)5olartfationBebene  com^jcnftrt, 
Weil  bann  eben  bie  Side  ber  beiben  platten  NN'  ju= 
fammen  geringer  ift  al§  jene  ber  ^platte  Q.  Um  bie  SSer= 
fd)iebung  ber  Äeile  unb  bamit  bie  Side  ber  platte  meffen 
p  fönnen,  weld)e  ber  burd)  Q  he- 
wirften  Sret)ung  entgegenwirft, 
finb  beibe  2;f)eile  in  9}Jeffingfaffun= 
gen  burcf)  eine  ©d)raube  aneinan« 
ber  üerfd)iebbar  angebrad)t  unb  ift 
ber  eine  Sleil  mit  einer  Sfieilung, 
ber  anbere  mit  einem  längg  biefer 
gleitenbcn  9Joniu§  üerfehen.  Sie 
einthetlitng  ift  fo  gemad)t,  baß 
einer  5ßerfd)iebung  ber  Cluarätl)eile 
gegeneinanbcr  um  einen  Shetlftrid) 
ber  Slheilung  eine  35eränberung  in 
ber  Side  ber  burcb  beibe  Jl'eile  ge= 
bilbeten  Ouaräplatte  in  einem  ober 
anberem  ©inne  um  1  5JJittimeter 
entfpricbt.  Sa  man  ferner  mit 
Hilfe  beö  9?ontu§  nod)  O'l  ber 
21)etlung  ablefen  fann,  fo  wirb  l)icrburd)  ba§  StJcffen  üon 
001  TOöimeter  ermöglid)t.  Scr  afull^junft  be§  3foniuö 
ficht  in  ber  SKitte  ber  Shetluug  auf  bereu  9hillpunft, 
wenn  fid)  bie  betbrn  Ouarjfeile  üolltommen  überbeden, 
alfü  .^ufammen  gleid)  bid  mit  ber  platte  Q  finb  unb  ba-- 
her  bie  burd)  bcwirfte  Srehung  ber  '^.'olarifattongebene 
üoHfommcn  aufheben. 

Slidt  man  bei  biefer  (£i:iftellung  be§  Eom^)cnfator§ 
burd)  ben  ^olarifationsapparat,  fo  ficht  man  natürltd) 
beibe  Hälften  ber  So)5}3elplatte  glcid)  gefärbt,  fo  lange 
feine  ^lüffigfeit  eingefd)altet  wirb,  weld)e  Gircularpolart= 
fation  bewirft.  ©d)altet  man  aber  eine  fold)e  ein,  fo  er» 
fd)etnt  bic  SoWelplatte  in  ihren  beiben  Hälften  fofort 
üerfd)icben  gefärbt.  Srcht  bie  glüffigfett  bie  ^olorifattong» 
ebcite  im  fe'lben  ©inne,  in  wcld)cm  fie  burd)  ba§  einfadie 
GuarpriSma  (Q)  gebreht  wirb,  fo  utüffen,  um  biefe 
Srehung  aufäuheben,  bic  Buarjfeilc  fo  gcgeneinanber  gc= 
fd)oben  werben,  baß  ftc  äufammen  eine  Ciuarj^jlatte  üon 


■Sie  ignterfercng  be§  ^jolariftrten  Std)te§  unb  t^re  5Ser»t)ertt)img  in  ber  ^rajt§. 
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größerer  'Sicfe  btlben  al§  jene  be§  5?ri§nxa  Q,  u.  ^fv.  wirb 
btefer  'Stcfcnunterfd)teb  genau  bem  ^retiunggoerntögen  ber 
etngefdf)alteten  tJIüjitgfett  entfl3reil)en.  "Srel^t  bie  glüfftgfctt 
im  entgcgcngefe^ten  ©tnne  »te  bie  ^ßlatte  Q,  fo  müffen 
natürlid} "  aud}  bie  Seile  in  entgegengefe^tem  Sinne  öet» 
fc^oben  werben,  um  bie  Som)3enfation  ju  erreiif)en,  bie 
gemeinfcf)aftlic^e  ^icfe  ber  beiben  Ouarät^eile  mu^  tier= 
ringert  werben.  jebem  ^aUe  erfennt  man  am  SSieber= 
eintreten  ber  em^^finblitiien  g^arbe  in  beiben  ^älften  ber 
®o^ipeIpIatte,  ba%  bie  ßom^Denfation  erreicf)t  i[t,  unb  lieft 
bann  an  ber  Sbeifung  ab,  um  iDte  üiel  bie  2)ide  ber 
burd)  bie  beiben  Ouarjfeile  gebilbeten  '^^iatte  er:^öbt  ober 
üerringcrt  werben  mu^te,  ober  mit  anberen  SBorten, 
weld)e  '3)idc  eine  nad)  ber  einen  9^id)tung  I)in  brel^enbe 
Ouaräpiatte  t)aben  mn%,  um  bie  SBirfung  ber  nad}  ber 
entgegengefe^ten  9}ic^tung  bre^enben  gtüjfigteitgfäule  auf» 
subeben.  §ierau§  lä^t  fid)  aber  aud)  ber  ^rocentfa^  einer 
glüffigfeit  an  bref)enber  ©ubfianj  Ieid)t  beftimmen. 

9JSan  {)at  burd)  ötelfad)e  Serfui^e  feftgefteHt,  baß  ä-  33. 
eine  ^nd^i^Iöfung,  mläje  in  100  ä'ubifcentimeter  16-417 
©ramm  reinen  frt)ftallifirten  ^udex  enthält ,   in  einer 
20  Eentimeter  biden  @d)id)te  (in  einem  20  Zentimeter 
langen  Siobre)  eine  Sretjung  ber  ^oIarifation§ebene  be= 
mirh,  roeld)e  genau  ebenfo  ftarf  ift  wie  jene,  bie  burd) 
eine     Ouarj^ilatte  üon 
1  aJiiHimeter  ®icfe  be= 
wirft  wirb,  nämlid)  24" 
für  Sid)t,  entf^3red)enb  ber 
graun'^ofer'fd)en  Sinie  D. 
®a  ba§  5)rebungioermö= 
gen  einer   Söjung  bem 
©etialte  berfetben  an  ber 
brei)enben  ©ubfianj  ptO' 
portional  ift,  fo  erfährt 
man  5.93  ,  wie  tjiel  @)ramm 
3uder  in  100  tubifcenti» 
meter  einer  beliebigen  Sö= 
fung  ent{)alten  finb,  in= 
bem  man  bie  am  5Roniu§ 

abgelefene  Side  ber  compenfirenben  Ouarsplatte  mit 
16-417  multiplicirt. 

§at  man  gefärbte  gtüffigfeiten  ju  unterfuc^en,  fo  ift 
bie  fonft  gebränd)tid)e  Ueberganggfarbe  b^ufig  nid^t  ge= 
eignet,  eine  genaue  SSeftimmung  ju  ermögli^en.  50lan 
bilft  fic^  bann  in  ber  SBeife,  ba§  man  entWeber  farbige 
Ö5Iäfer  ober  ben  öon  <BoleU  angegebenen  iSIIumirtator 
(^Regulator,  garbengeber)  onwenbet.  Serfelbe  beftef)t  au§ 
einer  fenfrec^t  gur  2(fe  gefd)nittenen  Ouarjplatte  unb  einem 
biefer  öorangefteüten  SoppelfpatpriSma ,  burd)  beffen 
®re^ung  eine  ganje  5Reif)e  Don  garbentönen  erhalten 
unb  anä  berfelben  ber  empfinblic^fte  ftet§  au§geWö{)It 
werben  fann. 

(Sin  berartige§  @acd)arimeter  ((3oIeiI=Sßen^f e)  ift 
in  6  in  feiner  (Sefammtanorbnung  mit  §inwegtaffung 
be§  @efteflfu§e§  in  jener  i^oim  bargefteüt,  in  Weld)er  e^ 
öon  ©cbmibt  &  §aenf(^  in  SSerlin  in  t)oräügfid)er 
9tu§fübrung  geliefert  wirb.  ®§  befielt  au§  einem  runben 
(SinIagero:^r  N,  an  beffen  btuterem  (ber  Sampe  äugefet)rtem) 
®nbe  ein  burd)  ben  Knopf  L  bre^bareg  Slo^r,  an  bem 
oorberen  %i)eü  ober  pnädjft  ber  ©cf)iebfaften  mit  ber 
Keilcompenfation  FEG,  bann  ba§  JRobr  mit  bem  ana= 
Itjftrenben  S'JicoI  H  unb  bem  ftetnen  gernrö^rdien  J  unb 
enblid)  oberhalb  bie  Slblefetupe  K  fic^  befinben.  gerner  ift 
im  Hinteren  2;i)ei[e  be§  9lpparate§  bei  D  bie  'Jioppelplatte, 
bei  C  ba§  polariftcenbe  S'ficoi,  bei  B  wieber  eine  Ouarj» 
platte  unb  fd)Iie6tid)  bei  A  nod)  ein  9?icoI  angebrad)t; 
ba§  brebbare  3?ot)r  A  B  bitbet  ben  früher  erwä:^nten 
garbengeber. 

■JiaS  355ilb'fd)e  Sßolariftrobometer  ift  unter  Se= 
nü|ung  bes  (3aDart'fd)en  5ßoIariffop§  conftruirt. 
£e|tere§  befielt  au§  ,^Wei  gefreugten  Ouarj»  ober  kalh 
fpatplatten  unb  einer  jurmatinplatte.  i^xoei  berartige  ge= 
freujte  platten  feigen,  Wenn  fie  unter  45  @rab  gegen  bie 
9Ije  gefd)nttten  finb,  im  polarifirten  2iä)te  farbige  Streifen, 
bie  t)on  bem  mittleren,  fc|warj  erfdjeinenben  au§  nad) 


beiben  ©eiten  f)iu  in  ber  3?ewton'fd)"n  g^arbenreibe  auf- 
einanber  folgen,  ©iebt  man  mit  bem  ©aöart')d)en  ?ßoIari= 
ffope  j.  SS.  nad)  bem  blauen  §immet,  fo  erfd)etuen  bie 
farbigen  Streifen,  woburd)  fid)  ba§  l'td)t  al§  polarifirteg 
Oerrätb;  ba§  ^oloriffop  fann  überbaupt  jur  Unterfud)ung 
eineg  beliebigen  Sid)te§  auf  ^ßolarifation  Oerwenbct  werben. 

%a§  Wüb'\d)e  ^olariftrobometer  (in  ber  t)or,^ügIid)en 
9lu§füi)rung  Oon  §ermann  &  ^^fifter  in  93crn)  ift  in 
gtg.  7  abgebilbet  unb  beftebt  au§  einer  auf  bem  eifernen 
®reifn§e  E  ftef)enben  3)fef|tngfäu[e  F,  weld)e  om  oberen 
(£nbe  ben  in  f)orijontaIem  unb  oerticalem  ©inne  beweg» 
Iid)en  ©upport  H  beä  eigentlid)en  3"ft™i"ente§  trägt. 
9In  einem  @nbe  be§  legieren  ift  baä  'ilJoIariftop  A,  am 
anberen  bie  Srei§fd)eibe  K  mit  ber  SJicolfaffung  N  be= 


feftigt.  ®a§  ^ßolariffop  befielt  aug  einem  fd}WJd)  öer» 
grö^ernben,  auf  unenblic^e  Entfernung  eingeftettten  i^exn-- 
robre,  Oor  beffen  Dbjectio  bie  2)oppeIp[atte  an§  Äattfpat 
angebracbt  ift,  wabrenb  in  ber  SSrennweite  be§  CbjectiOj 
ein  ®iapt)ragma  mit  f^abenfreuä  ftcb  befinbet.  Die  "ISoppel» 
platte  wirb  öon  jwei  3  SKißimeter  bideii,  unter  4^  öSrab 
äur  optifd)en  2tfe  gefcbnittenen  unb  mit  ibren  öaupt» 
fd)nitteit  re^twinfelig  freujenben  platten  aug  Jlalf= 
fpat  gebilbet.  9tm  anberen  @nbe  be§  ^olariffopg  ift  ba§ 
analt)ftrenbe  9'Jicorfd)e  ^ßrigma  in  ber  SBeife  eingefd)oben, 
ba^  fein  §auptfd)nitt  bort^ontal  ftet)t  unb  mit  bemjenigen 
ber  ®oppelpIatte  einen  SBinfel  Oon  45  ©rab  einfd}fief3t. 
@ine  93Ienbfd)eibe  M  beim  Dcular  foH  ba§  ©eitenitdjt 
com  Sluge  be§  SSefdiauerl  ab:^atten.  ®a§  polarifircnbe 
9?icoI  ift  in  bie  am  ii?reife  K  befeftigte  §ülfe  N  eingefet^t, 
auf  wetd)e  nod)  ba§  33Ienbrobr  D  aufgeftedt  wirb. 

5)ie  Ä'rei§f(^eibe  lößt  fid)  fammt  9iicol  oom  ä'nopfe  C 
au§  mittetft  eine§  3"^"9£ti^i£f'e§  bre^en.   SDie  2tblefung 
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%ie  S^'ötpevQx'öIße  ber  2;iroIer. 


crfoljit  am  Sn^ifJ  J  irtit  §i'fe  j5ernro!)re§  P,  beffen 
Cfiilor  B  unmittelbar  neben  bem  Dcular  A  be§  ^olari» 
jfopg  fid)  bcfinfact.  hierbei  ititrb  bie  2:iieilurg  burd)  ben 
am  £bjectit)cnbc  bc§  ^^crnroI)rc§  bret)bar  onflebraditen 
biird]brod)cncn  äJJctatlf^iicgcl  s  bewirft.  SHS  iiidjtquelle 
bieut  ber  an  einem  belneglidien  9trme  ongebrad)te  @a§= 
Brenner  Q.  '3)ie  2:t)eihing  bc§  ilteifeä  ift  eine  groetfadje: 
auf  ber  einen  2;t)eilung  entlprid)!  jeber  2:^eilftric^  1  ©ramm 
reinen  3uctfi"'3  iu  1  Sitcr  glüffigfeit,  loenn  bie  Sänge  ber 
eingelegten  9Jö£)re  20  ßentimeter  beträgt;  bie  äföcite'S^ei» 
lung  ift  eine  ftrei§t:^eilung  in  ©robe  unb  ©rabe,  um 
bie  burd)  beliebige  ©ubftauäen  betüirften  '2)rel)ungcn  in 
einer  nnabfjängigen  &xö^e  ou§äubrü(fen. 

®ie  3i{oI}re  jum  (äinfüHen  ber  glüffigfeiten  ftnb  aug 
®Ia§,   tpe(d)e§  jum  Sdju^e 
besfelbcn  nnb  be{}uf§  3lbf)al= 
tnng    be«   ,SeitenIid)te§  in 
9Jfeffingrö{)ren   eingefe|5t  ift. 

3um  2(rbciten  mit  I)omo= 
genem  £icf)te,  tceld^c?  uotür» 
iirb  feine  t)crfc^iebenfarbigen, 
fonbern  ftet§  nur  abmed)fehtb 
iK'llc  nnb  buntle  3iitcrffi"cnä= 
ftreifen  erzeugt,  bebient  mon 
ficb  jlnedmä^ig  ber  in  (^ig.  8 
abgebilbeten  ©aglampe-  @§ 
ift  bte'5  ein  SSunfenbrenner, 
beffen  (£d)ornftein  h  bnrc^ 
ben  9(rm  tt'  an  bem  Brenner» 
rot)xe  befeftigt  nub  bei  c  mit 
einem  runben  2üi5fd)nittc  Ocr- 
fel)en  ift.  ®er  5-(rm  a  trägt 
ein  um  k  bxei}baxe§  ©tern» 
rab  r,  auf  beffen  ©tieid)en 
in  Ö)Ia§rLit)rd)en  eingcfdjmol» 
jene  ^Iatiubräf)te  aufgeftedt 
finb.  öie  ju  £efcn  gebo« 
flencn  freien  Snbcn  biefcr 
^latinbräbte  fd)mil3t  man 
.S>.'od)faIä=  ober  ©obaperlen  ein. 
Stent  man  eine  biefer  '^Serien 
fo,  baf;  fie  fid)  in  ber  an 
unb  für  fid)  nabcäu  farb= 
lofen  ©osflnmme  befinbet,  fo 
luivb  biefelbe  gelb  gefärbt  unb 
liefert  für  tas  gegen  f.en 
runben  9(u§fd)nitt  bcg  Äa= 
min§  gerid)tete  5>Dlariflrobo= 
meter  ein  gleid)föimig  ru^t= 
ge§  einfarbiges  üidit. 

33eim  ©ebraudje  be§ 
ftrumcntc§  arbeitet  man,  um 
jeCies  ftörenbe  Scitenlid)t  an§= 
jufd)lief3eu,    am    beften  im 
buntlcn  ßimmcr.  ^Bringt  man  gjg.  s. 

bind)  3)ref)en  am  Änopfe  O 
einen   beliebigen  Xl)eilftrirf), 

j.  33.  300  ber  Ö3rammtl)cilung,  in  baä  ®eftd)t§fc(b  be§ 
3tbIefefernroi)re§  P,  fo  crbält  man  im  ^^oIariffof.irot)r  A 
ein  l)eügelbe§  @cfid)t5fe(b,  ba§  öon  borigontalen  fd)tr)aräen 
Streifen  burd^^ogen  ift  unb  auftcrbem  ein  S'^'^fuffeuä 
jieigt  (gig.  9);  letzteres  erfd)eint  uu§  bann  fd)arf,  inenu 
bas  Cculor  bf§  f^ernrobreg  A  burd)  entfpredjenbeg  2(ug= 
5iel)en  genau  cingeftellt  ift.  S)rcbt  man  bierauf  loieber  am 
Änopfc  C  ttjeiter,  fo  inerben  bie  ^nterferen^ftrcifen  immer 
fd)tt)äd)er  unb  iirrfd)tt)inben  cublid)  gan;^,  um  jebod)  bei 
ber  gcringften  SBeiterbrcbiiug  im  felben  ©iune  ober  äurüd 
fofort  uiiebcr  ju  erfrbciueu.  'Siefeg  i^erfcbtuinben  ber 
Streifen  bilbet  beim  SBilb'fdjen  -^jolariftrobomcter  ebenfo 
bie  Shillftellung  beg  ^iiftru'"'^"*''^»  '^ie  bie  tfiufteflung  auf 
gleicbe  5^-arbc  in  beibcn  £luar,3bälftcn  beim  Soleil'fdjen 
©acd)arimeter.  Sd)altet  man  bei  biefer  Stellung  beg  9(ppa= 
rote«  bie  ju  nnterfucbenbe,  bie  ^olarifationgebene  brel)enbe 
glüffigfeitefäule  ein,  fo  erfd)eineu  bie  ;vsntcrferen5ftreifcu 
neuerbingg.  9JJan  bringt  fie  burd)  ncuerlid)e  Sret)ung  am 


S?noi5fe  C  abermalg  jum  SSerfd^tüinben  unb  erfemit  aug 
ber  9?id)tung  unb  ©röge  biefer  'Srefinng  bag  '3)re^uugg= 
tiermögen  ber  unterfud)ten  Subftan§. 

2)ag  SBiIb'fd)e  ^olariftrobometer  äeid)net  fid)  gegen^ 
über  ben  SoIeirfd)en  9Ipparateu  burd)  bebeutenb  größere 
(Senauigfett  aug,  ba  unfer  9(uge  bie  ©inftellung  bei  9JicoI 
auf  3Serfd)U)inben  ber  Streifen  üiel  fidjerer  nnb  fd)ärfer 
tBa^rgunetjmen  tiermag  alg  jene  auf  gteid)e  garbe  (bei 
trei^em  Sid)tc),  begietiunggroeife  auf  größte  2)unfe[t)eit  (bei 
2tntt)enbung  Bon  bomogenem  Sid)te'),  beiber  ^älften  ber 
Soleil'fd)en  2)of3fjefpIatte.  SBirb  feine  größere  ©euauigfeit 
geforbert,  fo  fanu  man  beim  S[BiIb'fd)en  Slpparate  bie 
glüffigfeitgfäule  oiel  fiirjer  nef)men  alg  für  beu  Soleis 
fd)en  9()3parat,  toag  namentlid)  bann  fet)r  tiortt)eilbaft  ftiirb, 
hjenn  bie  ju  unterfucf)enbe 
glüjfigfeit  gefärbt  ift. 

■Sie  Slnftienbung  ber  ^o= 
larifotiong «  ^nftrumente  ift 
burd)aug  nic^t  auf  bie  Sac= 
d)arimetrie  allein  befd)ränft. 
Stußer  Simeiß',  Srauben^  unb 
9tol)r,3uder  giebt  eg  nod)  eine 
große  9tnäat)I  organifd)er  Sub= 
ftanseu,  n:ield)e  bie  $oIari= 
fationgebene  brel)en  unb  beren 
quatitafit)er  nnb  quantitatit)er 
^adjXoäS  burd)  beu  ^olari^ 
fationgafjparat  gefübrt  werben 
fann.  ^n  forenfifd)ec  33e= 
Sie^ung  alg  befonberg  tt)id)tig 
ftnb  bie  9tIfaIoibe  ju  bejeid)« 
nen.  So  fönnen  burd)  biefe 
9]?et£)obe  bei  SSergiftungeu 
3i9-  9-  bitrd)    ^^ftanjengifte    j.  '  93. 

Strt)d)nin,  SKorf-ibiii,  9farfo= 
tin,  Eobei'n,  Eoniin,  SHcotin, 
2)aturin,  Santorin,  SSrucin,  bie  Ei)inaQlfaIoibe  u.  f.  tv. 
für  gerid)tlid)e  gntfc^eibungen  nad)geroiefen  werben. 

So  fanb  $oef)I  für  bag  a)foIecuIarbref)unggt)er= 
mögen  einiger  ^ßflangengifte  nad)ftet)enbe  9Sertf)e: 

Strl)d)nin   —136 

9Korf3f)tn   —  67 

9Jarfotin   —207 

Kobei'n                       .  — 135 

©oniin   -j-  35 

9?icotin   —225 

Saturin   —120 

Sontonin   —173 

Srucin   —127 

f^erner  t)aben  bie  ^^olarifationgafjparate  aud)  in 
ber  SJlifroffopie,  in  ber  *}i£)otomctrie  nnb  anberweitig 
imt)x  ober  minber  tDid)tige  9tnwenbungen  gefnuben, 
beren  Slnfjä^lung  ober  58eid)reibung  jebod)  außerhalb 
be§  9laf)nten§  btefeg  Sluffa^eg  liegt.         v.  U— y. 


2)ie  tör|icrgrö§c  bei*  2?troIcr. 

%x.  Maxi  Solbt,  ''^i'ofeffor  ber  §(natomie  an  ber 
SBiener  Uniberfität,  üeröffentlicf)te  Bor  einiger  3cit  bie  ouf 
CSjrnublage  ber  Stffentirunggliften  gclBonnenen,  fc()r  inter= 
effanten  SJefuItatc  feiner  Stubien  über  bic  ilörpergröße 
ber  SelBot)ner  3;iroIg.  Sie  Bon  Solbt  bnrd)gefü[)rte  3"" 
fammenftetlung  ergab,  baß  bie  Öicrid)tgbc3irfc  Sien^  unb 
SBinbifd)=9JJatrei  einen  fef)r  großen  5)fenfd)enfd)lag  befi^en, 
unb  jwar  mit  48  ^roeent  »großen«  ^Jjerfonen  (Bon  über 
170  Eentimeter  ilörperUinge)  unb  nur  mit  5  big  6  !ßro= 
Cent  »fleincu«  (Bon  unter  160  Eentimeter).  Sag  .talfer= 
tf)a[  bot  ben  tueitang  größten  93tenfd}eufd)lag  SEiroIg  auf» 
gnlBeifen,  inbcm  fid)  l)icr  bie  |]abl  ber  (Großen  big  auf 
61  ^jJrocent  erl)ebt  unb  Bon  ben  9JJittelgroßen  feiner 
iBeniger  al§  165  Eentimeter  Sör^jergröße  aufiBeift. 


Sßon 


6  totr  auf  tac^enber  glur  un§  er= 
ge^en,  ob  tüir  über  fi^tüeHenbeg  SDioo§ 
burc^ä  frifcfie  SBalbt^at  fcf)reiten,  ob 
tütr  auf  fteiler  gelfenbo^^n  jum  fount"» 
gen  Sergesgipfel  fiinanflimmen,  über* 
aU.  umgiebt  un§  eine  eigene  SBelt  ber 
Stimmen  unb  @eräufii)e,  überall 


fpricf)t  bie  Statur  it)re  eigenti)ümtid)e  <Spxad)c.  @e» 
i)eimni§t)oIIe§  gtüftern  unb  Staunen  umfängt  un§ 
beim  ©intritt  in  ben  fd^attigbüftern  SRabelmalb;  e§ 
tft,  aU  möre  ba§  f)in«  unb  t)erf(f)monfenbe  ©egmeig  im 
flüfternben  &t]pvä<i)t  begriffen,  ©agtcifc^en  tüifpern 
tiielteic^t  bie  nimmer  rut)enben  33{ätter  einer  oerein* 
famten  3itterpappet,  onf  ber  @rbe  aber,  im  SJioofe, 
ba  fniftert  unb  fnabbert  e§  (eife,  ba  riefelt  unterm 
©eftein  bie  öerborgene  Quelle,  tüä^renb  eigentl)üm» 
lirf)  gtucEfenbe  S£öne  ben  in  ber  ^Jidfie  über  ©teingeröH 
■^üpfenben  Söatbbad^  fünben. 

©0  :^errfcE)t  überall  ein  geI)eimni§boIIe§  S)ur^= 
einanber  tion  SEönen  unb  ©eröufcfien,  bie  nimmer 
öerftummenbe  <Bpxaä)t  ber  »leblofen»  Statur  im 
Söalbe,  meiere  gteic^fam  bie  eintönige  ^Begleitung 

S)et  ©teilt  ber  SOBeiiett.  VII. 


bilbet  jnm  tt)ed)felnben  ©timmengelüirr  ber  3:!^ier* 
melt.  2tu§  bem  ®eäft,  balb  ba,  balb  bort,  erflingen 
bie  tieCten  ©ttmmdien  ber  SO'Jeifen  unb  @olbt)ät)n(^en, 
im  bicE)ten  ©ebüfc^  om  S3ad)e  f^mettert  ber  S^or 
ber  Stmfetn  unb  anberen  ©önger  in  melobifc^en 
STönen.  fliegen  unb  oöerlei  Qmmentiolf  fummt  an 
un§  öorbei,  befonber§  ttienn  mir  I)inou§treten  auf 
bie  buftige  SSalbmiefe.  §od)  oben  im  Haren  Steider 
fdimimmt  in  majeftätifcf)er  5Rn^e  ber  S^anböoget  unb 
fenbet  au§  biefer  §ö^e  feinen  tieiferen  ©cfirei  ^erab. 
SSon  gerne  erfcf)atlt  bo§  eintijnige  @et)ämmer  beg 
@pe(^te§,  bie  U^r  be§  2Bolbe§,  mie  ber  gorftmanu 
fagt,  unb  bann  mieber  fein  jauc^senber  9tuf,  menn 
er  im  meHenförmigen  5(uge  bie  SBalbblö^e  überfe^t. 
2(m  SBalbranbe  aber,  im  gellen  ©onnenfd^eiu,  ba 
mif(^t  fic^  in  ba§  ©ummen  ber  fliegen  ba§  fc^riCe 
3irpen  ber  §eufd)re(fen  unb  ba§  ©dimirren  ber  auf 
fliegen  ^aqh  mac^enben  Sibetlen. 

©0  t)at  ber  SBalb  feine  eigentiiümlid^en  Saut» 
äu^erungen,  feine  c^arafteriftifcf)e  ©prad)e,  in  ber 
er  gu  un§  '\pxxä)t,  fo  aber  aucf)  bie  Söiefe,  ba§  gelb, 
ber  SSeinberg  unb  Dbftgarten,  unb  fie  £)ot  feinen 
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5]Srof.  ^rinj  SKüIIer,  ©timmluerf^euge  her  ^nfecten. 


Sig.  3.  ä^ntmmflicge.  CSergv.  2.) 


geringen  (Sinflu§  auf  bie  Stimmung,  in  Wddqt  un§ 
ein  ®nng  burd)  bieie  Oertlicfifetten  oerfe^t. 

®ie  eigentlichen  Soncertmeifter:  bleiben  \vDi)l  immer 
bie  SSögel,  aber  auffallenb  grofe  ift  ber  2{ntf)eif,  tnet» 
d)en  bie  ^ertt^tertuett  an  biefer  Mn\it,  bie  nn§  im 

©ommer  nuf  (g(^ritt 
unb  3:ritt  begleitet, 
nimml,  unb  jtoar  eben» 
jo  fef)r  tuegen  ber 
Sprenge  biefer  S^ier* 
(f)en,  toie  nirf)t  min= 
ber  burd)  bie  ©tärfe 
ber  f)eroorgebro(^ten 
Sone  ober  ®eränfd)e. 
'SRan  fragt  ftauiienb, 
luie  fie  fDld)e  Ijcrüor» 
bringen  fönnen,  tvo  in 
bem  ffeinen  S'ürper  bie 
^raft  liegt  ju  fo  ener* 
gifc^en  Sautänjserungen.  ®ie  jiemlid)  allgemein  üer» 
breitete  2{nficht,  ba§  bie  S'M'^cten  i^re  eigent^ümlii^en 
2;öne  mit  bem  äJJnnbe  Ijertiorbringen,  ift  unrid)tig, 
benn  bie  ^"ffcten  att)men  nid)t  bnrc^  ben  SKunb, 
fonbern  burc^  eine  größere  Stnja^I  feit(id)  am  S'örper 
gelegener  Deffnungen  ober  ©tigmcn.  9^nr  ber  S:obten= 
fopffc^tDärmer  (Acherontia  atropos)  ift  im  ©tanbe, 
burd)  ©infnngen  unb  Stu^btafen  ber  Snft  mittelft 
feinet  3flüffe(^  einen  f(äglid)  piepciiben  SJon  f)erüDr= 
anbringen,  tüie  man  fid)  überzeugen  fann,  luenn  man 
einen  folc^en  lebenben  ober  frifc^  getöbteten  Sd)metter» 
üng  fünftlic^  aufbläst  unb  bann  bnrd)  einen  fanften 
onf)a(tenben  S)rud  bie  eingebtafene  Suft  mieber  burd) 
beu  9iüffe(  entiüeid)en  läßt. 

©an^  anberS  entfte{)en  bie  Sautäu^erungen  ber 
anberen  ^nfecten.  ®a  ift  ^unädift  ba»  muntere  S^olf 
ber  3^f^ttügler  ober  Dipteren.  SSenn  bie  gemeine  [ 
Stubenfliege  (Musca  domestica)  im  ©ommer  in  be*  j 
läfligenber  SKenge  unfere  S!Sot)nräume  belebt,  J)Dren 
mir  ben  ganzen  S'ag  balb  in  {)ö£)eren,  halb  in  tie* 
fereu  Jonen  if)r  ©uinmen,  befonberä  beutlic^  aber! 
am  Slbenb,  lüenu  baS  STageSgeräufc^  nerflummt  ift. 
5)er  fummenbe  3:on  beim  stiegen  rtirb  f)auptfäch(icf) 
burc^  ben  rafc^en  5[üge(id)tag  (330  ©d)läge  in  ber 
©ecunbe!),  foinie  burd)  g(eid),5eitige  rafdje  S^eiuegung 
ber  ©d)rDing!ütbd)en  —  bii§  finb  gluei  trDmmeI= 
fd)lägelförmige  ©ebilbe  [)inter  ben  eigenttic^en  ^lü' 
gein,  ou  ©tette  ber  §iittcrflügc(  —  t)erüorgebrad|t. 
Slber  e§  ift  befannt,  baf^  eine  S"(icge  oitd)  bann  nod) 
3:öne  {)erüDvbringt,  luenn  man  if)v  bie  Slüget  anä' 
reifet  ober,  \vaä  loeniger  graufam  ift,  fie  ganj  leici^t 
,^trifd)en  ben  5ingerfpi|en  ober  and)  in  ber  gefd)fDffcnen 
I}ot}(cn  öanb  fo  Ijätt,  bafe  fie  fid)  mit  beu  Jvtügeln 
nidjt  rü{)ren  faun.  Ttan  Ijüxt  bann  mä)t  nur  einen 
3^011,  fonbern  man  fpürt  aud)  beutlid)  bie  SSibration. 
Siefer  STon,  ber  giemlid)  ()Dcb  ift,  ift  bie  eigent(td)e 
©timme  ber  Stiege  unb  entfielet  ganz  ä()nlid)  luie 
unfere  ©tinimc.  SD^an  f)Drt  if)n  aud)  fonft  manchmal, 
befonberS  tuenn  bie  fliegen  fici^  gcgcnfeitig  jagen, 
unb  ge)uife  ertönt  er  fet)r  oft,  freitid)  für  nn-c  nid)t 
i)Drbar,  in  ber  9hi§e  fo>üoi)(,  luie  luäijrenb  be§  gtu= 


ge».  ^n  ben  üorerluä{)nten  göllen  ift  e§  ber  2(uf= 
fd)rei  ber  Suft  ober  ber  ^ödiften  Stugft. 

lt)urbe  fc^ou  eriuäfjut,  ba^  bie  ignfecten  burc^ 
feitüc^  gelegene  Deffnungen  ober  ©tigmen  at^men. 
SSei  ber  ©tubenf[iege  finb  e§  nun  bie  an  ber  §inter= 
unb  SSorberbruft  gelegenen  2Itf)emöffiiungen ,  311= 
fammen  alfo  Oier  Organe,  iuetd)e  bie  ©timme  tjerdor- 
bringen.,  "^iq.  1  (©.  321)  üeranfi^aulid)t  ben  I'opf 
unb  bie  SSorberbruft,  an  lue(d)er  ba§  otiate  ©tigma 
p  fef)en  ift,  in  ettua  30fa(^er  SQergrö^erung,  luä£)renb 
2  biefeä  ©tigma  in  lOOfac^er  SSergröfeerung  geigt. 
2Sir  fef)en  ben  9tanb  ber  ©palte  eingefaßt  uon  einem 
©e^ege  feberartiger  ©ebilbe,  luelc^eä  ba§  ©inbringen 
öon  ©taub  5U  ^inbern  beftimmt  ift.  SBeiter  nad^ 
innen  fe^en  mir  beiberfeitS  bie  ungemein  garten, 
aug  fedi^feitigen  gelbern  beftel)enben,  garbinenö^n» 
liefen  ©timmbänber,  lueldje  burd)  einen  e(aftifd)en 
9?ing,  ben  fogenannten  »Srnmmring«,  gefpannt 
merben.  ifc^en  ben  ©timmbänbern  ift  bie  ©timm»' 
ri^e.  2Bir  fef)en,  ba§  ber  9J?ed)ani§mu§  ganj  ö^nüd) 
ift  bem  unfere?  eigenen  ©timmopparate§.  §inter  ben 
©timmbänbern  tiegt  eine  btafenartige  (Srlueiternng 
ber  Suftrötjre  ober  Sradiea,  tueti^e  oud^  5Brumm= 
t)öf)Ie  genannt  luirb. 


(Vig.  4.  2tt!)cmlDcI)  ou  ber  .'piufetbruft  einet  fflriimmfliege.  (ißerg.  60.) 

9{od)  leichter  (äffen  fid)  bie  gefc^itberten  93er» 
tjättniffe  an  ber  großen  blauen  93rnmniftiege  (Musca 
vomitoria)  beDbad)ten.  SDurd)  itjx  eintönige?  Öie* 
brumm,  mit  iue(d)em  fie  in  fi^mülen  ©ommertagen 
in  pfumpen  $8emegungcn  unfere  SSofjuungcn  burd)» 
fliegt,  balb  an  biefe?,  balb  an  jene»  S'fnftei^  1"== 
fto^enb,  ift  fie  igebermann  befannt.  gig.  3  geigt  bicfe 


^rof.  Sranj  SJJüUcr,  ©thnmlBerfäeuge  ber  Stiftete"- 
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güege  in  ätüeifac^er  SSergrößerung,  unb  c»  finb  in 
bicfem  93itbe  outf)  bie  t)orermäf)nteii  ©cf)iniugfü(6d)cn 
gleid)  l^tnter  ben  glügeln  jtcf)tbar  bargcftetlt.  ®er  liefe 
bruininenbe  Xon  beim  giiegen  entftef)t  ofjiie  ^li^^iff^ 
!)au|)tin(f)üd)  burcf)  bie  rapibe  Setüegung  ber  giiigel 
unb  @d)tDing!öibcfien,  bie  eigenttidje  ©timine  i)in= 
gegen  trie  bei  ber  Stubenfliege  in  ben  Slt^emöffnungen. 
(Sine  foIrf)e  ?(t!^emDffnnng  üon  ber  i^^intcrbruft  einer 
35rummfliegc  geigt  g-ig.  4  in  60fad)er  SSorgrufeerung. 
S)a§  früher  crft)ä^nte  @ef)ege  fcber» 
ortiger  ©ebilbe  ift  bier  üiel  umfaug= 
reicher  unb  überbccft  bie  gon^c  Oeff* 
nung,  fo  ba§  üon  Stufen  bie  ©tinim^» 
bänber  nicf)t  fid)tbar  finb.  Siefe  (Stimm* 
bänber  felbft  t)eranf(^aulid)t  ivig.  5. 
S)er  otiale,  im  58t(be  bunfel  get)attene 
IRing,  an  JDe((f)em  bie  ou§  jterticben 
fedjgfeitigen  gelbern  beftetjenbcn  @timm= 
bänber  befeftigt  finb,  ift  ber  93rummring. 
®erfelbe  flafft  fofort  au^einonber,  Uienn 
man  i^n  au»  ber  S;rad)eenbtafe  t)erau§nimmt,  ein 
S3elüei:\  ba§  er  fe!)r  elaftifc^  ift.  gig.  6  geigt  ben= 
felben  5lpparat  au^  beut  ©tignto  ber  S^orberbruft. 
ajfit  tnetc^er  ^aft  bie  Suft  au»  ben  ©tigmen,  be= 
fonbcrS  au§  jenen  ber  §interbruft  "^erauägepre^t 
tüirb,  geigt  bie  betannte  @rfd)einung,  ba§  eine  ge= 
föpfte  unb  ber  S-Iügel  unb  güfee  beraubte  S3rumm» 
fliege,  tuenn  man  fie  mit  bem  9{ücEen  auf  eine  gtattc 
glädie  legt,  fic^  jebeämal  nocf)  öortt)ärt-3  fcf)iebt,  inenn 
fie  brummt,  ©iefelbe  @r= 
ftfjeinung  ift  übrigens  aucf) 
bei  ber  ©tubenfliege  be* 
fannt,  iucidic,  it)enn  man 
fie  mit  geftu|teu  Stügeln 
auf  ben  9tücfen  legt,  ficE) 
fummenb  im  Greife  bref^t. 
S3ei  ber  S3runtmf(iege  lö^t 
fic^  übrigen»  noi^  eine  an= 
bere  intereffante  SSeobac^» 
tung  machen.  §ält  umn 
fie  nämli(^  jwifi^en  ben 
gingern,  fo  fief)t  unb  fül)tt 
man,  bafe  anij  ber  S'opf 
in  ©rf)iDingungcn  gerötf). 
rummrina  unb  ©timm=  ®te  ©rftärung  für  biefc 
@rfa)etuung  ftnbet  £on» 
boi§,  bem  trir  bie  meiften 
©iitbecEungen  auf  btefem  ©ebiete  öerbanfen,  in 
einem  Crange  fteifer  etaftif(i)er  §aare,  meiere  ben 
öorberen  3:t)ei(  be»  ^atfeä  mie  ein  Strogen  umgeben, 
unb  bereu  ©pi^en  fic^  gegen  ben  erften  Jßruftring 
febernb  anlegen.  @erät^  nun  biefer  beim  SSönen  in 
SCibration,  fo  übertragen  bie  elaftifcEien  §oore  bie» 
felbe  auf  ben  Sopf. 

@et)r  laute  unb  I)of)e  S:öne  öermag  and)  bie 
aUbefannte  ©c^Iammfliege  (Eristalis  tenax) ,  bie 
Doppelgängerin  ber  Honigbiene,  bie  oft  im  §erbfte 
in  nnfere  Söo^ngimmer  fommt  unb  burc^  i[)r  bro^en- 
be§  ©efumme  unnöt^tge  9[ufregung  f)evDorbringt,  gu 
ergeugeu.  ^i)v  ©timmopparat  liegt  au  bcrfclbeu  ©teltc 


loie  bei  ben  üorcriuätjnten  fliegen.  Stbtoeidjenb  ge» 
ftaltet  finb  bie  ©timmbänber. 

3n  gig.  7  fie^t  man  ein  ©tücf  tion  einem 
©tigmaranbc.  2Bir  beobad)ten  luieber  bie  feber» 
artigen  gianbgebilbe  unb  barunter,  »fo  mie  bie 
ffeineu  klappen  einer  genfterjatoufie  auf  bem  mitt= 
leren  ©ifeuftabe  befeftigt  finb«  (®r.  §.  Sanboi», 
»3:I)ierftimmen«),  fieine,  t)atbct)ünberförmige,  öu^erft 
bünne  §out(^cn  ober  ©timmblättd)en. 


5^iS.  5. 
bänber  ber 


i'vig.  6.  SluSeiimnberftaffeuber  Snuiiraring. 

Unb  nun,  beüor  mir  ton  bem  munteren  Sßölftein 
ber  Stiegen  fc^eiben,  nod)  etmaS  üom  ©ingen  ber 
9Jfüden.  2öer  fjätte  e»  nocf)  nidjt  gefjort,  biefe»  ben 
fteinen  SSIutfanger  anfünbigenbe  gorte  @etöu,  mit 
bem  er  gum  fü^uen  2Ingriffe  bläft,  nic^t  od)tcnb  bie 
t)afd)enbe  §aub,  ba§  mei)eube  S;afc^entu(^,  ben  bci^eu' 
'  ben  3;abafquatm.  3lu^  bie  SOiücfe  bringt  ben  ge= 
1  iüöf)nlid)en  fingenbeu  3:on  I)auptfäd)Iid)  bnrd)  ben 
1  glügeffc^tag  ^eröor,  aber  itire  etgentlidie  ©timme 
^ört  man,  menn  man  ä^nlid)  öerfäfjrt,  mie  früt)er 
üon  ber  33rummf[iege  angegeben  ipurbe.  Sie  ©timm= 
apparatc  —  tiier  93rummftigmen  —  tjaben  biefelbe 
Sage  unb  ungefät)r  aud)  biefelbe  S3efd)affen^eit,  tnie 
bei  anbereu  ^tfeiflüglern.  ®afe  bie  Qnfecteu  fid)  burc^ 
bie  ©timme  gegenfeitig  üerftänbigen,  anloden  u.  f.  m., 
bafür  geugt  folgenbe  üon  Sauboi»  ergäljlte  artige 
®efd)id)te: 

»S]or  einiger  Qcit  traf  ic^  meinen  ©teuer  im 
©arten  mit  gelüotjntem  3Jid)t»t£)un  befd)äftigt  unb 
mar  ärgerlid),  ba^  er  feine  3)ienftpfticbten,  mie 
©tiefetpu^en  u.  bergt.,  öernac^täffigte.  I^ufätlig  tuar 
ein  großer  SJJüdenfdimarm  in  ber  9^ät)e.  ^<i)  rief 
ben  Siener  f)erbei  unb  fprac^  gu  it)m  mit  erfiobener 
©timme,  nämlid)  im  3;:one  e":  SBenn  bu  näcf)ften§ 
mir  bie  ©tiefet  n\d)t  orbenttid)  pu^eft,  fotleu  bic^ 
bie  3)Jüdeu  tobtftec^en!  —  Unb  tnie  auf  ©ommanbo 
fiel  ber  gange  ©d)marm  auf  un§  I)erab,  ber  Diener 
nat)m  eitigft  bie  gtud)t  uiib  meinte  fpäter,  eä  müßte 
bod)  nid)t  mit  red)ten  Singen  fiergetien,  baf^  ber 
§err  ^rofeffor  fogor  bie  WMen  unter  Sommanbo 
^ätte. « 

Sorübergetjeub  fei  ber  eigentt)ümti(^  fäufetnben, 
faum  f)Drbaren  ©timme  ber  Sibetlen  gebad)t.  SSie  i()r 
fdimanfenber  gtügelfc^tag  bal  ©eröufc^  ber  flüfteru' 
ben,  im  Söinbe  fid)  miegenben  @ra§»  unb  @d^itf= 
f)atme  nac^atimt,  fo  erinnert  i!^re  noc^  teifere  ©timme 
an  ba»  §aud)eu  ber  in  feid)t  beluegter  Suft  fid)  auf 
unb  nieber  neigcnbcu  33(ätter.  Die  eigentt)ümlid)e 
©iuric^tnng  be§  ©timmapparatc»  crftört  bie  ©r» 
fdjeinung.  Derfetbc  tiegt  im  ©tiguui  bei  erften  Srufl« 
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ringe§,  tt)eld)e§  fofort  ftdf)tbar  toirb,  Wenn  man  ben 
S'opf  mit  ben  großen  ©lo^augen  etoa§  gur  ©ette 
fc^tebt.  2(nftott  ber  ©timntbänber  ftnben  tütr  in  ber 
©tiginen!E)D^(ung,  unb  5iDar  nur  an  einer  Seite,  etwa 
^^man^ig  loder  anfget)ängte  »©d^mirrblättc^en«  (Stg-8). 
"^utd)  bie  xa'iä)  au^ftrömenbe  2ttt)em(uft  tuerben  bieje 
ÖIättrf)en  in  flatternbe  SSelüegung  gefegt  unb  erjeugen 
jene»  eigent^ümücf)e  jänfetnbe  ©eräufdE). 

3läd)\t  ben  Sitegen  finb  e§  bie  ^mmen  (Hymeno- 
ptera),  lüelc^e  [ic^  bei  ben  SSatb»  unb  SBiefenconcertcn 


7.  Sruinmring  unb  ®timmf)Iött(ien  ber  ©d&Iammfliege. 

befonb^rä  f)erüDrtt)un,  unb  unter  i^nen  ntad)en  \x<i) 
bie  §untmeln  burcf)  i^ren  tonten  brummenben  Xon 
bemerfbar.  S)urd)  S^erjuc^e  ttjurbe  ern}iefen,  bo§  bei 
i^nen  bie  eigentliche  ©timnte  in  ben  ßufttöcf)ern  be§ 
^interleibeä  entftef)t.  gig.  9  t)eranf(^aultd)t  ein  fotcJ^eS 
SJuftlod^  üon  innen  gefe^en  bei  llOfai^er  Sßergrö&e= 
rung.  ®te  lichte  ©teile  in  ber  SRttte  ift  ber  fici)tbare 
3:^eit  ber  eigent(i(^en  Oeffnung,  um  tt^elc^e  fict)  bie 
©timmbänber  toie  eine  S'tammer  tjerumlegen.  ©elbft» 
üerj'tänbUd)  tt)irb  auc^  bei  ben  §umme(n  ber  brum- 
menbe  %on  n)ät)renb  be§  Stiegen«  t)an|3tfäct)tidh  bnxd) 
bie  gtügetbeföegung  ^erüorgebroc^t,  aCfein  man  fann 
fic^  teicf)t  überzeugen,  bafe  bie  §ummet  oud)  fogu» 
fagen  fdireien  fonn.  SBenn  man  im  §erbfte  eines 
ber  träge  auf  ben  S3tütt)enföpfen  einer  ©iftet  fi^en» 
ben  Xi)kxä)m  mit  bem  Singer  berührt,  \n  fielet  man 
e^  bie  S3eincf)en  wk  abrt)et)renb  öon  fttf)  ftrccfen,  bie 
§interteibringe  beluegcn  jid)  va\d),  tok  otf)menb,  auf 
unb  nieber,  unb  man  t)ört  einen  äiemtid)  i)o^e.n 
fummenben  %on.  ©iefer  inirb  atfo  huxä)  bie  ©tigmen 
ber  §interteib§ringe  erzeugt.  Unb  t)ätt  man  fic^  einen 
gefangenen  ^ummetfi^marm  in  einem  fteinen  ^äftc^en 
am  Senfter  feiner  SBot^nung,  lüie  tcf)  e§  öfter  gett)an 
^abe,  fo  fann  man  biefen  Xon  ju  berfc^iebenen 
3eiten  be§  Xoge§  t)ören.  Wan  mag  über  bie  foge= 
nonnten  »JJrompeter«  in  ben  §ummetneftern  benfen 
mie  man  njitt,  bie  S;£)otfa(f)e,  bojs  eine  ober  bie 
anbere  §ummet  fruf)morgen§  it)ren  9tuf  erfdiaften 
tä§t,  tpirb  üon  tieten  gorfcfiern  berid^tet,  unb  iif) 
fann  fie  ou§  eigener  @rfat)rung  beftätigen.  Stf)  ^abe 
loeiter^  beobaditet,  bafe,  rvenn  man  Icife  an  ba^ 
'läftc^en  ftopft,  befonber§  jur  S^ocfitjcit,  wo  afte 
cut)en,  bann  fofort  ber  9luf  erfd)aftt,  ber  iebenfoft^ 


fieifeen  foO:  !>§abt  o^t,  if)r  ©c^täfer,  e§  brotjt 
(S>e\a^)xU 

33ei  ber  Honigbiene  finb  bie  SSert)ättniffe  ganj 
ä^ntid^;  aud)  fie  bringt  mittetft  ber  ©tigmen  einen 
t)Dt)eren  %on  l^eroor  ot§  ber  ift,  ben  fie  beim  Stiegen 
^ören  tö^t.  Tian  braucht  nur  eine  burc^  fätte 
etrt)a§  betäubte  SSiene  ju  reiben,  fo  beginnt  fie  fo» 
fort  ju  »fc^reien«.  Unb  beteibigt  man  eine,  bie  am 
Stugbrette  fi^t,  dma  burcf)  unfanfte§  Slnfaffen,  fo 
barf  man  gemärttg  fein,  bafe  ouf  t^ren  Slotfiruf 
fogteic^  eine  fampfbereite  ©(i)aar  oon  ©enofftnnen 
au§  bem  ©tocfe  ^eroorftür^t.  SBefannt  ift  ja  auc^, 
baB  eine  junge  Königin  Oor  bent  2Iu§fcf)tüpfen  t^re 
Stnlüefen^eit  huxd)  bag  fogenannte  »3:üten«  anfün= 
bigt,  n)et(f)e§  in  ber  noä)  gefc^toffenen  SSeifettoiege, 
atfo  jebenfattS  o^^ne  ^uti^un  ber  S^üget,  tieroorge» 
bracbt  föirb.  S^act)  alt  bem  fann  mof)t  gar  fein 
ßmeifet  fein,  ba§  bie  ©timme  and)  fonft  gur  gegen^» 
fettigen  SSerftänbigung  bienen  inirb,  nur  ba§  toxx 
rtjenig  ober  n{rf)t§  baoon  beobai^ten  fönnen. 

'ytaä)  bem  ©efagten  mü§te  e§  gert)t§  SBunber 
netimen,  h)enn  bie  Oerloanbten  2tmeifen  ganj  ftumm 
föären,  mk  man  anpnef)men  geneigt  ift.  2)em  ift 
aber  nid)t  fo.  (S»  giebt  bei  un§  eine  nid^t  gefellig 
tebenbe  Stmeife,  bie  europäifc^e  ©pinnenameife  (Mu- 
tilla  europaea),  metc^e  bnrc^  ein  bunteä  ©emanb 
fe^r  bebeutenb  öon  ben  allbefannten  Stmeifen  ab» 
fti(f)t,  noch  me^r  aber  baburcf),  ba§  ba§  3}lännd)en 
ftetä  geftügett,  ba§  SBeibc^en  aber  ungeftügett  ift. 
2tuf  SSegen,  im  @rafe  u.  f.  to.  fann  man  ba§  SBeib» 
eben  1)kx  unb  ba  antreffen.  S^Bt  i^^m  e§  on,  fo 
fiefit  man  bie  |)interteib§ringe  tebt)oft  in  Seioegung 
geratfien,  ber  @iftfta(^et  fäf)rt  brot)enb  ^exan-j  unb 
jngteich  f)ört  man  einen  feinen  rofpetnben  S£on.  ®er» 
fetbe  mirb  burdt)  9teibung  ^erüorgebradjt,  unb  ber 
Stpporat  bajn  finbet  fic^  bei  mitroffo|)ifct)er  Unter- 


g-ifl.  8.  Zk  ®c^Wirrbrättcf)en  ber  fiibeHe. 

fud)ung  auf  bem  bierten  ^intertei  beringet  in  'Soxm 
^o^treidier  feiner  SJilten,  loetc^e  ein  brcifeitigeä  Setb 
bitben.  ®iefe  reiben  fict)  an  bem  fct)arfcn  Staube  be» 
fernrot)rartig  barüber  gefc^obcnen  britten  9f{ingci§.  ®a 
mon  nun  audh  bei  anberen  2tmeifen  bicfelbe  93e» 
»oegung  be§  §interteibe§  beobachten  fann,  fo  tiegt 
ber  ©chtu§  nat)c,  ba^  anch  fie  Jönc  t)crODrbrtngen, 
bie  aber  freitief)  für  un§  nicE)t  tjörbar  finb.  2anboi§ 
t)at  biefe  S8erf)ättniffe  eingehenb  ftubirt  unb  giebt 
unter  Stnberem  an,  ba^  bei  Lasius  fuliginosus  Latr., 
ber  befannten  fc^loar^en  'Slmeife,  wddje  luir  befon» 
ber§  an  atten  (Sitten  unb  SBeiben  t)änftg  beobaditcn 
fönnen,  am  jmeiten  §interteib:oringet  ganj  beuttich 
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,^iDait5ig  Stideit  iüat)rne^mbar  fiiib.  Tlan  [iti)t  bie 
iJeroegung,  aber  ben  %on  f)'öxt  man  nic^t,  lüeil  er 
511  fc^tüacE)  tft. 

2te^nlttf)e  ^Rafprigeräuiiie,  nur  öie(  louter,  bringen 
Diele  ^äfer  t)erüDr.  Slttbefonnt  ift,  ba§  33ocffäfer,  tuenn 
man  )ie  anfaßt,  5U  »geigen«  beginnen,  b.  t).  fie  macfien 
mit  bem  S'opfe  unb  er[ten  SSruftringe  eine  nicfenbe 
Semegung;  babet  reibt  ber  fdjarfe  t)intere  9ianb  be§ 
crften  53ruftringe§,  be§  fogenannten  ^olfeS,  über  eine 
ertiabene  Seifte  ber  SJJittelbruft,  tvelijt  ou^  ungemein 
feinen  ^Rillen  befte'^t.  33eionber'3  fc^ön  Iö§t  fic^  bie§ 
nfleS  QU  bem  befanuten  ^appelbocf  (Saperda  car- 
charias)  beoba(i)ten.  Ser  STon,  ben  bie  33D(ffäfer 
i)eröDrbringen,  flingt  eigentE)itmIii^  ^irpenb,  unb  ber 
SSerg(eicf)  mit  bem  ©efc^ret  eiuea  (5fel§  ift  uict)t  gnnj 
unbegründet.  Uebrigen^  giebt  e§  and)  Soiifäfer,  rceldie 
ben  ^on  in  onberer  SBeife  t)erODrbringen.  ©o  fanb 
id)  beim  gorft^  ober  ©erberbod  (Prionus  coriarius), 
tt)et(f)er  nach  Sanbois  ftumm  fein  foH,  ba§  er  fei)r 
laut  »frf)reieu«  fann.  greiU^  barf  mon  it)n  nid^t, 
tt)te  onbere  Sodfäfer,  am  ^interleibe  aufaffen,  menn 
mon  ben  %on  t)ören  tviU.  2)a§  taute,  fnarrenbe 
@etön  tüirb  burc^  Steibung  ber  Dberfd^enfet  be§ 
legten  93einpaore§  an  ben  3f{önbcrn  ber  gfügelbeden 
erzeugt.  ®abei  tcerben  bie  te^teren  t)inten  ettüa§  ge» 
lüftet  unb  fo  eine  bebeutenbe  9?efonan,^  erhielt. 

S^ad)  ben  Sodfäfern  ift  e»  tiietleii^t  ber  9[J?ift- 
fäfer  (Geotrupes  stercorarius),  öon  bem  om  meiften 
befonnt  ift,  bo§  er  einen  ^irpenben  %on  ^erDor= 
bringen  fann.  Segt  man  einen  folc^en  ^äfer  auf  ben 
5Rüden,  fo  fielet  man  if)n  bie  §interleib§ringel  rafd) 
^in»  unb  t)erfd)icben,  unb  äugleid)  t)ört  man  einen 
ä^nUdien  Xon,  irie  bei  einem  SSodfäfer.  @a  befinbet 


gig.  9.  2ltl)emIo(|i  ber  §ummet  tum  innen.  (Sergr.  110.) 

fid)  nämüc^  an  ber  Smienfeite  be§  oberften  ®(iebe§ 
ber  §interfü§e,  ber  §üfte,  eine  fdiräg  öerlaufenbe 
Seifte,  ouf  itjetdier  £anboi§  84  5Riaen  Qt^ä^t  ^)at. 
Snbem  ber  britte  |)interleibgring  mit  feinem  fc^arfen 
§interranbe  barüber  reibt,  eutfte^t  ber  jirpenbe,  faft 
ftäglid)e  Xon.  2tn  bem  fräftigen  Srummtone  bagegen, 
ben  ber  ^öfer  beim  Stiegen  ^ijren  lä^t,  nehmen  jeben- 


fof(§  bie  gfügcf  unb  2ltf)emtö(^er  in  g(ei(^er  SBeife 
5tnt^ei(. 

SSeniger  befonnt  ift  e§  oom  STobtengröber  (Necro- 
phorus  vespillo)  unb  feinen  S^ertüanbteu,  ba^  fie 
einen  ^Eon  ^eroor^ubringen  oermögen.    Segt  man 
im  ©ommer  irgenbuio  eine 
tobte  Ttani,  einen  WanU 
lourf  u.  bergt,  nieber,  fo 
finben  fid)  in  fur^er  Qüt 
einige  biefer  nü^tic^en  S'äfer 
ein.  ^oum  finb  fie  fc^n^irren» 
ben  3(uge§,  mit  mit  ent* 
folteter  5üf)(erfeute  —  bem 
iDatirfdieinlii^en  Organe  be§ 
lüunberbar  entföidetten  (Bt^ 
ruc^äfinne»  —  ongefom» 
men,  fo  ge^en  fie  au  bo§ 

2Berf,  uuterfudjeu  ben  ßobaber  üon  allen  ©eiten, 
friec^cn  unter  if)n  unb  beginnen  bie  @rbe  I^eröor* 
3Utt)üt)(cn.  ©tört  mon  fie  bei  biefer  Strbeit,  fo  loufen 


g-tfl.  10.  §inter6ein  einer  gefbs 
Ijeufc^recte  mit  ber  Siei&biirfte  s. 
(ißergr.  3.) 


5^ig.  11.  s  (Sin  Zbt'd  ber  Sfieibleifte,  z  [anjettlic^e  Sät)nä)cn  Dom 
Hinterbein  einer  getb^eufctirecte.  (SJergr.  loo.) 


fie  enttueber  fditeunigft  botion  unb  üerfried^en  fid) 
unter  Saub,  ©teinen  ober  tuoS  fonft  in  ber  D^ä^e  ift, 
ober  bleiben  mit  eingefrümmtem  §interleibe  liegeu. 
©iet)t  man  uäf)er  ju,  fo  merft  man,  ba|  ber' 
felbe  in  !^eftiger  83etüegung  begriffen  ift,  ö^nlid)  tt)ie 
e§  beim  SD'Jiftfäfer  gefd)ilbert  tnurbe,  unb  gugteic^ 
t)ört  man  ein  fnarrenbe§,  obfelenbe»  ©eroufd).  2)ie§= 
mal  ift  ober  ber  ©i^  beSfelbeu  ouf  ber  Dberfeite. 
Sefountlid)  trägt  ber  Sobtengröber  einen  furzen 
grod.  jDie  gtügelbeden  rei(^en  bto§  big  gum  fünften 
§tnterleib§ringel  unb  on  biefem  bemerfen  mir  oben 
jtüei  no(^  öorn  ouäeinanberlaufenbe  9teibteifteu,  it)etd}e 
fid)  bei  ber  ouf=  unb  ntebergetjenben  83eiregung  bc-3 
§interteibe§  an  beu  etU)a§  umgebogenen  fd)arfen 
^.änbern  ber  gtügetbeden  reiben.  (S§  unterliegt  woljl 
feinem  ^^ceifel,  bofe  bie  S'öfer  bei  if)reu  Strbciten 
fic^  mittetft  be§  befc^riebenen  ©timmapparote»  gegen» 
feittg  anrufen  unb  üerftöubigen. 

Subem  tüir  nur  noc^  bemerfen,  ba§  e-S  ou^er 
ben  genannten  eine  gro^e  9)?enge  Jueniger  betonnter 
S'öfer  gibt ,  lüetd)e  gum  3;t)eile  S;öne,  §um  Steile 
©eräufc^e  t)ertiorbringen,  lüoffen  Ujir  ju  einer  Drb» 
nung  öon  ^nfecten  übergeben,  tt)etd)e  oly  SJJufitanten 
tt)of)I  befonnt  finb.  ^u  SSotb  unb  gtur,  auf  SBiefe 
unb  gelbroin  I)ören  luir  im  ©ommer  bi§  jum  lleber= 
bru^  i^r  lärmenbe»  ©oncert.  2Bir  meinen  bie  §eu» 
f(^reden  unb  ©rillen.  2Ser  fennt  fie  nic^t,  bie  Sieb= 
linge  ber  ^ugenb,  bie  munteren  »©roä^üpfer«,  toeld^e 
im  ©ommer  unb  §erbfte  olle  &xa^plä^c  beleben, 
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unb  bann  bic  größeren  grünen  2aub^eujd)rcifeii, 
beren  metoIlifcE)  tlingciibcg  Sxxpm  iin§  bon  Slröu» 
djerit  utib  33öunien,  ja  oitd)  üon  ben  Ijöljcren  Stäiitern 
ber  SBiefe  oft  geüetib  in  bie  D^ren  flingt,  unb  cnb* 
iiä)  bic  gro^fopfigcn  3:rDg(Dbt)ten  (S)D:^IenbeiuDi)ncr), 
bie  ©ritten,  loeldje  Befonbcrs  an  irarmen  ©omnier» 
abenben  ein  traljr^aft  betäubenbe?  ßoncert  auffüf)ren. 


yig.  12.  Sinfe  unb  xeä)tt  ^fügerbecte  einer  Saubfieufcftrecte  mit  bem 
gtimmapparate  (s  €c^riIIober,  t  lambourin). 


3[Btf(  man  bei  bcn  f leinen  »®ra§^üpfcrn«  rber  ^^rfb» 
beuj'cbrrcfen  (Aeridida)  barauf  fonimcn,  Wo  ber  ©il^ 
bc§  Sonapporateei  ift,  \o  braudjt  mon  nnr  onf  einer 
fiir^  gemäljten  SBieje  ober  auf  einem  gclbrain  fid^  an 
ben  fleiuen  Slhififanten  anjufdileic^en.  gct)ört 
freilii^  tjiet  ®ebulb  bojn,  benn  bei  ber  geringsten 
(Störung  t)ätt  er  inue  im  ©piete,  ober  t)ü|)ft  gar 
baoon.  ©etingt  c§  aber  red)t  uat)e  gu  fommen,  \o 
fiet)t  man  beutlid),  mie  ba»  3:t)terdjcu  auf  ben  öor» 
beren  s^ei  S3einpaaren  fil5enb ,  mit  ben  tjintercn 
gmci  langen  ©prnngbcinen  geigeub  an  ben  Sfüget» 
bedcn  ouf  unb  uiebcrfä£)rt. 

gängt  man  bcn  fleincn  SD'JuficuS  unb  unterfud)t 
feine  §interbeiue,  fo  finbet  man  an  ben  Dbcrfdienfetu 
u.  3.  an  ber  ^"i'ciiKit'^  Ö^f^ic^  i'f'Ei^  unteren 
SRanbe  smei  berDorftcfienbe  Seiften  (gig.  10).  Unter= 
^iebt  mau  bie  obere  einer  genaueren  mifroffopifdien 
Unterfiidiung,  fo  jeigt  fie  ficf)  au§  jiertid)  geftalteten, 
mie  ftumpfe  Sau,^eufpi^en  au#fel)enben  3fib»d)en  h^' 
fammengefe^t.  ®ie  ^Ingat)!  bcrfelben  fdilDantt  gmifc^cu 
80  unb  90  (gig.  11).  ®ag  märe  atfo  ber  ©eigen» 
bogen;  mo  aber  ift  bie  toneube  ©aite?  ©ic  mirb 
burcf)  eine  fd)arffantige  Säng§aber  an  ben  Stügeln 
bargeftellt,  unb  bic  Jvliigel  felbft,  meld)e  beim  ©eigen 
etmaä  üom  §inlerleibc  abgehalten  mcrbeu,  bilben  ben 
9iefonau,;boben,  atfo  gteic^fam  ben  ©cigenfafteu. 

Söeit  mir  einmal  bei  ben  gclbtjcufdjrrrffu  finb, 
fo  mirb  üicHeictit  mandjem  mitttommcn  fein,  über 
ba§  ttapperube  ©eräuW),  mctd]c§  ^mei  in  unferen 
Söälberu  I)cinfig  öorfommenbe  §eufd)redcn  beim 
gticgcn  t)ören  taffcu,  2(uffd)tuf3  5U  befonimcn.  ©ie 
finb  übrigen^  nictjt  minber  befannt  bnrd)  it)re  far» 


bigen  Unterflügel,  u.  3.  f)at  Oedipoda  stridulus 
!^Dd)rDtf)c,  Oedipoda  coerulescens  bleue  Unterflügel. 
2(uf  SEalbmiefen  finb  fie  befonber§  t)äuftg.  SBegen 
it)rer  büfter  gefärbten  glügelbedcn  überfielet  mon  fie 
\eid)t  unb  erfdjridt  förmlid),  menn  fie  ptö^lic^  mit 
lautem  ©eflapper  auffteigcn  unb  babei  it)re  prädjtigen 
Unterflüget  entfalten,  ©aei  ©eräufc^  mirb  nun  in 
ganj  einfadier  SBeife  baburd)  t)erüorgebrad)t,  bafe  bie 
9Jippen  biefer  eigentlidjen  glügel  an  bie  ftcif  ab= 
fte^enben  glügelbeden  in  rafd;er  golgc  anfi^Iagen, 
be3iel)nug?meife  immer  mieber  reibeub  abrutfd)en, 
etma  fo,  mie  menn  mon  mit  ben  Fingernägeln  über 
ben  $Ranb  eine»  in  ber  §anb  get)atteueu  Sartenfpiele» 
följrt. 

®ie  2lrt  unb  SSeife,  mie  bie  2aubl)eufct)rede, 
bo§  befonnte  grüne  »§eupferb«,  il)re  metaHifd)  flin» 
genbeti  löne  t)eroorbringt,  ift  eine  gonj  anbere  ol» 
bei  ber  gclb§eufd)rede.  Wan  t)ört  bie»  fdjon  am 
SEone.  SBie  bei  oHen  §eufd)reden  ift  ouc^  t)ier  nur 
ba§  SJiänndien  ftimmbegobt;  ba§  an  bem  fäbelför» 
migen  Segeftadjcl  lei.tt  erfennbare  SBeibdjen  ift  ftnmm. 
Ser  %on,  ben  ba§  9}fännd)eu  Ijeroorbringt,  erinnert 
fef)r  an  ba§  fd)rincube  flirren ,  meld)e§  in  ber 
I)Dt)len  §onb  gehaltene  Heine  ©ilbermün§en  bei  fnuftem 
@d)ütteln  erjeugen.  Qu  ber  3:t)at  ift  ber  SSergleid) 
oud)  in  SSe.Viig  auf  bie  (£utftet)uug  be§  fc^riflenben 
S:one»  jutreffeub.  So  empfiel)tt  eg  fid)  mieber,  ba§ 
fteiue  S^ierdieu  in  ber  3:l)ötigfeit  ju  belaufeten,  ©e» 
mötinlid)  fi|t  e§  im  Soube  eine§  @ebüfd^e§,  burd) 
bie  grüne  gärbung  tiortrefflid)  ber  Umgebung  ange» 
pa^t.  ajfou  mu^  fel)r  Dorfic^tig  fein  unb  oft  lange 
fud)cn,  et)e  mon  bic  §cufd]rede  ficf)t.  ©cbolb  fie 
ben  üon  Ijeroorbringcu  U)ilt,  fiet)t  nmn  fie  bie  beibcn 
glügelbcdcu  etma*  t)eben  unb  aufioölbcn ;  fogleid) 
gerotben  fie  in  eine  jitternbe  SSemegung,  bei  metdier 
befouberg  bie  oberen  3:f)etle  an= 
einouber  gerieben  merben.  ®ort 
nämltct),  alfo  am  ©runbe,  legt 
fict)  bie  linfe  glügelbcde  treit  über 
bie  redjte  unb  befiM  nn  ber  unteren 
©eile  einen  runblid)cn  bnufclfor» 
bigen  ber  Dorne  öou  einer 

glänjenb  fdimor^braunenSlber  ein» 
gcfoBt  ift(5ig.  12).  2tn  biefer  2Iber 
crfeunt  mon  fd^on  mit  freiem 
5(ugc,  bofi  fie  au§  3ol)lrcid)cn 
(bi»  93)  feinen  3}iIIeu  ober  ©tC' 
gen  beftef)t.  9(uf  ber  redjten  Slügel» 
bede  bogcgen  fiebt  man  on  ber 
entfpred)enben  ©teile  ein  noct) 
fct)ärfer  abgegrenzte»,  foft  fünf» 
cdige§  burdific^tige^  gelb,  ben  fo» 
genannten  ©pieget  ober,  mie 
Sanboig  fogt,  ba§  STambourin. 
gemölbte  ^oltung  ber  Slügel  bie 
bcbeutenb  üerftärft  mirb,  ift  einteuc^tenb. 

©onä  obutid)  mie  bic  grünen  Saub^cnf^rcden 
■(irpen  oud)  bie  ©rillen  vmb  §eimd)en.  ®ie  gelbgride 
befitjit  am  ©runbc  jcber  glügclbede  circa  130  fctiorf» 
tantige  ipcroorrogungen  ober   »©icge«   (Jig-  13), 


^■ig.l3.  Stiicf  bc§ 
5'ibelbogens  ber  ^^etbs 
flviüc.  s  ein  Xlieil  ber 
Scf)riIIaber,  st  faf)n= 
förmige  flcine  ©lege 
bor  SdiriUabcr. 
OiU'rgr.  100.) 


©ofj  burd)  bie 
Stefononz  gau5 
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lüricf)e  eine  querlaiifenbe  Slber  bilben.  SDlit  biefetn 
©eigenbogeit  tüirb  bie  äu^erfte  Säucjlober,  olfo  bie 
©atte,  angeftridien ,  bie  SSöIbuttg  ber  giügelbecfert 
gicbt  luicber  bie  9?efDnanj.  S3ei  ber  ©rille  jottjot)!, 
toie  bei  ben  §eufd^recfen  uub  Däfern  lä^t  fic^  ber 
^Ton  fünftüd)  fjerborrufen,  iuenn  mon  an  einem  eben 
getübteten  @jein|)tare  bie  entfprccfienbe  Setücgung  genau 
nad)ai)mt. 


SBoit 

3»onn. 
I. 

»MvjSsv  ayav«  ber  beluof)rte,  bie  fittüd;en  |]lüecfe 
unb  §anb(ungeu  Icitenbe  2Bet§f)eit»iprucf)  bca  3(Iter= 
tf)unt^  jonte  ali  oberftcr  ©runbia^  ber  gefammten 
®eiunb:^eit§-  unb  i^")eiliel}re  'gelten;  ber  SSertf)  be§ 
aj?a§f)altcn^  ergiebt  fid)  iclbft  im  eigentüdjjten 
Sinne  nn3  unjcrcr  neuen  2ef)re,  ba§  ouf  einer  ber 
Sapncität  if)rer  Drgane,  ber  Seitungen  unb  ©efäße, 
eutif)red)enben  güllung  mit  generftoff  unb  Sebent» 
foft  bie  gefnnbe  (Srl}altnng  unb  gortentmidelung 
alter  lebcnben  ©eirfiöpfe  bcru()t. 

(Jine  lleberid)rettung  geioiffer  ©reuten  im  'Dfiöean* 
ftanb,  fomic  eine  plöijlicf)e  Slenberung  ber  dapacitnt 
ober  be§  generftoffgeljoltc»,  fü^rt  ju  ©töruugen  im 
S'reiätauf  unb  in  ben  e^unctioncn  be§  Sebensflnibumg, 
trel(^e  in  bcu  üerl'djiebeucu  patfjogenen  ©rid;einuiigeu 
lüatirguneljmeu  fiub.  ®a  bei  ben  enbemiic^  unb  ept= 
bemifc^  auftretenben  ^ranffieiteu  ade  @(eftrtcität§» 
t)erf)ättnifie,  namentlich  and)  bie  telturifdieu  uub 
atmofpfjäriidjen,  äu)ammeumirfeu  uub  baf)er  am  beut» 
üc^fteu  ^erüortreten,  \o  moHen  mir  bereu  (5ntftef)ung 
uub  S^crtauf  nad)  unserer  3:f)CDrie  gu  erftären  ücr» 
fudien. 

i^DU  Dornetjercin  nmg  bemerft  luerbeu,  ba^  in 
bcu  fotgenben  53etrad)tungcn  öon  einer  ^olemif 
gegen  bie  je^t  l)errfcf)enben  ©d)ulmeinnngeu  möglid^ft 
Slbjtanb  genommen,  bagegen  nac^  ©rläuterungen  be§ 
3ufammenE)ange§  ber  ©rfcfieinungen  bie  neue  2el)rc ; 
gleid)  auf  bie  iu  ben  teilten  ^atjreu  t)eftiger  auf« . 
getreteneu  unb  attgemeiu  befannt  gemorbeuen  (3eucf)en  ; 
augemenbet  unb  auf  bie  Sogif  ber  S:E)atfad)en  üer» 
miefeu  merbeu  fort.  ®ie  Ueberjeugung  meuigfteng 
merbeu  atle  mit  unferer  ©rttärnng  be§  äSefenS  ber 
(äteftricität  tiertrauten  Sefer  biefe»  33fatte§  gemouueu 
(}aben,  ba§  jebe  Hoffnung  ber  moberneu  ^f^tifiologen 
auf  (Srfeuntuife  ber  Scben§prüceffe  fo  tauge  öergebtid) 
bleiben  mu§,  aU  fie  ben  permanenten  3tett)erbrucf  uub 
ba§  i8orf)anbeufein  eineä  befonbcren,  im  !ö(it3  uub  etef* 
trifcf)en  gunfeu  crfd)eineuben  geuerftoffcy  iguoriren.  j 

Unfer  ©rbtörper  ift  unbebingt  a(y  ein  mäditiger 
@tcftricität»»'!?(ccumn(ator   ju  betrachten;    mie  ai:ä 


*)  <Ski)e  bie  frül)ereit  2tufjä|e  93b.  IV,  (S.  145  ff., 
S?b.  V,  @.  292  ff. 


einer  Dnefle  fct)öpfeu  tüir  au-S  it)nt  ben  geuerftoff 
bei  SSerbtubnug  ber  (ä(eftrifirmafcf)ine  mit  (eitenbcu 
C£rbfct)id)ten ;  in  ^utcanen,  geuerfngetu,  331i|en,  im 
SJorblic^t  uub  geuerregeu  fel)eu  mir  unmittctbar  ba§ 
|)erau'Jpvcffen,  SScrfprifeen  unb  ©infaugen  bc^  gener» 
ftuibumö;  beffen  beftänbige,  unfidjtbare  93emegung 
gemat)ren  mir  aber  an  ber  SBirfung  ber  SJJagnetnabct 
unb  Üelegvaphenicituugcn,  fomie  an  ben  iierfchie* 
beuften  ^^iflwfi'äi^i-'l'chcii'iti'Sfn-  5üt§  uniereu  früheren 
eingaben  tä^t  fid)  entnehmen,  üon  mefdjeu  Umftänben 
Sapacität  unb  Potential  ber  eingetneu  ©rboberfladjen» 
■fünfte  unb  bereu  fortmöbrcube  Stenberungen  ob» 
hängen.  ®eu  eigentlichen  Siegntator  ber  geucrftoff» 
belreguug  in  uub  auf  uuferer  rotirenben  unb  mit  be* 
ftimmter  2lEeufte(Inng  fortfchreitenbeu  Srbe  bitbet  nun 
bie  ©onne,  aber  gerabe  bereu  SBirfunggmeife  ift  erft 
au§  unferen,  mit  ben  bisherigen  SSorfteftungen  im 
fdiroffftcu  Söiberfpruch  ftehenben  Stnuahmen  ju  er* 
fenuen. 

S^atürlich  entftrömt  ber  ©onnc  iu  ^rotuberonjen, 
gadetu  unb  Strahlen  ber  g^uerftoff  unb  fanu  fich 
bann  fehr  meit  äcrftreuen  unb  and)  ber  (5rbe  iu  üer» 
f(^iebeuer  SBeife  3uflief3en;  ferner  fann  bie  oou  ber 
©onne  au»gchenbe  SIetherbemegung  bie  S'örperatome 
fetbft  in  ©dimingungen  tierfe^eu;  bie  ^auptmirfung 
ber  ©onnenftrahleu  ober  5lethermetlen  befiehl 
jeboch  in  bem  §erüorlodeu  unb  §erau§faugcn 
be§  geuerfluibumS  au§  ber  (£rbe  unb  ollen 
ihren  (är^eugniffeu.  21nf  ^eliotropiSmu»,  5Rei^»  unb 
$Reflej;erfchcinnngen ,  93efürbern  be§  ^flan^enmoch»* 
thum§  unb  ähnliche  Sid)tmirfnngen  mor  früher  hi"' 
gemiefen  uub  an  bie  berühmten  S5erfuche  be-S  'prO' 
feffor  §ert,^  erinnert  morbeu,  bei  beucu  ja  aud) 
burd)  bie  SSetleuthäler  ber  'auf  bem  J^-euerfluibum 
laftenbe  Sletherbrud  momentou  geft^loächt ,  boher 
beffen  §eroorgueltlen  unb  SSerfprigeu  in  eleftrifchen 
gunfen  hei^beigeführt  mirb.  93ead)ten  mir  nur,  ba& 
burd)  bie  ^ohrtonfeube  möhrcnbe  (Siumirfuug  fetbft 
boc  bem  SlDern-  unb  3^erüengeflecht  organifcher  SSefeit 
ähnliche  Senerconalftjftent  iu  ber  ©rbfrufte  hi-'^geftetlt 
feiu  mu§,  fo  überfchauen  irir  mit  einem  Slid  ben 
gonjen  ^iif^tt^^i^fiihang  ^mifcheu  ber  periobifd)  med)* 
felnbeu  ©ouncubeftrahlung  unb  ben  33emeguugen  unb 
DiJiüeauüeränbernngeu  beS  oom  Sletherbrud  an  bie 
©rbe  gefeffetteu  geuerfluibum-o,  mie  fie  fid)  in  ber 
9?ichtuug  unb  ©tärfe  ber  (Srbftrüme,  in  ben  teltu» 
rifd)en  unb  atmofphärifchen  (Srfcheinnugen ,  fomie 
burch  \^xtn  ©influf}  auf  ba§  S'linto,  bie  SSegctatiou»= 
öerhöltuiffe  unb  namentlich  aud)  ben  (55efunbheit-?5u= 
ftanb  ber  93emohner  ber  einzelnen  SBe^irfe  funbgebeu. 
^J)of5  gerabe  bei  ben  t)kv  aftein  ju  erörterubeu 
TOaffcuertronfuugen  örtlid)e  abnorme  ©leftricitätSOer* 
hältniffe  bie  §anpturfache  finb,  ergiebt  fid)  in  ber 
Ihflt  ou§  longiährigen  93eDbod)tungeu  über  21uf* 
touchen,  SluSbreitnugsmeife  unb  SSerlauf  ber  großen 
©pibemien :  nie  luerbeu  üon  berfelbeu  ^ranfhcit 
gleid)3eitig  otte  ©rbtheile,  fonbern  immer  nur  ein* 
gelue  Sauber  ober  Sanbftriche  befallen;  ©euchen  ent» 
gegengefel^ten  ^^it)axattex^  t)exx\d-)en  \voi)l  jnr  felbcn 
l^eit  in  mehreren,  getrennten  ©ebieteu,  ntd^t  aber  in 
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berfetben  ©cgenb;  ber  ©ang  ber  ©ptbctnien  folgt 
nid)t  ben  großen  9Serfef)r§ircgen,  jonbern  be[timmten 
§immelerid}tungcn,  nieift  gleidE)  ben  ©rb[trönien  ber 
ton  Oft  gen  SSeft;  an  3:errainburd)fd)ntttcn,  ghi^» 
lt)älevu  uiib  SJJeereefüften  fiubet  —  ganj  analog 
einer  e(eftrifcf)en  ©tromjtanung  —  ein  jeitliä)e§  2{u§== 
breiten  unb  t)eftigere§  unb  Iängere§  ©raffiren  ftatt; 
ba§  gortfrfireiten  auf  entlegenen  S'üften  unb  S^fetn 
erfolgt  fprungiüeife  unb  felbft  auf  @d)iffen,  bie  i^re 
S8a{)n  freuten,  brict)t  oft  bie  betreffcnbe  Srant:^eit 
au§;  bie  ©eudien  eulftcljen  unb  öerjcIjUnnbcu  tjöufig 
gan^  plö|tic^,  meift  bei  fcbroffem  2Bitterung§n)ed)feI ; 
enblid)  ift  ba§  n)iebert)oIte  Sluftreten  berfelben  (änbemie 
in  genou  begrenzten  S3e,^irfeu  unb  bie  Smmunität 
öieler  Drte  tro^  teb^afteften  SSerfet)ra  mit  ben  SSe» 
iDoi)neru  gang  nal}e  gelegener  (2eucf)enf)erbe  eine  fici^er 
conftotirte  ©rfdjeiuuug. 

S3ei  ber  obigen  2tnnal)nie  üon  ber  @ntfte{)ung  ber 
©pibemien  burcE)  abnorme  ©leftricitätSjuftänbe  mu^ ' 
uatürlicf)  an<S)  bei  ber  nact)fotgenben  (Erörterung  eine 
fct)orfe  Unterfdieibung  ber  beiben  ^ranff)eit^arten,  je 
nad)bem  fie  auf  Ueberfütle  ober  auf  3JJangeI  an 
geuerftoff  beru!^en,  burct)gefüt)rt  toerben,  unb  ttJoHen 
Wir  mit  ben  erfteren  ober  ben  ©eudien  pofititien 
S^arafter§  beginnen. 

SBo^^t  fämmtlicfie  Sefer  tnerben  fid)  ber  ^nftuengo* 
ßpibemie  erinnern,  lueldje  im  SBiuter  1889  —  90 
in  faft  allen  Säubern  @uro|3a§  auftrat  unb  einen 
großen  %i)tH  ber  Seüöiferung  ergriff.  <Bd)Dn  ber 
^Jame  mü^te  auf  ben  ^ufanimenfiaug  mit  Sleftrici* 
tät§äuftänben  ^inlüeifen,  unb  e§  läfet  fid)  auä)  an 
ber  (5ntftel)ung§rt)eife,  bem  SSerlauf  unb  ©rlöfc^en, 
fotüie  an  ben  (Siujclerfci^etnuugeu  gerabe  biefer  S'ranf; 
I)eit  bcfonberg  beuttic^  erfeunen,  ba^  fie  nur  burd) 
au^ergetuöEiuIic^  ftarfe  Stnfanimlung  ton  geuerftoff 
im  meufdjlid^en  S'örper  entftel)t. 

©rflärlid)  ift  gunädift  au§  ber  eben  t)evt)orge= 
I)Dbenen  ipauptnnrfung  ber  ©Dnuenbeftral)fung,  ba§ 
biefe  6end)e  in  uuferen  breiten  Uorgugsliieife  im 
Söinter  au§brid)t,  ba  bei  ber  ^ürje  ber  S:age,  bem 
(SinfoH^toinfet  ber  ©onuenftraf)ten  unb  ber  burd) 
^örperfätte  f)erbeigefüt)rten  äufammenjietjuug  ber 
2eituug§rüt)ren  unb  @eföj3e  ber  geuerftoff  nur  uienig 
uerflüdjtigt  unb  öom  2tet^erbrud  fefter  an  bie  Sör» 
pertt)eifdjcu  gepreßt  tüirb.  ©e^r  uugüuftigen  ©inftufe 
übt  and)  meift  bie  inbioibuelle  Sebengföeife,  iubem 
bei  9(ufcutt)alt  in  gefct)(Dffenen  SJöumen  unb  ©ntljal' 
tung  öon  ftärferer  SBeloegung  ober  anftrengenber 
S^ätigfeit  in  biefer  Satjreöäeit  ber  geuerftoffücrbrand) 
fet)r  befdjränft  mirb,  tro^bem  aber  ber  3"f'i'f3  i'^^'icx 
©ubftang  in  ben  9Zal)rung§mitteIn  nidjt  ticrmiubert 
äu  tuerben  pflegt.  ®urd)  biefe  Uniftiinbc  allein  fönnen 
fcf)on  @rippe=@rfranfuugen  {)erbeigefiit)rt  »ucrben,  bie 
§aupturfad)e  be§  enbemifdjen  3tuftrcten§  ber  ^n» 
ftuenja  liegt  aber  in  abnormen  tetlurifdjcn  unb  atmo* 
fpt)ärifd)eu  @lettricität§tierl)ältniffen ;  aUe  iöorgänge 
unb  3"ftänbe,  luetd^e  bie  3iifüt)i^u"9  "»^  3luffpeid)e= 
ruug  be§  geuerftoffeS  erleid)tern,  beffen  5lbflnfe  unb 
2[u§ftral)(ung  bagcgen  öerijinbern,  luie  jL)urd)fd)nitte 
ber  teitenbcn  @rbfd)id)ten,  bebedter  §immel,  Suftfeut^» 


tigfeit,  SBinbftifte,  ©d)neebede,  SJiangel  on  SSegetation 
ober  onberen  bie  feinere  ©ubftang  abforbirenben 
Dbjecten,  üermet)ren  bie  igufluenjagefa^r. 

^n  einer  frü£)eren  2tb^anblung  rt)ar  nad^geföiefen, 
bo^  fid)  auc^  in  unferen  Organen  iunert)alb  be§ 
geuerfluibumä  §Df)Iräume  bilben  müffen,  metc^e  mit 
einer  ^ier  a\§  ^neuma  ju  be5eid)ueuben  ©ubftanj 
ausgefüllt  merben.  2luf  ben  nad)  unferer  2et)re  anju» 
neü)menben  ^ufanunen^ang  3ii.nfd)en  allen  ^)^t)fifd)en 
unb  pft)^ifd)en  @rfd)einungen  nät)er  eingugetien,  mivb 
tiiet[eid)t  an  onberer  ©teCte  geftattet  fein,  üorläufig 
mag  nur  bemerft  »nerbeu,  baf3  jebe  i'f'^ 
^neumapreffung  in  ben  S^ierüen  unb  ©et)irncentren 
a(§  5)rud  unb  Sdjmerj  empfunben  rtirb,  mäl)renb 
bie  2lbnal)me  ber  Spannung  bas  (S-rleid)terung§»  unb 
Suftgefü^t  erzeugt,  ©o  giebt  fic^  auc^  ftetS  bie  üer» 
met)rte  Sluffpeidjeruug  be§  geuerftoffeS  in  uuferen 
Organen  hnicä)  bie  3nitialft)mptome  ber  S^f^uenga, 
i  burd)  ©pannung^j,  S)rud*,  93ef(emmungö==  unb  Un» 
luftgefü^l,  burc^  ©(^mermutl)  unb  9}?eland)olie,  buri^ 
©d)mer3  an  t)erfd)iebenen  ©teßen ,  namentlid)  am 
9Sorber^au|3t  unb  in  ben  Slugeu,  "önxä)  §Qperäft^efie 
unb  ein  gang  eigent|ümlid)e§  UeberjättigungSgefü^l 
fuub.  Sind)  bie  fonftigen  ^robromalerfdjeinungen  biefer 
pofitiöen  ^ranftieit,  tok  Obftipation,  Sä^igf^it  unb 
^lebrigfeit  oöer  ©äfte,  93lutoerbidnug,  Seberanfd)lüel= 
lung  unb  üermet)rte  ©aßeuabfonberung,  loffen  fid) 
au§  ber  SBirfung  uufere?,  ben  ©einebefitt  bilbenben 
geuerffuibumS  leidjt  erflören.  Sntv\t  unb  am  f)ef' 
tigften  inirb  ber  ©dimerj  immer  an  fold^en  ^t^eilen 
tierfpürt,  benen  ber  meifte  geuerftoff  guftrömt  ober 
tüo  burcf)  SSererbung,  SSerle^ungeu,  Ueberauftrengung 
ober  frül)ere  ^ronf^eiten  bie  Seitungen  unb  ©efäfee 
für  ben  geuerftofffreiälauf  fdjab^aft  ober  unbid)t  ge= 
morben  finb. 

©er  eigentlidie  §lu§brud^  ber  Sttfluenga  ober  ber 
gctoallfame  Surd^bruc^  bc§  geuerftoffeS  fann  nun  bei 
großer  3J?enge  ober  ftarfem  ©trom  fpontau  erfolgen, 
toirb  ober  meift  burd)  eine  befonbere  SSeranlaffung, 
irgeub  einen  9?ei3  ober  bei  unferem  SBiutertlinta  fel)r 
!^äufig  burd)  eine  ©rföltuug  f)erbeigefül)rt.  föenau  loie  bei 
einer  bünnereu  ober  ftarf  abgefül)(ten  ©teKe  eine§  2ei= 
tung§bral)te§  ber  eleftrifdje  ©trom  fid)  aufftaut  unb 
bann  bie  @rl)i^ung,  ©djmclgnug  unb  ßei^f^äubung  ber 
SDra^tfubftanä  beioirtt,  fo  mufe  bei  ©rfältuug.  Unter» 
brüdung  ber  §auttt)ätigfeit  unb  ßufammenjie^en  ber 
Sanäfe  unb  @efä§e  in  unferen  Organen  ber  aufge» 
fpei^erte  geuerftoff  alle  geffelu  fpreugen  unb  fid)  in 
ba§  umgebcube  STcittel  ergießen,  )t)a§  fid)  burd)  9^öt£>e, 
§i|e,  (Sntäünbung,  £)t)aline  (Entartung,  ©eiuebefdjmel; 
gung,  @Eantl)eme,  Seucl)ten  be§  3ltl)em§  unb  be§ 
©djtücifeeä,  guntcufel)en  unb  patl)Dgcne  garbenerfd)ei- 
uungeu  funbgebeu,  aber  aud^  bie  berfc^iebenften  inneren 
S^ranflieitcu,  Satarrl),  S3rDud)iti5,  S3ruft»  unb  Sun* 
genentgünbungen,  gaftrifd)e§  gieber,  ]ome  92eröens 
erfcl)ütteruugcn  unb  ©eifteeftörungen  Ijcrbeifüliren 
fann.  S)ai§  greiincrben  bcy  geuerftoffeg  ober  ber 
latenten  SBärme  geigt  fid)  am  beutlic^ften  in  ber 
giebererfdjeinung,  bie  aden  fdjineren  Sufluengaföften 
gemeinfam   ift ,    unb   fönnte   biefe  SJeaction  al§ 
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S^atur^eilprocefe  betrod;tet  tucrben,  inenn  bamit  nic^t 
bie  (Sefaf)r  üerbunben  tuäre,  ba^  eine  unnüg  gro^e 
j^euerftoffmenge  öerloren  gct)e  unb  ba^  burc^  ben 
geraaltfanien  3luäbrucf)  bie  Seitungen  unb  @efä§e 
;^erftört  werben  fönnten;  an  bie  onatogen  (S:v\d)d' 
nungen  bei  meteorologifiiien  (Sricf)einungen,  ben  elef« 
trtfcf)en  S^üdjctilag  nub  bie  toerberblidien  SSirfungen 
be§  Sfi|es,  braudjt  nur  erinnert  gu  hjerben. 

S^icf)!  einmal  über  bie  Urfai^e  bc§  gieberS  üer= 
mögen  bie  bafteriologiicEien  §t)pDtt)efen  Sluffc^Iu^  gu 
getüä!f)ren,  tiiel  n^eniger  noc^  ift  ber  gan^e  ^ufammen» 
I)ang  ber  ^nfluen^aerfc^einungen  mit  i^nen  in  lieber» 
einftimmung  ju  bringen.  2^u§  ber  großen  Stngat)!  ber 
fieser  beglaubigten,  bie  Stnnaiime  be§  ©inbringen§ 
eine§  fpecififdien  ©paltpit^eg  üöHig  au§fcf)Uefeenben 
2:^atfa(i)en  mögen  nur  an  gefiltert  merben:  baä  äufeerft 
rafdje  gortfdjreiten  93.  in  10  2:agen  üon  3RuB* 
lanb  bi§  9{om,  ba§  blißartige  unb  au  üiclen  Drten 
gleirf)5eitig  erfolgenbe  Sluftreten,  ba§  auf  ber  ©tjflaben» 
infet  ^arD§,  meld)e  bie  ganje  Qnt  über  fein  ©d)iff 
berührt  ^atte,  ic[\t  jämmtlic^e  SBcmo^ner  plö|ilid) 
erfranften,  ber  Sluebrucf)  auf  ©cfiiffen,  bie  fdion 
längere  S^it  untern)eg§  maren  unb  bo^  ^ier  gerabe 
bie  auf  SDccf  arbeitenbcn  3Jfannfcf)aften  oerfd)Dut 
blieben,  ba§  ^uffmimenfaHeu  ber  ©eu(^e  mit  ben 
ermat)nten  Söitterungeüerbattniffcn  unb  ba§  fofortige 
©rlöfcben  bei  ©iniritt  l)ellen,  ftaren  2Setter§,  enblid) 
bie  häufige  Seobaditung  ibioeleftrifc^er  (Srfctieinungen 
tt)öl)renb  bc§  |)aufen§  ber  ©pibemie. 

@rrt)ägt  mau  ben  früf)er  nadigemiefenen  @inf(u§ 
»DU  Sebeujolter,  Sonftitution  unb  Scben^meife  ouf  bie 
SDiepofition  für  pofitiüe  S'ranft)eiten,  fo  erfennt  man 
leidjt  ben  Örunb,  meätjalb  gerabe  bie  robufteften  Seute 
im  beften  Sttter,  namentlicb  bei  reicher  animalifd)er 
^oft  unb  bequemem  Sebeu,  am  tjeftigften  üon  ber 
©eudie  ergriffen  merben,  mäf)renb  SSegetarier,  ©äug* 
linge,  fenile  ©cfimäc^linge,  $Rebaccinirte,  fotoie  aUe  burcf) 
ftarfe  Semeguug  unb  anftrengeube  5JI)ätigf'eit  oiel 
Seben§faft  üerbrau(^enben  fieute  öerfdiont  bleiben, 
©päter  merben  mir  fogar  uoc^  erfe^^en,  bafe  alle 
SRittel,  meldje  üou  ^nfluenjafraufen  iuftinctiö  gemä^lt 
ober  megen  it)rer  bemäEirten  SBirfuug  gebroud^t  morben 
ftnb,  ben  geuerftoff  burcE)  ^Ibfor^ition,  2Iuepreffung 
ober  Sluöftrablung  befeitigen,  alfo  bem  ^ör);er  ben 
überflüffigen  Sebenyfaft  ent,^iet)en. 

S)en  pofitioen  ^ranffieiten  unterüegen  aucb  üiele 
^rijiere,  namentlid)  bann,  menn  it)r  geuerftoffoerbraud) 
bur^  Unterbredjung  anftvcngenber  S^ätigfcit  unb 
Unterbringung  in  gefdiloffene  9iäume  plö^lid^  fet)r 
befd)ränft  mirb,  5.  93.  SBeibeoiel)  na(^  Uebergang  gur 
©tallfütterung,  §unbe  unb  milbe  SSögel  bei  (Sinfper* 
rung,  ©ienftpferbe  noc^  93eenbigung  ber  genüge 
unb  Hebungen;  le^tere  befommeu  bonn  fleife  93eine, 
Sungenentjünbungen  unb  fonftige  S'ran!f)eiten  ber 
nun  untl)ätigen  Drgaue,  bei  ju  fräftigem  S'öruer^ 
futter  unb  unter  ben  oben  gefd)ilberten  allgemeinen 
@leftricität§5uftäubcn  aber  ebenfalls  bie  ^nflueuja. 
SSie  au»  biefer  bei  ^ferben  bie  9tD^front^eit, 
fo  fann  \\(S)  nod)  fieutjutage  au§  ber  ^nftuenjo  ber 
SD'Jenfc^en  bie  afiatifc^e  ^eft  entmideln.  iftaä)  ben 

^et  Stein  ber  saseifcn.  Vir. 


früfieren  Srilärungen  nämlid)  mu^  bei  aut)altenber 
geuerbampffpannung  in  allen  Organen  eine  ^nüolu» 
tion  ober  ®infd)ad)telung  neuer  gormen  ftattfinben; 
fo  entftef)en  aud^  in  ben  93lutförperd)en,  yi)mpf)ge» 
meben,  (Spitl)elial=  unb  S^erben^ellen  bie  oerfdjiebencn 
@mbri)onalgeftalten ,  ^laSmobien  unb  ©poren,  meld)e 
fpäter  aulgeftofeen  unb  mie  ©amen  berftreut  merbcii 
fönneu  unb  al§  eigentlidje  ^nfectionjlröger  gu  bc= 
trad)ten  ftnb ;  in  bem  einem  3Sulcanau§brucb  äf)nlid)en 
Deffnungsproce^  ber  ^eftbeule  unb  §erau§brängen 
be§  Slnt^rayforper-j  ift  eine  berartige  geuerftoffmir» 
fung  mo^r;iunel)men.  Sing  ber  @efdiid)te  aller  großen 
^eftepibemien  ergiebt  fid)  eine  Uebereinftintmung 
mit  ben  obenbefdiriebcneu  ©l)mptomcn  unb  (£rfd)ei* 
nungen;  bafe  aber  biefe  ejtremfte  pofitiue  Sronfl)eit 
je^t  feiteuer  gemorbcn,  erflärt  fid)  leid)t  au§  ben  Oer» 
änberteu  Sulturoer^äituiffen  unb  £eben§getüD^n£)eiten: 
fo  gänglidie  ©ntbaltuug  Oon  93emegung  unb  geiftiger 
ober  förperlidier  3:l)ätigfeit  bei  üppigem  Seben,  mie 
e§  früfier  molil,  namentlich  im  SBintcr  unb  in  ben 
reichen  englifdien  Slöftern,  üblic^  mar,  fommt  faum 
mebr  bor;  bod)  bei  ben  Würben  mütl;et  aud^  je^t 
nod)  bie  ^eft  ^äufig,  aber  nur  im  Söinter  unb 
5rül}ial)r,  folonge  biefe  (Saruiöoren  in  ben  engen 
SBinterrooliuräumen  baufen,  fobalb  bie  ^orbcn  if)r 
Zeltlager  be^ietjen,  ift  bie  ^eft  mie  burd) 
oerfc^munbcn,  meil  ber  geuerftoff  beim  3lufentl}alt 
im  freien  unb  bei  ftarter  S;l)ätigfeit  rafd)  bem  Körper 
entjogen  mirb. 

Sen  pofitiocn  ©l)arofter  tragen  alle  biliöfen  unb 
putriben  gieber,  flattern,  ^letf)ora  unb  befpuber» 
anä)  bie  fe^t  l)öufiger  epibemif(^  auftretenbe  S)ipt)tl)e» 
riti§.  2)iefe  eigentlii^e  9^od)enpeft  befällt  öorjug»- 
toeife  ^inber,  menn  bei  Sintrttt  uugünftiger  SBitte» 
rung  im  §erbft  ber  2lnfentl)alt  im  greien  unb  bie  ftarfe 
3:t)ätigfeit  ber  ©prad)organe  plö^lic^  eingeftellt  mirb ; 
eä  ift  natürlid),  ba§  fic^  ber  in  gleid)er  9[Renge  ^u» 
ftrömenbe  generftoff  in  ben  betreffcnben  je^t  untl^ä* 
tigen  Organen  auffpeid)ern  unb  |)i^e,  (Sut^ünbung 
ber  3Jfembranen,  SJ^aubeln  unb  33rond)ien,  fomie  eine 
Uebermudjcrung  ber  Qt^lm  erzeugen  mu§. 

©inb  in  unferen  33reiteu  megen  ber  ungenügenben 
©onnenbeftra^lung,  ber  Jemperaturtierljältniffe  unb 
meift  and)  ber  inbiüibueHen  SebenSmeife  bie  Sßinter 
jlüar  borj^ugSmeife  ber  @ntftef)ung  pofitiber  ^ranf= 
beiteu  förberlid),  fo  fönneu  biefe  boc^  aud)  in  ntandien 
©ommerperioben  auftreten,  menn  nämlid^  ber  3ufluf3 
be§  SlettricilätSftuibumä  fel)r  bebeutenb,  ba§  3lb» 
ftrömen  unb  SSerftüc^tigen  jebod)  buxd)  nid)t  leiteube 
S3Dbenfcf)id)ten  ober  lleberfättigung  ber  Suft  mit 
geuer»  unb  SBafferbompf  berl)inbert  ift.  ©old)C 
©ommer  jeidinen  fid)  meift  burd)  gro^e  grud)tbar' 
feit  au§,  aber  gerobe  burcf)  Uebermu(^erung  merben  bie 
überall  berbreiteten  ^eime  unb  organifcf)en  SBefen  aud} 
potf)Dgen.  3Bäf)renb  l)ier  bie  Snttialft)mptome,  nament» 
lic^  ba§  S)rud= ,  Uuluft=  unb  Ueberfättigung§gefül)l, 
benen  ber  im  SBinter  auftreteuben  pofitiben  ^ranflieiten 
gleicf)en,  bemirft  bie  l)of)e  Körpertemperatur  allerlei  2lb= 
meid)ungen,  fo  beim  ©cf)mei§friefel,  Scteruä,  ©umpf» 
fieber  unb  aflen  (Spibemien,  loelclje  mit  bem  in  ben 
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Sropenlänbcrn  I)äuftg  groiiirenbeu  gelben  gteber  ocr=  üon  ©enerator  uiib  Propeller  au^gerüfteter  SJiotor, 
tnanbt  finb.  ®erabe  baß  biefe  leitete  meift  in  ber  tueldien  »oir,  \d  trie  er  ift,  benüt^en  ober  für  ben 
S^äiie  öon  lüften  ober  ©iimpfboben  öortominenbe  \  betrübten  Smed  )t)entg[ten§  üeröonftänbigen  fönntcn. 
unb  oft  )t)ieberfef)renbe  (änbemic  örtüd)  ]o  befdjräiift .  ®o  nun  aber  ©enerator  unb  ^ropeder  beibe  ununi» 


bleibt  unb  in  ganj  na^e,  aber  i)öi)cx  gelegene  Drt»  j  gängtidic  Srforbernifje 
id)aften  felbft  burct)  ben  tcbijaftcften  SSerfe£)r  nie  üer' 
l'd^teppt  iüirb,  liejert  bod)  ben  fd)(cigenbjten  Söetüeiä, 
ba^  eine  ^nfection  burd)  S[JliEroDrgani»men  allein 
feine  @pibenüe  erzeugen,  fonbern  nnr  bei  einzelnen, 
bnrc^  Ueberflu^  an  geuerftoff  i'djon  für  bie  S'ranf; 
t)eit  bieponirten  ^nbiPibuen  ben  3luebrud)  bcfdilcn- 
nigen  tann. 

SBenbcn  lüir  un§  nun  ju  ben  (Spibemien  nega= 
tiüen  (Jf)arafter§,  bei  benen  alfo  ber  meift  burc^ 
tcKurifd)e  ober  atinofpfiärifc^e  @inflüffe  erzeugte  Man- 
gel an  geuerftoff  in  unferen  Organen  bie  Urfodie 
bilbet,  ]o  niüffen  Unr  un§  junädjft  erinnern ,  ba^ 
uid)t  nur  bic  latenten  S'räfte,  bie  jpecififc^e  SSörme 
unb  bie  ©pannfraft  ber  organifd)en  SJfaterie,  auf 


finb  unb  besf)alb  nid)t  ent^ 
be^rt  luerben  fönnen,  fo  fdjlägt  S;rDnt3C  t3Dr,  foI(^e 
beni  ajJotor  einjuöerleiben,  unb  fotcfiergeftalt  einen 
neuen,  auf  )id)  allein  ongeujiefenen  Drgani§mu§ 
ju  grünben,  bem  er  ben  Dramen  »@cneratDr=9Jiotor* 
^ßropefter«  gegeben  f)at.  SDiefcr  2{pparat  »nirb  mit 
3ul)ilfenat)nie  be^  befannten  53DurbDn=9io^re^3  —  bem 
§aupttf)eit  beg  benfetben  Dramen  füt)renben  Wano' 
meiert  —  fiergefteHt ;  ©teftricitöt,  obgteid)  nöt^ig, 
fpielt  hierbei  boc^  nur  eine  fecunbäre  Spotte. 

2Bir  lüiffen,  bafe,  fobalb  ber  S)rucf  be§  65afeä  in 
biefem  ^Ro^)xt  fic^  öerftärft,  bo§  dioljx  fic^  biegt  unb 
ba^u  neigt,  feine  ?(rme  auszubreiten;  ba^  hingegen 
bei  jeber  2tbfd)Hiäd)ung  bicfe§  ®rude§  bie  umgefefirte 
@rfd)einung  pla^greift  unb  bie  2Irme  ft(^  einanber 


bem  geuerftoffgefialt  beruf)en,  fonbern  ba^  ba§  Seuer»  i  nät)ern.  SSJenn  mir  mit{)in  auf  irgenbiocld^e  SBeife 


fluibum  burd)  Stbfperrung  be§  freien  5(et^er§  ond) 
bie  SSerfittung  ber  ^örpcratome,  bat)er  ben  Bufo"'' 
menljang  in  c^emifdien  Serbinbungen,  feften  S'ürpern, 
gatoanifc^en  Letten  unb  eteftrifc^  gefdjiüeifeten  SJJetoHen, 
bie  3äfli9feit  ber  guten  (Steflricitöt^^Ieiter,  foinie  bic 
©lafticität  unb  gcftigfeit  ber  organifd)en  gafern  unb 
©eirebe  bemirft.  2tu^  bicjen  ^Junctionälüeifen  be^ 
geuerftoffe^  laffen  fic^  bie  oHgemeinen  S'ennjeidien 
ber  negatioen  ^ronff)eiten  erftären,  fo  bie  ©^tt)ä(^e, 


eine  Speisenfolge  ablüed)felnb  üerbiditeteu  unb  abge- 
fc^n)äd)ten  ®rude»  im  Qnueren  bc»  3?oI)reiä  ^eröor» 
rufen,  fo  tnirb  te^tereä  ber  9?eit)e  nad^  geringere  unb 
tüieber  fef)r  mäd^tige  SSibrationen  ^utage  treten 
(offen,  bie  al^  motorifdie  S'raft  ücriuenbbar  finb. 
Um  bic  ßnergie  bea  Stofire»  noc^  rtieiter  ju  erfiö^en 
unb  gleic{)3eitig  ben  Umfang  ber  Cammer,  morin 
bie  ©Eplofionen  ber  ^^ünbftoffe  ftattfinben,  ju  Oerringern, 
^at  STrouoe  im  inneren  ein  gmcite^,  bem  erften 


2lfpt)t)j:ie ,  ?tbnat)me  ber  9f{ei,^barfeit,  6rroeid)en,  2(uf»  ä^ntidieg  Slo^r  ongebroc^t,  rtjetc^e  ^"gf'f'f  i^ie  etaftifdie 


lodern,  Slnidjioenen  unb  Qn^aU  ber  ®eioebe  unb 
gafern,  ©pröbigteit  unb  93iücf)igfeit  ber  .^'nodien, 
Sältegefü^I,  ß^anofe,  Slnäinie  unb  Säf)mnng,  folnie 
faft  Püilige§  get)len  einer  giebererfcfieinung.  ®a  bei 
ber  afiatifd)cn  (Itjolero  alle  ungünftigen  SSer^öttniffc 
äufommentüirfen  unb  fid)  am  beutlicf)ften  nodiföeifen 
loffen,  fofl  mit  biefer  negatioen  Slranff)eit  %ax'  s^o/YiV 


©etoalt  ber  erzeugten  @afe  oermet)«  unb  äugteid) 
ben  S^erbraud)  an  Brennmaterial  oerminbert.  2tn 
bie  oibrirenbeu  ©jiremitäten  beä  5Ro[jrc§  finb  un= 
mittelbar,  aber  mit  rotirenber  S3e)ocgung,  bie  glügel 
A  unb  B  (f.  gig.  1,  ©.  331)  ba§  2tpporate§  he- 
feftigt,  fo  ba§  t)ierburcf)  eine  eüentucllc  SJeibung  in 
ber  3;ran§nüffionä=5ßorrid^tung  oerf)inbert  mirb.  5)a§ 


bie  UnterfudE)ung  in  einem  jlüeiten  folgenben  Sluffa^  1  ©enfen  ber  gtügel  entfprid)t  einem  oerbid)teten,  ba§ 


begonnen  merben. 


ölt 


einer  untängft  ftattget)abten  ©i^ung 


©teigen  berfelben  einem  fid)  au§be£)nenben,  be^iefjuugö« 
toeife  fc^raädjeren  S)rud.  Tlan  nimmt  bobei  bie 
ßiiemie  ju  §ilfe,  inbem  man  fid)  be§  ojtjbirten 
2Bafferftoffe§  bebient,  loelc^eä  @a§,  fetbft  in  reinem 
'  3uftanbe,  letd)t  unb  fc^nell  gu  bcfdjaffen  ift,  Jrä£)renb 
©auerftoff,  fein  Srenn»(S(ement,  fic^  fo^nfagen  fij 
ber ;  unb  fertig  in  ber  2Itmofpf)äre  oorftnbct.  SDer  fünft» 


fronjöfifdjen  Slfabemie  ber  Söiffenfdiaften  oerlaS  '  Iid)e  35ogcl  (ober  »9SDgel=®eneratDr»S[RDtDr»^roperfer« 
©uftao  Srouoe  eine  oon  il)m  Perfa^te  ©t^rift,  toie  ber  @rfinber  eä  nennt)  5iel)t  auf  biefe  Söeife 
bereu  S^^^  ''^'^^r  nadjjuujeifen,  iDeId)er  SlJJotor  am  gleich  bem  ioirflid)eu  Soge!  einen  großen  Jfieil 
geeignetftcn  fei,  ba^  Problem  ber  2uftfcSiffof)rt  5U :  feiner  9Jat)rung  aü§  ber  53uft.  5jcr  ©fplofioneftoff 


fo  fd)iüer  ju  Perföf)nenben ;  fann  nad)  53elieben  ,^ufammengefc^t  merben,  beftef)t 

ober  fo  giemlid)  oU'o  25  ^rocent  SB.ifferftoff  unb 
75  ^rocent  otmofpljärifd^er  Suft,  unb  bie  ©nt^üu' 


löfen  unb  ben  beiben, 

SInforberungen:  großer  lS?roft,  gepaart  mit  größt 
mögttd)er  2cid)tigteit,  gleid)3eitig  gn  entfpred)en 


9^ad)  einer  furjen  S3etraditung  über  ben  SBertt;  |  bung  biefe»  ©emengeä  loirb  loie  bei  ben  ©asmotoren 
ber  Söfung  biefer  Stufgobc  Oernmrf  ber  SSortrogenbe  •  burd)  (Slcttricität  betuirft. 


im  93orf)inein  fonjot)!  ©ompf«  toie  clettrifd)e  SJiotoren 
nebft  @nergte»2IccumuIatoren ,  fomie  S^ontfd^uf  unb 
©tot)!  unb  fc^licßlid)  ond)  coinprimirte  2nft=  unb 
©a^motoren,  nad)bem  feine  oon  oftcn  biefen  ben 
gcfteHten  Slnforberuiigen  oorifonimen  entfprödjen.  @§ 


^n  bem  fteinen,  burd)  ben  (Srfinber  conftrnirten 
S[Roberi  ift  ba§  mit  12  Patronen  forgfältig  gelabenc 
9{eooIoer=9}Jago3in  ber  ©r^euger  ber  ©jrplofionen. 
jDurd;  eine  befonbere  SSorridjtnng,  eine  3(rt  Uljrloerf, 
brel)t  fid)  ba-J  ^Waga^in  outomotifd);  boniit  bic§  aber 


cj;iftirt,  meinte  er,  bi§  t)cute  fein  mit  bem  ^ubctjor  gefd)ef)e,   muß  man  ben  Stüiotor  gan,^   fid^  felbft 


58.  greubenberg,  S)te  neueften  gluga^jjjarate. 
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überlaffen,  benii  bec  §aiumer  toirb  öloä  burc^  ba§ 
^etütd^t  be§  ?Ipparate§  in  ber  §öf)e  gef)alten. 

®le  2tuffat)rt  gefd)ie^t  folgenberma^en:  ®er 
2lDiotor  (gig.  2)  ^angt  öom  2trm  eine§  ©tänberä 
"^erob  unb  wixb  gleicf)jant  ein  "i^^enbel  barfteHenb, 
<iuo  ber  üertkolen  Sbene  feit- 
tüärtä  bewegt  unb  burc^  einen 
ghjeiten  traben  bein  ©tänber  ge» 
"notiert.  Qmi  ^erjen,  üon  benen 
bie  eine  (A)  beroegtid),  bie  onbere 
(B)  feftftelfienb  ift,  unb  tüetc^e  in 
iie  üerticale  S-6ene  be§  33efefti» 
gung^punfte^  gefteltt  tüerben,  bie= 
nen  baju,  bie  beiben  gäben  an» 
jujünben.  ©obalb  burd)  bie  erjte 
^(amme  A  ber  erfte  gaben  öer= 
bronnt  toirb,  geröl)t  ber  Stoia* 
ior,  bem  goucoult^^enbel  ö^n» 
lid),  in  @(f)roingung ;  er  beroegt 
fiel),  einen  Sogen  befif)reibenb, 
t)Dn  ^ofition  1  nocf)  ^ofition  2, 
^ierfetb^t  angelangt,  Joirft  feine 
erlangte  ©djueHigfeit  in  borigon* 
taler  3tid)tung  unb  bie  glamme 
B  berbrennt  ben  anberen  gaben. 
Ser  frei  gertjotbene  §ammer 
föUt  fofort,  bie  Patrone  ejplobirt,  ba§  $Ro^r  öibrirt 
•l^eftig  unb  in  golge  beffen  fi^tagen  bie  fic^  fenfenben 
glügel  mit  (Sematt  bie  Suft.  Qu.  glcictier  Qtit  ütX' 
Iö§t  ber  SlDiator  bie  urfprüngttc^e,  tjori^ontate  ©bene 
unb  gelüinnt  infolge  ber  Steigung  be»  @d|tüeife§  eine 


oormärtg  beiregt,  bringt  fofort  eine  Patrone  unter 
ben  Jammer,  wetcfier  fäCt  unb  eine  jlüeite  Spplofion 
üerantafet,  unb  fo  U)ieberf)oIt  fidE)  ber  nämliche  SSor* 
gang  in  gtei(f)er  SBeife.  SBä^renb  ber  brüten,  oierten 
unb  ber  folgenben  ©i-ptofionen  big  ^nr  jmolften  fliegt  ber 


gig.  2.  ätbiator. 

ouffteigenbe  Semegung,  tüie  foI^e§  in  ^ofition  3 
erfi(f)tli(^  ift.  Slföbann  enttt)eic£)en  bie  frei  geroorbenen 
<^a\t  in  bie  2ttniofpf)äre  in  ber  bem  ®urä  be§ 
Stöiatorä  entgegengefe^tcn  Stic^tung  unb  bilben  ber» 
geftalt  eine  entgegentüirfenbe  ^raft;  ba§  Oibrirenbe 
tRof)r  nimmt  feine  urf|3rüngtic^e  ®efta(t  tüieber  an 
unb  bie  gtüget  fteigen  ein  raenig  langfamer,  al§  fie 
fid)  fenften.  S)aä  SCRoga^in,  burc^  eine  %xt  Ut)rlt)erf 


(5'ig-  !•  S'rouBe  »!ßogeIs®enerator=33!otor=SPropcIIev«. 


2lüiator  in  horizontaler  3Ri(f)tung  80  big  90  9JJeter 
Weit,  inbem  er  gegen  bie  ©d)tt)ere  anfämpft  unb 
allmät)ti(f)  fteigt.  dlad)hm  er  f(f)üe§üclh  ba§  ©nbe 
feii:e§  ginget  erreicht  I)at,  fällt  ber  Stuiator  nicE)t 
iotf)re(^t,  fonbern  bie  glügel,  iinxä)  bie  Slnnä^erung 
ber  9lof)rarme  unb  burd^  ben  @eiben»2IeropIan  0 
(gig.  2),  beffen  Dberftöcfie  im  SSert)äItni§  §um 
©etüic^te  be»  SlpporateS  fte^t,  aufge{)oben  er» 
tjalten,  tüirfeu  iüie  ein  ^arac^ute,  fo  ba^  ber 
SIpparat  in  fd)iefer  9tidE)tung  unb  langfam  jur 
@rbe  t)erabfteigt.  3)a§  huxä)  fünfte  angebeutete 
9(eropIan  üerbinbet  ba§  ©teuerruber  mit  bem 
S'opf,  bem  erfteu  Qilieb  ber  glüget  unb  bem 
©d)ft)eife  be§  9töiator§.  Srouüe  ift  ber  2(nfi(ä)t, 
bo^  in  3iifu"ft  2Inft)enbung  beä  Steroplar.g 
fi(f)  bei  jeber  beliebigen  ^raft  be§  SUJotor^  aU 
fe!^r  nü|Ii(^  erlneifen  merbe,  ba  beffen  ftet^  im 
Sßer^ältni^  3um  @efammtgett)id)t  beä  3tppa= 
rateg  fte£)enbe  £)berf(ä(f)e  jebem  Unfälle  bei  ®e» 
legenfieit  eineä  eöcntuellen  plölUc^en  ©tiüftanbeg 
be§  SJtotorg  borbeugen  mu^. 

Qu  einem  2Ipporate  bon  großen  ©inten» 
fionen  märe  ein  ^Referboir  mit  comprimirtem 
§^brogen  ben  beim  fleinen  ajbbeti  angemanbten 
Patronen  ju  fubftituiren  unb  ber  ®ebrau(^  bon 
9I(uminium  träre  foirobt  feiner  2eid)tigfeit  ots 
S3iIIig!eit  tregen  angejeigt.  gerner  fei  bemertt,  bafj 
bie  auggebeljnte  2lbtüt)Iung§f(äd)e  be§  bibrirenben 
9iof)re§  unb  beffen  Sontact  mit  ber  Suft  —  ber 
im  SSert)ättnife  jur  gefteigerten  (Sd)neIIigfeit  be'§ 
Saufet  intenftber  mirb  —  erftereS  in  mittlerer 
Temperatur  ju  erhalten  geeignet  finb. 

!^m  ®ro^en  unb  ©anjen  betra(i^tet  3:roube  feinen 
Srpparat  aU  ben  leid^teften  bi§  je^t  conftruirbaren 
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S8.  '^xeübeniexQ,  S)ie  neueften  «Flugapparate. 


Stötator,  ba  beffen  ©etüic^t  4  SUogratnm  ntc^t  ü6er= 
ftetgt  unb  berfelbe  jebe  ©arantte  für  ©teigfraft  unb 
Sentbarfeit  bietet. 


«ig.  3.  2>r3emiecfi'?  »SuftbelocitJeb«. 

Stüter  Srouöc  §at  au^  ©rjeiuiecfi  jefir 
intereffante  ©tubien  über  einen  gtugapparat  gema(f)t, 
bem  er  ben  Dramen  »Suftoetocipeb«  giebt,  ^ceil  bie 
Setoegung,  toie  3  ^eigt,  bnrc^  eine  tielocipeb» 
artige  SSorri(^^tung  gefd)iet)t.  (Sr  gelangt  511  bem 
'Bd)in^,  ha^  bie  i^Djung  beö  ^rob(em§  auf 
breiertei  2Irt  mögtid)  fei:  nämtid)  burc^  ba§ 
©(f)raubenfi)ftem ,  burd)  birecte  9'?ad)at)mung 
bea  %lnQt§  ober  burd)  foid^e  be§  beit)egung§= 
lofen  ©d^mebeng  einc§  SSogel». 

jDa§  ©c^raubenft)ftem  beru'^t  auf  ber  Sin» 
loenbung  mef)rerer  ©(^rauben  mit  öcrticalen 
ober  nur  njenig  fc^iefen  Stjen,  toelc^e  bur^ 
einen  geeigneten  SJiotor  in  33etregung  gefegt 
merben.  2)iefe  ©d)rauben  müffen  ba§  ©cn^ic^t 
be§  2lp)3arate»  in  ber  £uft  f)atten  unb  if)n 
fortfd)ieben. 

^Da§  jireite  ©t)ftem  berut)t  auf  birecter 
9iad)a^mung  be§  SSogeIf[uge§ ;  e§  beftet)t  in 
ber  Slnioenbung  Don  ä^ei  ober  üier  ^orijon- 
tafen  ober  ein  menig  geneigten  gtügefn,  luetdie 
burd^  einen  teid)ten  Tlolov  in  33ett)egung  gefcM 
werben  unb  bie  obtücd^fefnb  fteigen  unb  fid) 
fenfen  müffen,  um  bie  SJiafc^iue  fc^mebenb  gu 
crl}alten.   Sie  ©enfung  ber  glüget  fid)ert  bie 
Sortbetüegung,  )üä£)reub  ber  ©djiueif  für  bie 
SfJic^tung  forgt.  S3ei  früt)eren  ^rojectcn  waren  bie 
glüget  fo  eingerid)tet,  ba^  fie  fid;  mäf)renb  ber  SSieber* 
aufri(^tung  öffneten,  um  feitenS  ber  Suft  feinen  nadi^- 
t^eiligen  SBiberftanb  ^u  erfaf)ren ;  aber  biefe  5(uffaffung 
be§  SSogelfluge»  trar,  ttiie  bie  2(rbeiten  SUiarcl) »  bärge» 
tban  f)aben,  falfc^  unb  im  ^ai)xt  1885  erft  marb  ba§ 
■i^ßrincip,  ba^  ber  g(ügetfd)tag  tt3ät)renb  be»  SSorrücfen§ 


be§  SSogeis  genau  »Die  ein  Sleroplan  fungirt,  bejic» 
fjung^iueife  ben  S'örpcr  in  ber  ©d)rt)ebe  erhält,  richtig 
erfannt.  S3i§  ba[)iu  tjatte  man  bie  gtügelbemegung 
bem  im  5Raume  unbetoeglidien  ^ör» 
per  jugefc^rieben ;  bie  überfefeenbe  ober 
übertrngenbe  S3emegung  be§  gtieger», 
eine  33eiucgung,  bereu  @d)netligfeit 
jene  beä  g[üge(fd)(ageä  felbft  bcimeitem 
übertrifft,  ^atte  man  au^er  Stdjt  ge= 
laffen.  SBeun  man  bie  Söeiuegungen 
bc»  Sfügetö  mit  ber  übertragenben 
S3eroegung  be»  Sörper»  eine»  ^^ogelä 
ücrgleidjt,  fo  taun  man  conftatiren, 
ba§  bie  obere  ^fädje  be^;  Slügcl^  unter 
einem  f (einen,  conftauten  ®infall§» 
üjinfel  \oWoi)l  beim  ©enfeu  a(§  beim 
©teigen  be§felben  ftet»  ber  Suft  be= 
gegnet.  ®er  glüget  fpieit  mit£)in  bie 
StoHe  eineä  mobilen  5teropIan§,  toäi)» 
renb  bie  untere  S'örperftödie  unb  ber 
©cf)toeif  atä  feftftef)cnber  Steroplon 
fuugircn.  S)em  giug»i8etDcipeb  alfo 
ift  bie  Söfung  beg  Suftfd)iffat)rt»^ro« 
btem§  oorbetjalteu. 

^u  gig.  3  fel)en  mir  ben  erften 
mi^glücften  SSerfud^  einer  SSelocipeb» 
©ouftrnction ,   bie ,    meil  auf  un» 
rid)tigen  ^rincipieit  beru£)eub,  feinen  praftifcb/n  @r» 
folg  :^obeu  founte.  gig.  4  repräfentirt  ben  jmeiteu, 
nac^  bem  aufdieinenb  ridjtigen  ^rincip  ju  conftrui» 


Sig.  4.  Jelprab'ä  »i'uftDclocipcb«. 

renben  Stpparat,  ber  fic^  gegenträrtig  im  93au  be» 
fiubet  unb  bemnäc^ft  feine  33rau(^barfett  ju  betDäfjren 
i)aben  mirb.  Slnftott  ^loeier  ©dirauben  für  bie  ftei» 
genbe  Setoegung  Ijat  er  beren  nur  eine  unb  ebenfo 
nur  eine,  aber  »reit  ffeincre,  für  bie  fortfto^enbe 
Sßeiüeguug;  bogegen  ift  er  mit  einem  ©teuerrubcr 


S)a§  efeftrifc^e  @^inel5=  unb  Sötl^berfa'^ren. 
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öerfefien,  toetcfieg  am  friü^eren  Stpparat  fehlte.  ®a§ 
©teuerruber  btent  bajii,  bie  Stidjtung  ju  beftintmen 
unb  in  3o(ge  bejfen  bie  rotirenbe  SSeiüegung  ju  üer»^ 
^inbern,  lüo^u  jeber  Slpj^arat  hmd)  bie  Umbre^ung 
jeiner  auffteigenben  (Schraube  inctinirt. 

2Bäf)renb  bie  erftere  3Jiafc^ine  130  Kilogramm 
trog,  lüirb  bie[e  jtoeite  in  2Infertignng  begriffene  nur 
20  roiegen.  S3ei  ber  einen  tuie  bei  ber  anberen  tnirb 
bie  Seiüegung  burc^  SSetocipeb=^ebaIe  fantmt  ^ette 
betüirft,  aber  bei  le^terem  2tpparat  finb  brei  SSiertet 
ber  SSer^afjnung  bc§  erfteren  treggriaffen  unb  ber 
Körper  beSfelben  beftel)t  einzig  unb  allein  au§  einem 
(Staijlro^r.  5flfo  berart  üereinfacfit,  ou§  ©tal)t  con» 
ftruirt  unb  lüefcntlicf)  leicbter,  t)at  biefer  neue  Xt)pn^, 
beffen  ©rfinber  SDelprob  ift,  ftc^er  grij^ere  ©fiancen 
be§  (Srfolgä  für  fic^. 

S33ir  befinben  un§  gegenwärtig  in  einer  Qdt' 
periobe,  tro  bie  (Srfinber  öon  3-iugft)ftemen  fic^  mei)r 
benn  je  ruiiren,  unb  jicar  nid)t  allein  in  granfreid) : 
ganj  ©uropa  unb  §^merifa  ringen  unb  fämpfen  um 
ben  ^rei§  ber  ®efcf)iüinbigfeit !  ^n  SSaf^ington  ar» 
beitet  Sanglel);  in  Sfiicago  ©Ijanute;  in  Sonbon 
Wa^ljm;  in  ®eutf(f)Ianb  Silientf)al,  ^arfiöal, 
93uttenftebt  —  SlHe  mit  Unermübtt(^feit.  näherer 
ober  fernerer  Qnt  mirb  ba§  ^ßrobtem  fid)er  gelöft 
merben,  unb  teer  über  bie  nötf)igen  Kapitalien  üerfügt, 
mirb  e§  bermirfücfien  unb  ber  SlUgemein^eit  bienftbar 
ma(^en  fi3nnen. 

Wa(\  nun  ba§  erfte  Suftfd)iff,  treidle»  ben  atlon= 
tifcf)en  Dceon  überfliegt,  öon  (äuropa  ober  2tmerifa 
ou§ge!)en,  —  grantreic^  mu^  jebenfaHä  at§  bie 
SSicge  biefer  ®rrungenfd)aft  betrad)tet  merben,  unb 
bie  mertl)bolIen  Slrbeiten  Tlaxct)'^  loaren  e§,  bie  ben 
©rfinbern  aller  Sauber  al§  ©runblage  bienten,  fie 
anregten,  bie  Srage  ber  Suftfct)iffa^rt  ^u  öertiefen 
unb  beren  SSertoirflic^ung  nöl)er  ju  fommen. 

SS.  greubenberg. 


§a0  dMxlfAfs  frfjmelj-  itttlt  ptlj- 

(TOit  einer  Xafcl.) 

®ie  ©rfe^ung  be§  getoo^nlidien  @c^it)ei^tierfal)ren§ 
burd)  Slneinonberfc^meljung  ber  SBerfftücfe  mittelft 
be§  2ict)tbogen§  tüurbe  guerft  öon  Senarboä 
mirfücf)  inbuftriell  angemenbet,  unb  gtror  im  Sal)re 
1881,  im  Saboratorium  ^abatl)'§,  mo  er  bie 
Slccumulatoren  auf  eleftrifcfiem  SBege  lött)ete.  Senarbog' 
3Serfaf)ren  beftanb  ^anptfädilicC)  barin,  bie  2trbeit§= 
ftüde  mit  bem  negotiüen  ^ole  einer  @leftricität§* 
quelle  gu  öerbinben,  tüälirenb  ber  pofitibe  $ol  au 
ein  S'D^lenftücf  ging,  mel(f)e§  ben  Sogen  t)erftellt. 
S)ie  fräftig  rebucirenbe  SBirfung,  melcfie  an  bem 
negatiüen  ^ole  ftattfinbet,  foUte  bie  Djtjbotion  be§ 
§u  bearbeitenben  aJietatleä  berl)inbern. 

S^iun  ge^t  e§  aber  in  ber  ^rajia  nitfit  immer 
gut  an,  ba§  p  bearbeitenbe  SKetatt  mit  bem  nego= 
titien  ^ole  gu  öerbinben,  meil,  loenn  ber  2ic£)tbogen 


in  freier  Suft  ^ergefteHt  mtrb,  bie  negatioe  ©leftrobe 
eine  bebeutenb  geringere  STemperatur  .^eigt  aU  bie 
pofitioe.  ©iefer  SBärmeunter)d)ieb  fann  fo  »oeit  gel)en, 
ba^  ba§  mit  beut  negatiüen  'i^ote  oerbunbene  2lrbeit§* 
ftücf  faum  in§  Slotliglü^en  ge6rad)t  merben  fann, 
mäE)renb  bie  pofitiöe  S'of)(eneleftrobe  fdjon  meife* 
glüfjt. 

SDiefer  Umftanb  oer^inbert  oft,  baj3,  fo  lange 
bie  @c^n)ei§nng  in  freier  Suft  ftattfinbet,  bo§  2Irbeit§=» 
ftüd  mit  bem  negatiüen  ^ol  üerbunben  bleiben  fönne. 
9Jian  mu^  ouf  bie  SSort^eile,  meldje  au§  ber  SSer= 
binbung  be§  2lrbeit§ftüde»  mit  bem  negatiüen  ^ol 
einer  birecteu  ©tromquerte  (mie  Slccumulatoren, 
®leid)ftrDm«2)t)namD)  :^erüorgef)en,  fetjr  t)äufig  tier- 
§id)ten,  befonber^  menn  bie  SBerfftüde  bon  großem 
Ouerfdinitte  finb. 

2Bie  aui§  einer  Slen^erung  Uppcnbor'g  lierbor» 
gef)t,  l)at  aud)  mirflid)  ^-öenarbog  feine  ;irfprünglidje 
Slnorbnung  fpäterl)in  bal)in  geänbert,  ba§  er  bo3 
3lrbeit§ftücf  gumeift  mit  bem  pofitiüen  onftatt  mit 
bem  negatiüen  ^ol  in  'Berbinbuug  bradjte.  ©ta^l 
unb  (Sifen  üerbrennen  fel)r  leid)t  im  Sid)tbogen.  S)ie 
gefdimolgenen  Stüde  ^aben  mand)mal  ein  fd)lDammigeä 
3lu»fe^en,  unb  befinben  fid)  in  benfelbcn  jutueilen 
fleine  ^oren,  meiere  bon  SSerbrennung  ober  Ueber= 
f)i^ung  l)errül)ren.  2)a§  SSerfat)ren  greift  anfängtid) 
bie  'Slugen  be§  2lrbeiter§  an,  menn  ber  Siditbogen 
n\d)t  hmd)  genügenb  bnnfle^  ®ta§  üerbedt  ift.  (S» 
mirb  ferner  ber  (Sinmurf  gemacht,  ba^  man  beim 
©dimeljberfa^ren  mittelft  be»  Sic^tbogen§  in  Unfennt= 
nif3  über  bic  ®üte  ber  S3eretnigung  unb  über  bie 
SSeränberungen  fei,  lüeld)e  ba§  SJletafl  burd)  bie 
Operation  erfahren  f)at.  2)ie  ^Temperatur  be§  im 
Sid)tbogen  gefdimoljenen  a}Jetatle§  erreid)t  bei  (Sifen 
ober  ©tal)l  nalje  an  2000  ®rabe.  (äg  ift  flar,  ba^ 
ein  in  fo  plö^lidier  SSeife  gefdimoljeneä  SJietaö  eine 
3Seränberung  erlitten  liaben  mu^.  ®ie  2lnali)fen 
Ijaben  gezeigt,  ba^  ba§  SJJetall  feinen  ^ol)lenftoff  unb 
fein  SKangon  §ur  §älfte,  fein  ©ilicium  ober  ganj 
berloren  f)at;  eine  Prüfung  ergiebt,  ba^  fidi  ba§ 
gjJetaCl  frt)ftallifirt  :^at  unb  leidit  pori3§  »rirb.  @§ 
bel)alte  feine  3ugfeftig!eit,  feine  2lu§bet)nung§fä^ig!eit 
fei  ober  beinahe  gleid)  ?futl.  SBenn  ba§  betreffenbe 
©tüd  beim  2lbfül)len  gel)ämmert  merben  fann,  fo 
tüirb  biefem  Uebelftonb  abgel)Dlfen. 

SQian  fagt  ferner,  ba§  ©c^melgberfofiren  fei 
eigentlid)  tueiter  nic^tä  al§  eine  Sötl)ung,  mit  offen 
i^r  anl)oftenben  2JJängeln.  ®a§  biefe  Sötl)ung  eine 
»autogene«  ift,  ba^  e§  l^iebei  feineä  fremben 
SJioterialg  bebarf,  änbere  on  biefer  JJfiatfac^e  nic^t§. 
2Bäl)renb  bei  ber  ©d)tt)eifeung  bie  liomogene  ©tructur 
be§  SJJetalleg  erholten  bleibt,  merbe  biefelbe  bei  ber 
ßufammenfc^meljung  jerftört. 

SBie  fd)on  ermäl)nt,  liegt  bie  größte  ©c^mierigfeit, 
meld)e  fidi  ber  praftifd)en  9lnmenbung  be§  9Serfal)ren§ 
entgegenftefft,  in  ber  Siegelung  ber  ©ponnung  unb 
©tromftärfe,  b.  l).  in  ber  §erftellung  ber  für  einen 
beftimmten  Qmä  gerobe  geeignetften  Sänge,  Quer» 
fdmitt  unb  SCemperotur  be»  Sic^tbogen§.  ®er  SSeg, 
auf  lueldiem  S5enorbo§  bie  Siegelung  bon  ©pannung 
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uub  ©tromytiirte  erreichen  itiottte,  trar  fofgenber: 
@ine  9febcnfd)(u^»®i)namD,  bie  burd)  ®ampf»  ober 
SSafferfraft  beiuegt  toirb,  erzeugt  toä^renb  ber  Strbeitä» 
geit  imau#ge[e|t  ©(eftrtcität.  ®ie  efeftrifc^e  ©nergie 
lüirb  aiigeiainmeU  in  einer  großen  Stccumulatoren' 
batterle,  luefd^e  au§  mehreren  paroM  gefd)a(tetcn 
©rnppen  öou  gfeicf)tiiel  l)inter  einanber  gefdialteten, 
unter  fic^  gleichen  Qtüm  befielt.  SDurc^  eine  geeignete 
(2d)aItODrri(^tung  fann  man  üerfdjiebene 
f)inter  einonber  gefc^alteter  ^^(ccumulatoren  üerföenben 
unb  baburd)  bie  Spannung  bei  ber  5Irbeit  regeln. 
®urc^  SSerttJenbung  ntet)rerer  ©ruppen  üon  gteid)t)iel 
t)inter  einanber  gefd)atteten  2IccumuIatoren  in  ^arattet* 
fdjaltung  änbert  man  ben  inneren  SSiberftanb  ber 
(SteftricitätaqueKe  unb  regelt  auf  biefe  ÜBeife  bie 
©tromftörfe  unb  bamit  bie  Si'eniperatnr.  @in  onber» 
»neitigea  §ilf§mittel,  um  SSeränberungen  in  ber 
©tromftärfe  fierbeijufü^ren,  t)abe  mon  burd)  bie 
2öat)l  ber  Sänge  be§  Si(^tbogen§  in  ber  §onb. 
feinere  Unterfdjiebe  fönnten  ouc^  nod)  baburc^  be* 
lüirtt  luerben,  ba§  man  in  ben  ©tromfreiS  Deränber* 
üdje  SBiberftänbe  einfdialtet. 

S)ie  SBirfung  be^  Sic^tbogen§  ift,  ä^nlic^  tnie 
bie  ©tid)f[amme  eineä  ©a^löt^ro^reS,  eine  nur  ört» 
lic^e;  nur  biejenigen  SJJetattt^eile,  lt)el(f)e  tüirftid) 
jdjmel^en  foften,  tnerben  ^oc^  erl)i|t,  tt)ä:^renb  bie  ber 
bearbeiteten  ©tefte  entfernter  liegenben  3:^eite  nur 
üer^ältnifemä^ig  raenig  burd)  Seitung  unb  @trat)Iung 
erwärmt  n)erben.  3)a§  ftüffig  gemorbene  SJZetalt  tvivh 
bat)er,  unmittelbar  nadjbem  ber  Sid)tbogen  ju  loirfcn 
aufgetjort  ^at,  lieber  jtarr.  Unter  ber  Söirfung  be§ 


Sid)tbDgen§  rt)erben  fetbft  bie  fdiirerft  fdimelgbareu 
SJietotle  faft  augenbüdlic^  flüffig.  3tu§  ben  betonten 
@efid)t§punften  folge,  bafe  bie  SIrbeit  fe^r  rafd)  toor= 
iDürt»  fdjreiten  fann.  —  SSeiter»: 


3i8-  a. 

®ie  3!)ietallftücfe,  ttiel^e  befianbelt  inerben  fotlen, 
bebürfen  bei  beut  eleftrifd)en  Sot^öerfal^ren  fo  gut 
tvk  gar  feiner  tior^erge^enben  ^Bearbeitung,  ba  e§ 
bei  ben  ^o^en  ©pannungen,  iuetc^e  oermeubet  irerben, 
gelingt,  ben  Sic^tbogen  aud^  bann  erseugen, 
mnn  bie  Oberflädie  be§  2Berfftüde§  mit  einer  jicm» 
üd)  bieten  Dj^bfd)i(f)t  über5Dgen  ift.  Unter  ber  ©in» 
n)irfung  be§  JCoItabogen»  merben  bie  Dfijbe  rafc^ 
rebucirt;  geringe  SJJengen  Di"t)b,  lüel(^e  bod)  nod) 
oorf)onben  finb,  Serben  baburd^  in  ©cE)IocEe  ber* 
ttjonbelt,  bo^  man  ettta§  tf)on^attigen  ©anb  al§ 
gtu^nüttet  gugiebt;  biefer  ©c^Iadenüberjug  fd;ü^t 
gleidijeitig  ba§  SQJetall  mäfirenb  ber  2tbfü!^lung  cor 
ber  ©intüirfung  beä  atraofpf)ärifc^en  ©auerftoffä. 

S)er  Slpparat  fann  teidjt  an  ba§  3U  fdimei^enbe 
©tüd  f)erangebrad)t  loerben,  anftatt  bo^  ba»  festere 
gum  2lpparat  gebracht  merben  müfjte.  Sie  gig.  1 
ift  nad)  einer  $f)otograpt)ie  angefertigt,  meldie  im 
Senarboä'fc^en  Sltelier  getegentlid)  einer  S'effelreparatur 
aufgenommen  trurbe  unb  loeld^e  bie  SSequemlic^feit 
be§  SSerfatiren?  gut  üeranfi^aulid)t.  ®er  uegatioe  ^o( 
fann  mittelft  eine§  S'tobeus  irgeubmo  angebracht 
ttierben,  tt)äf)renb  ber  pofitiüe  ^ol  burd)  ein  fc^mieg' 
fame»  SJabel  mit  bem  ©d)n)eiBlt)erf5eug  üerbunbcn 
trirb. 

®a§  ©c^lüeifeberfaljren  fc^eint  gur  ^Bearbeitung 
tion  5täc!^en,  grojsen  S3ted)en  u.  f.  m.  iüenig  praftifd) 
ju  fein,  tnä^renb  ba»  ©djmet^oerfaljren  in  foldjen 
gälten  fe!^r  leicht  anäuföenben  ift.  ©elüiffe  Strbeiten, 
mie  3.  93.  bie  ^Bereinigung  ganj  unregelmäfsig  ge= 
formter  SJietallftüde,  fönnten  nur  mit  bem  Senarboä* 
fi^en  9Serfat)rcn  erfolgreidj  ousgefüf)rt  mcrben.  gür 
9fteperaturarbeiten  in  größeren  23ertftätten,  für 
2(rbeiten  ber  ©robflempnerei,  fotnie  für  Sleitöt^ungen 
ift  ba^felbe  getoi^  oon  SBert^.  ®a§  ©d}me(fioerfat)ren 
erforbert  inenig  §i(fgapparate,  tt)ät)rcnb  ha-j  ©djiüei^» 
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tierfa^ren  CDm|)Itcirte  9)iec&ani#men  unb  nielerlet 
(Sattungeit  oon  3(pparaten  erforbert. 

gelt)id)ttgiter  SSorjug  be§  @cf)me(äüerfa^ren§ 
aber  tft  beffen  geringe^  ^rafterforbenüfe  an5uie:^en. 
93eim  ©c^iueifeoerfa^ren  fianbett  e§  fic^,  tüie  gefagt, 
um  enorme  ©tromintenfitäten.  2öir  ^aben  geje^en, 
bo§  bei  ber  ©d)Uiei|3ung  bon  (Sii'enftangen  §.  93. 
über  20  ^ferbetrdfte  per  Ouabrat^oKt  gef(f)tueiBten 
5n?aterial§  nDtf)tDenbtg  finb.  93ei  größeren  Ouer= 
ii-f)nitten  unb  bei  bcffer  leitcnben  aKetafien,  3.  93. 
S'upfer,  geben  bie  ©tromintenfitäten  in§  (Snorme. 
®a§  ©d)meläüerfat)ren,  tt)eld)eä  auf  ber  ©r^eugung 
einp§  fröftigen  Sii^tbogenä  berul)t,  erforbert  in  ben 
bi§  je|t  gebräud)UcE)en  Stpparaten  ntdjt  mei)r  aU 
breifeig  ^ferbefräfte.  @§  mürbe  bat)er  bo§  ©d)meife= 
öerfaJiren  bei  SBeitem  überflügeln,  menn  e§  nirfjt  an 
einem  unheilbaren  organifdjen  gefiler  litte.  Unb 
biefer  ift,  mie  fcfion  früher  an§gefü{)rt,  bie  Unmög» 
Iicf)feit,  ben  Stdbtbogen  nac^  belieben  ju  regutiren 
unb  beffen  aufeerorbentticf)  t)obe  ^Temperatur  f)erab» 
pfe^en.  ©in  S^erfud)  ju  biefer  9flegulirung  ift  gemad)t 
morben  burd)  ba§  :^erfat)ren,  ben  Sid)tbogen  mit 
§ilfe  eine§  ©(eftromagneten  abäufenfen  unb  mie  eine 

©ticf)ftamme  3U  öer= 
menben.  SBtr  merben 
fpäter  ouf  biefe»  9Ser» 
fahren  jurüdfornmen. 

gig.  2  (©.  334) 
fteat  ba§  93enarbog- 
fd)e  9Serfaf)ren  jur  QU' 

fammeufd^meläung 
^meier  oufredjt  fte!^en= 
ber  Rotten  bar.  CG' 
finb    (Srap^it-  ober 
gij,.  3.  ^ot)(enbIöde ,  meldie 


©ufeeifen,  meldie  mit  einem  Jammer  in  a  gcbrod)cn 
unb  bann  mit  fteinen  ©tüden  SBat^cijen  miebcr  jU' 


ba§  fc^nteljenbe  SJJetall  jurüd^atten;  btefelben  tterben, 
je  nad)  bem  gortfdireiten  ber  ©djmeifeung,  m\i)  auf» 
märt§  gefd)oben.  gig.  3  ift  eine  ©Ecenterfdiale  au§ 


5ig.  7. 

fammengefügt  mürbe.  §iebei  mürbe  tf)onf)aIttger  ©anb 
al§  glufemittel  benügt.  gig.  4  geigen  ©nb^an-föiib 
unb  gla^^Bufflwmenfc^metänngen  t>on  93fec^en.  gig.  5 
5eigt  bie  3ufflniinenf(i)i"^fäU"9  unb  SSernietung  üon 
5mei  statten,  gig.  6  fteftt  eine  fogenannte  I)atbe  9Ser» 
nietung  bar.  S)ie  obere  platte  ift  burd)boijrt  unb 
mirb  in  bem  £o(^e  burd^  ^ingufügung  eine§  (5ifen= 
ftüde»  eine  2Irt  Sliete  öon  gefdimotgenem  äJJetaH  :^er-- 
geftetlt,  melc^eg  im  ©i^meljen  ba§  Sod)  auafüßt. 
gig.  7  geigt  ba§  ©c^met^merfgeug.  ®er  S*of)(enftift  M 
beftnbet  fii^  in  einer  Stemme  BC,  au§  meld)er  er 
teid)t  entfernt  merben  !ann.  K  ift  bie  §anbljabe.  ®cr 
Dom  pofitiüeu  ^ot  fommenbe  bemeg(id)e  ®ra!)t  mirb 
in  RN  feftgefd)raubt.  a  ift  eine  ©c^eibe,  meiere  bie 
*panb  be§  2lrbeiter§  fc^ü^en  foH. 

®a§  fogenannte  eleftrifc^e  Si3tf)rDf)r  0Dn93enar» 
bo§  unb  DlSgemSfi  mar  ba^jenigc,  meld)e§  gucrft 
inbuftrieH  angemenbet  mürbe. 

@§  ift  ber  in  gig.  8  bargefteUte  Stpparat,  ber 
baju  beftimmt  ift,  ^ijrper  gu  fd)melgen  unb  gu  Iötf)cn 
unb  bem  mir  ben  S^amen  eleftrifc^er  £ötf)er  geben. 
®ie  5ibbilbung  geigt  ben  Stpparat  in  einem  Qdt' 
punfte,  gu  meldjem  ber  ©trom  nic^t  bur(^  bcnfetben 
flinburdige^t.  ®er  mefentlic^e  S:f)eit  be^  2tpparate§ 
beftel)t  au§  gmei  S'o^Ienfpt^en,  oon  beuen  jebe  in 
einem  befouberen  §alter  befeftigt  ift.  Seber  biefer 
§alter  ift  um  eine  Slge  bemegüd);  bie  2lje  ruf)t  auf 
einem  2lrme  eines  gabelförmigen  S^räger^.  ®ie  oberen 
(Snben  ber  §atter  finb  mit  SRöItc^en  üerfeljen  unb 
merben  burd)  gmei  SDrudfebern  gegeneinanber  geprefet, 
jebod)  burc^  eine  bagmifc^eu  befinblid)e,  in  einen 
ßonuS  auälaufenbe  ©tange  auSeinanber  gcljalten. 
^5)ie  gegeic^nete  ©teftung  ift  bie  be»  3(pparatCö  in 
9tui)e,  bie  beiben  ©itben  ber  S'o^Ienftäbe  berüf)ren 
fid).  S)ie  in  einen  Sonn§  eitbenbe  ©tange  ift  au  bem 
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belt)egli(^ert  S'erne  eineä  (Sleftromagneten  befeftigt 
unb  tütrb  für  getüö^nlicf)  burc^  eine  ^ebet  in  ber 


S-iO.  8. 


mit  §ilfe  einc§  in  bem  Griffe  enthaltenen  §ebelä 
gef(f)ieht.  2(ef)n(i(f)e  SIpparate  fönnen  aud)  mit  einem 
Söt^rotir  oerbunben  icerben,  burd)  ttJelc^eS  man  ein 
@a§  ober  @a§gemifc{)  burcE)  eine  ober  me£)rere  Ülofiren 
äufü^rt.  ®§  tt)irb  aföbann  mit  bem  SicEitbogen  in 
einem  ©a^ftrom  gelöt^et  unb  baburci)  bie  SBirfung 
oerftärft.  Sut)rt  man  überbie^  mit  bem  ©aeftrom 
fuapenbirten  ^oljtenftaub  gu,  fo  toirb  ba§  (äa§  ein 
bejferer  Seiter  für  ©(eftricität.  Sie  Sänge  be§  Sogeng 
mirb  oergrö^ert  unb  bie  Temperatur  beSfelben  fann 
auf  fo(d)e  SBeifc  geregelt  merben. 

^nbuftriette  Stpparate  biefer  Gattung  finb  oon 
Soff  in  ijer^uftellen  öerfudit  morben.  gig.  9  (md) 
einer  ^fjotograptjie)  flellt  einen  ©c^meifeapparat  im 
^Betriebe  bar.  2Sie  erficE)tlid)  bient  berfetbe  jum  Qu' 
fammenfi^mel^en  tion  eifernen  9lingen.  '5)ie  ^oi)Ien"= 
ftifte  befinben  fi(^  in  ätüei  couüergirenben  §altern; 
hnxd)  bie  (Sinmirfung  eine§  SIeftromagnetg  mirb  ber 
Sic^tbogen  mie  eine  SSIaSrotjrftamme  nad^  unten  ge= 
blafen.  Slu^erbem  ift  in  ber  gigur  eine  einfadje  SSor» 
ri(f)tung  gum  geftiialten  ber  2trbeit§ftüde  bargefteüt. 
S)er  3D^ecf)aniämu:§  gum  9leguliren  beS  Siditbogen» 
unb  be§  ©tromeä  ift  in  einem  S'aften  enthalten, 
lDeI(f)er  an  einem  ©erlitten  befeftigt  ift,  ber  mit 
§ilfe  eine§  §ebet§,  entgegen  ber  SSirfung  einer  ©pi» 
ratfeber,  nad)  abttJärtä  gebrüctt  merben  fann. 

®er  unter  ber  Sifcbplatte  an  ber  linfen  ©eite 
ber  gisur  ongebrad^te  Stegulator  bient  gur  SSerIän* 


burd)  bie  5tbbi(bung  jur  Stnfc^auuug  gebrod)tcn 
Soge  erbalten.  2)ie  SBinbungen  be^  oberen  ©olenoibeä 
unb  bie  SSiubungen  eine^  (äleftromagneten,  beffen 
Dberfläcbe  gleichseitig  olä  3(rbeitetifch  bient,  merben 
in  ben  ©tromfreiä  eingefc^altet.  S)er  ^crn  mirb  nac^ 
ber  SJJitte  be§  ©olenoibev  angezogen,  fobalb  ein 
genügenb  fräftiger  ©trom  bie  Söinbungen  burd)Iäuft. 
®ie  CDnifd;e  ©tange  ge£)t  a(»bann  in  bie  §5^6,  bie 
oberen  @nben  ber  §altcr  nöt)ern  fid)  unb  oerantaffen 
bog  2Iu£einanbergef)en  ber  ^ohtenfpitjcn,  3tt)ifd)en 
ttjelc^en  nunmehr  ber  Siditbogen  entfielt. 

®o  gleid)geitig  ber  ©trom  oud)  bie  SBinbungen  \ 
be§  nntertjalb  ber  f^otjtenfpi^en  bcfinblidien  @teftro= 
magueten  burdjftiefet,  mirb  ber  Sidjtbogen  nod)  bem 
auf  bem  Strbeit^tifd)  befinbUc^^"  ®cgenftanbc  ^)^n  \ 
abgelentt.  ®er  Stpporat  ift  fo  eingcrid)tet,  ba^  man 
ben  Siditbogen  bem  Strbeitetifcb  nähern  ober  tjon  if)m 
entfernen  unb  boburd)  feine  Söirfung  üerftärfen  ober 
abfchmädhen  fann.  Qe  noch  SSebarf  fann  ber  Slpporot 
oudE)  in  t)erfd)iebenen  S^ichtungen  gebraucht  merben. 

®iefe  5öorrid)tung  ohne  ©ettromagnet  unb  in 
umgefchrtem  ©inne  gebraucht,  fann  a{§  eleftrifd)e 
Sompe  bienen,  bie  fid)  fetbft  onjünbet,  felbftthötig 
regulirt  unb  bann  für  ScIeuchtungSjmede  SSermenbung 
finben  tonn.  9J?an  fann  ben  Stpporat  benü^en,  um 
Ieid)tflüffige  SlJJetade  ju  löthcu,  fomie  ou^  um  bie 
Oberfläche  ber  burd)  onbere  2(pparate  erzeugten 
eleftrijd^en  Suthnngen  gn  glätten.  dJtan  fonn  auch 
ähnlii^e,  ober  einfad)ere  Slpparote  hfi-1tell£nf 
»oeldien  btr  ©upport  »oegfäHt  unb  bie  (Entfernung 
unb  Slniiöherung  ber  S'ohtcnfpi^cn  üon  ber  §anb 


gerung  ober  SSerfürjung  be§  Sicf)tbogen§ ,  mährenb 
ba§  Sntfernen  ober  Spähern  ber  SJJagnete  ebenfalls 
5ur  gtegulirung  ber  ^oft  be§  mognetifdhen  ©ebläfe» 
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bient.  ®ie  S'Iemmen  ber  (Sinfpannborric^tung  (anvil  |  ©obalb  ber  2(r6eiter  ben  ©troinfreiä  fii)IieBt,  luirb 
clutehes)  föiinen  au§gelt)ecf)feü  unb  bitrc^  onbere  1  ber  Sicfitbogen  glrtjc^cii  jtüet  S'of)Ien[täben  gebilbet, 
erfe^t  Serben,  je  nodE)bem  gerobe,  gebogene  ober  un»  i  tvdäfe  fid)  unter»  unb  oberiialb  beä  StrbeitSftüdeö 
regelmäßig  geftottete  ©tücfe  bearbeitet  trerbeu  folteu.  '  be[iuben.  ^^t  bie  S^emperntur  genügenb  ^nm  ©cfitüei^eu, 

3u  gig.  10  ift  ein  einfacf)er 
tragbarer  ©(^toeißapparat  bärge» 
ftetlt,  ber  fic^  für  leicfitere  SJfetaU» 
arbeiten,  loie  folc^e  bei  ^(empnern, 
Sßteilöt^ern  u.  f.  tv.  üorfommen, 
eignen  jotl.  2)a§  (SefteK  ift  auf  ifo» 
lirten  9^D^^en  montirt  unb  trägt  ben 
9ieguIiropparat.  SDaä  magnetif(f)e@e» 
bläfe  fann  fotüot)!  burc^  SfJeguIirung 
ber  ©tromftärfe  al§  aud)  burcf)  §e= 
ben  unb  ©enten  be§  mit  ©eirinben 
üerfet)enen  @ifenfern§  ber  ©pute 
bewirft  tüerben.  'än  bem  Stpparat 
ift  eine  ©cala  ongebracf)t,  bereu 
3;t)eilnng  ben  oerfcbiebenen  ju  be= 
orbeitenben  9Jfeta[lftärfen  entfpric^t. 
jDurd^  SSerftellen  eineö  S^^fE  fuf 
biefer  ©cala  fann  man  ben  ©trom 
fo  rcguüren,  baß  er  genau  für  bie 
9Keta(Iftörfe  paßt,  gür  fpecieHe  "Sis-n. 
Qttieät  Wixh  mit  bem  etef'trifc^en 

aucE)  ein  Suftgebläfe  üerbunben.  fo  totrb  ber  on  ber  linfen  ©eite  be§  2lpparate§  firfit» 

^n  gig.  11  ift  eine  abgeänberte  gorm  be§  bare  fteine  ©tromfd)IüffeI  auf  ben  näd)ften  (Jontact 
©rf)U)eißapparate§  bargcfteHt,  lueldie  angebüd)  geftattet,  gebre^t. 

bo§  gu  bearbeitenbe  SJJateriat  auf  breierlei  Slrt  gu       §ierburc^  Uierben  bie  ^oiiteneteftroben  unb  ber 

IinT§  befinblitfie  fRegufirapparat  au§  bem  ©tromfreife 
au§gefc^attet  unb  bie  ©tettromagnete,  loelcfie  in  bem 
bie  ©pannöorricf)tung  tragenben  ©e^äufe  eingefd)Ioffcn 
finb,  mit  ©trom  üerfetien.  Qu  gleid)er  Qtit  ujerben 
burd)  einen  SKec^ani§mu§  bie  jmei  ^o!^(enpaare 
jurücfge^ogen ;  bie  beiben  ©teftromagnete  jietien 
gegenfeitig  on  unb  brücEen  boburc^  bie  Strbeiteftücfe 
gegen  einonbcr.  SDurc^  SSeränberung  ber  ©tärfe  ber 
SJJagnctifirung  fann  ber  SDrud  unb  baburd^  aud^  bie 
Temperatur  ber  Serü^rungsfteHe  beliebig  regulirt 
ftjerben.  S)er  redit^feitige  Sleftrontagnet  ift  mit  oer= 
fc^iebenen  2lbtf)eilungen  ober  befonberen  ©pulen  au§= 
gerüftet,  öon  benen  eine  größere  ober  geringere  2(n» 
jaf)!  burc^  ben  ©tromfd^tüffet  eingef(^altet  tüerben 
fann.  2tuf  biefe  SBeife  fann  bie  ©tärfe  ber  SJJagne» 
tifirung  regulirt  werben. 

S^iadibem  burc^  tceitere  33erfd)iebung  be§  f(einen 
©trDmfd)IüffeI§  genügenber  Srud  ginifdien  ben  2tr= 
beit§ftücfen  erzeugt  ift,  fann  and)  ein  fteiner  e(ef= 
lrifd)er  §ammer  in  2;E)ätigfeit  gefegt  rtierben.  3uerft 
fd)iebt  fid)  ber  2tmbo§  unter  ba§  2Irbeit§ftüd ;  fo» 
bann  irirb  ber  §ammer  bur(^  einen  fleinen  (älef* 
tcomagnet  outomatifd)  beilegt,  ber  Sigur  ift  eine 
(äinrid;tung  bargefteftt,  äf)nlic^  bem  feinerjeit  won 
SDeprej  angegebenen  eleftrifdien  §ammer,  beftet)enb 
au§  einer  ©pule  mit  bieten  2tbtf)eiUtngen,  tueldje 
burc^  eine  ffeine,  öon  bem  Steftromotor  bett)egte 
©c^altoorric^tung  au§»  unb  eingefdjaltet  luerben  unb 
baburd^  einen  in  ber  ©pute  beiüegti(^eu  ©ifenfern 
auf»  unb  ablüärt§  belüegen.  ®te  ©tärfe  ber  ©d)täge 
unb  bie  Slnjat)!  berfetben  per  ©ecunbe  fann  regulirt 
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er^i^en,  nämlid)  einmal,  inbcm  bie  ^ufammenju» 
fügenben  ©tüde  mit  einanber  in  53erü^rung  gebrad)t 
inerben  unb  burd)  bie  $8erü!^rung§fteIIe  ein  ftarfer 
©trom  f)inburc^gefc^idt  h)irb,  fobonn  mit  |)ilfe  be§ 
2tdf)tbogen§ ,  unb  enblid)  mit  beiben  §ugtei(^.  S)ie 
Strbeit§ftüde  tüerben  burd)  ^(ammern  feftgefialten. 

3?et  ©tcin  ber  Sffieifcn.  VII. 
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5ßernicf)tung  uub  3Seriüertf)ung  ftäbtifc^er  3l6faIIftoffe  in  Engtanb. 


Joerben.  ^ft  ba§  SERaterial  genügenb  gedämmert,  \o 
unterbrtdjt  man  ben  ©tronifrei§  be§  ©olenoib^  unb 
gic^t  ben  2(nt6D§  äiirucf,  lüoburdE)  ber  (Slcttromotor 
au§ge}c^altet  lutrb. 

®a§  Söt^öerf at)ren. 

®a§  Sötten  mit  Ijartcm  Solfie  ift  burc^  ba§ 
eleftrifc^e  ©d)tt)eife*  unb  ©djmeljöerfa^ren  beinatie 
üoUfDnimen  erfe^t  iporben.  Qeber  eleftrifrfje  Sd^mei^- 
apparat  fann  gum  ^artlöt^en  uermcnbet  icerben, 
tüobei  beri'etbe  bie  (£r!^i^ung  ber  Söttifteße ,  meldje 
fonft  burd)  geuer,  ©a^gebläfe  u.  f.  lu.  [tattfaiib, 
mittelft  be§  eleftriid)en  ©tromeä  öDlIbringt.  —  dlatüv- 
M)  lüirb  ber  SIpparat  nur  bort  ^u  §art(Dtt)ungen 
üertüenbet,  wo  ein  einfadjea  ©diiueifeen  ober  3ujam» 
menftauc^en  nidjt  angetoenbet  loerben  fonn.  ^n  aften 
übrigen  gätlen  tüirb  man  ba»  ^artlot^  erfparen 
unb  bie  ert)i^ten  2lrbeit§ftücfe  burd)  3u[ommenprejfen, 
»§ämmern  ober  »Sre^en  mit  einanber  tjereinigen 
ober  mittelft  be»  SiditbogenS  jufammenj(^mel5en. 

SBag  bie  2Beid)lDtf)ung  anbelangt,  \o  mirb  bie» 
felbe  in  man(^en  gäßen  ebenfallg  oort^eil^aft  burd) 
ba§  elettrti'dje  ©d)iüeife*  unb  ©d)met3üerfal)ren  erfe^t. 
SRan  fann  aber  nid)t  fogen ,  ba^  ba§  le^tere  ben 
^anblüerfö  =  yötljfolben  gän^Iid)  üerbrängen  fönne. 
33etDei§  tjiefür  finb  bie  unten  beschriebenen  e(eftrifd)en 
Söt£)eifen,  ineidje  an  ber  alten  übtidjen  gorm  n^enig 
geänbert  t)aben.  Slnftatt  ba^  bie  eleftrifd)en  SSerf^euge 
au§  einem  üDften  ^npferftüd  beftet)en,  f)aben  fie  im 
Innern  eine  2tu^t)öf)Iung,  bie  ^ur  2(nfna£)me  cinc§ 
eleftri)d)en  SSiberftanbeö  bient,  tueli^cr  burd)  ben 
©trom  ina  ©lü^en  gebradjt  mirb  unb  feine  SBärme 
an  i)en  Selben  abgiebt.  StotürUd)  fallen  bie  Sött)' 
i)fen  fort  unb  t)ierin  bej'tet)t  ber  gro^e  SSor^ug  be» 
eleftrifcJ^en  S3erfat)ren§  öor  ben  anberen. 

^Ruffel  3^obb  bereinigt  bie  2trbeit§ftüde  berge»» 
ftalt,  baj3  er  ^mifc^en  bie  beiben  5U  oereinigenben 
<Stüde  leic^tftüifigeg  Sottj  bringt,  meld)e§  burd)  ben 
€leftrifd)en  ©trom  natjejn  in  5(n§  gebracht  lüirb. 
^urc^  3iiffi"ii"''"pi^cj'fung  ber  SIrbeitSftüde  fc^miegt 
fi(^  ba»  tueidje  Sotl]  allen  Unregelmä^igfeiten  in  ber 
Dberfläd)e  ber  Strbeiteftücfe  an  unb  bereinigt  biefelben. 

S^arleS  Soffin  I)at  fid)  einen  SSorgang  paten= 
tiren  laffen,  in  iue(d)em  ein  £öti)[tift  au§  teid)tflü|' 
figem  SDJetad  mit  bcm  einen  ^ote  ber  ®eftricität^= 
quelle  üerbunben  ift.  S)er  anbere  ^ol  ift  mit  ben  ju 
Iötf)enben,  au»  t)ärterem  SJJetafl  be)'tel)enben  3trbeit§' 
ftüden  üerbunben.  S)er  Sontact  iin)ifd)en  ©tift  unb 
SlrbeitSftücf  mad)t  ben  erftcren  fdjmetjen  unb  ba§  ab- 
tropfenbe  9Jh'tatt  öonbringt  bie  2ött)ung  (gig.  1,  2:afe(). 

©inen  2otf)=^©d)met3apparat  Ijot  ebenfalls  ©offin 
au§gcbad)t.  ©erfelbe  bcftet)t  (Aig.  2,  Slafet)  an§  ?i\vti 
ß'oljlen  C  C,  ätüii'djen  iueld)en  ein  eleftrifd)er  2idjt= 
bogen  I)ergeftcltt  inirb.  ^^i^iii^lf"  ben  Soljlcn  befinbct 
jid)  ein  ©tift  D  au§  Sot^,  meldjer  burd;  I  gleitet. 

inl  ©ctjmet^en  gerati)enbe  Sott)  träufelt  birect 
auf  bie  3U  öerbinbenben  S3(ed)e.  SDer  '»^tpparat  A  ift 
auf  ifolirtcn  Stotlen  E  moiitirt  unb  fann  mittelft 
ber  §aubt)abe  F  f)in=  unb  'f)erbcmegt  tüerben.  Ser 
©trom  lüirb  in  GH  jugefüljrt. 


(Sin  ä^nlii^er  Slpparat  tSoffin'i?  ifl  in  gig.  3, 
S:afel  bargeftellt.  S)er  Sotbftift  ift  t)ier  burcE)  einen 
®rabt  au§  leidjtftüffigem  SJJetall  erfe^t,  it)eld)er  fic^ 
tion  ber  ©pule  L  abroHt  unb  buri^  ben  Sidjtbogen 
gum  ©(^metgen  gebrad)t  tüirb. 

Qu  anberen  2Ipparaten  ift  ber  Sottjftift  erfe^t: 
burd)  einen  f)ot)(en  ^'ot)(enftift,  in  lt)etd)em  fid)  ba§ 
Sott)  befinbet;  ferner  burd)  eine  au»  Sott)  beftel)enbe 
©d)eibe,  meldje  über  bie  ^ßerbinbunggfteHe  gleitet. 

®a§  eleftrifc^e  Söt^eifen  2R.  SB.  Wintx'^  (Sig. 
4,  S^afel)  befte^^t  au»  einem  ftupferftüde,  in  beffeu 
innerem  fid)  ©piralen  au§>  9ieufi(ber  befinben.  S)er 
^upferfolben  wirb  on  ben  @riff  mittelft  einer 
©d)raube  feftgemod)t.  ®ie  Sßiberftänbe  finb  mit 
2l»beft  unb  ©timmer  ifotirt.  3)er  obere  3:f)eit  be# 
©riffe»  ift  ou§  ©(^iefer  bergeftetlt.  S3ei  continuir» 
Iid)er  3Irbeit  foH  ba§  Söerfgeug  brei=  bi»  üierl)un» 
bert  2Batt»  erforbern.  (£§  ift  bei  ber  Tide -Water- 
Oll  Company  in  inbuftrieUem  (S5cbraud)e  unb  bient 
5ur  SScrlöt^ung  ber  gefüllten  güuf»®af[onen»Sannen. 

(Joffin  ^at  cbenfaU»  ein  Söt^eifen  ou#gebad)t, 
beffen  Jt'olben  fjo^I  ift.  Qu  bem  Solben  befinbet  fid) 
ein  großer  eleftrifdicr  SBiberftanb,  beffen  beibe  (Snben 
mit  einer  ©lectricitätäqueHe  üerbunben  finb.  2)er 
SBiberftanb  ift  eingefd)Ioffen  in  eteftrifd)  nit^tleitenbe§ 
feuerbeftänbige»  SJiateriat.  2tn  ber  ©pi^e  be§  Siiftru» 
mentS  befinbet  fid)  eine  Oeffnnng,  meiere  burc^  einen 
|)at)n  üerfd)toffen  ift.  3)a§  innere  beg  SBerfgeugcä 
bient  olä  9{eferüoir  für  baä  gcfd^motjene  Sotf). 

6:f)arte§  @.  ©arpenter  (SJJinneapoIig)  ^at  fid) 
fotgenbei»  patentieren  laffcu:  ign  einem  eleftrifd)en 
Sot^folben  eine  ?(uöf)öhlung,  bcftimmt  gur  2tufnat)me 
ber  eleftrifc^en  Seiter;  einen  SBiberftanb,  metci^er  in 
ben  Sern  bei»  SolbenS  gelagert  ift,  unb  üerfd)iebene 
SfoIirfd)id^ten,  metd)e  ben  Söiberftanb  üom  Sürper 
be»  Söt^folben»  trennen  (gig.  5,  ilafel). 

Sie  giguren  6,  7  unb  8  führen  »6teftrifd)c 
@cf)miebefeuer  <* ,  beftet)enb  au§  SDt)tenpnIüer,  burd) 
meld)e  ber  eteftrifd)e  ©trom  geleitet,  begietjung^meife 
(gig.  8)  burd)  einen  (SIeftromagneten  bcrftärft  lüirb. 
SBir  tommcn  in  einem  nad)fDlgenben  2tuffa|e  auS» 
füt)rltch  auf  biefen  ©egenftanb  gurucf. 

@.  be  gobor. 


flöbtirdicir  ^bfrtUftufc  in  CIBn0iiintr, 

^n  ben  englifd)en  ©tiibten  tüirb  ba§  SJfüIt,  ber 
Unratt)  ber  ©tro§e  unb  ber  §änfer,  üielfad)  üer» 
brannt.  ^n  ®eutftt)(anb  bringt  man  e»  gctüöfjittid^ 
auf»  Sanb  unb  benü^t  e»  ol»  Süiiger,  gur  2[u§= 
füdung  niebrig  gelegener  Üerrain^.  ^IHcin  mit  beut 
2Bad)fcn  ber  ©täbt<!  ^at  ber  ftäbtifdje  ®ung  fanm 
nod)  3tbnat)me  gefunben.  5(nficrbem  geiüät)rleiften  bie 
fünftlid)en  ©nngmittet  eine  üiel  größere  @rnte.  ®nb» 
lief)  finben  [\d)  in  ber  9?äl)c  ber  größeren  ©tobte 
nii^t  mel)r  ^täl^e  genug  3U  feiner  5[nfnat)me. 

®iefe  ©d)mierigfeitcn  tiefen  nad)  neuen  9JJe» 
tt)oben  ,^ur  Entfernung  be§  9Jfüfl»  fud)en  unb  fiil)rten 


lafel  IX. 


iit  @ng(a:tb  ^iir  SSerbrennung  beäfelben.  ®a§  9Ser= 
brennen  gefcf)iel)t  in  bejonberen  Defen,  »©eftrnctora«, 
mä)  bem  @i)|tem  ton  grQer.  ©in  berartiger  Dfen 
ift  im  ©tanbe,  n(Ie  [täbtif^en  Stbfanftoffc,  foiootit 
trodene  »oie  feuchte,  Oerbcennen.  2t ud)  oerbrennen 
gäce»  mit  mef)r  at§  40  ^rocent  2Baffergef)ii(t.  @nb- 
lief)  tann  man  mit  §ilfe  be»  ©eftrnctor»  TtM  üer^ 
brennen,  bem  man  eine  gro^e  SJlenge  anorganifctier 
unüerbrennlicfier  ©tojfe,  namentlid)  ben  anä  ben 
9äeber)cf)fägen  öon  S'off  nnb  Sbonerbe  erhielten 
©ielfc^tamm  jugefütirt  b^t.  ®er  Dfen  ftef)t  in  einem 
§aufe  on»  ^i^Sf^^^i'^f"  ^i^^i'^  öon  oben  f)er 
geipeift.  2(uf  bie  'ißlottform  be»  ^anfe»  fütiren 
9iampen  pm  5tuffabren  ber  SRüllroagen.  ©ie  fippen 
bircct  über  ber  Oeffnnng  be»  Ofen§  um.  2)a§  Ttüü 
gelangt  oHmäi^Iicf)  ablnärta,  wirb  nur  ein  ein^igeg 
SÜtat  mittelft  eine§  geringen  ^obtenfener§  ongejünbet 
nnb  unterl)ätt  bann  ein  bauernbeS  g-ener.  ^lÖmö^- 
lief)  riicft  ba§  SDfülI  immer  tiefer  unb  gelangt  fc^tiefe» 
lief)  in  biejenigen  Stieite  be§  Ofen?,  in  toelt^en  bie 
größte  §i|e  b£i^i^frf)t-  ®ie  öerbrannten  'Sterte  ge= 
langen  bnrd)  einen  Sioft  in  einen  Slfci^enfaften,  au§ 
bem  fie  leicht  entfernt  h)erben  fönnen.  ®ie  2tn(agen 
beftefien  au»  mebreren  Defen  nebeneinanber,  in  ben 
meiften  ©täbtcn  6,  aber  auc^  8 — 12.  ^n  niebici» 
nif(f)*i)t)gienifc^er  33ejief)ung  lüar  bie  groge  tion  2Bit^» 
tigfeit,  ob  bie  ®afe  be»  SSerbrennnng§proceffe§  nidjt 
bie  S'Joc^barfc^aft  beläftigen.  @§  ^at  gezeigt,  ba^ 
bie  SSerbrennung  im  SBefenttiifien  eine  nottfommene 
i[t ;  boc^  ^at  ntan  jnr  ficf)eren  93efeitigung  be§  etma 
nocfi  öor^anbenen  ^D:^IenD;i;l]bgafe?  nod)  einen  Staud)» 
öerjebrer  in  bem  Seftrnctor  augebrarf)t.  Sie  %m' 
peratur  fann  in  bem  ^ei^eften  ST^eit  be§  Dfen^ 
überhaupt  md)t  gemeffen  merben;  in  ben  §aupt* 
fener^ügen  beträgt  fie  3—400°  C.  ©ine  berartige 
®inri(^tung  braucht  feinen  großen  Staum.  Steuers 
bing§  f)at  man  onf  bie  9{ampen  ganj  üer5i^tet.  Sie 
SSagen  faf)ren  unter  ben  Seftructor,  bie  SBagen» 
fäften  toerben  bnrct)  einen  (äteöator  auf  bie  ^latt* 
form  gebraut  unb  umgefippt. 

3n  ber  näd)ften  Umgebnng  tion  Sonbon  finb  7 
bi§  8  fot(^er  ^(ntagen,  ^jum  3:£)eite  innert)alb  ber 
©täbte,  bi^t  umgeben  tion  Käufern,  ^n  Söbitec^apel 
33.  befinbet  fid)  ber  Seftructor  nur  5  SUJeter  Oon 
ber  SSanb  be»  näd)ften  §anfe§  entfernt,  ofine  eine 
93elä[tigung  für  bie  93en)of)ner  be»felben.  Serartige 
Stntagen  ftnb  in  minbeften§  24  englifdien  ©täbten 
in  SSetrieb,  oiete  baoon  länger  aU  15  ^abre. 
15  anberen  ©täbten  finb  biefe  Stntagen  geplant  unb 
gum  S^eit  ibrer  SCoHenbnng  not)e.  2tud)  in  '^tmerifa 
unb  in  §of[anb  '^aben  fie  (Singang  gefunben. 

(Sin  foId)er  Dfen  ücrbrennt  pro  2Bod)e  (©onn== 
tag  auggenommen)  24—35  engttfdje  JEon§,  b.  ^). 
circa  30.000  Kilogramm.  Sie  S^often  be?  SSer» 
fat)reng  finb  ettnaS  ungleich;  bocf)  redjnet  man  in 
(Sngtanb,  ba^  bie  3Serbrennung  einer  Sonne  SJiütt 
Urtgefät)r  1  SJfarf  foftet;  in  ein^etnen  gäften  öer^ 
ringern  fid^  bie  Soften  inbe§  bi§  ouf  40  ^f.  auf 
bie  Sonne.  Sie  ^Serbrennungaprobucte  finben  näm» 
licl)  tect)nifc^  t3ielfad)e  55ertt)enbun9.  SJtan  formt  au§ 
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if)nen  SKörtet  unb  ©teine  jum  §äuferbau  2C.  Stud) 
föirb  bie  SSärme,  rt)etclE)e  bei  ber  SJiiiftüerbrennung 
er,^eugt  inirb,  npcf)  inetter  an§genüt3t,  3.  93.  pm 
93etriebe  Don  Srndinftoorric^tnngen,  ;;ur  eteftrifdien 
Stditer^eugnng  3C.  9J?ancbe  engUfd)e  ©tabt  Uiirb  ba= 
t)er  burc^  ba§  MüU,  ba?  fie  geliefert  t)at,  eleftrifd^ 
beleud)tet. 

SSag  bie  grage  ber  ©infiibrnng  biefe§  Seftructor* 
ft)ftem§  in  Sentf^tanb  betrifft,  fo  ift  gnnäcbft  bie 
S[RögUd)!eit  beftritten  unb  eingemorfen  toorben,  baß 
ba§  WIM  ber  engtifdjen  ©täbte  eine  gan^  anbere 
^ufammenfe^ung  bot  a(§  ba§  ber  fefttänbifcfien 
©tnbte,  iceit  in  Sngfanb  bie  S'o^Ie  in  biet  größerem 
Umfang  and)  gur  |)ei,5nng  »on  ^riüat^äufern  t)er= 
tuenbet  n)irb  ot§  in  Sentfd)(anb.  Sagegen  tt)eift 
28ei)t  barauf  t)in,  baf?  ba§  TiW  berjenigen  engli= 
f(^en  ©täbte,  föetdje  nicbt  in  ben  ^"i^i'ft^ift'Prt^i'^e" 
liegen,  »iet  ärmer  an  ^ob(e  ift,  unb  bafs  ba§  WM 
bod)  aucb  im  ©ommer  oerbrannt  inirb.  ©nblid)  bc= 
meift  ber  fd)euß(ict)e  ®erud^  unferer  [täbtifcfien  2Ib* 
tabeftellen  bentlic^,  baß  reid)üd)e  anorganifdie,  b.  f). 
brennbare  ©toffe  enthalten  finb.         Sf).  2Bet)I. 

P  (t  1 «  r  m 

(3ii  ber  Seilngc.) 

Palermo  ift  eine  ber  gepriefenften  Dcrt(icbfeiten 
;3tatten§.  @g  rn^t  in  bem  ^errti(^en  §afenbeden, 
ba»  »bie  gotbene  9JJufc^eI«  (Conea  d'Oro)  genannt 
rt)irb,  Wit  eine  ^crle  in  i^rer  ©cf)a(e.  Sa»  §afen* 
gebänbe  felber  ift  ein  parabiefifdjer  harten,  öon 
fc^ü^enben  ®ebirg§£)Df)en  umbogen,  flanfirt  tion  bem 
groteyf  geftatteten,  frei  au§  ber  ©tranbebene  ouf* 
fteigenben  2}ionte  ^etlegrino.  Sa^u  ba§  SKeer  mit 
feiner  tiefen  93(äne  nnb  feinem  unbefd)reib(id)  t)eiterett 
©(onj!  Sa§  genüge  Palermo  gef)t,  n)ie  e§  fc^eint, 
einer  Qtit  ber  93(üti)e,  be§  materiellen  2Iuffd)munge§ 
unb  oncf)  eineä  fräftig  ficE)  entfattenben  geiftigen  2e« 
ben§  entgegen.  @g  ift  bie  einzige  ma^rf)aft  moberne 
©tabt  in  ©iciüen,  bie  einzige,  in  ber  man  gerne 
länger  leben  raöct)te.  2öie  bie  ©tabt  feibft,  fo  Oer* 
einigt  aucE)  bie  2anbfcf)aft  ode  Steide,  ade  cbaraf* 
teriftifd)en  ©d)önbeiteit  in  fid),  bie  man  fonft  Oer* 
ein^ett  auf  ©iciüen  anzutreffen  pflegt.  Sie  93emo^ner 
finb  fetjr  regfam,  für  alle§  @d)öne  unb  (äble  begeiftert. 

3nt  Uebrigen  tüixh  ber  ®aft  ^atermo^  bie  !^err* 
liefen  Sanbfct)aften  mit  onberen  Singen  bemunbern, 
menn  er  maf)rnimmt,  baß  mand)e  Qüttjat  hmd) 
SD'ienfc^eu^anb,  bie  bem  Sßitbe  erft  fein  eigentf)üm= 
Iid)e»  Gepräge  aufbrüdt,  in  gian^üDlIe  i^eiten  jurüd* 
rei(^t.  Sa§  ift  bereit?  ein  ©tüd  Orient.  Wan  manbelt 
burd)  büftere  ©traßen  mit  morgentänbifcti  uergitterten 
genftern  unb  93aIcDnen,  unb  fteü)t  bemunbernb  tior 
ber  normannifdi'faracenifcben  S'at^ebrale.  2luf  jcben 
©(^ritt  Serben  mir  an  bie  ©aracenen  erinnert.  3" 
if)rem  ©ti(e  ^aben  bie  9Jormannen  fortgebaut,  unb 
fo  bürfen  »Dir  oud)  ibre  SSiöen  unb  S3urgen  jur  (Sr* 
gänjung  be?  ardfiiteftonift^en  93itbe§  berein^iefien. 

Sabin  get)ört  ber  Ueberreft  ber  SSiHa  -gamara« 
(bie  CuelTe)  im  ©üben  tion  ^atermo,  bie  »Subo«, 
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ba»  oierecfige  (Softed  tiot  ber  ©tabt,  unb  bie  3^1^*^ 
beibe§  lüürfelförmifie  üJfajfen,  bermalen  in  ©arten 
gelegen.  SSer  bie  ^rac^t  be§  paIermitonifd)en  ©eftabeä 
feinem  @ebä(^tnifje  einprägen  tnill,  mag  üom  S)ac^e 
ber  i^i\a  einen  S3(icf  in  bie  $Runbe  loerfen.  Qu.  feinen 
gü^en  beiint  fid)  bie  frnc{)tbarc  ©artenebene  mit  bem 
gtän^enben  Saub  ber  Drangen,  bem  feibenttieidfien  be§ 
■^fefferbanmes,  bem  btäutic^en  ber  Sactu^ftouben. 
Ser  Drangenbuft  tnetit  t)kx  nitf)t,  inie  anbertt)ört§, 
in  ber  (Sinbitbung  be§  norbifctien  53efucfier§:  er  i[t 
reale  2öirflict)feit.  ®ie  Suft  ift  tion  i^m  gn  ^^iten 
förmlich  geföttigt.  SSefonberä  fd)ön  ift  ber  Stnblicf 
beg  93ergabf)angeg  beim  ^lofter  SJiaria  ba  ®efü, 
tDD  bie  35Iüt^enicf)äfte  ber  'äio'e  fo  riefen^aft  auf* 
fc^ie^en,  lüo  bie  ©actuaftaube  ^u  mä(f)tigen  Stämmen 
fic^  entmitfelt,  unb  mo  man  ätcifc^en  fd^mar^en  ©Q* 
preffen  {)inbur(^  bie  meid)  gebettete  ©tabt  im  füb' 
Iid)en  Xuft  i^re»  ©artenmalbeä  rufien  fie{)t.  ®at)inter, 
im  Sfforben,  ftef)t  ber  einfame,  faf)Ie  SKonte  ^etfe» 
grino,  bie  gelüattige  Sergbaftion,  fteil  au§  bem 
ilReere  otiffteigenb.  i^n  ber  3:t)alfd)lu(^t,  bie  gegen 
bie  ©tabt  fi(^  fenft,  feficn  mir  eine  t3Dn  Sogen  ge= 
tragene  ,3id30(f)"li^a§£  lierouf^iefjen.  ©ie  füt)rt  jur 
©rotte  ber  l^eiligen  5Rofatia,  ber  ©(^ut^patronin 
üon  Palermo,  einer  triefenb  feuchten  §öt)te  ^inter 
bem  tiorgenannten  Slofter. 

93efannt  ift  ber  @ntt)ufia^mu§  öfter  ©c^itberer, 
met(^e  öon  ber  ©ee  fier  5ßaIermo  ft^  nät)ern.  S)aä 
©eftabe  ift  in  ber  3rt)at  ba^  93e3aubeinbfte,  \m§) 
^atermo  bietet.  Siefer  Steij  mirb  nod)  ertjö^t,  lüenn 
man  ba»  meitenlange  g(ad)ufer  burd)manbert,  ba 
ober  bort  bie  eine  ber  fteinen  ©rt)ebungen  erfteigt 
unb  bie  branbenbe  ©ee  überfrt)ant.  ©ine  fo(cf)e  reine 
33(äne  fiitbet  man  nur  nod)  in  ben  genuefifd)en  &e' 
mäffern.  ®a§  tntrb  inbefe  bem  benfenben  S3efud)er 
faum  genügen.  @r  Derfet3t  in  biefe  gottbegnabete 
2anbfd)aft  ein  Strc^itefturbilb  üon  bejaubernber  ^rac^t: 
ba§  farocenifd)e  'ißatermo  mit  feinen  300.000  33e' 
mo^nern,  feinen  maurifi^en  9[J?Dfd)een,  ^aläften  unb 
Sitten.  ®ort,  mo  jet^t  bag  fönigtii^e  ©d)Io§  ftet)t, 
ert)ob  fic^  ber  »S'aär«,  bie  ättefte  arabifd)e  Skfibens» 
bürg,  in  iüeld)e  ber  9'iormanneni)erpg  ©raf  JRoger 
(ber  >' gröberer«)  al§  neuer  §errfd)er  einbog.  Son 
biefer  Surg  füf)rt  ein  bebedter  ©ang  in  bie  90?ofd)ee; 
fie  t)at  einer  ^at^ebrate  lueidjen  müffen,  unb  9Zie- 
manb  mirb  gugcben,  fofern  ba§  2lrr£)iteftnrbilb  in 
Setrai^t  fommt,  bafe  ber  2yed)fet  Don  SSortt)eit  mar. 
S)er  ®om  jeigt  bie  unerquid[id)fte  ©ti(mifd)ung.  Mit 
^atäften  aber  mar  Palermo  mie  »mit  einer  perlen» 
fd)nur«  umgeben.  SSa§  t)eute  nod)  ben  SSlid  feffelt, 
an  cntf(^munbene  ^rad)t  gemat)nt,  bie  faracenifdje 
3ßrunttiebe  in  (Erinnerung  bringt,  ftammt  au§  jener 
Seit. 

©ieben  ^itometer  im  ©übmeftcn  üon  Palermo 
liegt  SJionreate,  eine  ©tabt  öon  17.000  ©in» 
mof)nern,  bereu  ©rünber  3Bilf)eIm  II  jDie  §anpt» 
fe^eniSmürbigteit  bafelbft  ift  bie  ®omfird)e,  meld)e 
im  ySO.i)vt  1172  unter  2Bitt)eIm  II.  angefangen  unb 
17  i^a^)xt  fpäter  gu  ©nbe  geführt  inurbe.  Ser  ^or» 
ticu§  mürbe  fpäter  (1569)  unter  ©orbinat  ^ttejanber 


garnefe  errid)tet  unb  bie  bronjenen  5;prflügel  tion 
Sarifanno  auä  SErani  au§gefü^rt.  ®ie  Sltjürflügel 
be§  §aupteingange»  bagegen  mürben  üon  Sonanno 
au§  'ißifa  in  Sronje  oerarbeitet  unb  jietjen  bie  Stuf» 
merffamfeit  be§  gremben  auf  fid);  jebe  einzelne  5tb» 
tt)eilung  ftedt  eine  ©cene  aud  ber  t)(.  ©c^rift  bar. 

S)a§  innere  ift  impofant  unb  betotint  reid)tid) 
bie  3)lü^)^  ber  Jlour;  mir  fet)en  ba  eine  j^üCte  oon 
foftbaren  SD'iarmorforten  unb  eine  t)armonifc^e  Ser» 
fd)mel5ung  ber  faracenifd)en  unb  normannifdjen  Dr* 
namentif;  unb  bann  ba§  Sidjtmeer,  mel(^cö  frei  oon 
ben  genftern  f)ereinflrömt  unb  bie  3iei^Itd)feit  ber  Stra« 
be§fen,  bie  üergotbeten  Saiten  ber  SBötbung,  bie 
tebt)aften  garben  ber  SJiofaiten  beleud)tet,  bie§  oUeä 
übt  einen  unoergängticften  ©inbrud. 

S)ie  ^ird)e  ift  102  aJJeter  lang  unb  40  9)Jeter 
breit.  ®ie  3)tonotitf)en,  meiere  bie  SSötbung  tragen, 
ftammen  tt)eil§  au§  gried)ifd)en,  t£)eit^  au§  römifc^en 
©ebäuben  ber  Stttjeit.  ®ie  burd)  geueräbrunft  arg 
befcftäbigte  SBöIbnng  lourbe  red)t  gut  rcftanrirt.  2)ie 
SBänbe  ber  ©d)iffe,  bie  2tpfi§  unb  bie  2trfaben  finb 
mit  effectootlen  Süiofaifen,  metd)e  ©cenen  an§  ber 
f)l.  ©d)rift  unb  §eitigenfiguren  in  gried)if^er  Sradit 
barfteCen,  gegiert.  Stuf  ben  3Bänben  beä  öauptfcf)iffe§ 
ftellen  bie  SIKDfaifen  ©cenen  oon  ber  ©rfd^affung  ber 
2öett  bi§  jur  ©intftut!^  bar.  ®er  Stpfigarcabe  gegen» 
über  ftellt  eine  gro§e  SJiofaif  baä  jüngfte  ©erid)t 
bar.  —  Sluf  beiben  ©eiten  be§  ßf)ore§  befinben  fid) 
bie  ©tüt)(e  be^  Königs  unb  be§  Sifdjofe^,  beibe  mit 
SJcofaifen  gegiert;  oberfialb  be§  S'önig'?ftut)Ie§  fteltt 
eine  9JJofaif  bie  S'rönung  2Silf)etm§  II.,  ,unb  nod) 
t)ö£)er  jmei  ©ngelfiguren  mit  bem  ©tobuä  unb  bem 
©cepter  bar;  obert)atb  be§  Sifc^of§ftu^te§  ftetit  eine 
9Jtofaif  2BiIt)eIm  bar,  ber  ben  S)ont  ber  ijl  Sung» 
frau  barbietet.  —  ^m  rechten  Seitenarm  befinbet 
fid)  bie  ©ruft  2Bi[^elm§  I.  au§  ^orpt)i)r  unb  jene 
Söit^elm»  II.  au§  aJJarmor.  ^n  "^ei^  Capelle  be§ 
t)t.  Senebictu§  füfirte  äJiarabitti  mehrere  ©cenen 
au»  bem  Seben  be»  Zeitigen  barfteltenbe  SaSrelicfä 
an».  3"  ^ei^  ©rucifij'S'apeCte  fet)en  mir  ^mei  ©tanb» 
bilber  (Csfaia^  »nb  ^eremio^)  oon  gierera  unb  jmei 
(5)aniel  unb  ©,^ec^iel)  üon  ^ampifonia.  —  ^m  tinfen 
©eitenarm  befinbet  fic^  ber  bie  ©ingeioeibe  be>3 
t)t.  2l(oifiu§  (Submig  IX.)  enttjattenbe  ©org.  «^er 
©ocriftei  bemunbert  man  mct)rere  mittetattertidie  unb 
foftbare  ^iri^engemänber.  Som  2)ad)baIcon  ber  Satire» 
brate  präfentirt  fid)  ein  meitau§gebet)nte»,  fel^r  fc^öne§ 
Panorama. 

Stuf  ber  fübtid)en  ©eite  be§  ^tat^e§  befinbet  fict) 
ba§  ebenfaltg  üon  SBit^elm  II.  geftiftete  ^toftcr, 
meld)e§  eine§  Sefud)e§  mürbig  ift.  Siefen  nac^  nor» 
mannifdjem  ©til  erriditete  f  tofter  mirb  oon  216  gu 
paaren  üerbunbenen  ©äuten,  meld)e  einen  ^orticu§ 
mit  fpi^bogenförmigen  Strcabcn  bitben,  umfd)toffen; 
bie  ©äulen  finb  üon  einanber  oerfct)ieben  unb  mit 
SQIofoifen  gegiert;  aud)  bie  reid)üergierten  ©apitäfer 
finb  üon  einanber  gan,^  oerfd}ieben,  fo  ba^  man  über 
bie  au6ergemDt)ntid)  reid^c  ^£)antafie  be§  Silb^auer» 
mirftidt)  ftaunen  mufe.       Seo  o.  ^rung^^einx. 
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SBenn  luir  an  bcn  Ufern  be§ 
üoüeniSecS  tioni]ugano  entlang 
fo  fättt  ber  93Iicf 
un§  gegenüber  auf 
einen  fef)r  ftetlen, 
felftgen  @ebirgä= 
ftod,ben©an6aI= 
üatore,  ba§  ^er= 
öorragenbfte,  in» 
tereffantefte  unb 
felbft  in  biefer 
§infic^t  ben  $ila= 
tu§  bei  Sutern  unb 
ben  ©alebe  bei 
@enf  übertreffenbc 
©ebilbe  ber  gan= 
Jen  Sanbft^aft. 
®enn  fielet  man 
über  ben  Suserner 
ober  ©enfer  ©ee 
I)tnüber,  fo  liegen 
biefc  33erge  feit» 
lief),  wöfirenb  ber 
©an  ©alüatorc 
bei  Sugano  beut 
33e)(l)auer  birect 

gegenüberliegt 
unb  ba§  fel)en§» 
wertljefte  Dbject  in 
jener  reijenben 
Siegion  am  füb» 
liefen  2lbl)aug  ber 
mpen  hübet,  p» 
mal  beffen  unge» 
n)öf)nli(i)e  Sidjt» 
effecte  ber  ©ee» 
nerie  noc^  er^öl)te 
(Bdfönijdt  öerlei» 

1)  en.  grül)  mor» 
gen§,  tvenn  nod) 
Dämmerung  über 
ben  ©enjüffern  la» 
gert,  ^irongt  ©an 
©aloatore  bereite 
in  glän^enber  SSe» 
leudjtung;  nac^» 
bem  bie  ©onne 

ben  SDJeribian 
überfd}ritten,  büHt 
fid)  ber  33erg  in 

2)  unfel ,  feinen 
^(S)aüen  über  ben 


iirad)t=  ©ee  roerfenb,  unb  bei  ©onnenunter» 
geben,  gang  eridieint  fein  maite§  ?3ilti  ^niifd)en 


Sie  $ra[)tfeilBaf)n  ouf  bcn  ©an  ©aloatove  bei  Sugano. 


gföei  t)eücn  Sidjtftreifen  ,su  feiner  3iedi= 
ten  unb  Sinfen,  roäd)e  bie  5lutt)en  bes 
©ee§  unb  bie 
öom  öftlidjen  Ufer 
em))orfteigenben 
SSerge  Oergolben. 
SSei  9ÄonDfd)cin 
gefel)en,  l)ebt  ber 
S3erg  feine  buntle 
SRaffe  glcid)fant 
mie  eine  riefige 
@lode  ab,  ^eren 
fanfte  Umriffe  ficb 
in  ben  SBelleu  bei 
©ee5  üerlieren. 

(SS  ift  batjei 
leid)t  begreiflid), 
loenn  biefer,  üon 
ber  fleinen  Sr= 
Uift'Tfird)egcf  tönte 
33crg  für  (£int}ei= 
mifdjennbSrembe 
eine  befonberc  2Iu= 
,iief)ung6fraft  be= 
fi^t  unb  5um  93e» 
fud)e  cinlabet,  be» 
fonberg  in  einer 
monbl)eflen  9Jad)t. 
9ln  geiüiffen  geier» 
tagen  beiu(^en  bie 
ßinrool)ner  i*u» 
ganos  ben@otteg» 
bienft  in  biefer 
Äird)e,  \va§  aber 
nur  bie  ^ntro» 
buction  ju  einem 
langen  93elufti= 
gungstag  auf  bem 
&ip\el  be^  33erge5 
bilbet.  9tud)  SÖu» 
riftenbefteigcnben 
©an  ©aloatore 
mitSSorliebe,  benn 
loenn  ond)  ber 
9lufftieg  feine  gro= 
§en  ©c^ioierigfet» 
ten  bietet,  fo  giebt 
e§  bod)  fo  oiele 
untoegfame  ©tel= 
len  äu  übermin» 
ben,  baf3,  wer  ben 
©i^Dfel  erreid)t  i^at, 


342 


Sinige  neue  Sßertiielfälti9ung§=9r^3t)arate. 


mit  SJec^t  bog  Serbienft,  einen  33erg 
im  roar^ren  ©inne  be§  SBorteg  erflettert 
,yi  I)aben,  für  fiel)  in  9lnfprud}  retjmen 
fann. 

©eit  mel)reren  ^a'^ren  tft  ba§  3Ser= 
gnügen  cineS  91n§flugeä  nod)  bem  ©ipfel 
nod)  crpi)t  werben  bitrdi  eine  ^S)raf)t= 
feilbaljn,  bie  am  nörblirfjcn  9tMiang 
auffteigt  unb,  üonSiigano  au§  gefef)en, 
roie  eine  tiefe,  biinfle  giirdic  com  tyrün 
be§33erge§  fidi  abijebt.  ^ieSta= 
tion,  üon  tüo  bcr  Srain  au§get)t, 
befinbct  fid)  in  einem  i^ororte 
SuganoS,  ber  mit  9Jed)t  ben 
Sifamen  »^^arabieS«  fü^rt  nnb 
t)on  ber  6tabt  au§  in  20  Mi' 
nuten  erreid)t  werben  fann.  'Sie 
S3af)n  ift  ca.  2  Kilometer  lang, 
bie  ©fation  an  bem  33erggiljfel 
65y  ?Ofeter  über  jener  ber  2(6= 
fo^rt  unb  tjat  eine  ©eet)öi)e  üon 
ye-l  SReter,  wätircnb  ber  ©ipfel 
be§  93crges  ncd)  23  9Jf  cter  I)Df)cr 
liegt.  Die  ©leigung  beginnt  mit 
17  '"4.H-ocent,  bctiägt  bei  bem 
l)od)gcfcgenen  'Eorfc  ^^^njaüo  be= 
reitg  38  unb  bei  ber  Enbftation 
fogar  60  'iprocent.  "Ser  untere  llfeil 
?er  58al)n  bilbet  einen  ®Hrd)ftid)  burd) 
"J)ammerbc,  root)ingegen  bcr  obere  ein 
tiefer  ®infd)nitt  im  STolomitgcftcin 
ift.  Sie  §atbroeg  =  Station  liegt  in 
334  a}Jeter  ©ecljö^e  unb  befi^t  ben 
c(eftrifd)cn  aJJotor  jum  Slufjug  bcs 
Xratuäi.  SSie  S3etrieb!^wafferfraft  wirb 
einem  gegcnüberliegenben  Ä'opfenbe  be§ 
See§  entnommen,  bei  'äJfelibe  über  ben 
Samm  am  xeiiten  ©ceufer  unb 
öon  bort  ben  3Serg  Ijinauf  uad) 
bem  5)orfc  Eioua  nnb  ber  Tlo' 
torftation  gcfütjrt.  9tufeer  bem 
elettrifdjeu  SlJotor  befinbct  firf) 
oud)  eine  'J)ampfmafd)ine,  be= 
f)Ufä  Srfa|3e§  bec-  erftcren  im 
9fot£)faIIe,  'an  Ort  nnb  ©teÜe. 

S)icfe  23atin  unb  jene  am 
23ürgcnftocf  in  bcr  )}läi}e  Sujernä 
finb  bog  SSerf  Bon  33ud}er  & 
Surrer  in  Slagiärot)!,  Kanton 
Untcrroalben. 

So  bie  23abn  beginnt,  ift 
ber  9(ugblicf  auf  bie  ijanbfd)aft 
am  (Jufie  bc§  33ergeg  cnt.^ücfenb 
nnb  wirb  mit  jeber  SJHnute  aus- 
gcbet)nter,  and)  bie  fid)  öor  ung 
auffbreitcnbe  ftette  ber  33erg= 
riefen   ber   SÜpen  umfaffenb. 
2Benn  bie  9(ugfid)t  öon  ber 
oberen  Station  fdjon  großartig  ift,  fo 
mag  jene  üon  ber  fleinen  Äird)e  auf 
bem  ©ipfel  gcrabcäu  bejaubernb  gc= 
nannt  werben,  benn  bag  itird)Iein  ftet)t 
gerabe  am  9xanbe  bes  nod)  beut  ©ee 
fteil  abfadenten  9tbgrunbeg. 

hinter  bem  öiewirre  niebrigerer 
58erge  erbeben  fid)  bie  fd)neegefröntcn 
.'päuiitcr  bcr  ben  §orijont  begrenzen» 
ben  9tlpcn  unb  ju  nnfcren  3'ü^en 
breitet  fid)  bcr  fdjönfte  italienifd)e  9llpcn-- 
fee  aug,  mit  Sugano  unb  ber  tiitlen= 
bebecften  §ügclfcttc,  bcr  fogenonntcn 
CoUiiiM  (Foro.  Scr  SJeij  biefer  33crge 
liegt  in  it)rer  niäf?igcn  |)öl)e,  wo  ung 
nid)tg  baran  erinnert,  ba§  wir  ung 
in  bcr  Somiine  beg  9[b(erg  unb  beg 


ß3eierg  befinben.  9tug  Sugano  unb 
feiner  Umgebung  tont  ba»  ©eräufd) 
bcr  SBagen  unb  ba§  ®etäute  ber 
(iJIocfenju  ung{)crauf;  über  ben  Samm 
oon  SOtelibe  fcljeu  wir  ben  Ö5otti)arb= 
Sifcnbaf)n,^ug  auf  feiner  <\-at)rt  nad) 
bcr  tombarbiidjcn  (Sbene  l)in  gleiten 
unb  auf  bem  tief  unter  ung  bie  SKeßen 
beg©eeg  biird)furcl)enbcn  Sampfer  fön^ 
nen  wie  bie  l^iruppen  ber  ^^ßaffagiere 


unb  bag  luftige  ^fittfitt  ber  (flaggen 
unterfd)eiben.  greubenberg. 


@iutge  neue  5BerliieIfältiguHgö= 

Sm  9(nfd)tuffe  an  ben  Sluffol^: 
»Sag  Eopiren  unb  bie  Eopir= 


preffen«,  ©.  306,  fHf)ren  wir  nac^= 
ftel)cnb  einige  9tpparate,  wcldjc  ber 
SKeroicIfättignng  bienen,  bor.  Sa  Wäre 
äunac^ft 

Ser  Sad)ogra^3^. 

Ser  ^ad}ograpt)  f)at  jur  ©rnnb» 
läge  bie  äit£)ograp^ie,  weldie  bag  big 
je|U  ooHfommenfte  SSerO'cIfältigungg» 
öcrfat)ren  ift.  Sa  aber  bag  Iit()ogra= 
pl)ild)e  3Serfaf)rcn  üon  einem  Saien 
nid)t  ober  nur  äufserft  fd)wicrig  aug» 
gcfül)rt  werben  faun,  üerfuc^te  man 
bici.'itI)ograpl)ic  bcrart  ju  Dercinfad)cn, 
bafj  fic  oon  bcr  .Spanb  cineg  jeben  Saien 
auggefütjrt  werben  fann ,  unb  jwar 
mit  3iiöerläffigteit  nnb  ©d)nclligfeit. 


Tlan  ert)cilt  of)ne  SInwcnbung  einer 
■ißreffe  unb  o^ne  Umbruct  non  einer 
nur  einmal  mit  Sinte  unb  geber  ^er= 
geftcHten  beliebigen  ©d)rift  ober  S^^^' 
nung  biete  taufenb  Eopien  in  ©d)Warä= 
ober  33untbrucf,  nud)  SBronjcbrud,  bie 
an  ©cf)ärfe  unb  ©auberfeit  einer  Sitt)o= 
grapf)ie  nicf)t  nad)ftef)cn.  (£g  fönnen 
pro  ©tunbc  etwa  150  9lbbrücfe  ange^ 
fertigt  Werben.  Sie  etfteSopie  ift  bereitg 
binnen  einer  SJiinute  nad)  ger» 
tigftcHnng  ber  Criginatfd)rift  ju 
gewinnen,  fo  bafj  ber  Sad)o= 
grapi)  fid)  in  feiner  SSenüisung 
aud)  ba  lohnt,  wo  eg  fid)  um 
bie  §erftellung  tion  nur  ein= 
jelucn  Kopien  baubcit. 

Sabei  biucft  bcr  Sac£)ograpI) 
nid)t  nur  auf  ^^apier,  fonberu 
and)  auf  ,<öor,5,  331cd),  ©lag  unb 
auf  olle  ©ewebe,   fowie  auf 
runbc,  conticfe   nnb  concatie 
©egenftönbe.  Eorrecturen  ober 
9(bänberungen  ber  Sd)rift  fön» 
nen  mit  Seid)tigfeit  tior  unb 
aud)   wäf)renb  "beg  Srucfcng 
oorgenommen  werben.  Surd)= 
paufuugcn  finb  augfüf)rbar  unb  finb 
3irfel,  ^iet)feber  :c.  berwcnbbar.  9?eben» 
bei  bemerft,  finb  bie  9tbbrüdc  beg  Sad)o= 
grapl)  unoergangtidf)  unb  genießen  bie 
^ßorto  =  ermäßigung  für  'Srutfiad)en. 
Ser  91pparat  felbft  'ift  in  einem  haften 
entl)nlten.        9tIIgemcineu  gelten  für 
feine  33enüfiung  folgenbe  9tuweifungen: 
9JJitber  tacl)o=  ober  outograpl)ifcf)en 
Sinte  wirb  mittelft  ©d)reib»  Dber3eid)en= 
febcr  birect  auf  cine©teinplatte, 
b.  1).  einen  i.'itl)ograp{)ieftein,  in 
geWüf)nlid)er  SiBeife,  alfo  nid)t 
©piegelfd)rift,  gcfd)rieben  ober 
gejeidinet,  waä  al(o  in  feiner 
Sß?eife  etwag  anbereg  ift,  alg 
Wenn  man  auf  ^^sapier  fc^reiben 
würbe.  -iRad)  gertigftellung  ber 
©d)rift  wirD  bie  ©tcinfläd)e  mit 
einem  ^Präparate,  bcflrf)enb  aug 
gefauertem  Gummi  aiabicum, 
übcrf^trid)en,  wag  nur  einmal 
geid)iel)t.    ^Jfad)  einer  9JJinute 
wirb  bag  ^ßraparat  abgewafd)en 
unb  bie  ©d)rift  t)icrauf  burd) 
llcberroUcn   mittelft  bcr  mit 
Srucferfd)Wäräct)erfef)enen  JVarb» 
walje  eingcfd)Wärät.  Surd)91uf= 
legen  Der  elaftifd)en  ^Platte  auf 
ben  ©d)riftftein  erl)ält  mau  auf 
berfelben  einen  Oerfe^rten  9Ui= 
brud  (bag  JJegatio)  »on  ber  ©tein» 
fd)rift.  9tuf  biefeg  ^fegatio  wirb  bag 
ju  bebrucfcube  ^4>ipter  gelegt,  mit  ber 
eloftifdien  3SaI,^e  nngebrüdt  unb  ber 
nunmel)r  fertige  91bbrucf  fogleid)  ab» 
gejogen.  ®rft  uad)  circa  ad)t  Kopien 
überroHt   man   bie  ©teinfdirift  oon 
neuem  mit  ber  garbwalje  unb  fäf)rt, 
wie  befd)riebcn,  mit  ber  §erftellung 
tion  9tbbrüdeu  fort. 

Sft  bie  ©cf)rift  fett  cingefd)Wärät, 
fo  wirb  bie  claftiici)e  ^platte  in  ber 
roHcnben  SBeifc,  wie  eg  5">g-  ^  ä^igt» 
auf  ben  ©tcin  gcbrad)t,  ^meimal  mit 
ber  ©toffwalje  auf  ber  S!Sad)gtud)feite 
ÜberroHt  nnb  I)ieranf  auf  bie  beige» 
gebene  ^oljplatte  surüdgeftappt.  Sie 


©tntge  neue  S!5erütelfältigung§=9tp|3arate. 
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1]SIatte  jeigt  je|t  ben  tierfe^rteit  9tb» 
brud  von  ber  ©teinfd)vift  —  bo§  9fega= 
ttO.  2(uf  bicje§  wirb  ba«  tebrucfenbe 
"il^apier  gelegt,  bte  9iüc!teite  bes  i^a» 
^jiereS  stneimat  mit  ber  ©toffroalje 
fröftig  überrollt,  tnoraitf  mau  bie  fer= 
tigc  kopk  ab^iefit,  babei  beu  9ianb 
ber  elaftifd)cu  ^Platte  etma§  5urüd= 
biegenb  (f.  gig.  2). 

^ad)  beenbetem  ®rucfen  giebt  mau 
bef)uf§  ;Heiuigiing  ber  platte  etroa§ 
jj;ert)etitin  auf  biefelbe  uub  m'\d)t  in 
gut  feud)tcui  ^uftiube  bie  <Scf)rift  uttt 
einem  Sa^D^Deu  Ijeruntcr.  2)er  ©cf)rift= 
ftein  tt)irb  gereinigt,  inbem  man  i^u 
reicf)Iid)  mit  SBaffer  naf}  ma(i)t  uub 
fröftig  mit  bem  ^-Bimeftetn  abfd)Ieift. 
(£§  entftefien  baburd)  tueber  ©d)ram« 
tuen  uod)  Unebcnbeitcn,  ba  ber  58im§= 
ftetn  »eidjer  alä  ber  *L*it!)ograp^ieftein 
ift.  S)ie  garbe  Don  ber  3BaUe  unb 
■üom  23Ied)e  fcl^abt  man  mit  ber 
©pai^tel  fo  gut  eg  gel)t  ab. 

®ie  ti)|)enIofe  (Se^mafd)ine. 

®ie  tt)penIofe  ©e^mafd)ine  tion 
(Sngeteu  erforbert  teiue  beujegtidjen 
Sippen  unb  bo^er  audi  fein  Stblegen. 
Man  fann  ftd)  alfo  Ieid)t,  oI)ne  befon» 
bere  Äenntniffe,  ben  2)rudja|  jelbft 
l^erfteUen.  ®te  9Kafd)ine  ftanjt  bie 
^ud)ftabeu  in  |)oIääeiIen  eri]aben  ein, 
unb  inbem  ber  23uc^ftabe  entftet)t,  ift 
er  oud)  gefe|5t.  SDie  aneiuanbergerüdten 
^olääeilen  bi(ben  bie  ^^orm,  üou  tveU 
c^er  btrect  gebrudt  wirb.  ®a§  §otj 
.ju  ben  ^^Iättd)en  ift  meid),  jo  ta^  bie 
Strbeit  am  2l^3parate  nii)t  ermübet. 
®a  bo§©tan§en  auf  |)irn^otj  geid)tet)t, 
bietet  biefr§  id)on  eine  grofee  SBiber« 
ftonbSfa^igteit,  tt)cld)e  uod)  burc^  bog 
>3ufQmnient)reffen  be§  ^oljeä  beim 
©tanjen,  foroie  baburc^  bebeutenb  er-- 


ift  e§  Ieid)t,  einen  95ud)ftaben  pev 
©ecunbe  ju  ftanjen.  SBenn  ber  9trbeiter 
na{)e  bi§  an  ba§  Snbe  beS  §oIä)jIätt= 
d)en§  gefommen  ift,  mag  burd)  felbft= 
tt)ätige§  9(nfd)Iagen  eiue§  fteineu  §am= 
merä  angezeigt  mirb,  fo  beurlfteilt  er, 
üb  ber  fHaum,  melc^er  üerbleibt,  ge= 
niigt,  um  baä  angefangene  SBort  nod) 
ganj  barauf  ju  bringen;  ift  Se^tereä 


felbe  burc^  geberfraft  mieber  in  bie 
f)D£)e,  ba§  §ö[jd)en  rüdt  oon  felbft  um 
bie  betreffeube  S3ud)ftabenbreite  Bor 
unb  ber  3^19^^  fann  auf  ben  folgenbeu 
33ud)ftaben  eingefteöt  mevben  u.  f.  n. 

S3efonber§  mtd)tig  ift,  ba§  ber 
©djlitteu,  worin  bie  S^iöl^äjen  einge- 
flcmmt  werben,  ftet§  )cl)r  leidjt  unb 
frei  ge^t.  ©obalb  bie§  nid)t  me^r  ber 


Sig.  4. 


Sig.  3. 

t)'öt)t  wirb,  ba§  ba§  Del  ber  ©diWärje 
in  bie  5Poren  be§  ^lotjeg  einbringt. 
'(Bin  foldjer  ^ol^fag  foH  eine  2tuftage 
bi§  ju  30.000  gjem^ilaren  geftatteu. 

®ie  9[)?afd)ine  felbft  ift  fe^r  eiufad). 
©ie  beftet)t  au§  fünf  "Jfieiten.  Hm  ben 
■3l^D<3arat  in  3;£)ätigteit  gu  fe|en,  fpannt 
ber  Strbeiter  gunädjft  ein  §DläpIättd)en 
in  ben  ©d)Iitten  ein,  füfrt  aisbann 
ben  Beifler  ouf  ben  erften  ju  fe^enben 
a3ud)ftaben  am  ^5nbei-  unb  brüdt  auf 
ben  Jpebel.  2II§bann  fommt  ber  gweite 
93ud)ftabe  an  bie  9{eit)e  unb  mieber 
^in  Srud  u.  f.  m.  33ei  einiger  Uebung 


nid)t  ber  gall,  fo  trennt  er  ba§  SBort 
^inter  einer  ©übe  burd)  ein  3;rennung§= 
äcid)en  unb  fe^t  baä  ©tanj^eu  auf 
einer  neuen  S^ol^^eile  fort;  bleibt  ein 
9ieft  übrig,  mcld}er  nic^t  geftanst  ift, 
fo  wirb  berjelbe  oon  ber  ©d)eere  abge» 
fdjnitten  unb  bie  nunmehr  ju  furje 
3ci(e  jwifd)en  ben  einjelnen  SÜBörtern 
je  nac^  SSebürfnif;  in  jwei,  brei  ober 
mcl}rere  ©tüde  äerfd)nitten 
unb  auSeinanber  gerüdt. 

Sine  fipecietlere  9lnroei= 
fung   jum   @ebraud)e  ber 
9Jta)d)ine  ift  folgenbe:  Um 
bie  9Kafd)tne  tu  ®ang  ju 
bringen ,   äietjt   man  ben 
©d)Iitten  an  einer  f leinen 
Kurbel  ((5ig-  3)  nad)  oorne, 
öffnet  bie  Mappe  mittelft 
5)re^ung  ber  Änrbel  nod^ 
red)t§ ,    fc^t  ein  |)öläd)en 
tjinetn  —  unb  jwar  immer 
fo,  bafj  e§  mit  feinem  Dor= 
bereu  Snbe  an  bag  @nbe 
beö  @d)Iitten§  ftö^t  —  unb 
tiemmt  bie  ^oläjeile  aU- 
bann  burc^  ®re^ung  ber 
Surbel  nad)  linf§  feft.  9Seim  ginfe^en 
ber  ^ölgdien  muß  mau  biefe  mit  ber 
§anb  feft  nac^  unten  brüdeu,  ba  ber 
©d)Iie6med}ani§mu§  fonft  ba§  §ötäd)en 
ijeben  tonnte. 

hierauf  tagt  man  ben  ©d)Iitten 
fangfam  Io§,  big  baä  |)Dtj  aufgefialten 
wirb.  Se^t  fann  bie  3trbeit  beä 
©tanjeni  beginnen:  9Jfan  bringt  mit 
ber  redeten  ^anb  ben  Seilet  oüf  ben 
betreffenben  33ucf)ftoben  am  S"bef  unb 
brüdt  olebann  mit  ber  linfen  |)anb 
ben  §ebe(  giemlic^  feft  nod)  unten. 
Seim  Soäloffen  beä  ^ebcB  gef)t  ber« 


galt,  unb  fobolb  fid^  über^ou^jt  Un= 
regelmäßigfeiten  in  ber  gletd)en  ßnt« 
fernung  ber  SSuc^ftaben  oon  cinonber 
jeigen,  löft  man  bie  lange  ©piralfeber 
oon  bem  ©d)Iitten  ab,  jietjt  biefen 
nac^  oorne  unb  nimmt  i^n  l)erou§. 
E§  empfiehlt  fid)  bonu,  ben  ©erlitten 
on  ber  unteren  ©eite,  fowie  ben 
©d)Ii|,  worin  fid)  berjelbe  bewegt,  mit 
einem  weid)en  Sappen  unb  etwag 
Petroleum  forgföltig  p  reinigen  unb 
barnad)  mit  einem  trodencn  Sappen 
ab;^upu|ien.  ©d)miermatertal  irgenb 
Wcid)er  9irt  borf  unter  feinen  Um» 
ftänben  angewenbet  werben.  3lud)  bei 
ben  übrigen  2:^eilen,  oI§:  St)ornieren 
unb  2ireif)punlten,  ift  ©d)micrmateriat 
nur  feiten,  unb  bann  nur  beffeg  Del, 
mittelft  geber  p  gebroud)en.  Man 
fd)ü^e  aber  bie  9JJafd)ine  möglid)ft  üor 
©taub.  ®er  9{aum,  in  weld)em  mit 
berfelben  gearbeitet  wirb,  foHte  mög= 
Iid)ft  nur  biefem  einen  ^ti^cde  bleuen. 
9Jad)  93eenbignng  ber  SIrbeit  bede  man 
bie  3[liaid)ine  ftetg  forgföltig  mit  einem 
Sudie  jn. 

SBenn  fid)  nod)  einiger  '^^eit  ber 
SSenü^ung  ber  9)Jafd)ine  ergiebt,  baß 
einzelne  §ud)ftaben  nid)t  mel)r  fc^orf 
unb  rein  ^erouSfommen,  fo  ift  bieg 
ein  3eid)en,  boß  fid)  in  ben  betreffenben 
SKoirijen  |)olätI)eiId^en  feftgefe^t  I)aben. 
Um  biefe  jn  entfernen,  mu|  ber  ©tal)l= 
bogen,  in  wetd)em  fid)  bie  SJfotrisen 
befinbcn,  Ijerauggenommen  werben, 
wog  einfod)  burd)  Sojen  jweier 
©djroubc^eu  gefdiiel)t.  2)0  biefer  ©tat)I= 
bogen  ein  fel^r  foftbareg  ©tüd  ift,  jo 
muß  I)ierbei  bie  größte  ©orgfolt  beob= 
od)tet  werben.  ^Jun  legt  man  ben 
©taI)Ibogfn  umgefefirt  auf  einen  %i'\d\, 
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10  baß  bie  9)fotriäen  rad)  oben  liegen 
nnb  bürflet  bie  gnnje  obere  ©eite  ju= 
näcbft  mit  einer  fleinen  SSürfte  fdjorf 
au§;  Ql^bann  betradjtet  man  mit  einer 
2upe  biejenigcn  Stellen,  welche  jule^t 
nicbt  mel)r  ridjtig  ^eraugtamen;  befin= 
ben  fidi  barin  je^t  nod)  Unreinigfeiien, 
10  müfi'en  bieje  mit  einer  feinen  9c'abel 
bevausgebradit  tt)erbcn,  wobei  ebenfalls 
natürlid)  größte  S?ovfid)t  geboten  ift. 
Sa  fid)  beim  ©tanjcn  an  ben  oberen 
Tanten  ber  Sßi^n  meift  ein  geringer 
®rat  bilbet,  fo  müffen  ämifdien  bie 
etnjelnen  Sailen  (£artonftreifen  gelegt 
werben.  'S'er  fertige  <3a^  borf  ni($t 
feft  gefdjloffen  werben;  Oor  nnb  wöbrenb 
bc§  ©d)Iie^en§  muß  forgfältig  geftopfr 
roerben.  3""'  9(btoafcben  eine?  §oI,-  = 
ia|e§  borf  nur  Ser^jentin  ober  SSenjin 
benüt^t  werben  nnb  borf  bie  gorm 
bornoc^  nid)t  ebcr  gebraiid)t  Werben, 
bis  fic  ganä  trocfen  ift.  3^""  Druden 
ift  bidflüffige  ©diwärje,  ober  nur  in 
geringer  i'tenge,  tiDttf|eiI[)oft. 

®er  ® d)a)3irogro|)I)  (gig- 4). 

S)er  ©dioptrogrop'^  bient  pr  5ßer» 
üielfalttgung  Oon  SSriefcn,  Stctenftüden, 
.3ei^nungen,  Sfoten,  Plänen,  ^rogram= 
men  n.  j.  w.  in  (Sdjwaräbrud.  3" 
bem  9tppnratfaften  befinbet  fid)  bo§ 
auf  jroei  ÜioHen  aufgcwidelte  9?egalio= 
pQ^iter  oon  circo  5  SJfcter  Sänge,  wo= 
Oon  eine  Sänge  Oon  35  (Sentimrter 
auf  ber  5)rucEfläd}e  oufgefponnt  ift; 
Seitere§  Wirb  burd)  Die  an  beiben 
SJoHen  befinblid)en  ©fjerrröbdjen,  wel» 
die  mittelft  pge^ijrigem  Sd)IüffeI  511= 
gebref)t  werben,  bewirft.  'Soe;  fo  aufge- 
ifjounte  S'fegatiOtJopier  wirb  mit  einem 
feud)tcn  ©c()Womme  beftrid)en  unb 
fogleid)  wieber  mit  Söfd)papicr  obge= 
trodnet.  2)a§  Originol  —  bo§  Wonu' 
ictipt  —  wirb  mit  ber  beigegefaeneu 
jlinte  auf  gute^  ^ßoft^  ober  i'anslei« 
papiev  gefdjrietien  ober  gej^etdinet  unb 
nodjbem  es  getrodnet,  mit  ber  @d)rift= 
feite  auf  bog  9Jegatiotia^3ier  aufgelegt 
unb  mit  ber  |)onb  glott  angeftrid)en. 
9Jacb  1'/,  bi§  2  SKinuten  wirb  bos 
Original  oom  SJegottopopier  abgenom= 
men,  auf  Welcf)em  ie|3t  ein  ÜJegotiobilb 

—  ein  ©piegelbilb  —  oon  bem  Dri= 
ginol  entiionbrn  ift.  9tuf  biefeS  ilffgotio 
wirb  bog  ju  bebrudenbe  iBIott  gelegt, 
mit  bem  beigegebenen  SRofler  teid}t 
ongebrüdt  unb  bie  nun  fertige  Ciofjie 

—  ber  9(btlatfd)  —  fofort  abgeflogen, ; 
Worauf  mon  fortfät)rt  in  gtetc^er  SBeife ' 
neue  SSlötter  auf   bo§  SJegatio  ju 
bringen,  bi§  bie  gewünfd)te  Q^^ijl  tion  | 
9(bbrüden  gewonnen  ift.  j 

Um  ein  neueg  Original  ju  oer=  1 
oieffältigen.  Wirb  bo§  gebraud)te  9fegO' 
tiofjofjier  auf  bie  9ioIIe  redit§  gewidelt, , 
Woburd)  fid)  ?,n  gfeidier  tio" 
SfioIIe  linfg  frifd)e5  9Jegatit)|)apier  auf 
bie  ®rurffläd)e  roßt;  bobei  muft  natür= 
lid)  bie  linfg  befinblidje  Sperrung  be§ 
3nf)nräbd)cn§  gelöft  werben.  Sf*  bie 
gonje  9ioIIe  aufgebraud)t,  fo  fann  tiom 
anberen  Snbe,  b.  f).  oom  9(nfange  ber 
3ioIIe  wicber  begonnen  werben,  ba 
jebe  ©teHe  be?  3ifegatiopapiere§  ju 
etwa  brei  SJfonufrripteu  ju  üerwenben 


ift,  unb  folgt  an§  biefer  breifnc^  mijg: 
lidien  iBerWenbung  beäfelben  $npiere§, 
bofj  biefeg  S8erfat)ren  oud)  billig  ift, 
bo  fid)  ber  SSerbroud)  Oon  9Jegotit)= 
popier  für  jebe  9trbeit  nur  auf 
6'/,  ^:ßfnnb  pro  Ouart  imb  8  $funb 
für  ^oiio  beredinet.  Slion  erfennt,  bog 
boS  9tegatiopQpier  jur  Slufnafime  etne§ 
neuen  9iegotio§  bereit  ift,  wenn  bn§ 
olte  9iegotio  nidjt  met)r  abbrudt,  Wa? 
einige  jage  bonert. 


Sai^  Sittbiometcr. 

(Sin  9(pporat,  ber  feinerjeit  oiel 
9Iuffetien  erregte,  ba  burd)  benfelben 


S3qS  yfabiometer. 


fdieinbor  eine  birecte  ©togwirfung  ber 
Sid)tftrai)Ien  gejeigt  werben  fonnte,  ift 
bog  oon  ßrooteS  erfunbene  9?abio» 
meter  (Siditmübfe).  SBie  tiielfad^e 
SSerfudie  hierauf  bargettion  ^aben,  ijat 
man  e§  nun  ^war  mit  feiner  <Bto^-- 
wirfung  ber  Sid)tftraf)len,  wobl  ober 
mit  einer  gans  intereffonten  Um= 
wanblung  üon  583ärme  in  9(rbeit  ju 
tf)un.  ®as  9{abiometer  beftel)t  au§ 
Oter  on  einem  borijontolen  5)roI)t= 
freute  befeftigteu  @limmerblöttd)en  a  a, 
Weld)e  fid)  unter  95ermittlung  eineg 
®(ag{)ütcE)en§  h  auf  einer  öerticolcn 
®rol)tipi^e  breben  fön  neu.  S)og  (ä)Iag= 
bütdien  wirb  bnrd)  eine  Oon  oben 
fierabreidienbe  ©logrobre  r  lofe  um^ 
fd)toffen,  um  ein  $ierabfallcu  be§ 
9iöbdien§  Oon  feiner  ®rebfpitie  ^u  Oer» 
binbcrn.  ^ie  @limmerblättd)en  fiub 
ctnfeitig,  unb  jwor  oUe  onf  ber  gleid)en 
Seite  berufst.  ®os  Cyanje  ift  in  eine 
@Ia§birnc  eingefd)loffcn,  aug  weld)cr 


bie  Suft  burd)  eine  OuedfiIber»2uft= 
pumpe  aufgepumpt  würbe. 

Sögt  mau  auf  ein  berartigeS 
3iabirmeter  bie  StraI)Ien  einer  Sidit= 
ober  SBärmeqnelle  Wirten,  fo  fe^t  fid> 
ba§  Slobdien,  mit  ben  blanfen  ?yiäd)tn 
Dorong,  in  Umbret)iing,  fo  bog  eg 
oljo  ben  9(nfdiein  gewinnt,  olg  ob  auf 
bie  berujsten  j5Iöd)en  Stöge  auggeübt 
würben.  .Spterbei  erfolgt  biellmbrebung 
beg  9iobrt)en§  um  fo  rofdjer,  je  inteu= 
fioer  bie  Sid)tv  bejiefjunggweife  SBürme= 
quelle  ift,  Weldie  auf  baefelbe  Wirft. 
Si^on  ben  Oerfdiiebeneu  ßrftärungen,  bie 
für  biefeg  i8er()alten  beg  3iobiometerg 
»erfudit  Würben,  fei  nadifte^enb  folgenbe 
einfädle  ßrtlörung  wiebergegeben.  Slug 
jeicfinet  fidi  burd)  ein  bebeiitenbeg 
Stbforptiongüermijgen  für  Strnt)Ien  oug. 
®ie  berußten  glädien  müffen  bat)er 
ftörfer  erwärmt  Werben  alg  bie  blanfen 
fölimmerflädien.  ßg  müffen  folglich 
QUdi  bie  auf  bie  9?u6feite  gclongenben 
©ogmolecüle  eine  ftärfere  (Sinwirfung 
erfal)ren,  b.  ^.  mit  größerer  ®efc^win= 
bigfeit  jnrüdgeworfen  werben,  olg 
jene  auf  ben  btanfen  ®Iimmerf[ädien. 
Somit  ift  oud)  ber  oon  ben  abprotten» 
ben  ©ogmolecülen  auf  bie  berußte 
gläc^e  auggeübte  9iücffto6  größer  als 
ber  ouf  bie  blonfe  (Vlädie  wirfenbe, 
unb  folglidi  muß  bog  3iäbd)en  mit  ben 
blanfen  5Iäd)en  ooroug  in  Umbrc^ung, 
gerot^en.  U. 

2)er  9?ie)'enbaum  »Sabino«. 

(3u  bem  SBoKbilbc.) 

Einer  ber  größten  SSäume  ber 
SSelt  ift  ber  ben  SJomen  »Sobino« 
fübrenbe  in  bem  S)örfdien  Sto.  SJJario 
bei  jEuIe  in  ber  $roDin§  Da;raca  auf 
ber  §albinfel  ^i)utaton  in  Central» 
9tmertfo.  9[ug  ber  gerne  gefet)en, 
glaubt  man,  ber  grüne  ®om,  weld)cr 
ben  ungebeueren  Stamm  beg  33aumcg 
frönt,  bilbe  ein  fleineg  ©efiölg. 

®er  Stamm  mißt  in  feinem 
größten  2)urd)meffcr  13  TOeter,  nnb 
nodi  ß  SWeter  über  bem  (Srbbobeu 
mißt  er  10  9J{rter  inr  ®nrdimeffer. 
Sn  biefer  §ö£)e  ttieilt  er  fid),  unb 
feine  möditigen  9(efte,  bunbertjäbrigen 
(lidien  glcid)enb,  oerbreiten  30  SKeter 
weit  ©d)atten.  S)ie  §öbe  beg  SSoumeg 
ift  nidit  fo  anfebnlidi,  af§  man  nod) 
bemStommburd)meffer  unb  bcrSlronen« 
breite  oermutben  würbe,  bcuu  fie  be= 
trögt  fount  30  TOeter.  9tbgeie^en  Don 
ber  ©eftalt  beg  SRiefen  ift  e§  bie 
ftauncngweribe  Stärfe,  bie  ifin  au§= 
jeidiuet.  @r  ift  OoH  unb  bie  in  bie 
9?inbe  gemoditen  Sinfdinitte  bleiben 
nicbt  über  ein  ^a1:)t  barin  fcuutfidi. 
2)ie  f'"'^  ^■'^^^  Wadifam,  baß 
feine  profane  .S)anb  an  bem  alten 
S)enfmoIe  fidi  »ergreife.  Süie  9I[Iem, 
wag  in  33c,vebnng  jn  ibrer  SBergangen» 
fieitftebt,  wciticu  fie  oud)  bem  »Sobino« 
Qbeigläubiid)e  ii.<erel)uiug.  Sie  fefiren 
unb  föubcru  jeben  2ng  ben  guß  beg 
Stammeg  unb  würben  uid)t  biilben, 
boß  man  oud)  nur  ben  fleinften  S^^ig 
Qbbrädjc.   
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2)oö  (Sntmagncttjircn  ber  U^rcn* 


®a  tu  bcit  U^ren  @ifen=  unb  <Btat)ift}eHe  öorfommen, 
fo  unterliegen  btefelben  eöeutuellen  magnettfd)eu  Stuflüffen, 
voeldje  mitunter  ftörenb  auf  ben  regelmäßigen  (Saug  etn= 
wirfen  fönnen.  Sine  Uf)r  fann  9Kagneti§mu§  em^jfangen 
burcE)  bie  S^buction  ber  @rbe  ober  inbem  man  fie  fünft« 
lid^en  SKagneten  nähert.  23a§  bie  23eeinfluffung  burd^  ben 
©rbmagneti§mu§  anbelangt,  fo  läßt  fic^  fagen,  bafe  eine 
folcfie  fcfjr  feiten  üorfommt  unb  baß  fortjoljl  gemö^nlic^e 
ilt)ren  at§  aud)  E^ronometer  fiel)  im  Stllgemeincn  gegen 
ßrbmagnetiSmug  unem|3ftnb= 
ltdi  s^igen.  2tnber§  öerplt 
fid)  bie  ©adje,  tüenn  eine 
üijt  in  bie  3täi)e  eine§  Wa^ 
gneteä  gcbrndjt  trirb.  §at  ber 
SJfagnet  eine  gemiffe  ©tärfe, 
fo  toirft  er  auf  bie  ©ifen» 
t^eile  ber  Uf)r  inbucirenb  ein. 

3ft  e§  nadjgeroiefen,  baß 
bie  fd)led)ten  ©ünge  einer 
Uf)r  burd)  9Jfagneti§mu§  !^er= 
Dorgerufeu  Serben,  fo  jerlegt 
ber  Ul)rmac^er  jumeift  bie 
ll^r,  um  bie  Steile  einjeln 
ju  uuterfudjen  unb  be= 
äie^unggireife  ju  entmagne« 
tifiren  ober  nöt^igenfall§  ju 
tücd^feln.  Um  bem  Ünange= 
ne£)men  biefer  langen  D:|3era= 
tion  au§  bem  SSege  ju  ge^en, 
f)at  ^ßrofeffor  Stlfreb  m. 
9Kat)er  öon  ©teoen'g  teii)' 
nologifcf)em  ^nftitute  eine 
3Jletf)obe  angegeben,  bieU^ren 
Don  außen,  b.  l).  oljne  ^eX' 
legung,  ju  entmognetifiren. 
3n  ber  2rbfic£)t,  fonft  er» 
forberlid)e  lange  33efc^rcibungen  abäufüräen,  f)at  ber  ge= 
nannte  ^ßrofeffor  über  ba§  angumenbenbe  SSerfa^ren  be= 
rilltet,  inbem  er  bie  für  bie  Sntmagnetiftrung  einer  alten 
!Sd)nedenul]r  angeftelften  SSerfud)e  befcljrieb.  ®ie  U£)r  toar 
abftd)tlic^  burc^  2tnnäf)erung  an  ben  ^ßot  eineS  großen 
SRagnetel  magnetiftrt  gemad)t  worben.  ^m.  golgenben 
geben  mir  ba§  35erfal)ren  mit  benfelben  SBorten  bei  S8er= 
fafferS  an,  inbem  mir  eine  beutfd)e,  im  ^Joti^falenber  für 
Ul)rmad)er,  Saf)rgang  1882,  entl)altene  Ueberfe^ung  beg 
beäügltd)en  Sluffageä  benü|en. 

S)ie  U^r  rourbe  bem  SJiagnetometer  genähert,  unb 
pjax  fo,  baß  bie  SKitte  ber  %ide  ber  U^r  ungefö£)r  in 
ber  Jpölie  be§  5Kittelpunfte§  ber  9Jabel  ju  ftel)en  fommt. 
"Sie  Sinie,  tteld)e  ben  aJtitteH^unft  ber  Utjt  mit  bem 
ajJittel^iunfte  ber  SJabel  Oerbanb,  ftanb  fenfrecf)t  jum 

®er  Stein  ber  SIBcifen.  VII. 


magneti)cf)en  SJferibian,  ^u  jener  9{id^tung  nämlicf),  tueld)e 
bie  nid)t  abgelenfte  9^abel  geigte.  9fun  mürbe  bie  U^r 
langfam  um  i^ren  SKitteHjunft  unb  immer  Ijorijontal 
liegenb  gcbrel)t,  fo  baß  eine  Stunbe  nad)  ber  anberen  bem 
9Wittelf5unfte  ber  iKabel  gegenüber  gu  ftef)cn  fam.  93ei 
jeber  Stunbe  lourbe  bie  Slblenfung  beobadjtet  unb  e§  ev= 
gaben  fid)  fotgenbe  3Bertl)e  berfelben: 


Sßoraritnt 


Ser  SJorbpot  tuurbe 
abgeftoSen: 


XII 
I 


200 

50 


N 
N 


2er  S^orbpot  lourbe 
angesogen: 

II  ISO  S 

III  72»  S 

IV  56°  S 

V  220  S 


®er  ^JlorbtJot  tonrbe 
abgeftofeen: 


VI 
VII 
VIII 

IX 

X 

XI 


50 
170 

160 
160 
200 
240 


N 
N 
N 
N 
N 
N 


Söenn  bie  Qifier:  III  ber 
Ul)r  ber  9fabel  gegenüber» 
geftellt  mürbe,  fo  mar  bie 
©d)nedeumelle  unb  ber  ^alb= 
freiSförmige  ©ta^lriegel  ber 
ft'apfel  mirffam  unb  ber  ftarfe 
füblid)e  9Kagneti§mu§  ber  ©tunbe  III,  meld)er  bie  S^abel 
um  720  abteufte,  mar  offenbar  ber  SJfagnetifation  biefer 
beiben  ^'ötpet  pjufdireiben.  Ser  ftärffte  nörblid}e  äRagne» 
ti§mu§  geigte  fii^  bei  ber  Ziffer  XI,  mo  bie  B"9feöer  lag. 

Tlan  fann  biefe  Ut)r  nad)  folc^en  ©rgebniffen  at§ 
einen  SKagnet  betrachten,  meldjer  bie  gorm  einer  ©d)eibe 
:^at  unb  beffen  mognetifd)er  9Jorb|)ol  bei  ber  Ziffer  XI, 
ber  fBubpoi  aber  bei  ber  Ziffer  III  ift. 

®a  bie  ©tunbe  XI  tion  allen  anberen  ben  ftarfften 
nörblid)en  2)fagneti§mu§  geigte,  mürbe  bicfelbe  fjorigontal 
bem  9Jorb)3ole  eine§  3Kagnetc§  gegenübergeftellt.  2)er 
9Kittel))untt  mürbe  fo  gefialten,  baß  er  in  ber  ticrlängerten 
Stje  be§  9}Jagnete§  lag.  hierauf  bret)te  man  bie  U^r  um 
eine  burd)  i£)ren  SKittelpunft  gebad)te,  auf  bie  nerlängerte 
Slfenric^tung  be§  9[)tagnete§  fenfrec^t  ftet)enDe  Slfe,  ungefäljr 
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%a§  ©ommeln  tion  Wimxalkn  unb  gofftlien. 


30",  nod^  aufä  unb  ebenjootel  nad)  abrtärtS.  'Sie  '^i^nx 
auf  <B.  345  jetgt  fowo:^!  bie  urfprün3lid)e  Sage  ber  Uf)r 
gegenüber  bem  SWagnet,  alä  auc^  bie  3(rt  unb  SSeife,  mie 
man  fie  bre^en  ober  fdjföingen  foü.  %et  obere  %t)eil  ber 
3eict)nung  t)erftnnlid)t  bie  erfte  Sage,  im  unteren  2;^eile 
i[t  XX  bie  öerlängerte  9t je  bc§  SUogneteä  NS,  neldje  bmd) 
ben  9JfitteI))unft  c  ber  lU)r  ge^t.  Sie  Stellungen  A  unb  B 
tierbeutlidjen  bie  9trt  unb  ben  SSetrag  ungefäl^r,  um  ben 
man  bie  Ut)r  ju  fdjtningen  t)at. 

2)urd)  biefe  (Bd)n)ingungen  freujt  bie  U'^r  bie  Sinie 
ber  magnetij'd)en  I'raft  unb  ber  9Jfagnctt§mu§  rtirb  nadj 
unb  nad)  au§  i{)r  gejogen.  SSon  i^eit  ju  Qnt  mu§  natür= 
lic^  bie  D^jerotion  unterbrod)en  unb  bie  llfir  am  3Kagneto= 
meter  geprüft  werben;  bann  fe^t  man  bie  D^^eration  tüieber 
fort,  bis  bie  9tblenfungen  gang  ouf^ören  ober  unmcrflic^ 
werben,  inbem  man  felbftoerftänblid)  ben  gan5en  SSorgang 
aud)  mit  ber  ni,  wie  mit  ber  XI  burd)füf)rt. 

S3ringt  »mon  eg  baju,  bie  eine  Sinie  be§  größten 
SJJagnetisimuä  üoUftönbig  5U  entmognetifiren,  fo  t)at  man 
bamit  noc^  nid)t  bie  ganje  U^r  entmagnetifirt.  Sei  bem 


gn  gteid)er  SSeife  toie  frütier  würben  bie  6»  norb» 
lid^en  S??agneti§mu§  aui^  Don  ber  ©tunbe  VII  entfernt, 
unb  na(^bem  bie§  gefc^ef)en  War,  bewirf te  feine  ©tunbe 
be§  3'ff£r6Ifltte§  m^^r  eine  2tbweid)ung  ber  SJfagnetnabel 
um  ou^  nur  einen  @rab. 

®iefe§  aSerfal^ren  Weifn'ä  jeigt,  wie  man  aljo  eine  Uljr 
tion  on^en  entmognetifiren  tann,  of)ne  fie  jerlegen  ju  müffen. 
SJlan  fjotte  gegen  biefe  3Rett)obe  Dbjectionen  eingewenbet, 
inbem  man  barüber  äWeifelte,  boß  ber  SSorgang  genügen 
wirb,  um  bie  oerfd)iebenften  9JJagneti§men  ber  cinjelnen 
Sfieiie  ju  etiminiren.  Wat)ex  fat)  fic^  beS^atb  tierontafet, 
fotgenbe  noc^trägtid^e  ©rläuterung  ju  berfelben  ju  tier= 
öffentlid)en. 

SSei  biefem  SSerfQf)ren  ift  e§  ganj  unWefentlid),  ob 
boburd)  ber  90fagneti§mu§  einzelner  jttjeite  tiermef)rt  wirb 
ober  nid)t,  benn  ber  ®runbgebanfe  ber  SKet^obe  beftebt 
barin,  ba§  gange  SBerf  erft  bermagen  ftarf  ju  magneti« 
firen,  bafe  bie  geringen  SKagnetiemen  ber  einzelnen  2t)eile 
ooUftänbig  oerfcbwinben  unD  nur  noc^  eine  gleid)mngige 
ajtagnetificung  be§  ©anjen  übrig  bleibe.  Siefer  WaQuc- 


SKineralogifc^eS  Seftecf. 


obigen  Sj^ierimente  tier^iett  ftd)  bie  U^r,  aU  biefer  ^uftanb 
erreid)t  toar,  folgenberma^en: 


©lunbe  3(6Icnftmg 

spolaritöt 

Stunbc 

2l6tenlung 

q^olarität 

XII  2" 

N 

VI 

2" 

S 

I  50 

N 

vn 

40 

S 

II  4" 

N 

VIII 

4" 

N 

Hl  0' 

IX 

2" 

N 

5» 

R 

X 

1» 

N 

V  8» 

S 

XI 

0" 

N 

Wan  bemcrft, 

bafe  jc^t  bie 

©tunbe  V 

bie  größte 

?3oIaritcit  jeigte.  6§  mu^te  alfo  bie  Utir  wieber  üor  ben 
9JJagnct  gebradjt  unb  mit  ber  ©tunbe  V  t)or  bem  ©übpot 
flcfdiwungen  werben,  bi§  aud)  biefe  ^Polaritöt  oerid)Wanb, 
'^ie  ncucriidje  Untcrfudjung  am  SKagnetomcter  ergab: 


Siunbe     Stblcnfutig  Spolarität 


XII 

1» 

VI 

2" 

N 

I 

ü" 

VII 

6" 

N 

II 

0^ 

VIII 

5" 

N 

III 

0» 

IX 

2" 

N 

IV 

27,0 

s 

X 

1" 

S 

V 

2ü 

s 

XI 

2') 

S 

©tunbe     S16(citfuitg  Sjßolavität 


ti§mu§  wirb  fofort  in  ben  entgegengefe|ten  umgeWanbett 
unb  bie  fortwät)renben,  fd)nell  wieberf)oIten  Umfeiirungen 
be§  9Kagnetigmu§  führen  eine  allmäl)tid)e  9Ibnaf)me  ber 
©tärfe  besfelben  ^erbei.  2)iefe§  Sßerfa^ren  ber  Umte^rung 
unb  9(bfcl^wöc^ung  be§  9Kagneti§mu§  wirb  fortgefe^t,  biä 
aud6  bie  empfinblid)ften  Qt^ftrumente  feine  ©pur  me^r 
anzeigen,  Worouf  bie  Uf)r  für  prattifd)e  Qneäe  frei  tion 
9}lagneti§mu§  ift. 

g§  lägt  fid)  alfo  bie  33ef)auptung  aufrecE)t  erl^aften, 
ba§  man  eine  llf)r,  o^ne  ba§  2Sert  ju  jerlegen,  j.i  über= 
■^aupt,  o^ne  e§  au§  bem  0jef)äufe  p  nefimen,  üoUftäiibig 
tiom  SKagnetiSmuS  befreien  fann,  fo  bag  jeber  ©taf)Itt)eit 
im  SSerfe  unb  ©e^äufe  minbeften§  ebenfo  frei  tion  irgenb 
Weld)er  magnetifd)en  SBirfung  ift,  al§  man  bie§  burd)  ge= 
fonberte  SSc^anblung  ber  einzelnen  Steile  crreidjen  fönnte. 

e.  ©eicid). 


2)aö  (Sammeln  Don  SDiincraltcn  unb  gojfilicn. 

3)ie  Einlage  unb  58erbot(ftänbigung  einer  Sammlung 
tion  9JMneraIien  unb  goffilien  (^etrefacten)  etforbert  eine 
tiefer  gefjenbe  fac^Iid^e  i?enntni^  be§  einfdilägigen  2Biffen§< 
jWeigeS,  aU  irgenb  eine  onbere  in  ba§  ©cbiet  be§  ©am» 
melnä  fallenbe'33efd|äftigung.  ®er  ^flanäenfreunb  eignet 


®o§  Samtnein  öon  SKtneroIten  unb  j^offilien. 
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fid)  Iei(f)t  unb  xa\d)  bte  elementoren  Senntniffe  an  unb 
bte  Dbjecte,  n3eld)en  fein  Sammeleifer  getoibmet  ift,  finben 
ficf)  ütetfat^  im  unmittelboren  33ereicf)e  feines  3Sof)norte§. 
®ie  SSotanif  ift  überbieä  ber  ^jofmlärfte  unter  aßen  natur» 
neic]^icf)tlid)en  SBiffen§ätt)etgen.  S)ag  gntereffe  on  SSIumen 
unb  anberen  ^ßflanjen  ift  ein  fo  allgemein  tierbreiteteS, 
ba§  bte  ©elegen^eit,  fid)  mit  prdti^äjex  SSotanif  gu  be= 
fc^Öäftigen,  fic^  fopfagen  öon  felbft  ergiebt.  Qm  geringeren 
Okabe  tnenbet  fic^  boS  allgemeine  Sntereffe  ben  ®rfc{)ei= 
nun  gen  bes  Ztiiex- 
lebenS  ju ,  fotteit 
biefcä  Ie|tere  in  ben 
2;f)atigfeit§freiäbe§ 
©ammlerg  föüt. 
92ur  tta§  bie  Sl'erfe, 
ingbefonbere  bie 
©^metterlingeunb 
Säfer  anbelangt, 
fann  man  nocf) 
oon  einem  allge= 
meinen 

fpred)en.  ^iit  ben 
©d)metterlingen 
pit  man  e§  Oiel» 
fad^  rote  mit  ben 
iBIumen:  fie  jief)en 
ba§  SCuge  hiixä) 
iijxe  garbenbnnt» 
t)ett  on  unb  werDen 
in  biefem  ©inne 
auct)  ßon  foIcf)en 
nict)t  überfe^en,  bie 
fonft  ben  Statur» 
bin  gen  toenig  2tuf= 
merfiamfeit  f^en» 
fen.  2tud)  eine  Sä: 
ferfammlung  fann 
unter  Umftänben 
auf  roenig  gefcf)ulte 
üaien  einen  ge= 
roiffenßinbrud^er» 
oorrnfen  unb  fie 
jum  ©amnteln  unb 
(Stubium  anregen. 

9Kitbena)tine= 
raIienunb(?offitien 
aber  flelit  bie©ad)e 
roefentlicf)  anber§. 
©ie  finb  nic^t  tpo-- 
pulär-t,  roie  man 
fagen  ntö(f)te,  unb 
äieV'i  bie  2tuf= 
merffamteit  be§ 
Saien  fo  gut  wie 
gar  nidjt  an.  @ble§ 
(SJeftein  unb  Srl)= 

ftaübilbungen 
müffen  ju  ben  9tu§= 
na'^men  gereti^net 
werben.  SIber  ge= 
rabebiefefinbburcf) 
eigenes  ^ingutfiun 
fc^tter  jugänglic^ 

ober  p  erroerben.  ©o  roirb  ber  ©iocf  ettter  ©ammtung 
Don  ffllineralien  unb  ©efteinen  immer  nur  SDemjenigen 
fd)ä|bar  fein,  ber  bie  entfpredjenben  5ßorfenntniffe  befi|t 
unb  bie  unfd)ein&aren  Dbjecte  nad)  bem  ©rabe  if)re§ 
SBertbeS  richtig      toürbigen  berftetjt. 

Siefer  ©ac^Iacie  cntfprecfieiib  roerben  roir  un§  bei  ben 
Stnroeifungen  ju  einer  SJJineralienfammlung  nur  ouf  allge= 
meine  @efid)täpunfte  unb  bie  notfjroenbigften  SlJJitt^eitungen 
befd^ränfen.  (Sine  ©ammlung  btefer  Strt,  roeld)e  barauf 
2tnf^iiucf)  erf)eben  foff,  eine  nu^bringenbe  SSoüftänbtgfeit 
aufäuroeijen,  bürfte  burd)  ba§  Ttiüd  felbftburd^gefü^rter 
gjcurfionen  fd)roer  jn  bewirten  fein.  3Ran  roirb  t)ielfad) 


®ammcltairf)e. 


in  bie  Sage  fommen,  fet)Ienbe  ©tüde  föuflic^  erroerben  ju 
müffen,  onbere  roieber  ouf  bem  2;aufd)roecie  fid)  Oer» 
fd)affen.  S)er  Siebf)aber  tonn  bemnad)  ber  einen  ober  an= 
beren  biefen  ättifi^^n  bienenben  ß^ilfi^tiften  nid)t  ent= 
be{)ren,  bo  fie  feinen  9Ibfid)ten  im  entfpredjenben  Sßa^e 
entgegcnfommen. 

roiffenf(^aftlid^en  ©inne  freiließ  fann  felbft  ein 
relatit)  orme§  ®jcurfton§gebiet  reicf)Iid)e  5fu§beute  bieten, 
roenn  man  bie  ©ammlung  oon  oeifd)iebenen  Oefic^tg» 

fünften  au§  anlegt 
unb  inebefonbere 
auf  bie  ©inbeitlicfi» 
feit  fd)einbor  oöttig 
abroeidjenber  gor» 
men  bog  ^au^jt- 
geroidit  legt.  2lug 
ben  Oorgefunbenen 
(üefteincn  unb  WU 
nerolien  roirb  fic^ 
it)m  feid)t  ein  SSilb 
Don  ber  geognofti» 
fd}en  33efd)offen^eit 
be§  öon  it)m  oug» 
gebeuteten  ©ebieteg 
ergeben  unb  roirb 
er  oud)  ben  ©puren 
folgen  fönnen,  tveU 
d)e  i£)n  auf  ben 
Urfprung  mond)er 
gunbe  füf)ren,  bie, 
fo  roeit  bie  un» 
mittelbare  SSatjr« 
ne^mung  in  ^e= 
tradjt  fommt,  in 
bie  örtlid)en  SSer» 
t)ältniffe  nid)t  ein» 
äufügen  finb.  Sieg 
gilt  ganä  befonberg 
oon  ben  flaftifd)en 
©efteinen ,  beren 
SSerbanb  burd)  ir» 
genb  einen  Qxou 
fc^enfoH  getöft  toor» 
ben  ift,  unb  üon 
bcnSSerroitterungg» 
probucten ,  roeldje 
befonntlid)  bie  ©e» 
mettte  beg  ur= 
fprünglid)  guforn» 
mengefc^ten  @e= 
fteineg  aufroeifen. 
®g  empfiefilt  fic^ 
ba{)er,  oud)  ben 
Derfd)iebeuen  SSer» 
roitterunggformen 
Stufmerffamfeit  ju 
fd)enfen  unb  bie= 
felben  fi)ftemotif(f) 
auäuorbnen. 

3m@ro§enunb 
©onjen  roirb  in= 
be§  ber  oorfte^enb 
gegebenegingerjeig 
t)orroiegenb  nur  für  ©fcurftonen  im  ebenen  Serrain  mit 
feinen  ©eröttlogern,  ben  9lnf)äufungen  öon  3D?ineraI=  unb 
@efteingfd)utt  am  Ufer  ber  glußläufe,  in  ©teinbrüd)en 
unb  ©c^ottergruben  ©eltung  t)aben.  ©ebirgglogen  fteüt 
fid)  bie  ©od)e  roefentlid)  onberg  unb  ^ier  roerben  für  eine 
©ammlung  onbere  ©efid)tgpunfte  ©iltigfeit  erlangen.  @r= 
ftredt  fid)  bie  Slugbeute  über  roeite  ©ebiete,  fo  roirb  man 
bflg  3Iugenmerf  oorne^mlic^  auf  ben  2trtenreid)tl)um  rid)ten 
müffen,  um  eitte  möglic^ft  öoHftäubige  ©ommluttg  öom 
rein  geognoftifd)en  ©tanbpunfte  ju  ergielen. 

®ie  3(nlage  öon  Sioubletten  ift  für  Soufc^jroede 
empfe^Iengroertt). 
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®a§  Sammeln  öon  51KtneraIien  unb  goffilien. 


SESie  bei  allen  naturgefd)ic^|tltdf)en  üteb^obeveien,  ^at 
auä)  biegfaHS  bie  SluSrüftunq  eine  inDgIid)ft  ausreid^enbe 
unb  ämecfoientid)e  fein.  Man  ertiält  in  ben  Sel)nnittel= 
anftalten  complete  3(u§rüftungen,  fogenannte  »minera» 
togifcI)e  33|efte(fe«  (9(6bilbung  ©.  34H),  tüeld)e  für  bie 
erften  SSerfudje  rcc^t  broui^bar  finb.  ber  golge  »irb 
ber  (Sammler  öielfad^  burcE)  9(neignnng  |3rafli)d)er  STntnt= 
niffe  jelbftftänbig  t)orgeI)en  nnb  fein  Qiepää  baburd)  ent» 
taften  ober  üereinfadjen  fönnen. 

S)tc  tiorne^mften  2fu§rüftung§gegen[tänbe  be§  ©amm- 
Ier§  finb:  Jammer,  Mei%?l,  <Bd)au^d,  33ergffod  unb 
©ammeltafd)e,  bereu  ÖSeftolt  unb  S^norb^ung  auö  ber 
<B.  347  beftnblidjen  9t&bilbuuq  ju  eiferen  ift.  9Jeben:öer 
i)Qt  mau  fic^  mit  Hope,  ©teb,  Gttqiietteufd)ad)te(,  (^täfd)d)en 
mit  ©äuren,  ©prouüetten,  g-ioten  utib  gebrrtieten  jum 
©infammeln  üon  S3obeu)jroben  (©anb,  (Srbe,  .'pumu§  u.  tgl.) 
ju  t)eriet)en.  ®er  öommer  mufj  in  mel)reren  g-ormcn 
t)or{)anben  fein,  unb  ^mat  einer  mit  querlaufenber  Äonte 
an  feinem  einen  ®nbe,  ein  jlDeiter  mit  ^mn  Stiel  paraüel 
taufenber  il'aute.  S^aS  entgegen  gefegte  ©übe  ber  Rammet 
fjQt  öiercdig  ober  runb,  immer  aber  flad)  geformt  ju 


fein.  %ev  Qkbxand)  ergiebt  fid)  bon  felbft,  inbem  öon  gaß 
5U  gaü  balb  bie  querfaufenbe,  balb  bie  ,^um  Stiel  ^larallel 
laufenbe  Sdjueibe  bie  üon  beu  Tömmern  geforberten 
2)ieufte  leiften  toirb.  9(ud)  ein  S^jig^ammer  ift  uueutbef)rlid). 

Sllituuter  tommt  ber  9Jhueralienfammicr  in  bie  Sage, 
goffilieu  ober  ^Isetrefacte  ouf^ufinbeu,  lüeldie  itjrcr  @rö|e 
ober  foufliger  Umftäube  balber  fel^r  jcrbredjfid),  bcjieljuugg»  i 
meife  nid)t  toslöäbar  finb.    Um  foId)e  gunbe  beunocf)  ! 
ttiiffenfd)aftlid)  ju  öerrtert^eu,  bcbieut  man  fid)  jroeicriei  | 
9}ietI)oben,  t)on  metdien  bie  eine  menig  Umftönblid)feilcu 
tierurfatbt,  mäbreub  bie  anbere  einen  grüfjcreu  9Iufroanb 
öon  SJJütje  unb  Sorgfalt  erforbert.   ^ie  erfte  9JJetf)obe, ! 
meldte  üoruet)mItd)  bei  goffiticu  augemeubct  wirb,  beftefit  ' 
tu  j^oigetibem.        mirb  äucrft  ber  nad)  oben  liegenbe 
2:t)eil  be§  betreff euben  i^o\\'ü§   bloßgelegt,   bideä  uaffeö  \ 
(^licßpapier  ober  ein  uaffer  Sappen  genau  anfd)ließenb  j 
über  basfelbe  gelegt,   aber  nid)t  ftarf  aufgebriidt,  unb 
barübcr  eine  giemlid)  bide  Sd)td)t  mit  SBaffer  angerüljrten 
®ip§mebli''3  aufgetragen,        9Jotbfalle  fanu  feiner  feud]ter 
Se^m  beu  Wipsbrei  erfc|?eu.  9?ad)bem  bicfer  Ic^tere  erftarrt 
ift,  entfernt  man  unter  58cad)tung  gröfstmöglidier  SSorfid)t 
bie  Unterlage  be§  goffilä,  meubet  basfelbe  um,  reinigt  cö 
forgfültig  unb  träntt  e§  fofort  mit  büunem  @ummi=  ober 
Seimuiaffer.  §at  bie  fo  bet)anbelte  Seite  eine  geluiffe  ^iirte 
erlangt,  fo  mirb  nad)  9(bnabme  be§  frül}er  I)ergeftellten 
Ucberäugeij  aud)  bie  jroeite  Seite  mit  (S5ummi=  ober  Seim» ' 


iDoffer  getränft.  ^n  ben  meiften  gällen  tüirb  übrigens  bie 
83ef)onbIung  ber  goffilicn  mit  biefen  glüffigfeiten  au§= 
reidjeu  unb  bie  §erftellung  be§  ©ip^überjugeg  entfalten 
fönnen. 

^ie  jtreite  9WetI)obe  befielt  in  ber  |)erftellung  eine§ 
9tbflatfd^e§  bon  SSerfteinerungen.  ^u  biefem  gube  befcud^tet 
man  auSgiebig  bide§,  ftarfe?  Fließpapier  (etma  foIc^eS, 
wie  e§  in  bie  |ßflauseupreffeu  eingelagert  ift),  brüdt  e§ 
überaK  forgfültig  auf  ba^  £bject  unb  löft  e»  nad)  bem 
j£rodnen  toieber  ab.  3loä)  belfere  9lbbrüde  erplt  man, 
menu  ftatt  be§  gtiefspapiereä  in  @ip§  getränfte  Seinmaub 
oermenbet  roirb.  ©elbftOerftäublic^  fönnen  nur  3$erfteine= 
rungen  üon  l)iulänglid)er  (Jeftigfeit  abgeftatfd)t  merben. 

Ueber  bie  eingefammelten  SKiueralien  ober  ©efteinc 
tiat  man  fid)  einige  auf  bie  guiibftetleu  bejüglidje  9Jotiäeu 
^n  mad)en,  mätjrenb  bie  SSeftimmung  ber  (Junbftüde  als 
§au§arbeit  nad)äufo[gen  t)at.  'Sie  ^auSarbeit  befielet  p= 
näd)ft  barin,  ju  eutfdieibeu,  roeldje  üon  ben  eingebrachten 
gunbftüden  ber  naffen,  besiebungSmeife  ber  trodenen  ßoU' 
feroirung  unterjogen  merbeu  foHen.  ^ie  naffe  Eouferüirung 
tommt  bei  SffJineralien  menig  in  9Iutt)enbung.  (£§  fann  fic^ 
hierbei  felbftüerftänblid)  nur  um 
fold^e  Dbjecte  ^anbeln,  meld)e  ben 
©inmirfungen  ber  atmotpt)äri)d)en 
Suft  unterliegen  unb  auS  biefem 
©runbe  in  glüffigfeiten  eingelegt 
merben  müffeu.  gluffigfeiten  biefer 
9trt  finb  SBaffer,  fette  Dele,  @1^= 
cerin  ober  conceutrirte  Söfungen 
ber  jenigen  Äörper,  bie  conferüirt 

IjU  merben  foHeu.  Sie  9fntt)enbung  ber 

J  Hl  einen  ober  anberen  @inlage=51üffig' 
1  Hl  "^"^  rid)tet  fid)  felbftüerftänblid^  nad) 
bem  SSer^alten  be§  ju  couferüiren» 
ben  Dbjecteä  gu  ber  betreffenbeu 
glüffigfeit.  ®§  liegt  auf  ber  §aub, 
baß  bieSfattä  oielcrlei  9Köglid)feiteu 
gegeben  finb,  ba  einjelue  SWineralien 
biefe  ober  jene  35erbinbung  eingel)en 
fönnen  unb  in  tyclge  beffeu  eine 
üoUftünbige  Ummanbluug  erfaf)ren. 
3Ranä)e  9Kiueralien  finb  fe^r  lid)t= 
cmpfinblid)  unb  müffeu  bemgemöfj 
in  fdjtoarjen  glafd^djen  üermabrt 
unb  überbieS  in  Sd)ad)teln  gelegt 
tuerbeu.  3"  üielen^föllen  mirbmau 
fid)  gegen  bie  S8eronberlid)teit  ber 
ffltineralien  an  ber  Suft,  bejiel^ungä» 
meife  burd)  bie  t^eud}tigfeir  ber  Suft, 
baburd)  fc^üfeen  fönnen,  baß  man  bie  Dbiecte  tu  gläfd)d)en 
unter  luftbid)ten  SBerfd)luß  bringt,  ©in  anbere§  S^erfa^ren 
beftet)t  barin,  bie  ju  couferüireubeu  ©egenftäube  mit  Stoffen 
5U  um{)üllen,  bie  ol)ue  meitereä  mieber  meid)  ober  ftüffig 
gemad)t  merben  fönnen.  ift  jebod)  bieSfaHS  an  ba5 
berart  bel)anbelte  Dbject  bie  SSorauSfctmug  gefnüpft,  baß 
e§  barunter  nid}t  Sd)aben  nimmt,  aljo  nid^t  cmpfinb= 
lid^  ift. 

93ei  ber  trodenen  Eonferüirung  ber  SKineralien  bat 
man  geringe  Wühe  aufäutoenben.  ®ie  gefammelten  Db= 
jecte  merben  junäd)ft  gereinigt,  mobei  man  fid)  einer 
roeidjen  23ürfte  bcbieut,  mittelft  ber  man  alle  Uureinlid)= 
feiten  üon  beu  Stücfeu  cntfeint.  Qn  üietcn  gölleu  gelingt 
bie§  burd)  einfad)e5  Slbftauben  ober  91bblafcn.  SRit  SBaffer 
bat  mau  üorfid)tig  um5uget)en,  ba  maudjc  9Wtncralieu 
burd)  baSfelbe  üerciubert  merben.  Sobann  fd)reitet  man 
^nx  i^erftelluug  eineS  eiu{)eitlid)cn  ?^-ormates  ber  5-uub= 
ftüde,  melc^eg  SSe:faf)ren  jebod)  uid)t  aU  conditio  sine 
qua  non  aufgefaßt  loerben  borf.  %ic  burd)  ba§  93ebauen 
größerer  ©tücfe  geroounenen  9(bfälle  unb  ^4-'Qi't'f'L'ld)cu 
laffen  fid)  5u  Uuterfud)uugcu,  cücutueH  al§  "Soublctteu 
ober  als  2aufd)objecte  üermertbcu.  i)l)grüffopiid)c  ©tüde 
müffeu  burd)  ©riuärmung  au^getcoduet  unb  fobaun  mit 
cineut  üor  5eud)tigtcit  fcijütieubeu  Ueberjug,  ^.  33.  ("virniß 
ober  Srodeulacf,  übcrpiufelt  merben.  @§  folgt  nun  ba§ 
©tifettiren  ber  l}crgerid)teten  ©tüde,  rooäu  mau  fid)  in 


(Spiöftammer  uitb  SKeigel.) 
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ber  9?egel  fletner  Bettel(f)en  bebient,  rt)eld)e  mit  fortlaufen»  l  ftarfe  ®am))fmafd)inen  5ie{)eit  ben  aSagenjug  mit  2»,  3=, 


ben  9?ummern  öerfe^eit  finb  unb  bte  mit  benjenigert  be§ 
3ourual§  übereinftimmen.  S.^erfügt  man  über  ben  cnt= 
iDrecf)enben  Siaum  unb  geeignete  Sorrtctjtungen  einer 
@d)auftellung,  fo  fteHt  man  bie  einzelnen  Dbjecte  auf 
braun  gebeijte  ober  fcf)Warä  ladtrte  $>oIäroürfeI  unb  Oer« 
fielet  biefe  legieren  mit  gtifetten,  weldje  bie  näljeren  33e= 
jetc^nungen  be§  DbjecteS,  bte  gunbfteHe  unb  ba§  SDatum 
§u  ent^aüen  t)aben.  @eroö{)nlicf)  merben  bie  gunbftücfe  in 
eigens  ju  biefem  ^'"^ede  üerfertigten  ^oftenfäcf)ern  unter« 
gebradE)t  mit  fe£)r  flact)en  ©ct)ublaben,  txtjnüd)  ben  ©ammel« 
)cf)ränfen  für  harten  ober  Stlbmerfe.  93ei  einer  fljftema« 
tifdjen  Slnorbnung  ber  Sammlung  mirb  man  ftcfi  mit 
SSortI)eil  farbiger  3ettrf  h^^  Stifettirung  bebienen.  @anj 
fteine  ober  fe^r  äerbre(^Iidf)e  (Stüde  unterbringt  man  am 
beften  in  ©d)ad)teln,  h)eld)e  mit  SBatte  gefüttert  finb;  man 
legt  bieSfaUg  bie  Stiquette  in  bie  Sc^ad)tel  hinein. 

2)a  e§  üon  2Btd)tigfeit  ift,  oon  einjelnen  SJftneralien 
©d)Iiffe  gu  beft^cn,  mirb  mon  bereu  Slnfertigung  nid)t 
unterlaffen  bürfen.  %a§  I)ierbei  einjufd)Iagenbe  SJerfa'^ren 
entf))ricE)t  im  @ro§en  unb  (SJanjen  bemjenigen,  treldjeS  bei 
ber  ^erfteHung  Oon  S)unufd)Iiffen  für  mifroffo)3ifd)e  Unter» 
fud)ungen  beobad)tet  mirb.  ^ie  gefd)Iiffene  gläd)e  unteräie:^t 
man  fobann  ber  ^olitur,  tt)eld)e  ouf  trodenem  SBege 
oorgenommen  lotrb.  SJfan  bebient  fid)  ftierju  einer  ^ßolir« 
maffe,  bie  au§  einer  SJfifc^uug  öon  ©dimefelblüf^e  unb 
3tnnafd)e  beftef)t  unb  auf  ein  ©tüd  reineS  rteic^eS  Seber 
gefc^üttet  wirb,  tiefer  ^olirmaffe  tt)iberfte!^en  felbft  bte 
tjärtcften  (Steine  ntd)t  unD  mon  erhielt  bei  einiger  2tu§= 
bauer  \et)x  fc^öne  3?efultate.  3iBiII  man  fid)  mit  ber  9tn» 
fertigung  ber  ^ßolirmaffe  nid)t  felbft  abgeben,  fo  befc^afft 
man  fid)  biefelbe  in  einer  §anblung  für  ©d^Ieif»  unb 
^ottrartifel.  S. 


3Birfen  mel]rere  Strafte  gu  gteic^er  ^ett  auf  einen 
fiör^ier,  fo  fann  er  bod)  immer  nur  eine  etitgige  58ett)e» 
gung  au§füt)ren,  unb  e§  Iä§t  fic^  alfo  eine  einjige  firaft 


4fad)er  troft  unb  ert:^eilen  il)m  eine  ?=,  3»,  4fad)e  (Se» 
fdjioinbigfeit.  Riffen  äWei  gleidie  Ä'räfte  einen  ^uitft  b 
nod)  gerabe  entgegengef  e^ten  9{id)tungen,  fo  ift  ifjre 
9f{efultirenbe  9fuII.  SJfan  fagt  bann,  bie  tträfte  Ijalten  fic^ 
ba§  (S3Ieid)geir)id)t  ober  bie  Gräfte  tjeben  ftd)  auf;  ber 
^unft  b  bleibt  in  ^^olge  beffen  in  9Jui)e  ober  im  ©leid)» 
gemidjt.  (Sinb  aber  ätrci  ungleid)e  ftrüfte  cm  unb  cn  auf 
einen  $unft  c  nad)  gerabe  entgegen  gefegten  3iid)tungen 
tptig,  fo  ftnbet  mon  itjxe  Stefultirenbe,  wenn  man  bie 
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benfen,  toeldje  baSfelbe  leiftet,  tüie  aKe  Strafte  gufamtnen. 
^iefe  einzige  Sraft  t^eigt  9KitteIfr af t,  3{efultirenbe, 
3lefultante;  bie  anberen,  burd)  beren  .3ufammcitniirten 
fie  entftei)t,  nennt  man  ©eitenfräfte  ober  ßom))o» 
nenten.  gür  meEirere  Ä'röfte  bie  äiefuttirenbe  fud)en, 
bie  Ä'raft  äufammenfe^en.  Ergreifen  ben  ^ßuittt 
a  (gtg.  1)  me^^rere  Ärafte  am,  an,  ao  nad)  einer  unb 
berfelben  Stiditung,  fo  t}at  aud)  bie  3iefuftirenbe  bie  näm» 
lic^e  3ftid)tung  unb  it)re  ©rö^e  ift  gleid)  ber  ©umme  ber 
einzelnen  Gräfte,  nämlid^  K  =  am -|- an -|- ao  (=  am  4- 
-|- mn' -|- n'o'  rtJetI  mn'  =  an  unb  n'o'=ao).  %\t  @e» 
fdjfttubigfeit,  mit  ineld^er  ber  ^ßunft  a  ftc^  beroegt,  ift  gleidi 
ber  ©umme  jener  @efd)tt)tnbigfeiten,  meldje  i:^m  jebe  ein» 
jelne  Kraft  ju  ert:^etlen  im  (atanbe  föäre.  2,  '6,  4  gleich 


fl einer e  Kraft  öon  ber  größeren  abäief)t.  %\t  Heinere 
Kraft  cm  :^ebt  nämü(i^  oon  ber  größeren  cn  einen  if)r 
gleid)en  Xtieit  cm  auf;  e§  bleibt  ber  9?eft  m'n=cn', 
tneldier  bie  SSetoegung  Oon  c  nad)  n'  beirtrft.  ®ie  @e= 
fc^roinbigfeit,  mit  n)eld)er  nun  ber  ^Puuft  c  ftd)  betnegt, 
ift  gleich  bem  Unterfd)iebe  jener  @ffd)totnbigfeiten,  n)eld)e 
ii)m  jebe  einjelne  Sroft  ertt)etlt  t)ätte. 

2ßtr  fomnten  nun  ju  einer  ßonftructton,  h)eld)e  in 
ber  9JJed)Qmf  in  SJ.'jug  ouf  bie  3Si;retnigung  unb  bog 
^erlegen  üon  Kräften  große  58ebeutung  t)at.   S§  ift  bie^ 
ba§  *ßaraIIeIog ramm  ber  Kräfte.  S)iefe§  fommt 
überall  ba  jur  Slnroenbung,  wo  auf  einen  $untt 
)'     mehrere  betoegenbe  Kräfte  wirien  unb  man  bie  3iid)= 
tuug  beftimmen  Witt,  in  Weld)er  fid)  ber  Körper  in 
golge  biefer  ©efammtrotrfung  bewegen  mu§.  ®§  fann 
aber  aud)  umgetetjrt  üorfommeit,  ba§  man  für  eine 
beliebige  gegebene  Kraft  me£)rere  Kräfte  fuc^t,  Weld)e 
pfamnien  genau  biefelbe  SBirfung  i)eroorbringen  wie 
bte  gegebene  Kraft  für  fid)  felbft.   '2)a§  erfte  nennt 
man  bie  ^ufammenfebung,  ba§  gweite  bie  '^tx- 
legung  ber  Kräfte.  @o  mögen  auf  ben  ^uttft  A 
(gig.  2)  jwei  Kräfte  AB  unb  AC  etnwirfen,  unb 
jwar  in  ben  burd)  bie  Stuten  angegebenen  3Jid)» 
tungen;  bte  Sänge  ber  Stnien  möge  bann  gletd)3ettig 
bie  oer'^ältni^ntQ^ige  @rö^e  ber  Kräfte  onbcuten. 
Offenbar  fann  ber  Körper  feiner  Oon  bicfen  beiben 
Kräften  allein  folgen.  2Bä£)renb  if)n  bie  eine  nad)  B 
?iie'^en  Witt,  fud)t  it)n  bie  anbere  nad)  C  ju  gießen. 
"Sa  bie  Sänge  ber  Sinien  bie  ©röfje  ber  Kräfte  au§» 
bruden  fott,  fo  ift  baniit  gefagt,  ba^  in  berfelben 
3eit,  wo  bte  Kraft  AB  ben  Korper  um  ben  SSeg  AB 
nod)  B  gebogen  t)aben  würbe,  if)n  bie  Kraft  AC  bis  C 
ätel)en  mü^te.   ©ott  nun  ber  Körper  A  beiben  Kräften 
Oenüge  letften,  fo  mug  er  ftd)  offenbar  innerl)cilb  ber 
betreffeuben  '^txi  fowot)!  nad)  ber  3itd)tung  B  ^in  um  bie 
©trede  AB,  oB  aud)  tu  ber  3üd)tung  nac^  C  t)in  um 
bie  ©trede  AC  fortbewegen.    3)ie§  ift  aber  nur  bann 
möglid),  wenn  er  ben  SBeg  AD  einfd)Iägt.    ®enn  ber 
■"^unft  D  ift  um  bie  Säuge  CD  oon  ber  Sinte  AC  unb 
unt  bie  Sänge  DB  oon  ber  Sinie  AB  entfernt.  SSeibe 
Sinien  aber,  CD  nnb  BD,  ftub  parattel  mit  ber  urfprüng» 
lid)  gegebenen  Kraft  AB  unb  AC.   g§  ift  fomit  bem 
Smpnife  ber  Kräfte  dienüge  geleiftet.  3)ie  gigur  ABDC 
ift  ein  ^ßaraflelogramm  unb  bie  AD  beffen  diagonale. 
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^a§  Sräfte«$aratIefogramm. 


■Salier  gilt  bie  9?egel:  SBenn  man  für  ^toei  auf  einen 
^unft  eintüirfenbe  Gräfte  btejenige  Ä'raft  fu^cn  roiH,  ttJelc^e 
matt  an  bie  ©teile  ber  beiben  anbeten  Gräfte  sufammen= 
genommen  fe|?en  fann,  ofine  bafj  baburd)  eine  onbere 
SSirfung  tiert)orgebrad)t  würbe,  fo  jietit  mon  an§  ben 
beiben  Kräften  ein  Parallelogramm,  unb  bann  oon  bcm 
■fünfte,  löeld)er  ber  Sinnjirfnng  ber  Äraft  auSgefe^t  ifl, 


5t9-  3. 

bie  diagonale.  ®iefe  ift  bann  bie  gefudjte  Slefultirenbe, 
ttiä^renb  bie  ©eiten  AB  unb  AC  (gig.  2)  beren  ^ompO' 
nenten  barftetlen. 

Um  bo§  (S5efe^  tiom  Äräfte»  Parallelogramm  nac[)p» 
ttjeifen,  t)at  man  üerfdjiebene  Vorrichtungen,  hjeld^e  ®ia= 
gonalmaid)inen  tjei^en.  33etrad)ten  mir  eine  berfelben 
nät)er.  2tn  ber  6cfe  etne§  23retteä  (gig.  3),  tt)elcf)e§  burcE) 
©tellid)rauben  S  ftorigontal  gefleHt  toirb,  finb  gnjei  Rümmer 
hh',  um  oo'  brel^bar,  oerticof  aufge{)ängt,  ba^  man  beibe 
jiugleid)  gegen  bie  auf  bem 
33rettc  ^mifc^en  ilinen  lie» 
genbe  ftugel  k  fc^Iagen  laffen 
tonn,  üöfet  man  juerft  ben 
Jammer  h  gegen  bie  Äuget 
fc^Iogen,  fo  beroegt  fic^  biefe 
Iäng§  ber  Üinie  kB;  lä^t 
man  ben  Jammer  h'  allein 
gegen  bie  Si'ugel  fc^Iagen,  fo 
läuft  fie  Iäng§  ber  Sinie  k  A ; 
lä&t  man  hingegen  beibe 
§ämmer  gleid)äeitig  unb 
gleid)  ftarf  gegen  bie  Kugel 
fditagen  (inbem  mon  beibe 
§ämmer  gleich  ^od^  ^ebt 
unb  bann  gleic^jeitig  loS^ 
(ii^t),  fo  bemegt  fie  fid)  in 
ber  3{id)tung  kR,  bie  iXoU 
idien  i£)rcn  beiben  frü£)eren 
9iid)tungen  in  ber  SRitte 
liegt,  nach  gegenüber» 
liegenben  Scte  beg  SSiered»; 
fie  burdjiäuft  alfo  beffen 
diagonale.  S)ie  beiben  Äaut= 
fc^utpuffer  pp'  üerhinbern 

ein  @egeneinanberfd)tagen  ber  beiben  §änimer.  —  SBirfen 
met)r  at§  stoei  Kräfte  in  üerfd)iebenen  9{ict)tungen  auf 
einen  punft,  fo  finbet  man  bie  9iefultirenbe,  inbem  man 
junädift  äiüifctien  groei  Kräften  bie  aJMttelfraft  mit  §ilfe 
be§  Kräftc=paratIelogromme§  fuc^t,  bann  bie  3^efulta^te 
biefer  SKittelfraft  unb  einer  britten  Kraft  beftimmt  u.  f.  tt>. 
SBirfen  alfo  j.  58.  bie  brei  in  ^iq.  4  burd)  bie  Sinien  Am, 
An  unb  Ao  tu  i£)ren  9^icI)tunge^  unb  ©rögen  bargeftellten 
Kräfte  auf  ben  Puntt  A,  fo  finbet  man  il)re  9{efultirenbe 
in  folgenber  SBeife:  SJfan  conftruirt  junädjft  über  Am 
unb  An  ba§  Parallelogramm  Amm  unb  erhält  baburd) 
bie  Siefultirenbe  Ar  für  bie  genannten  beiben  Kräfte. 


hierauf  jeid)net  man  mit  ^ilfe  biefer  9?efultirenben  unb 
ber  britten  Kraft  Ao  ba§  Parallelogramm  ArRo.  ®ie 
diagonale  AR  be§fel6en  ift  bann  bie  gefüllte  9{efultante 
ber  brei  auf  A  in  t)erfcl)iebenen  Sbenen  ttiirfenben  Kräfte; 
fie  Bilbet  gleichseitig  eine  ®iogonaIe  be§  über  bie  brei 
Kröfte  conftruirten  ParallelefjipebonS. 

®ie  Sluffud)ung  ber  3?efultirenben  für  beliebig  öiele 
nach  Oerid)iebenen  9tid)tungen  auf 
einen  punft  A  (^ig.  5)  mirfenbe 
Kräfte  Am,  An,  Ao,  Ap  u.  f.  tt). 
bebarf  nun  wohl  faum  mehr  einer 
Weiteren  Srflärung. 

©tntt  an§  Kräften  bie  9teful= 
tirenbe  ju  fud)en,  fommt  aud)  ba§ 
Umgefehrte  häufig  t)or,  nämlich 
eine  Kroft  (AD,  gig.  2,  ©.349)  in 
Komponenten  ju  j^erlegen.  Kennt 
man,  wie  bieg  gewöhnlich  ber  gaü 
ift,  bie  3{id)tungen  (öon  A  noch  ^ 
unb  nod)  C)  ber  ßomponenten,  fo 
hat  man  nur  mehr  ihre  (S5rö§e  ju 
hcftimmen.  Wan  erreidit  bieS,  in= 
bem  man  Com  Snbpunfte  (D)  ber 
Kraft  ou§  Paroaelen  (DC  unb  DB) 
äu  ben  Kroftrid)tungen  jieht;  hier« 
burd)  werben  auf  biefem  ©tüde 
abgefd)nitten,  Weld)e  ber  ©rö^e  ber 
©eitcnfräfte  entfpred)en.  @ine  fold)e 
Ssi^ffpna  "lufe  3-  33.  immer  bann 
erfolgen.  Wenn  ein  Körper  fich  nur  in  einer  beftimmten 
9{ichtung  bewegen  fann,  bie  treibenbe  Kraft  über  mit 


Siß.  4. 


Sig.  5. 


Mefer  3f{id)tung  einen  S33infel  bilbet.  SO?an  betrachtet  alä= 
bann  bie  Kraft  al§  diagonale  eineS  9?cd)tede§  unb  jerlegt 
fie  in  ijwei  Komponenten,  öon  weld)en  bie  eine  in  ber 
Stichtung  liegt,  in  welcher  ber  Körper  fi(^  bewegen  fonn, 
bie  onbere  ober  ouf  biefer  Sitchtung  fenfred)t  fteht.  Sediere 
Komponente  ift  Wirfungelog,  nur  bie  erftere  bringt  S3e= 
wegung  heroor.  5lngenommen,  ber  Punft  a  (gig.  6)  fann 
fidf  nur  ouf  ber  Sinie  mn  bewegen,  wirb  ober  Bon  einer 
Kraft  noch  b  hinSflr'^f"^";  "^i""  f^^öt  ac  bie  2Bir» 
fung  ber  Kroft  bar,  bie  Komponente  ad  bringt  .  bIo§ 
einen  ®rud  ouf  bie  ßinie  mn  heroor,  aber  feine  a3e= 
wegung. 


S)o§  Äräfte=$nraüeIogramm. 
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Stuf  ber  ßerfegunq  einer  Ätoft  in  ©ontponenlen  be= 
rut)t  eine  9Kenge  täglii^er  grfcf)einungen.  <Bo  traben  bie 
3Binbmü^fenfIügeI  gegen  ben  mit  i^rer  2tfe  ipaiaHel  >t)e^en= 
ben  SBtnb  eine  fdE)röge  ©teHung.  Sie  Äroft  be§  SSinbeS 
jerlegt  fid)  in  eine  erfolglofe,  mit  ben  glügeln  gleich» 
laufenbe  unb  in  eine  pr  ^lää)e  berfelben  rec^troinfetige 
SBirfung.  S)iefer  jur  2:^Qtigfeit  gelangenbe  I^eil  bon  ber 
.SJcoft  bc§  SBinbeS  wirft  fct)ief  gegen  bie  STje  unb  jerttieilt 
fid)  barum  in  eine  erfolglofe,  mit  ber  Slje  ^joratfete,  unb 
eine  Iot6red)te,  gur  3Ije  recf)tn)inMige  9lrbeit,  njeld)e  bie 
Umbrefjung  ber  f^lügel  in§  5ß5erf  fe|t.  SBäre  bie  ©d)nur, 
loelctie  ben  ^ßa^jierbradien  f)ölt,  genau  in  ber  SDJitte  beg» 
felben  befeftigt,  fo  mürbe  ber  S)rac^e  fid)  etnfad)  fenfredit 
ju  ber  ^orijontofen  2Binbrid)tung  ftellcn.  SRun  aber  ift 
bie  (Sd^nur  ober()alb  ber  SKitte  befeftigt,  ba§  untere  ßnbe 
be§  ®rad)en  luirb  alfo  burd)  ben  SBinb  gefjoben.  'Sern 
toirft  ber  ©d^raeif  be§  ^rod^en  burc^  fein  ©emic^t  ent» 
gegen,  golglid)  fteHt  fic^  ber  2)rac^e  fd)ief  unb  bie  am 
unteren  gnbe  abflie^enbe  Suft  brüdt  i^n  immer  I)öt)er 
t)inauf. 

S)a§  (Segel  eine§  Schiffe?  (gig.  7)  toivb  fc^ief  gegen 
bie  9Rtd)tung  be§  Bon  ber  ©eite  ^er  tnef)enben  2Binbe§ 
gefteüt,  bamit  ba§  f^aitr^enq  üotn)ärt§  fomme;  ab  fei  bie 
i){id)tung,  tüe\äje  ber  li!iel  be§  ©c^iffeg  ^at  unb  toelc^e  e§ 
einfd)Iagen  foö;  ef  bie  3iid)tung  be§  2Binbe§;  cd  bie 
©teEung  be§  ©egelg.  ®ie  Äcaft  beä  SBinbe§  ea  =  af  jer= 
tegt  fid),  ba  fie  ba§  ©egel  fd)iefroinfelig  trifft,  in  jtoei 
2;^eile,  gIeid)Ioufenb  mit  ber  gtad)e  be§  ©egelS  loirb 
eine  Suftmaffe  JJr.  1  erfolglos  bot)in  bemegt,  njogegen  bie 
ttjirffame  2lrbeit  9Jr.  2  red^ttoinfelig  gegen  bo§  ©egel 
gerid)tet  ift.  ^n  biefer  9?id)tung  fann  fie  aber  bo§  ©d^iff 
nid)t  betoegen,  ireil  fie  ben  ^iel  feitroartS  ju  bemegcn 
trachtet,  ba§  Q^o'fjräeug  aber  fo  gebaut  ift,  ba§  ba§  SBaffer 
ber  SSeroegung  mä)  ber  ©eite  einen  großen  SBiberftanb 
leiftet.  ®er  mtrfiame  3{eft  ber  urfprüngli^en  Ä'raft,  ber 
in  ber  dUctftmq  dlt.  2  fc^vög  on  ben  äiel  ab  angreift, 
jerlegt  fid)  be§:^alb  in  eine  fid)  red)tn)infelig  gegen  ben 
.tiel  menbenbe  2frbeit  3lt.  3,  föeldjer  ba§  SBaffer  2Siber= 
ftanb  leiftet,  unb  in  eine  mit  bem  £iel  g(eid)Ioufenbe 
SBirfung  9Jr.  4,  bie  boßftänbig  jur  Sptigfeit  gelangt  unb 
ia§  ©c^iff  üorwärtS  treibt. 


ttjirfenben  Eom^ionenten  p  unb  lij  ebenfo  hiie  für  bie  auf 
b  mirtenben  Eom^jonenten  q  unb  ho  bie  Siefultirenben 
burc^  Gonftruction  be§  ^'rQfte=^ßarat[eIogramm§,  fo  er£)alten 


c 


gig.  8. 


2Bir  motten  nun  roc^  bie  9?efultirenbe  bon  paxaUelen 
Gräften  iud)en,  bie  in  gleict)er  9iid)tung  auf  einen  Sörper 
mirlen.  feien  j.  35.  bie  S'raft  bq  unb  bie  nod)  einmal 
fo  große  S'raft  ap  (gtg.  8)  foId)e  Jfttöfte  unb  fott  bereu 
iRefuItirenbe  gefunben  werben.  ®enfen  tnir  un§  ju  biefem 
$ßet)ufe  bei  a  unb  b  bie  einanber  gleid)  großen  unb  nad) 
entgegengeje^ten  Sfic^tungen  toirfenben  Gräfte  h,  unb  h, 
miifenb,  fo  mirb  bie§  nid)t§  änbern,  ba  fic^  biefe  beiben 
.Gräfte  auf£)eben  müffen.  ©ui^en  mir  nun  für  bie  auf  a 


mir  bie  Gräfte  rj  unb  r,,  me(d)e  berniöge  ber  Eonftruction 
bagfelbe  leiften  müffen  mie  bie  urit3rüngtic£)en  Gräfte  p 
unb  q,  unb  bai)er  muß  aud)  offenbar  bie  fRefuttirenbe 
biefer  Iträfte  gleid)  fein  ber  Steful» 
tirenben  bon  p  unb  q.  9Jac^  einem 
bcfannten  Sfjiom  fann  ber  Stngriffg' 
^junft  einer  Äraft  in  ber  9{id)inug 
iDiefer  Ä'roft  berfdjoben  merben,  ot)ne 
bie  SBirfung  ju  änbern.  SSerlegen 
mir  ba^er  ben  2tngriff§t)unft  a  ber 
Äraft  rj  nad)  c'  unb  ebenfo  ben  2fn= 
grip)3unft  b  ber  ilraft  r,,  nad)  c' 
unb  jerlegen  mir  bann  bie  beiben 
Jlräfte  rj  (r'i)  unb  r,  {r\)  in  je 
groei  Eom}3onenten  farallel  jn  ab 
unb  parottel  ju  ben  Ä'räften  p  unb  q. 
SBir  er£)a(ten  bann  für  bie  Äraft  r', 
bie  Komponenten  li'i  unb  p'  unb 
für  bie  Kraft  v'j  bie  Somponenten 
h'2  unb  q'.   ®ie  Komponenten  Ii', 
unb  h'2  finb  einanber  entgegengefe^t 
geridjte't,  aber  gleid)  groß;  fie  müffen 
fid)  alfo  gegenteilig  aufgeben.  Sie 
Komponenten  p'  unb  q'  mirfen  auf 
ben  ^4^untt  c'  in  einer  unb  berfelben 
3iic^tung,  unb  jmar  parallel  p  ben 
Äröften  p  unb  q,  folglidj  ift  i^re 
3Refuttirenbe  R  gleid)  it)rer  ©umme 
P'  +  q'  ober  p  +  q-  SSergleic^en  mir  ferner  bie  ©tüde, 
meiere  auf  ber  geraben  SSerbinbungglinie  ber  beiben  Stn= 
griff Spunfte  ab  burcf)  bie  Sfefnltirenbe  ß  abgefd^nitten 
merben,  fo  feigen  mir,  baß  fid)  ha§  ©tüd  ac  ju  bem 
©tüde  bc  berpit  mie  1:2,  mät)renb  mir  bas  SSerf)ällniß 
ber  i^räfte  p :  q  mie  2:1  gemä^^It  traben. 

g§  ergiebt  fid)  '^ierauä  ber  ©a|:  ®ie  SJefuItante 
jmeier  paraüeler  Kräfte  ift  gleid)  ber  ©umme  berfelben; 
ber  2In griff Spunft  ber  3tefultante  tt)eilt  bie  SSerbinbungä« 
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SSergeiibete  Sfrbett. 


itnie  ber  Eingriff Ipiinfte  ber  J?räfte  in  jlnei  Stücfe,  bte 
fid)  uiiigpte{)rt  ceri)a(ten  tute  bie  Gräfte. 

SSirfen  metjr  qI§  jroei  ))aratlele  S'räfte  auf  ben  Ä'örper, 
fo  iud)t  man  ärDi)cf)en  äroct  berfelben  bie  Siefultante  mie 
eben  angegeben,  bann  in  gleicher  SSeife  bie  3JeinUante 
ättjifdjen  ber  eben  erhaltenen  9tefuftante  unb  einer  brüten 
Äraft  u.  ).  w.  SBirfen  alfo  33.  auf  bie  brei  *ßunfte  abc 
(gtg.  9)  eines  S)reiede»  bie  biei  gleid)  großen  Kräfte 
P  p'  p"  parallel  ju  einanber  in  ber  9ttd[)tung  nad)  ab= 
rt)ärt§,  fo  ert)ält  man  bie  3iefultirenbe  R  biefer  brei  Äräfte, 
inbem  man  ?iunäd)ft  bie  SSerbinbnngelinie  ber  5Ingriff§= 
punfte  a  unb  b  ber  beiben  Sl'räfte  \>  unb  p'  in  jmei 
Zifeik  t^eitt,  bie  fid)  ju  einanber  nmgefei^rt  ner^alten  wie 
bie  genannten  Sl'räfte,  £)ier  alfo  lüie  1:1.  Sann  ift  biefer 
Söeilung&punft  (in  unferem  galle  §al&irung§punft)  m 
ber  2{ngriffÄpunft  für  bie  9iefultante  r  ber  betben  Kräfte 
pp';  bte  öSröße  biefer  parallel  ju  ben  Komponenten  p 
unb  p'  mirfenbm  S^efultante  ift  p  +  p'.  9Jun  oetbinbet 
man  ben  2tngiiff»puntt  m  mit  bem  SIngriffgpunft  c  ber 
Kraft  p"  unb  bettad)tet  r  unb  p"  alg  Eomponenten,  für 
roeldie  bie  JRefuItirenbe  ju  fudien  ift.  wirb  olfo  bte 
:^?erbinbungslinie  mc  im  umgefe^irten  SSerf)ättniffe  gu  ben 
Komponenten  r  unb  p",  b.  i).  im  SSer^ältniffe  1 : 2  ge= 
ifieilt.  |)icrburd)  erbält  man  ben  2tngrippunft  M  für 
bie  SRefuItirenbe  R  ber  Eompo» 
nenten  r  unb  p"  utib  fomit  aud) 
ber  brei  gegebenen  Kräfte  p,  p' 
unb  p".  ^i)xe  ®rö^e  ift  gleich 
r-j-p"  ober  p-j-p'  +  p"- 

^n  gfeidier  SBeife  finbet  man 
bie  SRefuItante  öon  mfi)r  al§  brei 
parallel  ju  einanber  wirtenben 
Kräften.  Man  nennt  ben3lngrtff§= 
punft  (M)  ber  9?efuttante  ben 
JJHttelpuntt  ber  parallelen 
Kräfte.  Soßt  man  alfo  in  bem 
^DUttelpunfte  ber  parallelen  Kräfte 
im  felben  ©inne  eine  Kraft  wirfen, 
wetd)e  gleid)  ber  (Summe  ber 
parallelen  Kräfte  ift,  fo  übt  biefe 
bicfelbe  SBirfung  auä  roie  alle 
©eitenfiäfte  ^ufammen.  33ringt 
man  im  SRittetputifte  paralleler 
Kröfte  eine  ber  äJefultirenben 
gleid)  große,  ober  in  entgegen« 
gefegter  9{id)tung  mirfenbc  Kraft 
an,  fo  Werben  burd)  biefe  alle 
©citenfräfte  aufgehoben,    v.  Uy. 


SBergcubctc  %xMt 

Ueberau  ertönt  gegenwärtig  bte  Klage  über  9JJangel 
an  51r5eit,  ba  bürfte  e§  wof)t  and)  nid)t  ganj  uninter» 
effant  fein,  einen  Sölid  auf  jene  9trbeit»mengen  ju  werfen, 
bie  tägltd)  nn^lo§  oergeubet  m?rben. 

Sa  e§  nun  öicl  >ücit  führen  würbe,  biefe  Un» 
fitmmen  üon  Slrbeitsgrögen  ber  Oerid)iebenften  9irt  ju 
befprechen,  woHen  wir  nn§  tjiev  nur  mit  einer  2lrt  ber 
2lrbeitei0ergeubnng  —  bie  otlerbingS  in  unferen  culti= 
oirten  Säubern  red)t  erheblid)e  3of)fett  ergiebt  ~  unb 
aud)  bamit  nur  auf  wenige  SOfinuten  befd)äftigen. 

5)etraditen  wir  ben  3lrbette:wertl)  ber  53raun=  unb 
Steinfoble,  fo  finben  wir,  bag  ber  abfolute  ^'»eiäeffect  biefer 
Stoffe  im  Wittel  für  58rouufol)len  etwa  öOUO,  für  ©tein= 
fohlen  etwa  6000  Galorien  beträgt.  ®ie  ooüftänbige 
SSerbrennung  tion  1  Kilogramm  S9raunfot)len  liefert  fomit 
5000  SBärme- ginbetten'  =  2,125.000  aUetcrfilogramm 
=  28.383  "^ifcrbefräfte,  wäbrenb  bie  ijottftänbig'e  i8er= 
brennung  Bon  1  Kilogramm  ©teintohte  fogar  6000  S!Bärme= 
ginf)citeix  =  2,550.000  9)fetertilogramm  =  34.000  ^Pferbe-- 
träfte  liefert! 

SSebentt  man  nun,  ba§  ein  2lrbeiter  pro  Secunbe 
beim  9lufroeifen  üon  ©rbe  2  Kubifmeter,  on  ber  .ft'urbel 


7-5  Kubifmeter,  alfo  pro  ©tunbe  120  Kubifmeter,  refpectiöe 
450  Kilogramm,  mitbin  in  einer  ad)tftünbigen  9lrbeit§äeit 
960,  refpectiöe  3600  SOfeterfilogramm  ju  leiften  im  ©tanbe 
ift,  fo  get)t  bteiQuS  h^rnor,  ba|  1  Kilogramm  93raunfohle 
bei  feiner  ooüftänbigen  SSerbrennung  fo  oiel  wie  2210  ®rb* 
arbeiter.  ober  wie  590  Strbeiter  an  einer  Kurbel  in  ber 
ad)tftünbigen  Slrbeit^jeit  leiften  fann.  1  Kilogramm  ©tein= 
tol)le  aber  leiftet  boSfelbe  wie  2656  grbarbeiter  ober  wie 
708  Slrbeiter  an  ber  Kurbel  in  ber  toglid)en  3trbeit#3eitL 
SBürbe  man  bternoi^  ben  ?lrbeit§lobn  au§  bem  ^jJreife  ber 
33roun=  unb  ©teinfol)len  berechnen  woHen,  fo  ifätte,  wenn 
wir  ben  $ret»  ber  erfteren  p  1  Kreujer,  ben  ber  legteren 
ju  1'5  Kreujer  pro  Kilogramm  bered)nen,  bie  3:age§leiftung 
eines  SlrbeiterS  fo  gut  Wie  gar  feinen  Sßertt).  (3ej5en  wir 
umgefe^rt  ben  XageSüerbieuft  eine§  2:aglöl)ucr§  bei  ad)t= 
ftünbiger  SlrbeitSjeit  nur  ^u  80  Kreujer  on,  fo  würbe  fid) 
bierouS  ber  $reig  oon  1  Kilogramm  ?3raunfohle  auf 
1768  ©ulben,  ber  öon  1  Kilogramm  Steinfohle  gar  ju 
2124  ©ulben  bered)nen. 

ajun  ift  e§  Wohl  unzweifelhaft  flar,  ba^  ein  berartigeS- 
©leichfteUen  äWiid)en  9}?enfd)enarbeit  unb  ber  Strbeit  ber 
Oerbrennenben  Kohle  in  feiner  Sfidjtung  thunlid)  ift,  um» 
fomehr  aU  ja  bie  Energie  ber  Kohle  ebenfowenig  aU  bte 
be§  SWenfchen  oötlig  au^genü^t  werben  fann,  intmerhin 
aber  jeigt  e§,  bafe  bte  Kohle- 
bem  SDienfchen  an  §trbeit§leiftung, 
weit  überlegen  ift. 

SBie  fi^on  erwähnt,  finb  bte- 
1 5ßerlufte  an  ©nergie  bei  ber  Kohle 
unöermeiblid) ,  inbem  einerfeitS 
bie  SSerbrennung  feine  ganj  tJoU» 
ftänbige  ift,  anberfeitS  ein  %tjeii 
ber  probucirten  SBärme,  fei  e§ 
burd)  Seitung  unb  Strahlung,  fei 
e§  büxd)  bie  in  bie  ßffe  entwei= 
i^enben  heilen  @afe  k-  in  25er= 
luft  geräth-  33ci  ®ampffeffelfeue= 
rungen  fd)Wanft  ä-  33.  ber  Siu^» 
effect  ber  oerbrannten  Kohle  im 
Sillgemeinen  3Wiid)en  50  unb  70 
^Procent,  bei  ben  gewöhnlichen 
Stubenöfen  burd)fd)nt1tlii^  jwi» 
fd)en  20  unb  30  ^ßrocent,  b.  h-  tviv 
haben  einen  mittleren  SBärmeoer^ 
luft  öon  etwa  40  ^rocent  bei  ben 
Keffelfeuerungen  unb  oon  etwa 
75  Iproceut  bei  ben  Stubenöfen, 
ober  mit  anberen  3!Borten:  pro- 
1  Kilogramm  oerheijter  SSraunfohle  öerlieren  wir  bei 
ben  Keffelfeuerungen  etwa  850.000  SKeterfilogramm,  bei 
©tubenöfen  1,593.000  ÜQfeterfilogramm;  bei  jebem  Per- 
heilten  Kilogramm  ©teintohle  bei  einer  Keffelfeuerung 
1,020.000  9Jfeterfilogromm ,  bei  ©tubenöfen  1,912.500 
aiteterfilogramm. 

9{echnet  mon  in  einem  befd)eibenen  §au§hilte  ben 
SSerbraud)  an  ©tetnfohle  pro  SOfonat  mit  600  Kilogramm,, 
alfo  pro  :yahr  mit  7200  Kilogramm,  fo  repräfcntirt  bie§ 
tine  StrbettSleiftnug  öon 

7200  X  2,250.000     16.560,000.000  äßetertilogramm  = 
=  220,800.000  «ßferbefräften. 

§ieröon  gehen  ober,  wie  wir  gefehen  ^)aben,  burd)» 
fdhnittlid)  ^U,  b.  i.  165,600.000  ^ferbcfräfte  ober  etwa 
3'/,  aRittionen  bi§  12 '/^  aRtIlionen  ad)tftünbige  Sag« 
löhtterfd)id)ten  in  SSerluft. 

3Bie  enorm  biefe  9lrbeit§üerlufte  aber  auf  ber  ganjen 
@rbe  werben,  läßt  fid)  beurthcilen,  wenn  man  bebentt,. 
bag  in  Defterreid)  =  Ungarn  allein  jebeS  ^aift  etwa 
16,000.000  Kilogramtn  33iaunfohlen  unb  annähernb 
1,000.000  Kilogramm    ©teiufohlen    gewonnen  werben. 
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,-5e'B'  groftet  Slpparat  für  3Kitrot)l)otOfli'np[)ie  iiiib  SBroiection. 
M  SDlitroSfop,  Ii  §ii[ienftüc£  jur  ticfttbiiten  Setbinbung  beg  SKifroitopcg  mit  ber  Camera,  a  (Sin»  iinb  2tu4ic[)a[tung§=®iiiricf)tiiiig, 
E  231enbung?träger,  H  ßuBettenftönbcr,  L  SiidjtqueUe  D  optifcfie  iSanC.  (®.  357.) 


ic  S'nnft,  bie  f[einften  gormkftanb» 
t()ei(e  ber  orgaiüfdien  unb  unorga* 
nifd)cn  SBelt  biird)  ißermittclung 
iion  SSergröfeerungg  -  ^nftrunienteu 
|3f)DtDgrapt)ifc^  bar^uftellcn,  bejeid)* 
itet  man  mit  bem  9famen  »äJiifro» 
p^DtDgrap{)ie«.  ®ie  burc!^  biefe 
Sediuif  erhielten  2(66ilbinigen  nennen  tvh  SJJifro» 
p^otogromme  ober  auc^  furjtüeg  »^^otogramme«. 
5)te  Söort^eile,  tDef(f)e  bie  SJJifrop^otograpfjie  bem 
gorf(f)cr  bietet,  berui)en  nic^t  allein  in  ber  einfa(f)en 
S^un[t,  bie  Dbjecte  lt)af)rf)eitsgetreu  bar^nfteUen,  jon* 
bem  ganj  mefenttid^  in  bem  Umjtanbe,  ba^  bie 
tDirfücf)en  ©röBentierfiättniffe  berjelben  buri^  bie 
^t)otDgrapf)ie  mit  abfotuter  ©enanigfeit  ongegeben 
rt)erben  fönnen.  ®ie  9}Jifrop£)otDgra^3f)ie  ift  frei  üon  ben 
inbioibuellen  Stnfdiauungen,  luie  fie  ben  gorfdier  hs' 
^errf(^en,  ber  feine  mifroffopifc^en  Dbjecte  äeic^nerijcf) 
barfteUt. 

®ie  einfa(^fte  2(rt,  ein  gelüijtinli^eä  SOJifroffop 
für  mifrDpt)DtDgra|)f)if(^e  3h'ede  ein^urid^ten,  bringt  ba§ 
auf  ©.  354  abgebilbete  ^»fti^uwentarium  oon  @. 
Xi^.  ©tein  gur  StnfcEiauung.  2JJit  bemfelben  laffen 
fitfi  tnbefe  nur  \ä)'mad)  tiergrö^erte  ^f)otogramme  f)er» 
ftetten.  ®ie  Umiuanbtung,  toddjt  t)ier  an  bem  getüötin' 
Iid)en  S!Ki!roffope  öorgenommen  njirb,  beftef)t  barin,  ba^ 

2)er  ©teilt  ber  ÜBeifert.  VII. 


bie  £cular=^  unb  bie  DbjectiDünfe  entfernt  unb  auf  ba§ 
obere  @nbe  be§  Subuä  eine  fteine  ptjotograpljifclje 
Eaffette  aufgefegt  irirb.  biefem  Gnbe  loirb  ouf 
bem  3:ubu§  eine  fonifcfie,  ou§  53ud)§^oIä  gebret)te 
SRöfire  aufgeftecEt  unb  mit  ber  Scf)rau6e  h  feftgcftemmt. 
Wü  biefem  fonifdfien  Slnfa^flücf  ftef)t  ein  t)Dl,;erner 
(gdjtitten  in  SScrbinbung,  in  tüctcf)em  fidj  ber  9^af)men 
edf«:  leicht  I)in»  unb  f)erfd)ieben  tä^t.  9JJatte  Scheibe 
unb  Saffette  fiub  in  biefem  9?af)men  eingefügt. 
2Bäf)renb  ba§  93ilb  eingeftcflt  iuirb,  ftet)t  bie  matte 
©c£)eibe  ed  über  bem  S^ubusiroljve,  bagegen  befinbct 
fid)  bie  prä|3arirte  'iptatte  unter  bem  S)edcld)en  über  gf. 
3ft  fc^arf  eingefteüt,  fo  föirb  boä  9täf}m(^en  edfg 
in  ben  ©d)titteu  tüeiter  gefdioben,  fo  bafe  ber  2:^eil 
«  f  über  ben  S:ubu§  bcy  SiRifroffopeS  jn  ftet)cn  fommt, 
tüä^renb  bei  j  ber  ©djieber  ber  ©affette  auf»  unb 
^ugejogen  merben  fann.  ®ie  Sinfe  C  bient  jur  S5e= 
(eud)tung  unburd)fic^tiger  Dbjecte.  .  .  .  Um  mehrere 
^Silber  auf  einmal  auf,^unef)men,  Ijat  SSenede  eine 
runbe  Saffette  conftruirt,  mit  iueti^er  man  auf  einer 
12  Zentimeter  breiten  quabratifd)en  flotte  (H)  nadi» 
einanber  ad)t  SSilber  ert)ä(t.  ®iefe  ©affette  befielt 
au§  einem  frei§runben  gegoffcnen  3J?effingftüde  (A), 
au§  toelc^em  ein  quabrotif^eä  ©tiid  au^gefc^nitten 
ift.  ^5)ie  runbe  SJJeffingpIatte  bret)t  fic^  in  einem 
SKeffingteHer  (B),  ber  öon  einer  f'rei§runben,  2  Sen» 
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timeter  treiten  Defftiung  (C)  burd)Bot)rt  ift,  in  toelc^e 
ein  fur,^e§,  in  ben  SnbuS  be§  SJJifroffopeS  |3offenbe§, 
iüxd)  ben  ©c^iefier  (D)  terfdiliepareg  ^oijx  ein» 
münbet.  Stn  ber  oberen  ©eite  toirb  ber  üieredige  Sin» 
f(f)nitt  be»  5IReifingtelIer§  (A)  burc^  eine  mit  klammern 
(G)  tierjc^fiefebore,  in  ^rtiei  6t)arnieren  belneglic^e  (iaffet« 
t!)üre  (E)  gebecft.  ®ie  SSerfcf)ie6ung  ber  empfinblici^en 
platte  über  bcni  SJiifroffopro^re  gefc^ie^t  burc^  ®re» 
^ung  bc§  im  Keffer  rotirenben  9Jiejfing[tüde§,  toeld^eg, 
fobalb  eine  ber  S^ilbfteEen  (H)  über  bie  Deffnung  (C) 
§u  flehen  fonimt,  üon  einer  einfpringenben  geber  (F) 
feftgefioften  lüirb,  \va§>  \xd)  achtmal  n:)ieberf)Dlt. 

^n  ben  nnd)foIgenben  2tu§fü^rungen  ift  eine 
Slnja^I  oon  ^nftrumentarien  für  mifroptiotogro; 
pt)iicf)e  Qwedt  et» 

IDQ^  eingef)enber  |^ 
bet)anbe[tunbfön»  ^-=s^^^^^^^  tZ 

nen  inir  ben  Se» 
fern  bie  3)2üt)e 
nicf)t  ersparen,  fic^ 
mit  ben  @inri(^» 
tungen  biefer  2tp» 
parate  üertrout 
ma(^en.  ®ie  et» 
toag  eintönigen, 
rein  tedjnifc^en 
SSefdireibnngen 
finb  leiber  uner» 
iöBlid),  joK  ber 
greunb  ber  SJli» 
froftopie  Juenig» 
ftenä  eine  ober» 
f[ä(ä)(icbe  Orten» 
tirung  über  biegen 
©egenftanb  ge» 
Winnen.  ®ie  bei= 
gegebenen  Stbbil» 
bnngen ,  melcfie 
tt)eil§  ältere  St)» 
pen,  tt)ci[§  foltfie 
alterneuefter  (Son^ 
ftruction  barftef» 
len,  bieten  übri» 
genä  ber  Stnre» 

gnng  unb  be§  ^i'^^^'^cif'i^ten  genng,  um  für  ba§ 
©inerlei  ber  ©cbitberung  gn  entfd)äbigen. 

jDie  mifrDpt)DtDgrapI)iic^e  3:ed)nif  erfrent  fid^  ber= 
^eit  eine§  ©rabcy  öon  SSottfonimenfieit,  bon  ber  mon 
fid)  nod)  üor  tnenigen  So^^t  nii^tS  tränmen  tiefe, 
^tnar  tonnte  fdfjon  im  ^a^:)xc  1840  21.  ©onne  ber 
^arifer  5Ifabemie  ber  3Bifienfd)aften  Stbbilbungen 
lierfd)iebencr  niifroffopifdier  Objecte  üortegen,  bie  er 
mittelft  be»  ®agucrreDtt)pie»Serfa'f)ren§  pt)otograpf)irt 
l)atte.  3n  gleicher  Qtit  fteffte  Cancer  in  Sonbon 
mittetft  beä  ©onnenmitroffopc^  (auf  ba§  toir  meiter 
unten  äurüdfonimen)  öergrofeerte  Dbjecte  pljotogra- 
pt)ijc^  bar.  ©citbem  !^at  e»  nid)t  an  SSerfnd)en  gcfet)tt, 
t)iefe§  S3erfaf)ren  immer  met)r  ^u  toeroontommnen. 
^m  1862  Veröffentlichte  ^rof.     ö.  ® er tac^ 

eine  Stntcitnng  gur  §erftellung  öon  ^tjotogrammen 


©tein'ä  pi)Dtoövap\)i\d)e§  SKitroffot). 


unter  bem  Site!:  »SDie  ^f)otDgrapt)ie  at§  §ilf§mittel 
mifroffopifdier  gorfi^ung«.  ©päter  f)aben  S3eale  unb 
SJJonteffier  ba§  gleidie  J^ema  in  befonberen  SBerfen 
auäfü^rtid)  bet)anbelt.  ©eitbem  t)at  fi^  bie  Qai)l  ber 
©peciatttjerfe,  banf  ben  ungeahnten  5ortfd)ritten  ber 
pt)otDgrapf)if(^cn  S:ed)nif,  ganj  beträditlid^  öermehrt, 
mie  benn  aud)  eine  gteitie  tjeroorragenber  9?atur= 
forfc^er  mit  großem  genereifer  für  ben  SBertt)  ber 
mitrDgrapf)ifc£)en  Sedinif  eingetreten  ift.  ©iefelben 
finb  jugteid),  »nie  beifpiel§rt)eife  ®r.  5R.  ^oc^,  5Scnede, 
SSoobioarb,  §UEtet),  S^adiet,  ©tein  u.  21., 
SJJeifter  in  biefer  STedinif,  njoburc^  biefe  erft  auf 
if)re  ma^re  n)iffenfd)aftlid)e  §öl)e  gebrad)t  tvoxhm 
ift.  ©in  großer  Xt)dl  be§  9^erbienfte§  fätit  inbe§  un» 

beftritten  ben  be» 
treffenben  opti» 
fdienSlnftottenjn, 
ttetdie  imter  ber 
ttieoretifchen  Stn» 
teitung  ber  ®e» 
lehrten  jene  mun- 
berbar  ejact  ar» 
beitcnben  unb 
finnreid)ft  con» 
ftrnirten  ^nftru» 
mentarien 
fteHten,  otjue  toet» 
(^eaCfe  t^eoretifdie 

®elef)rfamfeit 
nichts  3U  SBege 
gebracht  ^aben 
lüürbe.  Qn  biefem 
©inneift  ein2tn§= 
fprnd)  ®r.  9^obert 
^o<i)''j  fe£)rbemer» 
fen^tnertt).  ®r  getjt 
bat)in,  bofe  bie 
großen  ©rfotge, 
mlä)t  bie  bafte» 
riologiidje  gor» 
f^ung  in  neneftcr 
3eit  jn  toer^eid;» 
nen  'i)at,  in  erfter 
Sinie  jenen  9JJän» 

nern  3U  bauten  finb,  bie  mit  bem  ©djatie  itjrer 
©ad)fenntnife  unb  bem  med)anif^en  ®enie,  ba§  bie 
erften  SSertreter  biefer  93rand)e  au§3cid)net,  jene 
munberbareu  ^nftrumente  fertig  brachten,  mittelft 
benen  bie  fraglichen,  epoc^emadienben  ©ntbedungen 
gemacht  mürben. 

S)ie  Qaiji  ber  mifrophotographifi^cn  Sift^^uwe"' 
tarien  ift  Segion.  SDcuifdie,  granjofcn,  ©nglönber 
unb  Slmerifaner  überbieten  fich,  in  ihrer  Sunft  SSor» 
treffliche^  jn  leiften.  SSir  müffen  felbft  öon  ber  fum» 
marifchen  Slufjählung  aller  hetüorragenben  2Ipparate 
biefer  Slrt  abfehen  unb  begnügen  un§  mit  ben  9SDr= 
führnngeu  einiger  einheimifdier  gabrifatc.  ^nnccfift  bo§ 
Qnftrumentarium  tion  93cnede,  meli^eä  fürftarfe  9Ser» 
gröfecrungen  3U  benü^cn  ift.  (Sä  befiehl  ber  §aupt» 
fac^e  nad)  au§  einer  fogenannten  »33al9camera«,  bereu 


(Sinfac^eg  elettrijci)  beleuchtetes  STütroftotJ. 


%ie  Tlvtxopf)otoQxap1:)ie. 
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©ruubbrett  (A)  ber  bequemeren  §anb^obung  iregen  ou§ 
3tt)ei,  bur(f)  Sf)arniere  (B)  öerbunbenen  §ätften  beftei)t. 
^iln  einer  3JJeffingpIatte  i[t  ber  bnrcf)  Sat)n  unb  S;rieb 
üox'  unb  rü(fn)ärt§  ju  bertJegenbe,  mit  fc^margem 
©ammt  gefütterte  S:ubu§  (T)  mit  bem  Objectiti  (V) 
angef(f)raubt.  Qn  beibcn  (Seiten  be§  3;ubu§  laufen 
ätrei  runbe  ©taugen  (HH),  auf  benen  ficE)  ber  mit 
jmei  langen  §ülfen  (KK)  öerfe^^ene  Dbjecttifd)  (J) 
t)erfcf)ieben  läßt.  2tn  bie  centrale,  2  bi§  3  ©enti= 
meter  meite  Deffnung  be§  Dbiecttifi^e§  fdiliefet  fi(^ 
ber  öom  Dbiectiöe  abgemanbten  %[ää)e  ein  furje§  cl)Iin» 
brif(^e§  'Stoi)x  (L)  on,  ba§  jur  2lufnat)me  be§  ©du» 
benfor^,  ber  23tenbungen  unb  5uni  (Singreifen  ber 
SJJifrometerfdjraube  bient. 

^n  ber  SKitte  be§  unteren  S;ifcf)enbe§  ift  eine 
äJieffingftange  (M)  eingefctiraubt ,  ouf  mefc^er  eine 
acE)romatifdje  ©ammellinfe  (N)  unb  eine  blane  tier* 
fc^iebbare  ®(a«ptatte  (0)  befeftigt  merben  fönnen. 
5)ie  grobe  (SinfteHung  gef(^iet)t  burc^  SSemegung  be§ 
Subu§  (Q),  bie  feine  ©infteöung  tnirb  bnrcf)  SSeme» 
gung  be§  Dbjecttifd^eä  mittelft  einer  eigentf)ümlict)en 
SlJlifrDmeterfctiraube  (P)  belüirft.  Sa  ber  ganje  Sße» 
Ienct)tnng§apparat  mit  bem  Dbjecttifdie  in  fefter  ißer» 
binbung  ftet)t,  föerben,  mie  33enecfe  mittfieitt,  bur(^ 
33or5  unb  9f{ücfn)ärt§betDegungen  be§  STifc^eg  bie 
93eleuct)tung5tierf)ättniffe  be§  Dbiecte§  in  feiner  SBeife 
geönbert.  ®er  ^op\  ber  äJJifrometerfc^raube  (P)  befinbet 
fid^,  um  and)  bei  lang  ou^gejogener  ©amera  bequem 
gef)anbf)abt  föerben  gu  fönnen,  am  f)interen  9?anbe 
be§  ^Qften§  unb  ift  mit  ber  ©(firaubenmntter,  burtf) 
meldje  bie  ©pinbel  ber  SJZifrometerfdiraube  (Q)  bor- 
unb  rücfroärta  bemegt  mirb ,  feft  üerbunben.  Sie 
S3emegungen  ber  ©pinbel  (Q)  werben  burc^  einen 
§ebet  (R),  beffen  ©re^punft  in  einem  auf  ber  recE)ten 
3üt)rnng§[tange  be§  3:if(f)e§  befeftigten  $Ringe  (S)  liegt 
unb  ber  in  ben  ©tjtinber  (L)  eingreift,  ouf  ben  Dbject* 
tifc^  übertragen.  ®urc^  bie  5)ref)ung  ber  SJtifrometer» 


toelc^e  i^m  einen  gleichmäßigen  nnb  foliben  ®ang 
fidiern.  Ilm  ben  parat  jeberjeit  fdinett  unb  bequem 
nac^  ber  ©onne  richten  ju  fönnen,  mirb  berfetbe  auf 
ein  paratlaftifcfie^  ©tatiti  befeftigt. 


JSenecte'?  Saffette  für  ac^t  Slufnafmten. 

fi^raube  nacE)  rec£)tg  mirb  ber  3;ifrf)  ouf  ben  ©fangen 
HH  öerfdioben,  b.  ^).  öon  bem  Dbjectiöe  entfernt, 
burd)  2)ref)uug  nac^  linfd  bemfetben  genäfiert.  Um 
bie  fe^r  fc^öblicfien  gotgen  eine§  etmoigen  tobten 
@ange§  ber  SWifrometerfc^ronbe  §u  tiermeiben,  ift  ber 
Stfrf)  5mifcf)en  üier  ©pirolfebern  (T)  eingefpannt, 


Senecfe'ä  grogcä  tJ^otograjjtjifcfieä  SOütroftot). 

Sn  nac^ftef)enber  Stbbilbung  (©.  356)  ift  ber  3ei§'fcf)e 
mifrograpf)ifd)e  Slpporot  älterer  ßonftruction  bar* 
geftellt.  Snx  SSororientirung  bc§  Seferä 
I  fei  ermähnt,  ba§  bei  beriet  ^nftrumen* 
torien  in  ber  JRegel  ein  gemöf)nlid)e§ 
SJJifroffop  mit  einer  ptjotograp^ifc^en 
©omero  combinirt  mirb.  S3ei  fiorijou'' 
taler  Soge  ber  le^teren  muf;  felbftoer* 
ftönblid)  ba§  9}iifroffop  pm  Umlegen 
eingeriditet  fein.  33etroc^tet  mon  bie 
Slbbilbnng  @.  356  genau,  fo  erfennt 
ouc^  ber  Soie  fofort,  mie  ein  folc^eg 
SIrrangement  getroffen  mirb.  2öir  fe^en 
rec^tg  boä  mit  feinem  oberen  3:f)eile 
umgelegte  SlJiifroffop,  linf^  bie  Saig» 
comero  unb  jnr  SSerbinbung  beiber 
etlidie  SSorricf)tnngen,  met(f)e  bie  S^eite 
gu  einem  einf)eitli(^en  ^nftrumenta» 
rium  geftolten.  S)a§  gu  bemfetben 
öermenbete  ©totio  ^)at  folgenbe,  bem  fpeciellen  ^mecfe 
entfpre(f)enbe  SJiobificotionen.  ®er  Dbjecttifd^  be* 
fi^t  eine  mittetft  3af)n  nnb  Srieb  centrirbare,  burc^ 
eine  SSorridEitung  5ur  $8erfd^iebung  be§  Dbjecteg  in 
berfcE)iebenen  $Ri(htungen  mittelft  ©c^tittenbemegung 
unb  3Jlifrometerfd()roube  bemeglic^e  S)ref)fcf)eibe.  Stußer 

45* 
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bcr  groben  Selueguiig  be'§  hwxd)  ^Q^l"  """^ 

%xkb,  luib  ber  feinen  Sinftellung  burcf)  bie  SOitfro» 
nieterfd)raube,  bcfilU  ba^  ©tatiü  nod)  eine  für  bie 
Senüt^ung  ber  ftärfercn  Dlijectioe  fieftinnntc,  äufserft 
,^arte  nnb  mit  2ht§fd)(u^  jeben  tobten  @onge§  func* 
tionirenbe  @inrirf}tnng,  lücidie  ba§  Dbject  ottein  gu 


äciö'  iintroflrat)[)iid)er  Slpparot  iiltercv  Soiiftruction. 


knuegen  geftaltet  unb  bie  feine  SinfteHnng  übernimmt, 
menn  bie  SKifrometerfd^rnnbe  für  bie  bei  ber  WihO' 
pI)Dtograp^ie  nn^erorbentticb  üerfc^ärften  Sfnfprüc^e 
an  bie  (Jinftetlung  nidjt  mdfx  jureidien  foHte.  ®iefe 
(5inrid)tung  ift  am  Dbjcctiüenbe  be§  Slubu^  ange» 
fd)raubt  unb  trägt  in  ber  3ei'i)"ii"S  ein  Del»3m"iei^' 
fion§fi]ftem.  33eim  ©ebraudje  fdimat^er  ©yfteme 
fann  bie  $ßDrrid)tuug  an^gefdialtet  merben. 

Stm  5tn»5ng'oro[)re  be^  Sn6n§  befinbct  fid) 
ein  ©elüinbe,  lucld)c»  jur  5(ufnal)me  einer  |jI)oto» 
grQpl)ifd)en  SorrcclionÄliufe  bcftimmt  ift,  burd) 
bereu  (£infd}altnng  ber  ©traljlcngang  be§  auf 
bie  gemöfjnlidje  Subu-Mänge  obfuftirten  Dbiec-" 
tioe»  für  einen  23ilbftanb  üon  circa  1  big 
IV2  SKeter  corctgirt  mevben  fanu.  S)ie  ftärfften 
Dbjectiüe  fönncn  and)  für  gröfjere  33ilbabftänbe 
ot)ne  erf)eb(id)c  93eciuträd)tigung  ber  Silbfdjärfe 
für  fic^  aHetu  (o{)ne  bie  Sorrectionioünfe)  be= 
nü^t  metbeu.  biefem  gälte  mirb  ber  3:ubns= 
augjug  jnrüdgefdjobcn  nub  ba^  OJitfroffop  mit* 
tetft  be»  tjütjcrncu  ©djlitten»,  auf  bem  e»  ftebt, 
müg(ict)ft  na^e  an  bie  Gamcra  tjeraugerollt. 
®er  erH)öt)ute  ©d)tittcn  gemnf)rt  äugteicf)  bie 
3[l?öglicbfeit,  ba§  SlJiifroftop  gcuügenb  tueit  oou 
ber  ©amero  t)inmeg,3ufü()ren,  lueun  ^(um  ^f)oto» 
graptjireu  aud)  Ocntare  benü^t  merben  foHen, 
nnb  ber  Slubuä  bann  auf  bie  cutfpredjenbe 
Sänge  au^gejogeu  merben  mu^. 

®a§  ©tatiü  ift  ntittetft  SJJeffingaufc^Iag  auf  einer 
burd)  brei  ©ffirauben  üerfteftbarcn  ©ifenplatte  be-- 
feftigt.  Sel^tere  trägt  on  einem  nad)  bcr  ©omera  I}in 
gerid)teteu  etfernen  93üget  ein  nüttelft  ^meier  üor= 
fpringenber  @tiftcf)en  mit  bem  S'opfe  ber  9Jüfrometer= 
fd)raube  ^u  öerbinbenbe»  5(j:euftücf,  tnelcticö  burd)  Uni" 
öerfalgeteuf  bie  S)ref)ung  ber  längä  ber  Samera 
öerlaufenbeu  unb  ant  ©übe  geferbtem  S'nopfe  Her- 
feljeneu  (iifenftange  auf  bie  SKifrometerfdjraube  be» 


@tattt)§  überträgt  unb  auf  biefe  SBcife  eine  feine 
©inftetlung  be§  Sitbc§  öon  bcr  S3ilbebcne  oug  wer» 
niittelt.  S)te  ©amera  !^at  beim  ganzen  5tu§5U9e  be§ 
S3algc§  eine  Sänge  öon  80  (Zentimeter,  ift  au§ 
aKobagoni^Dlä  gefertigt  unb  mit  Seber  überzogenem 
StuSjugiiotje  üerfef)en.  S)er  ©amero  merben  gemöt)nlid) 

5iüei  ©affetten  für 
24  X  24  ©euti» 
meter  platten» 
grö^e  mit  beUe= 
bigen  ©iutagen 
jur  SSermcnbung 
fleinercr  platten 
beigegeben.  ®ic 
tuftbicf)te  ^Serbin» 
bnng  be§  SDfitrO' 
ffoptnbuö  mit  ber 
©amera  gefd)iet)t 
burd)  Ueberein« 

anberfdiiebeu 
gmeier  S[Rcffiug= 
Ijütfen,  üon  luel» 
d)en    bie  eine 

an  bem  Ocutareube  be§  S:ubu§  auf  biefem  üer- 
fd)iebbar,  bie  anbere  am  3:!id)terftüd  ber  ©amera 
burd^  ^aljn  unb  S:rieb  bcmeglicb  angebrad)t  ift.  Qux 
obcrftäd)Iid)en  Drientirnug  über  Sage,  65rö^e  unb 
©inftcftung  be§  S3itbe§  bicnt  eine  geiuöfinlii^c  matte 
^(otte,  melcfie  fid)  rafd)  mit  einer  ©f)eciatciurid)tung 


3cifi'  Pamcra  für  aJ!itropt)Otograp[)ie. 

Sur  f(^arfen  ©inftcftung  be§  93itbei§  üertanfd)en  täfst. 
Sng  Sid)tquene  rcid)t  für  fdiumd^c  SSergri)f3cruugen 
(bi§  200  linear)  nnb  bei  33cnni3ung  mi  STrodeu» 
ptatteu  eine  mögttd)ft  I)ene  ^etroleumtampc  au§.  gür 
mitttere  nnb  ftarfe  S^crgröfscrnugcn  ift  ©ounenlicbt 
mit  §elioftot,  9J?ognefium  ober  cleftrifcf)e'3  Sid)t  un» 
entbc^rlid). 

2Bir  fommeu  nun  jn  bem  neuen  3cif5'fd)en 
großen  mifropl)otograpl)ifct)cn  5[pparate,  gur 


Slacf)  mifropf)otoara)jl)iJcf)en  2(ufiiot)men  Bon  2>!.  Stjoiiroub. 


®te  SOtifrop^otogra^jl^ie. 
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3eit  tvoi)i  bem  üollfomwenflen  Snftrumcntorium 
bicier  3(rt  (©.  353).  ®te  |)auptbeftanbtl}eüe  be^felben 
finb  irie  gelüötjnlid)  SKifroffop  uiib  Kamera.  2(n» 
ftatt  biefe  3:f)eile  auf  einem  S3rett  bereinigen, 
jinb  biefelben  mit  Beiberfeitigcm  3ut'ft)ör  jcber  für 
ficf)  auf  befonbcreuT  ©tatiü  montirt  unb  Werben  nur 
'if  ä^renb  bor  Stufnaljtne  be§  53ilbe§  üerbunben.  S)iefe§ 
2(rrangement  tüurbe  gcluäljlt:  erften§  nm  gu  crmDg= 
liefen,  ba^  oüe  §antirnngen  am  9JlifrDff'D|)  —  it)elcf)e 
bei  ber  fonft  üblidjen  SJJontirung  in  gebüdter  ©teUung 
fel)r  müf)fam  üerric^tct  toerbeu  mußten  —  üor  biefem 
ft^enb,  mit  9iu{)e  unb  33equemlicf)!eit  au§gefüt)rt 
toerben  fönnen;  gtüeiten^,  um  ben  2tp|3arat  ot)ne 
©orrectur  für  fid)  oI§  ^rojectiDn§a|3parat  üermenbbar 
3U  matfieu.  2öäf)renb  bie  S:rennung  ber  beibeu  ^aiipt- 
tt)dU  bie  erR)af)u» 
ten5tnnel)mlicf)fciten 
Ijat,  ift  gu  g(cid)er 
3eit  buri|  beu  mei» 
1er  unten  uä^er 
bef(f)riebenen,  !^öd]ft 
einfacf)en  Sict)tab» 
fcf)tu§  unb  bie  S3e^ 
toeglidjfeit  ber  Sn= 
mera  auf  ©djiencn 
bie  Iid)tbic^te  SSer» 
binbung  bcrfetbeu  in 
benfbar  rafd)cfter 
unb  müI)riofefter 
Sßeife  ermögUd)t. 

Qebeä  ber  grö» 
feeren  undegbaren 
©tatitie,  loeldie  ba» 
3eiB'fd)e  $?nftitnt 
liefert,  faun  man= 
djem  ber  ifkx  bor- 
licgcnben  Q'mcäe  mit 
SSortbcif  on  bem 
St^jparot  öeriüenbet 
merben. 

®ie  Kamera 
für  SKifropiiDtogra* 

pt)ie  ift,  mie  bereite  ern)ä!^nt,  getrennt  üom  Wli' 
tvD\lop ,  unb  glpar  ebenfalls  auf  einem  leisten, 
ober  fotiben  ®a§eifenftatib  (SS)  (_f.  Slbbilbung  oiif 
©.  356)  mit  ©ifenfc^ienen  montirt,  ouf  tüetdiem 
fie  \\6)  mittetft  Stollen  fanft  unb  otine  ©to^e  beloegen 
täfet.  5)ie  (Sefammttänge  be§  ßamerabalge§  ift 
1  Vj  SKeter.  ®urd)  SSerfürjuug  geftattet  berfelbe  bie 
2(nh)enbung  jeber  geringeren  ©ilbbiftanj.  Um  ben 
STpparat  gugteid)  für  Stufna'^men  öon  flüffigen  ^rä= 
|)araten  (9fleincntturen  u.  f.  to.)  gebraudien  gu  fönnen, 
ift  bie  Kamera  in  jtnei  §ä(ften  gettieitt,  bereu  eine, 
unb  §it)ar  bie  bem  ÖJ^ifroffo^j  jngelüenbete  §älfte,  fic^ 
aufridjten  unb  fotnot)!  in  fenfrec^ter  ©tettung,  föie 
bie§  auf  ©.  356  abgebilbet  ift,  ai§  in  jeber  fd)iefen 
©tellung  fijiren  tä^t.  ®ie  93elt)cgung  ber  33ilbebene 
erfolgt  bei  biefem  %^)t\i  burd^  ftarfe  %x\th'  unb 
3at)nftange,  auf  tüeld)'  le^terer  fid)  aud)  ba§  Wiho' 
ffo|)enbe  ber  Kamera  belegen  lä^t.  S)iefe§  trägt,  ioie 


Ouerfcfinitt  be§  »tattftiele? 
(Spijotogramm  Bon  D.  SD3 


oben  erujotint,  bie  jum  Sid)tabfd)Iufe  nöttiige  §ütfe, 
ineldie  aber,  auf  einem  rafd)  entfernbaren  Sßrettc^en 
angefdiraubt,  Icidit  mit  einem  geiuöfinlictieu  (mifro» 
ffopifd^en)  $f)Dlogra|.if)en=Dbiectiti  üertaufd)t  tüerben 
faun,  ma§  bie  Kamera  auc^  für  getDi3^nIic^e  |5f)otD' 
grapbifdje  2tufnoI)men  geeignet  mad)t.  Seibe  ^'^älften 
ber  Kamera  finb  für  Kaffeten  bon  24  X  24  Keuti* 
meter  93ilbgrö§e  cingeri(^tet,  tueldje  fic^  burct)  Kinlage 
bon  9Jat)men  für  statten  bon  beliebiger  ©rö^e  ber^ 
ttjenbbar  macfjcn  laffeu.  ^^mei  Kinftetiplatten,  bon 
benen  bie  eine  nmttgefd)üffene  für  Dberflädjtid}e 
Drientirung  über  ba§  Silb,  bie  anbere,  burd)fid)tige 
unb  auf  ber  SHifroffopfeite  mit  SDiamontfreu^  ber» 
fe^en,  für  feine  Kinftedung  be§  S3ilbeg  mittetft  einer 
auf  Iefetere§  eingeftettten   ©teönpe  bient,  berboft» 

ftänbigen  bie  Kin* 
rtd)tung.  K^  ibtrb 
auf  SBunfdi  uod)  eine 

©d)teber=Kaffettc 
beigegeben ,  beren 
eigenartige  gönn  e>3 
geftattet, 'bel}ufg  Gr- 
,  mittelung  ber  beften 
KEpofitionS^cit  eine 
größere  2(n^at)t  bon 
2(ufnaf)men  neben» 
einanber  auf  einer 
ein^elnen^fatteau^» 
jufu^ren.  3"  "^'e' 
fem  |3lbede  ift  biefe 
Kaffette  in  einer 
gul)rnngyteifte  ber» 
fdjiebbar  unb  Unrb 
mit  beliebigen  §nlte» 
fünften  bor  einem 
93te(^fpnlt  borüber» 
geführt,  meldjer  nur 
einen  fdimaten,  für 
bie  Seurtfjettnng  bes 
Krfolgeg  jeboc^  t)in» 
reidieuben  ©treifen 
bey  Sitbeiä  auf  bie 
empfinblidje  platte  fommen  lä^t.  Knblid)  Iä§t  fid) 
ber  Kainerabatg  an  ber  Kaffette  audi  ein  menig  ab» 
^eben,  um  bon  bornetier  eine  ^nfpection  be§  Silben 
gu  geftatten,  melc|e§  auf  ber  ^nnenfeite  ber  pi  biefem 
3tbede  mit  rt)eifeem  Rapier  beftebten  Kaffette  ent» 
morfen  loirb.  K§  ift  bie»  bie  fogenanute  9Jad)et'fd)e 
aKetbobe. 

optifdie  2tn§rüftung  für  beu  niifrop^oto» 
graptiifdien  2Ipparot  finb  bie  ^Ipodiromatobjectibe  unb 
bie  ^roiectiDuSocuIarc  ju  empfet)Ien.  S)e»gleid^ert  ber» 
menbe  mau  ben  apodjromatifc^en  Konbeufor,  metc^er 
geftattet,  ein  fd)arfe§  S3ilb  ber  2icf):queIIe  in  ba^ 
Dbject  gu  projiciren.  %\vc  ben  ©ebrauc^  be§  eteltri» 
fd)en  Sid)te'§  finbet  ein  ©ammetlinfenftiftem  Stnmen» 
bung,  tbeldiea  abmeidienb  bon  ben  biaf)er  für  ä^nlid^e 
3tt)ede  üblidien  Kombinationen  au§  jmei  ptanconbejen 
unb  einer  coucab'Coubejren  Sinfe  conftruirt  ift.  ®er 
ben  ^ofitenfpi^en  jugefetirte  S;^eil  ber  Sinfen,  loeldje 


liott  Sagittaria  sagittaefolia. 
ieganb  in  3«i§-  SSgr.  10.) 
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S.  3)1  ann,  ®er  geuerftoff  aU  Srjeuger  bcr  S)Dtbemien. 


bte  ©antmlung  ber  üon  ben  ^of)(enfpi^en  biüergirenben 
Si(ä)tftrQt)fen  in  ein  58ünbel  paralleler  ©trollen  be» 
tt)irft  unb  bententfpredienb  in  bte  ^ierju  am  meisten 
geeignete  Entfernung  Oon  ber  Sampe  ein^=  für  aUemal 
aufzustellen  ift,  icenbet  pr  SSerminberung  ber  fptiä* 
rifc^en  Stberration  ber  Sampe  eine  concaüe  glücke  ju. 


iSlannn=Oiicrfc5nitt  üon  Clematis  vitalba  (Sßgr.  8). 
(SJ5t)Otogramm  öon  D.  SBJiegonb  in  3ei§0 

®er  bem  SfJJifroffope  gugetuenbete  3:^eil  be§  Sinfen» 
ft)ftem§,  luelc^er  bie  parallelen  (Straelen  tüieber  gu 
einem  33t(be  bereinigt,  ift  in  einer  (Sc^iebebü(^fe  be» 
tüeglic^  gefixt'  ''^'^^  S^orrücfung  beä  ©ammel* 
btlbc^eno  in  ber  optifdjen  Strfife  innert)alb  giemlic^ 
trciter  ©renken  geftattet.  L. 


8.  mana. 
II. 

2Bäf)renb  bie  ©pibemien  pofitiüen  ©^araffer^ 
Doräug^iDeife  im  SSintcr  auftreten,  eutftef)t  bie  ©^o» 
tera  in  ben  gemäßigten  3onen  gerabe  im  ©pätfomntcr, 
loeil  bann  ben  @rbtl)eilen  bereits  oiel  geuerftoff  burct) 
bie  ©onnenbeftral)lung  entzogen  ift  unb  bie  (Srbftröme 
roieber  eine  anbere  9lic^tung  einfcl)lagen  müffen.  i^exwr 
bxid)t  bie  ßfiotera  ftet»  bei  l)eiterem  ipimmel  unb 
trocfener  Suft,  meift  aurf)  Slbenb^  unb  9^acf)t§  an§, 
ba  ja  bie  5euerbampf»2Iu^ftra^lung  ju  biefer  Qtit 
am  ^eftigften  erfolgt  unb  burc^  feine  ©egenftrömung 
gei)emmt  lüirb.  2Bie  außerorbentlic^  ftarf  bie  SBärnte» 
entüiel)ung  babei  luerben  fann,  feljen  rvix  an  ber  in 
ignbien  gebräucf)lid)en  (Si^bereitung  burc^  5Rcifigfeuer, 
begrciflid^  inirb  aber  ber  Jßorgang  erft  nac^  ^ßcfeiti' 
gung  bcr  nbfurben  2lnnat)me  ber  finetifc^cn  SBärme* 
tfieoric,  baß  aud)  bie  latente  SBärme  auf  SD'Jolecutar» 
betuegung  berulje. 

S^ad)  unferer  förtlärung  bon  ber  geffetung  bcy 
gcuerfluibumg  burcl)  ben  mädE)tigeu  2let£)erbrucE  ent» 
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ftel)t  burd)  greimerben  beSfclben  bie  etgentlidje  d^emifi^e 
j  SBärme  unb  nur,  toenn  bie  S'örpertlieildjen  b|ann 
;  gelodert  unb  burd»  ben  geucrbampf  bann  beiuegt 
merben,  icie  ber  Kolben  im  SDampfteffel  burd)  ben 
j  SBafferbampf  toirb  bie  p'^t)fifa(ifd)e  SSärme  iiiaf)rnel)m= 
bar.  2öie  bei  ber  Erzeugung,  fo  tritt  nun  aud}  bei  ber 
©ntgiefiung  ber  SBärme  ber  fc^arfe  Unterfd)ieb  beiber 
SSörmearten  beutlicl)  :^erüor.  $5ei  inniger  S3erüf)rung 
mit  falten  ©egenftänben  föirb  bie  p^t)fitatifd)e  SSarme 
be§  Reißen  ^orperö  abgeleitet,  bie  STfieit^en  an  ber 
Dberfläd)e  gießen  fic^  ^ufammen,  bie  geucrcanalmün- 
bungen  Serben  öerengt  unb  baä  gluibum  uad)  Qnnen 
gepreßt;  beim  Slbfdjreden  ber  5Ketalle  unb  §erftel' 
lung  öon  ©lo^tfironen  bemerfen  toix  bie  SSirfungen 
biefe»  35erfa^ren§  fd)on,  bei  ben  contractileu  organi^ 
fd)en  ©ebilben  aber  fann  biefe  (Srfältung  bie  bei 
pofitioen  Brautzeiten  ermähnten  9ieactionen  t)eroor= 
rufen,  ©anj  cntgegengefe^te  3Bir!ung  t)at  jebod)  bie 
Entziehung  ber  cf)emifd)en  Söörme  ober  bie  f)eftige 
Sntmidelung  unb  Fortführung  be»-  geuerbampfeä ; 
bei  lebenbeu  ®efd)öpfen  enttüeid)t  bamit  if)re  oitole 
Braft,  ber  Sebenäfaft  unb  ©einebefitt;  fie  müffen, 
menn  nicl)t  für  l)ini^ei'i)enben  6rfa|  geforgt  toixh, 
an  ®rfd)öpfung,  2lfpl)t)£ie  unb  ©etoebezcrfall  ju 
©runbe  gef)en. 

®ie  bcften  Heilmittel  für  pofititie  J^ranf- 
fetten,  olfo  namentlich  i)tUex  ©onneufd^ein  unb 
reine,  trodene  Suft,  finb  ba^er  al§  loirflidie  ^t)0' 
tera  gifte  §u  betrochten  unb  bie§  @rgebniß  unferer 
gorfi^ungen  finbet  in  allen  @rfal)rung§=S:f)itf'i'i)eii 
üoUfte  SSeftätigung.  Branfenmörter,  Slerjte,  SeU)ol)ner 


®tamm=Ouctfd)nitt  einer  jungen  ©icfje  (Sgr.  5). 
(Sptiotogramni  üon  D.  SiSieganb  in  Seit!-) 


überfüllter  JRöume,  tion  ©efängniffen,  Sdhiff^cojen, 
g'afernen  unb  engen  ©tabttf)eilen  bleiben  üerfd)ont, 
bagegen  loerben  2Bad)tpoften,  Drbonnaujen,  (Sd)iffer, 
an  offenen  ©ctüöffern  93efchäftigte,  Seichenträger  unb 
Sumpenfammler  am  meiften  t)on  ber  ©holera  be» 
fallen;  befonbcri§  häufig  brid)t  fie  unter  ^itgerfcharen 
unb  ©holeraflüchtigen,  beim  9?ächtigen  im  greien,  ouf 
igagb»  unb  i8ergnügungä=3tui§flügen,  nad)  ©i-traöa» 
ganzen  unb  öffentlichen  9fa(^tfeften  au§.  Sefannt  ift 


ß.  9Jlann,  ®er  geuerftoff  aU  ©r^euger  ber  ©pibemten. 
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aud)  bo§  enbemif(i)e  2tuftreten  ber  ß^fiolera  nacE) 
tüittern,  SfiaiifaKI  unb  fonftigen  meteorotogifrfjen  ^ro» 
cefjen,  toetdtie  bie  geuerftoff^SIueftratihitig  beförbern. 
^fatürüd)  befoHt  bieje  iiegatiüe  (geu(f)e  Dorjuggltjeife 
©äugliiigc,  fd)Uia(i)e  iinb  \enik  unb  burc^  nufreibenbe 
Slrbeit  Ijerobgcfontmctie  ^nbiüibuen,  lücifivcnb  fid) 
opulent  uub  bequem  lebenbe  Seute  gerabe  iu  St)Dlera» 
geiten  red)t  \vo\)i  befinbeu,  fogar  bie  ©tjmptome  ber 
^üfitioen  ^ranf^etten,  tote  rl)euniatif(^e  (3d)meräen 
uub  (Sf^euie,  iierfcf)lutuben. 

Sluä  fruf)eren  Unterfutfiungeu  h)ijfen  iütr,  ba§ 
unfere  SSerbauung^orgaue  ben  ^aupt^tDecf  I)abeu,  beu 
^um  2ebeni?untert)alt  erfDrberltcf)cn  geuerftoff  au§  ber 
Sfa^ruug  ju  fd)öpfen  unb  i^)n  im  (£^t)Inä  bem  Körper 
^ujufüfireu.  2Bte  jd)Dn  an  beni  ©rmatten,  Slbfterben 
ober  SSeg^iefjen  tiieler  S:£)iere  iu  (Stiolerajeiten  §u 
beuierfeu,  iuirfen  aber  bie  ungüuftigen  telturiid^en 
uub  atniDip^örifdjen  ^uftönbe  aud)  auf  alle  jur 
Jfnfirung  beuu^ten  ©ubftan^en  ein,  biefe  liefern  batjn 
\d]on  meit  weniger  geuerftoff,  al§  gu  anberen  Reiten. 
Unterliegen  bann  btefe  (Stoffe  nad)  9(ufnal)me  in 
unfer  @efä§fi)ftem  nod)  S3eränberungeu,  Qex'iaU  ber 
SlJiolecüIgrnppen,  SBafferauyfdieibnng  ober  S3erflüd)tt» 
gung,  rtoburc^  neue  gur  5euerfloff=2tufuat)me  geeignete 
a)JolecuInr-|)D^träunie  entfte^en,  fo  tonnen  fie  nic£)t 
nur  feinen  Srfat^  liefern,  fonbern  fie  entjietjcn  fogar 
bem  Drganiämug  ben  Sebenäfaft  uub  ©eioebefitt. 
2;at)er  erzeugen  unreife  unb  frtfd)e  grüdjte  uub  ©e* 
niiife,  3}JDft,  junge  SSeine  unb  S3iere,  fc^(ed)t  oufbe» 
raafirte  ober  oon  ber  ©onne  befc^ienene  auimalif(ie 
Subftangen  oft  ©a^rungen,  ^olifonfäKc,  ®iarrt)De 
uub  @rfared)en  unb  füt)ren  bei  toieber^olter  ©uloir» 
tung  größerer  9J?engen  bei  gefd)n)ä(^ten  ^erfonen  bie 
eigentlichen  Stjoleraerfc^einungen  lierbei,  nänilic^  ^er» 
forationen  ber  ©efä^ttänbe,  Stuflöfung  ber  ®en)ebe, 
unb  ©ormfoHifel ,  (Stufd)uürung  unb  Qex^aU  ber 
^ellfaferu,  beren  Sruc^ftüde  bann  al§  ^offenliaufen, 
©pirifleu,  S'ommabacillen  unb  fonftige  gormen  er» 
fdieinen.  Sine  öljulidje  SBirfungSmeife  bemerfen  mir 
bei  Sojineu,  unreifen  ©amen  unb  ben  oerf(^iebenen 
SBurft-  gleifd)'  uub  SJJufd)clgiften ,  nur  ba§  '^ier 
burd)  bie  ©tärfe  ber  @ifte  unb  je  nad;  bem  Drte 
ber  3erfefeuug  noc^  abmei(^enbe  ^ranff)eit^erfd)eiuungen 
beröortreten.  ©elbft  burd)  @inatl)men  üon  gänluife= 
ftoffen  unb  fonftigen  leicht  jerfefelic^en  ©ubflaujen 
mirb  bem  Drgani^mug  geuerftoff  entzogen;  c§  ift 
bat)er  bie  21uffpcid)erung  be§  ®etritu§  uub  oon  üege» 
tabilifd)eu  uub  animalifdjen  Slbföften  in  ber  9?äl)e 
ber  SSolmungeu  iu  ßljolerajeiten  fel)r  gefätirlic^, 
uamentlid)  bann,  meun  burd)  ©onuenbeftral)luug 
bie  5SerfIüd)tigung  ber  3ei^fcfeu«g§|^i^Dbucte  befehlen» 
nigt  mirb. 

Snblic^  fönnen  aud)  l)ier,  mie  bei  ben  oben 
ermähnten  pofitiüeu  ^rantljeiten ,  pft)d)ifd)e  Slffecte 
niitmirfen ;  mie  ©d)red  unb  2lngft  bei  ^inbcru  ®iar= 
rl)öe,  9Jit)elittä  uub  aubere  (Srf^einungen  lierbetfü'^rt, 
ift  ja  l)inlänglid)  befannt. 

3lüeifef[o§  mürben  imfere  2Infd)auungeu  leichter 
Eingang  finben,  mentgften§  bei  allen  oon  ber  ©jiftenä 
eineg  befonberen  geuerftoffeg  überzeugten  Sefern,  l)ätten 


nid)t  bie  neuen  Sogmen,  mDna(^  ba§  {Einbringen 
eine§  fpecififd)en  ©paltpitjeS  bie  einzige  Urfad^e  ber 
mirfli^cn  (S^oleraerfronfung  fein  fott,  eine  fo  f)eil- 
lofe  SSermirrung  f)ert)orgerufeu ;  ein  fur^er  9tüdblid 
auf  bie  65efd)id)te  ber  ^ommabactf[en=@ntbedung  ift 
baljer  unbebingt  geboten. 

Slpobittifd)  öerfünbet  tüurbe  junädjft  bie  ©onftau,^ 
ber  S'ommageftolt,  ba  biefe  allein  für  bie  ©iaguoftif 
ber  ed)ten  Sbolera  ma^gebenb  fein  foHte  unb  biefe  ber 
gaujeu  ®ntmidelung§Iel)re  miberfbrec^eube  Slnual^me 
ba§  eigentliche  gunbameut  ber  bafteriologifchen  Jljeorte 
bilbete.  Sitte  (Sinmenbungeu  erfahrener  gorfcfjer,  meiere 
bei  forgfültigerer  Unterfu(^ung  gormoerönbernugeu 
borgenommen  l^atkn ,  mürben  in  ber  fchrofffteu 
SSeife  abgemiefeu;  erft  mürbe  it)nen  einfad)  9Jfan» 
gel  an  SSerftänbniß  unb  Slnmenbung  fehlerhafter 
StUethoben  toorgemorfen ,  bann  fottteu  3?erunreini= 
gungen  ftattgefunben  h^i^en ,  fd)lie^lich  mu^te  bo(^ 
eine  SSerfrüppelung  ober  (Srfranfuug  angenommen 
merbeu.  S^athbem  ober  nun  üon  ben  berfchie» 
benften  ©eilen  berti^tet  mirb,  bafe  mon  ba§  3Sad)g= 
thum  ber  ^omma§  gau^  nach  ^Belieben  beeinfluffen 
fönne ,  nachbem  namentli(^  §.  ö.  ©  ch  r  ö  n  auf 
bem  le|ten  Slerztecongrefe  (SSerlin ,  1 890)  feine 
Unterfuchung§'@rgebniffe  üeröffentlid)t  h^t,  monad) 
au§  ben  ^omma§  bie  munberbarften  gormen,  Letten, 
©chläud^e  uub  ©öde,  entftehen,  fucht  man  jebe  fer= 
nere  ®i§cuffton  biefer  grage  ju  tjerhinbern. 

S)a  2ter5te  uub  Saien  gange  Siommacolouieu  ohne 
©chäbigung  ihrer  ©efunbhett  tierfd)ludt  hatten,  fonnte 
man  glcid)  au  ber  ©efährlichfeit  einzelner  S3acillen 
gmeifeln,  aber  oucf)  bie  Shier'@j;perimente  moKten 
burdjauä  nicht  gelingen;  nachbem  mau  fpäter  burd) 
fi^arfe  ©jtractibftoffe  eine  (äpithelreijung  bemirfte  unb 
enorm  gro^e  SJfengeu  ©ulturftüffigfeit  injicirte,  fonnte 
man  mohl  eine  Sähmung  bei  fd)machen  Shieren 
erzeugen,  mie  fie  ja  aud)  bei  jDurd)fchueibung  ber 
Sarmnerben  unb  onberen  med)anifcheu  ©inmirfungen 
I  borfommt,  nie  aber  eine  mirfüd)e,  burch  (Sontagion 
!  auf  aubere  S:htere  übertrogbare  ^^Qhxa. 

Ucbrigen§  ho^^f"  fich  bon  borneherein  bie  erfah* 
reuen  Slergte,  namentlich  bie  englifc^en,  meiere  in 
Dftinbieu  reichlid)e  Gelegenheit  hatten,  ba§  ploglidje 
©ntftehen  unb  SSerfchlninben  ber  &^Qkxa,  bie  ^ntmu» 
nität  mancher  Drtfchaften  tro^  lebhafteftem  ^erfehr 
mit  bcrfeuchten  ©egenben  unb  ben  (Einfluß  ber  teftu- 
rifchen  unb  atmofphöi^ifdien  SSerhältniffe  gu  beobachten, 
gegen  bie  bafteriologtfd^eu  Sogmen  ertlärt  unb  alle 
^Berichte  ber  ßontagioniften,  mel(^e  ba§  bliube  3Sor= 
urtheil  bom  (Einbringen  eine»  fpccififdjeu  ©paltpilzc? 
nähren  fottten,  al§  rein  ph'intaftifd)e  §irngefpinfte 
ober  gerabegu  al§  uumahre  eingaben  nad)gemtefen. 
93ei  bem  befanuten  21u§brud^  einer,  bur(^  Sluffiu» 
bung  bon  Sommaformen  al§  ed)te  ©holera  biagno» 
fticirtcn  (Spibemie  im  §erbft  1886  in  ginthen  bei 
SUlaing  mu^te  fogar  ba§  Stbfpringeu  ber  SSaciUen 
bon  einem  iu  meiter  (Entfernung  borüberfahrenbeu 
(Sifeubahnjuge  angenommen  merbeu,  um  eine  (Sin* 
fchleppung  au§  bem  einzigen  bamol§  berfeud)ten 
i  Sanbe .  glaubhaft  in  machen. 
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2tuf  ®runb  öoit  |3ra!tifc£)en,  mit  feiner  5?I)eDrte 
gaiij  üBereinftimmenben  (Srfafirungen  \d)xuh  SSerf. 
3ur  Qnt,  bie  S3egeifteniiig  für  bie  SaciUenent» 
betfmig  bie  Slfme  erreidite,  ba§  olle  ba§  2öac^§» 
tf)um  unb  @ebeif)en  ber  ^omma§  beförbernben 
©ubflanjen  aurf)  bem  menfc^Ui^eu  Drgaiiivnnt» 
Dieulicf)  feien ,  ba^  bagegen  ode  bie  (Jntiuicfefnng 
biefer  93iDnten  !)inbernbcn  SJfittet  bem  C£()D(erafran= 
fen  unbebingt  S?crberOen  brächten;  biefe  Sioran»« 
fage  ^at  nun  burdj  färnrntüctie  @rfaf)rung§tf)otfac^cu 
mä[]rcnb  ber  feitbcm  aufgetretenen  ©pibemien  üdU» 
auf  '©eftätiguug  grfunben.  Seiber  tiermoc^ten  erft  bie 
fc^rccflidjften  SJfifscrfotge  ber  ontiporciffitären  SSefianb; 
lungsmettjobe  ©intjatt  jn  tf)un;  am  beuttid)ften  lä^t 
fic^  au§  ber  ajfortatitätsftatiftif  über  bie  1885  unb 
1886  in  Stfificn  aufgetretenen  (Spibemien  ber  ®runb 
ber  übnigcn  33efeitigung  ber  nntibaftcricllen  JI]crci|jie 
crfebcn.  Sie  burcf)  bie  fatfcfieu  Dogmen  erzeugte 
33egriff'?iieriüirrung  offenbarte  fid)  aber  am  ectatan» 
tcften  in  Defterreicf),  a(#  bie  S3ebörben  bie  logifc^en 
Gonfequenjcn  au§  ber  ucucu  Setjre  gielien  unb  bie 
gortfcfiaffung  ber  5(bfaf[=  unb  gäulniBftoffe  oerbieten 
»uoflten ,  ba  biefe  befannttic^  bie  ©nttoicfchtng  ber 
^ommabaciften  tjemmen. 

®a§  bie  Seben»bebingnngen  für  SUifroorgani^men 
im  Samt  mit  benen  bei  Suft.yitritt  auf  fünfltidiem 
Sfäfirboben  nicl}t  tiergleictibar  finb,  ba§  tion  9(n^eu 
in  ben  ^ür:per  gelaugenbc  SSaciden  bei  it)rer  SSanbe» 
rung  bi§  jum  Sann  if)re  formen  unb  ®tgeufcf)aften 
gar  nicf)t  änbern  follten,  mit  fotc^en  unb  auberen 
na^etiegeuben  ©inmenbungeu  lüolten  mir  ben  Sefer 
nic^t  meiter  befieHigen,  fonbern  nur  barauf  !^inmeifen, 
ba^  ber  ©ectionebefunb  bei  ßf)Dfera(ei(f)en  ftet§  nnfere 
Slunafime  beftfttigt,  ba§  bie  S'omniabacilten  au§  ben 
verfallenen  ©pitfiel^elleu  unb  Sarmfoltifeln  felbft  ent» 
fteiien;  iikx  merben  fie  I)äufig  unb  fogar  oft  in 
großen  SJJaffeu  gefunben,  mäbreub  fie  in  auberen 
Organen  unb  adeit  etluaigeu  (Eingangspforten  faft 
gang  fetjten.  (Srmägt  man  nur,  mie  fict)  je  nac^  bem 
SSertuft  be»  geuerftuibumä  ober  ©emebetitte»  bie 
gelten  nacf)  einanber  in  Safern,  $erlftf)nüre,  Steifen, 
©piritten,  ©oppelfornma-?,  SlommaS  unb  hoffen  auf* 
lofen  müffeu,  fo  erfief)t  man  leidjt,  ba^  bie  einzelnen 
gormen  nur  bei  einem  beftimmten  ^erfe^ungSftabium 
erfd)eincn.  ®ann  muffen  aber  bie  formen  ber 
ftructur  gemo^  nod)  mand)e  2tbmeid)uug  geigen;  fo 
!^at  ja  ncuerbingS  ^rof.  ©nun  in  gl)  am  ollein  bei 
echter  (Stjotera  10  Birten  ddu  ^'ommogeftolten  ge» 
funbeu.  Sfatürlid)  finb  olle  biefe  iöionteu  ot§  franf 
ju  betrodjten;  ^erfoHen  fie  meiter  in  S'offcn  unb 
Börner,  fo  finb  biefe  ^robucte  nod)  fd)äblic^er, 
fd)Dpfen  fie  bogcgen  auf  gutem  9Jäf)rboben  neuen 
SebenSfoft,  fo  merben  fie  5unäd)ft  inbifferent,  bei 
fortgefe^ter  guter  3üd)tung  fönnen  fie  fogar  mucl)ern 
unb  in  eutgegengefe^ter  SSeife  patl)ogen  mirfen. 

Slfö  33emei§  für  bie  Sfioleroubertrogung  burd) 
ein  fpecifii(^e§  ®ift  l)at  man  bie  bei  frül)ereu  @pi« 
bemien  beobad)tete  3:f)atfad)e  ongefüfirt,  ba^  ftrenge 
9lbfd)lief5ung  im  §oufe  ©c^u^  gemäf)rt  t)at;  bieS 
berul)t  jebod;  feineSmegy  ouf  21bt)altung  eine»  ©onto» 


gium§,  benn  SebenSmittel,  Söoffer  unb  aubcre  gu 
33ofterientrngern  geeignete  ©ubftonjeu  finb  ofine 
Se^infectiou  benütu  morben,  fonbern,  mie  jeber  Sefer 
unferer  obigen  ©rflärung  einfieljt,  auf  SSerljinberung 
beS  ©teftricitöteoerlufteg  ober  SSermeibung  bc§  Sluf» 
enlljoIteS  in  ber  freien,  aU  ©fjoferogift  gn  betrad]tcnben 
Suft.  ©onod)  ift  oucl)  bie  9lnorbuung  bc§  -IJicber; 
länbifdieu  SJJinifteriuniiS,  bie  ©l)olerafranfen  in  enge, 
burd)  eiferne  St)üreu  üerfc^toffene  Srodenfommern 
unterzubringen,  eine  ganj  rationelle  SJfoBregel. 

Sen  §anptpuuft  unferer  Se^re,  bie  ©runbocr» 
fc^iebeut)eit  ber  ©tjolero  oon  allen  S^ranfbeiten  pofi» 
tiüen  Gt)arafters,  tjabcn  gon,^  unfrcimitlig  fämmllidje 
SBeric^terftotter  über  bie  mäljrenb  ber  leWen  ©pibe» 
mieu  felbft  mo^rgeuDinntencn  SSittcrungS»,  locolen 
unb  inbioibueftcu  ^erl)ältuiffe  beftötigt.  ©tetä  mieber== 
l)oleu  fidj  bie  Slen^erungen  ber  SSerUninberung,  bafe 
bie  &]okxa  gerobe  bei  ft^müler  §il3e  nad)lä|3t,  boß 
fie  1886  fo  beftig  in  ©jegebiu  auftritt,  obmo^l 
bie  ©tobt  erft  neu  unb  nod)  Jtreng  l)i)gieniid)en 
©runbfö^en  aufgebaut  fei,  bofj  ^nfeln,  ißorftäbte, 
entlegene  unb  offene  Crtfd)aften,  fomie  boa  flache 
Saub  überljoupt  ftärfer  nerfeud)t  feien,  ol»  enggebaute 
unb  bicl)t  beoijlferte  ©tabttl)cile,  bog  felbft  bie  3ln» 
fommlung  unb  boS  ^wf'iiiimfiilf obnen  großer  9Jfenfd)en» 
maffen  in  befd)räntten  bnnflen  9tänmeu  md)U  fd)abet 
unb  bof?  ber  onfeerorbentlic^  gefteigerte  35erfe^r  gar 
feinen  ©influ^  auf  bie  5lu§breitnng  ber  Spolera 
gel)abt  f)abe.  Sefonberä  intereffont  finb  in  biefer 
S3ezie^ung  bie  S3ericf)te  eineS  nocl)  bem  Derfeud)ten 
©ponien  gefonbten  ßorrefpoubenten  ber  SimeS  öom 
2lpril  unb  Wai  1886,  ber  immer  gegen  alle  ©r» 
mortung  eonftotiren  mu^te,  bo^  bie  erften  göHe  in 
reiulidjen  Buortieren  üorgefommeu,  bo^  bie  ©end^e 
l)eftiger  auf  bem  freien  Sanbe  aU  in  ben  ©tobten 
mütlje,  ba§  gerobe  bie  ungefünbeften  ©tobtt^eile  üon 
©ibroltor,  ©enifla  unb  ©ronobo  meit  meniger  litten 
al§  bie  offenen  SSororte  u.  f.  f.  SBegen  biefer  üöHigen 
33eftätignng  burd)  bie  ©rfol)rung§t^otfad)en  ift  ja 
gerobe  uufere  STljcorie  tion  ber  ©l)oleraeutftet)ung  öon 
Slerjten,  toclcfie  in  Italien  reict)e  SSeobac^tungSge» 
legenljeit  t)atteu,  al§  »äu^erft  intereffont  unb  plou» 
fibel«  be^eid^net  morben. 

Unferer  Slufic^t  nod^  finb  ©ommer  *  Siarrl)öe, 
95red)rul)r,  Cholera  infantum,  Cliolera  nostras  unb 
ofiotifcfie  6l)olera  bcSfelben  Urfprung»,  be§felben 
negotiüen  ©l)arafter§  unb  nur  grabueK  öerfd)ieben; 
bofe  foft  in  jebem  ©ommer  gäHe  t)orfommen,  bei 
benen  olle  ©i)mptome  unb  ber  gan§e  SSerlouf  genau 
mie  bei  ber  ed)ten  ©^olero  finb,  ift  jo  befouut  unb 
auf  Sler^te^Sougreffen  jur  ©proc^e  gebrodjt;  bie 
©efoljr  einer  epibemifc^en  SluSbreitung  ift  bonn 
lebiglic^  burd)  bie  günfligen  ©leftrieität§üerl)ältniffe 
ber  betreffenben  ©egenb  tierl)ütet  morben. 

SSon  ben  fonftigen  patl)ogenen  ^uftönben  negotitjen 
©l^aroftera  motten  mir  nur  bie  '"^5i)tt)ifiä  nod)  er- 
mäljnen,  meil  bei  biefer  fd^orf  bon  ollen  onberen 
mit  Snbcrfelbilbung  üerbunbenen  ^routl)eiten  ju 
unter fc^eibenben  Sungenfd)miubfud)t  bie  Urfodje,  bo§ 
©cf)minben  be§  geuerftoffe»,  beä  SebenSfofte»  unb 
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®eft)ebetitte§,  befonberg  ffar  Ijeröortritt.  3(6gefe^en 
Don  iTicd)anifd)en  ©nlDirfuitgen,   ^^erle^ungcn  unb 
Quctfdjungen,  fönneu  lüir  bie  ^erftörungen  bc§  iiocf) 
CSinricfitung  unb  guuctton§iDeiic  al§  eleftriid)er  (5^= 
tricalor  bienenbcu  ßungenorgaueS  auf  girei  Gut» 
ftet)Uug§Qrtcn  3urücffül}ren.  ©inniat  erfolgt  bei  über= 
mäßigem  Soufeu,  Slan^en  ober  fonftiger  anftrengeuber 
2:t)ättgfeit  eine  p  t)eftige  ©tromung  unb  ein  2(uä' 
brud)  be§  geuerfluibuniä  in  einer  Snt^ünbung,  loo» 
hiixtS)  nid)t  n;ir  ber  ©cioebefitt  öerloreu  gef)t,  fonbevn 
felbft  bie  ©efäfee  ^erfprcngt  inerben  fönncu,  unb  fo 
bie  gaIop);ircube  (2d)tuiubfud)t  eintritt.  2(nbcrerfeit§ 
fann  burd)   maugelnbe  Hebung,    Einbringen  üon 
©taub  unb  anberen  grembfijr^jeru,  ungenügenbe  unb 
f  euer  fl  off  arme  cegctabilt)d)e  9cal)rung  ber  Buflufe  be§ 
2eben»fofte§  unb  bie  Srniifirung  be§  Drgane§  beein^ 
träditigt  tt)erbcu,  ipoburd)  bie  fd)Ieic^eube  ©d)lmnb* 
fud)t  ober  eigenttidje  Stusje^rung  (consumption)  ent= 
ftet)t.  gaft  oHe  gegen  bie  Stnnatime  unb  lieber» 
tragung  burd)  f^ecififi^e  ©paltpitje  oben  bei  ber 
(£t)olerabef)anb(nng  augefüt)rten  ©rünbe  treffen  aud) 
t)ier  gu,  ja  e§  geigt  fic^  bei  ber  @d)lDinbfud)t  noc^ 
bentlic^er,  ba^  bie  3:uberWbaci!(Ieu  erft  burdj  bie 
@en:)ebcauf(ijfung  eiitftef)en,  ba  fie  ftct§  in  einem 
©cmenge  öon  gafern,  hoffen  unb  ungäiiligen  anbereu 
3el[lenbrud)ftiideu  im  ©putmn  erfdjciuen.  'Und)  o^ne 
^enntnife  bca  at§  Seben»faft  unb  ©etnebetitt  bienenben 
geuerftoffe»  I)atte  man  au§  (5rfal)rung§tf)atfad)en  bie 
mirfüd)en  Urfad)en  unb  oud)  eine  ererbte  Stniage 
bei  ber  2(u§5ef)rnug  nadigelüiefeu ;  bo^  (Sngbrüftigfeit, 
Sodertieit  ber  ©eiocbe  unb  fet)terf)afte  ©inridjtnng 
bc§  {5euerconalfi)ftemc§  ebcnfo  fid)er  Vererbt  icerben 
tonnen,  tüte  9Xugen»  unb  §aarfarbe,  ®eiftc§»  unb 
©tjaraftereigenfc^afteu  unb  befonbcre  SKertmale,  er* 
fd)eint  bod)  leicht  begreiflich. 

©ei  ber  2lu§äet)rung  fiuben  toir  nun  einen  bcr  oben 
ertüä^nten  Sluena^mSfälle,  ba§  audj  bei  negatioen 
S'ranfCieiten  äumeilen  gicbererfc^einimgen  üorfommen ; 
möt)renb  jeboct)  bei  Ueberfütle  au  Sebensfaft  ber 
geuerftoffsauabrnd)  bie  eigentüdie  ^rifi»  btlbet  unb 
ba§  gieber  baf)er  al^  DkturbeitproceB  angnfeljen  ift, 
tüirb  ba§  t)eftifcf)e  giebcr  erft  burd)  bie  5(uf(öfung 
ber  innerften  geuerftoffgefäfee  felbft  erzeugt  unb  ift 
Ijier  ber  Seben§faftüertuft  in  ber  Siegel  ber  nat)e 
SSorlöufer  be§  Sobe§. 

3um  @d)Iuffe  moKen  tt)ir  nod)  bemerfeu,  ba§ 
tütr  nid)t  a(g  SKebicafter  aufzutreten  unb  ^anaceen 
für  einzelne  ^'ranffieitSformen  ju  üerfdireiben  beab= 
fid)tigen;  unfer  l^med  ift  fdion  erreid)t,  iüenn  ba§ 
SBefen  be§  al§  üitale  Kraftquelle  bienenben  geuer» 
ftoffeä  unb  bcr  biametrale  (S3egenfa^  ber  ^jofitiüen 
unb  ber  negatiüeu  ^''ranffieiten  enblid)  erfannt  loirb. 
iRur  eine  furge  Ueberfid^t  ber  au§  unfereu  Unter= 
fud)ungen  fid)  of)ne  toeiterä  ergebenben  fjljtogifton» 
fct)en  unb  antipt)IogiftDnfd)en  9J?ittcI  unb  SSer^attungä* 
maßregeln  bürfte  noä)  am  ^^^a|e  fein. 

§crrf(heu  S»ftuenäa,  ^eft  unb  ä^nlid)c  pofitiOe 
Kranft)citen,  fo  ift  eine  üegetarifc^e  SebenStuetfe,  ber 
®enu^  üon  ©alg,  ©ffig,  Simonaben,  Dünnbieren 
unb  jungen  SBeinen  angurattjen;  an^altenbe  S3eiüe' 
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gung,  anftrengenbe  Slrbeit,  5)om^fbäber  unb  aUc  eine 
tjo^e  Körljertcmperatur  ergeugenben  Wittel  finb  uid)t 
nur  lücgen  ber  geucrftoffentgiefiung  felbft  gmcdmä^ig, 
fonbern  audjmegen  berburcE)  fie  beU)egten  Deffnung  unb 
ßrlüetterung  ber  ©pibermieporcu  unb  geuerftoffcanöle. 
9lt§  befte§  Heilmittel  ift  natürlicf)  bie  freie,  trodcue  2uft 
3U  betrachten,  bod)  toirb  bcffen  S3enüt^ung  Ijnnfig  burc^ 
SSitterung^oer^ältniffe  ober  ben  ?5uftanb  bc§  Fronten 
üer^inbert;  bann  mu§  burd)  SSentitation,  Iebl)afte§, 
offene^  geuer,  ©pirituaoerbrennen,  9?äud)ern  mit 
Tlo\ä)u§,  Gffig*  unö  ©d)lt)efriät^er  bcr  geuerftoff  au§ 
ben  ^innuern  befeitigt  ober  abforbirt  luerbcn.  S)ie 
®ip!)thertti§,  bie  jo  gerabe  burct)  bcu  91ufcntf)alt  im 
§aufe  unb  S'Jicfitgebraud)  ber  ©prad)Drgane  mit  f)er» 
beigcfüt)rt  toirb,  tann  burcE)  ©urgeln,  'ij^infeln  unb 
3erftäuben  tion  Kttronenfaft,  ©alg,  ©ffig,  Kalium 
ctoricum  unb  anberen  geuerftoffauffängern,  fomie 
burd)  lüarmc  §al§umfc^täge,  ©ampfbäber  unb  fdjioei^* 
treibenbe  SJiittct  bcföm|)ft  luerben. 

2(u§  ber  ©iflärung  be§  SSefeu§  ber  Spolera  unb 
ber  bertüanbten  Krontljcitöformen  ift  erfidjtlid),  ba^ 
man  ju  bereu  SSerf)utuug  bem  Körper  genügenben 
Sebcusfaft  burd)  fraftige  9?äf)rnnttel,  (Sier,  33utter 
Käfe,  gleifd)  unb  eimeiBreid)e  §ülfenfrüc£)te  3ufüt)ren, 
jebeu  unuötfjigen  S3erbroud)  öou  geuerftoff,  ben 
5(ufeutt)alt  im  greien,  ftarfe  S3etücgung  unb  Sin» 
ftrengungen  oermeiben  mu^.  ^ft  man  ju  @efd)ftften 
!  au^er  bem  §aufe,  tielteidjt  fogar  gum  S^iadjitgen  im 
I  greien  burd)  ^Berufspflicfjten  geglüungen,  fo  finb 
aufeerbem  Juarme  93cf(eibuugen,  namcnttic^  Juoltenc, 
feftangegogene  Seibbinben  gum  ©(^ul^e  be§  Unterteibcä, 
unb  befonbere  3JJitteI  angutucnbeu.  2Bie  bie  fd)ftb' 
Udjcn  ©inftüffe  einer  ftarfen  (SIe!tricität»augftraI)tung 
bclämfjft  tücrbcn  fönnen,  geigen  un§  bie  rationellen 
ajiafercgelu  ber  (Stirtner  gegen  ba»  ©rfrteren  ber 
SSeinftöde  unb  garten  ^ftangen  in  ©ommernäcEjten; 
burd)  2Iu5fpanncn  üon  ®ral)tne^en  ober  3)eden  au§ 
geölter  Seinmanb,  foluie  burc^  ^cc^»  unb  S^eerfeucr, 
bereu  bic^ter  Stand)  fid)  über  bem  betreffenben  ©runb» 
ftüd  togern  foll,  lüirb  ber  tion  ber  (Srbe  auffteigenbe 
generbampfftrom  geftaut;  nocf)  1883  tjot  fict)  le^tereS 
SJiittel  gur  SSerf)inbcruug  bc§  E^oteraauSbrudjeg  in 
2tegt)ptett  betpä^rt. 

3n  ber  SSefämpfung  ber  2ungeufd)lüiubfud;t 
burc^  fräftige  feuerftoffreidje  Sf^afjrung,  Dorgügtid) 
£cbertt)ran,  ^unbe»  unb  ®act)§fett,  folüie  ongemcffcne 
Hebung  be§  DrganS,  I)atte  mau  ja  frü'E)er,  nameut» 
lic^  ®r.  93re^nter,  bie  rationeUfte  9[Rett)obe  fc^on 
gefunbeu,  aucE)  ftcl)en  beffen  S3eDbad)tungen,  ba^ 
trodcue  Suft  unb  t)eller  ©onnenfd)ein  bei  ber  9tn§» 
ge^rung  nict)t  günftig  finb,  üöüig  im  ©intlaug  mit 
uuferer  2InnaI)mc,  ba^  bie  freie  Suft  gcl)rt  ober  ben 
geuerftoff  un§  entgict)t. 

S)a^  cublid)  alle  anliparafttären,  fiebercrregenbcn 
unb  gäulnifefubftangen  bie  2tuflöfung  be§  Sungenge^» 
tüebe§  befct)Ieuuigen,  jo  gerabegu  bie  ©chlt)inbfud)t 
ergeugen  müffen,  liegt  imct)  Dbengefogtem  ouf  ber 
flact)en  §anb  unh  t)at  leibcr  tu  ben  bcfannten  (5r^ 
fatjruugSt^^otfadjcn  je^t  mieber  93eftätigung  gefunben. 
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Ingenieur  Sof.  ^urj,  ©nigeS  über  (Sifenba^ntoQggon'SSeleudjtung. 


Sort 

Ingenieur  3of.  Surj. 
(ÜJüt  einer  Sajel.) 

53ebDr  lüir  nälier  auf  ben  tieutigen  ©taub  ber 
SBoggonbeleudjtung  ju  fprecJ)en  fommen,  iütrb 
gctt)i^  Oiete  Sefer  tntereffiren,  etneit  furzen  Siücf» 
blicf  auf  bie  af[mälj(tc^e  ©utmicfelung  berfelben  §u 
toerfen ;  ju  toeit  trürbe  un§  jeboc^  führen, 
tuoHteu  tt)ir  üon  fämnttlic^en,  ja  and)  nur  einigen 
93af)nen  biefe  ©tabien  ber  ©nttnicfelungen  unb  9feu= 
einfütirungen  nerforgen,  unb  bie§  nmfomebr,  aU  bie» 
fe(ben  nur  für  gadimänner  oon  Qntereffe  fein  bürften. 
SSir  tuoften  ba£)er  al§  93eifpiel  eine  ber  öüeften 
Socomotit)  =  SSa^nen ,  bie  öfterreid)tfrf)e  S^orbba^n 
(SBien  —  SBagrant,  1837)  tjeran^greifen  unb  bie 
bei  biefer  Satin  ücriDcnbeten  33eleud)tung§mittel  be- 
fpredien. 

S3ei  ben  erften  ^erfonenmagen  mürbe  in  ber 
©dieibelnanb  gmeier  ©oupeS  eine  Saterne  Qngebra(^t, 
in  rt^elc^er  eine  fogenannte  ©edjferferge  (fecb§  ©tücf  auf 
ein  SSiener  ^oQpfuub)  brannte,  bie  burd)  ben  ©on» 
bucteur  eingefe^t  tüurbe,  unb  tt)etd)e  eine  ©piratfeber 
BDu  unten  nac^  oben  brüdte.  dlad)  ber  ©tearinferge 
folgte  bie  9?üböt»3SeIeuct)tung,  )uelcf)e  in  Sejug  auf 
£euct)tfraft  noc^  ebenfoöiet  ju  münfc^en  übrig  Iie§ 
unb  ba!^er  fi^on  nac^  turpem  33eftanbe  im  ^at)re 
1852  bon  ber  fogenannten  §t)bocabur»  ober  ^tioto» 
genbeteuc^tung  üerbrängt  tt)urbe.  S)iefe  SIrt  ber  Se» 


teu(f)tnng  t)ictt  fid)  faft  burc^  üolte  6  ^aljxc  unb 
lüurbe  crft  im  J^atire  1858  bnrc^  @infüf)rung  be» 
gaü^ifdien  9Japt)ta§  (Petroleum)  erfet^t ;  biefe^  niu^te 
iebod)  im  ^a^)xe  1865  in  Sotge  einer  ßfptofion 


in  einem  ©eparot^uge  at§  gu  gefä:^rficf)  abgefdjafft 
werben  unb  e§  fam  tt)ieber  bic  alte  3?übütbeteu(^tung, 


Sig.  2. 


jeboc^  in  öerbefferteu  iJampen  ^u  @f)ren.  2)iefe  58e= 
leudjtungäart  f)at  fid)  nod)  bi»  auf  ben  t)eutigen  Sag 
ermatten,  ift  jeboc^  jnm  größten  3;t)eit  burd)  ba» 
2eud)tga§  erfe|t. 

2)ie  2tnfänge,  rcfpectioe  bie  erften  SSerfud)e,  65a§ 
ber  SSaggonbeteud)tung  bienftbar  ju  niad)en,  begannen 
äu  Stnfang  ber  5ünf,ugerjat)re,  nod)bem  e»  bereit» 
in  ben  Sreißigerialjren  gelungen  mar,  ®ag  unter 
f)o^em  ®rude  in  geeignete  83e^ä(ter  gufammenju» 
preffen,  unb  e»  burd^  ben  im  Qo^^e  1839  oon 
SSoquitlon  in  ^ari§  erfunbenen  §od)brud-9tebuc= 
tionSapparat  ermögtii^t  mürbe,  ben  tio^en  ©rud  beg 
comprimirten  @afe»  ouf  ben  entfprcdienben  S3cteud)=' 
tungybrud  jn  rebuciren. 

Sm  Satire  1857  trat  in  ©ngtanb  ^l). 
Sfiompfon  mit  einem  boHfommen  aufgearbeiteten 
©t)fteme  jur  SSeteud^tung  öon  @ifenbaf)nmaggon§  in 
bie  Deffentlic^feit  unb  mürben  im  ^atirc  1858  auf 
auf  ber  Sinie  ©ubiin  —  S?ing»tomn  mit  einem  burd) 
@a»  beleuchteten  completcn  Qnq  bie  erften  ^$robe-- 
fat)rten  borgenommen. 

^n  bemfelben  Sat)re  mürbe  bon  ber  Societe  du 
gaz  portatif  ein  SSaggon  I.  ©taffe  mit  ©aabeteuc^» 
tung  berfefien,  md(^er  auf  ber  ©trede  '!ßari§  —  ©tra^» 
bürg  berfefirte.  ®iefe  beiben  SSerfudie  ergaben  fo 
gtän^enbe  unb  befriebigenbe  S^efuttate,  ba^  bie  all» 
gemeine  @infüf)rung  in  ben  beiben  ermätinten  ©tauten 
feft  befditoffen  mnrbe;  alf  britter  fd)Iofe  fid^  faft  fD=> 
fort  S^orbamerita  on. 

Sm  ^jotire  1863  fam  bie  ©asbefeucfitnng  in 
Belgien  jnr  (Sinfü£)rung ;  1871  berfe^rten  bie  ^üge 
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über  bell  SJiont  ©eni§  mit  ber  neuen  Srfeud)tung 
unb  im  i^atjre  1872  mürbe  fie  aud)  in  ®eutfcE)(anb 
acceptirt.  Qn  Defterrei^  tarn  fie  erft  gegen  @nbe  ber 
©iebjigerja^re  in  Stnmenbung,  unb  bon  ba  an  in 
fa[t  aßen  (Staaten. 

S)a§  erfte  ®a§,  metc^eg  für  berartige  S3eteu(^= 
tung§5mecfe  oermenbet  mürbe,  mar  ba§  fogenannte 


bem  9?eguIator,  ber  an  irgenb  einer  geeigneten  ©teUe 
be§  2Baggon41ntergefteIIe§  befeftigt  ift.  S)iefer  5lpparat, 
ein  SWembranreguIator  mit  geberbelaftung,  rebucirt 
felbfttt)ätig  jeben  güffungsbrucf  beg  iRecipienten  auf 
bcn  geeigneten  33e(encf)tung§brncE  unb  ift  fo  conftruirt, 
baf3  er  felbft  bei  ben  ftärfften  ©töf^en  mäbrenb  ber 
5al)rt  üDlIfommen  glcicl^inä^ig  unb  rul)ig  functionirt. 


Sig.  3a. 


S3ogf)eab»@a§,  üon  mefdfjem  pn  flamme  unb  ©tunbe 
35  Siter  Sonfum  genügten;  e§  mürbe  jeboc^  balb 
biircf)  OeIga§,  in  gotge  beffen  größerer  SeudE)tfraft 
bei  gleidiem  Sonfum,  üerbrängt. 

®er  ingmifdien  gemadjte  93er)uc^,  gemö!)nli(^e§ 
©teinfo'^Iengaä  mit  flüd)tigen  ^otilenmafferftoffen  ju 
carburiren,  fanb  jmar  üielen  S3ei' 
fall,  bocf)  mürbe  fcEjon  nacf)  fur^er 
Qtit  bie  ^ßermenbnng  beäfetben  oon 
einigelt  Staaten  (Defterreic^  2C.)  ber 
@efät)rli(^feit  t)a(ber  »erboten. 

®a§  ^ur  SSaggDnbeten(^tung  be= 
ftimmte  Celgaa  mirb  gemö^nlid)  in 
einer  §anptftation  erzeugt  unb  mit= 
tetft  befonberer  Kompreffion^pumpen 
in  bie  fogenanntenStatiomorecipienten 
bis  gu  einem  ©rucfe  tion  10  h'x^  12 
SXtmofptiären  einge|)umpt.  93on  biefen 
©tationSrecipienten  merben  2eitun= 
gen  jmifcf)en  bie  3ug§se^eife  ju  ben 
güöftänbern  geführt,  oon  meldjen 
au»  mittelft  ftarfmanbiger  (SJummi* 
fi-f)Iäucbe  bie  SSaggonrecipienten  burc^ 
bie  g-uatientile  be§  2Bagen§  big  auf 
ben  normalen  ®rucf  üon  6  3(tmo= 
fpt)ären  mit  ®a§  gefüllt  merben  (g-ig.  4). 

®er  atectpienteninl^att  ift  fo  bemeffen,  ba^  burc^« 
fcfinitttid)  eine  36ftünbige  S3rennbauer  erreid)t  mirb. 

^eber  SSagen  erf)ä(t  an  ieber  SängSfeite  ein 
güllüentil,  bamit  berfetbe  bei  jeber  Stellung  im  3uge 
leicht  mit  bem  guHftonber  oerbunben  merben  fann. 
S3eibe  güllüentile  finb  unter  fic^  unb  mit  bem  5Reci- 
pienten  burdf)  ftarfmänbige  5Ro£)re  üerbunben;  üon 
biefcr  SSerbinbung  fü^rt  eine  gleidfie  Seitung  nad) 


Sig.  3  b 


9Som  Slegulator  ab  fü!^rt  eine  ??ieberbrud«Seitung 
an  einer  ©tirnmanb  be§  SBagen§  auf  ba§  SBagenbac^; 
in  biefer  Seitung  ift  in  ^anblidier  §ö^e  ein  |)aupt= 
t)ai)n  eingcfrbaltet ,  mittelft  meldjem  bie  gefammte 
2)ad)Ieitung  abgef^.icrrt  merben  fann  (gig.  3).  ®ie 
auf  ba§  SBagenbacb  gefül)rte  Seitung  erl)ält  bort  für 
jebe  gu  öerforgenbe  gfamnie  eine 
2lb,5meigung ,  an  meld)cr  fid)  un= 
mittelbar  baä  Sampengelenf  mit 
bem  Siegulirlia^n  für  bie  bctreffenbe 
Sampe  anf^lie^t. 

@ine  näliere  S3efc^reibung  ber 
Sampenconftruction  entfällt  burd)  bie 
ouf  @.  362  befinblid)en  äiuet  Slbbil* 
bungen  unb  fteHt  gig.  1  eine  Sampe 
bar,  mie  fie  jur  ^Beleuchtung  öon 
©DupeS  III.  (Slaffe,  für  CSorribore 
unb  2tborte  Sermenbung  finbet.  Sie 
Pfeile  (geigen  ben  SBeg,  meieren  bie 
frif(^e  Suft  jur  glamme  unb  bie 
SSerbrennung^gafe  bon  berfelben  in§ 
greie  nehmen  müffen. 

®urd)  biefe  Slnorbnnng  ift  e§ 
gelungen,  felbft  beim  ftärlften  ©türme 
ein  rul)ige»  S3rennen  ber  glaiume 
gu  erreid}en.  Sie  in  gig.  2  obgebilbete  Sampe  finbet 
nur  gur  S3rfeud)tung  bon  Koupeg  I.  unb  II.  (Slaffe 
Stnmenbung;  biefelbe  mürbe  in  le^terer  Qcit  mefent» 
lid)  berbeffert  unb  erhielt  befonberS  hiixä)  einen  eigene 
conftruirten  9teflector,  meli^er  patent  ber  SSiener 
girmo  ^urj,  9{ietfd)el  &  §enneberg  ift,  bei  gleid)em 
©agconfum  eine  50  biy  607oige  flö^ere  Seu^tfraft, 
meiere  buri^  ftarfe  SSormärmung  ber  ber  glamme 
jugefü^rten  frifdjen  Suft  (f.  2lbbilbung)  endd)t  mirb. 
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Ingenieur  ^o'\.  turj,  gtnigeS  über  Eifen6Qf)ittt)aQgon=93e(euc^tung. 


2tu§crbem  exijaUtn  bieje  Sampen  ©unfelfteCer, 
lüelc^e  mit  ben  SIenbenfcE)(etern  outomotijdE)  öerbunben 


ftiib,  baß  beim  ^erobfc^Iogcn  berfe(6eit  bie  gfamnie 
flciii  geftellt  »üirb.  93ei  üorerttiä^nter  Campe  i[t  biefe 
93Ienbe  jo  conftriiirt,  bnfe  ein  beliebiger  S3(enbet^ci( 
gejc^loffen  luerbeu  fann  o^ne  bie  gfanime  ju  beein^ 
fliifien  itub  erft  bie  Sunfelftettung  in  SSirfjamfeit 
tritt,  loeim  man  beibc  ©(enbet^eile  i'cfitieBt. 

Sjr  jtünblid)e  (lon)um  einer  Soupctompe  beträgt 
bnrcf)id)nittUd)  25  Citcr  @aa,  ber  einer  Gorribor- 
unb  Stbortlampe  12  Siter. 

®ie  bia  jeöt  ongeftellten  SSerfnc^e,  eleftrifc^e 
'öcfenrfjtung  für  ben  gefammten  55erfeE)r  in  ^tniuen» 
bnng  ,^n  bringen,  fc^eiterten  nod)  immer  an  ber  Eoni' 
plicirtl)eit  unb  Softfpieligfeit  ber  9tn5fiif)rnng.  6^ 
tDurbcn  ätüar  einzelne  ©aloninaggonä  nnb  S'rainS,  föie 
ber  neue  öfterreicf)ii'c^e  |)of5ng,  mit  elcftrifc^er  S3e= 
leuc^tung  üerfetjen,  bod)  bürfte  fid)  biefe  S3etcnd)luug»» 
art  üorläufig  nod)  auf  foldje  Dbjccte  beidiränfen. 

9Zad)bem  mir  bie  3Baggonbelend)tnng  befprodien 
fiaben ,  füljren  mir  nun  biejenigen  3(pparate  unb 
9}?afd)inen  cor,  mcfc^e  sur  ©r^engung  unb  ©ompri- 
mirnng  biefeä  Oetgafe^  oermenbet  merbcn.  ®ie  bei» 
gegebene  Jafef  geigt  eine  folc^e  S(nfta(t. 

(1)  finb  jmei  9ietortenöfen  jeber  mit  ein  ^aor 
gefuppelter  gußeiserner  ^Retorten  (eine  untere,  eine 
obere)  fammt  Oeleintoufro^r,  23cricl^lnBbecfe(n  unb 
ber  eompleten  gcuerung'oarmatnr  üeriet)cn.  ®ie  untere 
^Retorte  ift  burdj  ein  !Kof)r  mit  ber  i8orIage(2;  unb 
Ie|tcre  mit  beut  ©ijpfjonfaften  (3)  oerbunben,  in 
meldjem  bie  ^Rohrleitung  mit  einem  (5intand)rof)r  ein» 
münbet.  Sicjer  S:opi  communicirt  burd)  einen  gemau» 
erten  Kanal  ober  9?ot)rIeitnng  mit  ber  3:f)eerci[terne  (4), 
boB  bie  9Ib(eitnng  ber  5(u§|d)eibung§probucte  felbft» ! 
ftäubig  erfotgt.  (5)  finb  gmei  geEnppelte  Sonbenfatoren 


unb  S5?äfcf)cr  bon  ct)Iinbrif(f)er  ©eftatt  au§  ©c^niiebe» 
eijenblc^  gaebid)t  genietet,  mit  abnet)mbaren  ®edet 
neb)"t  i't)pt)Dnarttgem  SSafjer» 
einlaufro^r  nnb  mehreren 
berautfne^mbaren,  getod^ten 
53(ed)hDrben  üerfef)en.  ®ie 
Konbcnjatoren  mcrben  einer« 
feit^  mit  bem  ©t)pf)onfaften, 
anbererfeitS  mit  ben  3^eini= 
gern  (6)  büxd)  9iDt)rIeitungen 
angefd)lDfi"en.  Sediere  finb 
gußeifernc  ober  fd)miebc» 
eiierne  haften,  non  runbem 
ober  tiiercdigem  Qnerid^nitte 
unb  merben  mittelst  2Saffer= 
Dcrfi^fuß  burc^  id)miebe» 
eiierne  ®edel  ge|d)(offen. 
®ie  Steiniger  ert)atten  jmei, 
brei  ober  met)rere  ©intagen 
öon  getod)tcn  Stedjljorben, 
auf  meieren  fic^  bie  (oder 
anfgefd)id)tete  a^einigungS» 
maffe  (gemofjnlic^  2Ie§falf= 
§i)brat)  befinbet. 

(7)  ift  ber  gabrifation§= 
ober  auch  ©tationSgaämef» 
fer ,    metdier    mit  einem 
metrifc^en  3öf)liDerf  unb  SSafferftanb^manDmeter  ber= 
fef)en  ift.  ®er  (55a§bef)älter  (8)  ift  eine  mit  ci)(inbrifd)cn 


gig.  5. 

SBönben  üerfetiene  ©(ode,  melcbe  DoHfontmen  gaebidit 
auä  1  bi§  2  SQUaimeter  ftarfen  «ted)en  t)crgcftcat 
mirb  unb  mit  SRannlod),  2ufttjaf)n  nerfet)cn  ift.  SDiefe 
©lode  taudjt  in  ein  cbenfatlä  fchmiebeeiferne»  ober 


13. 


Ingenieur  Qof.  ^lurj,  (Sintgeä  über  ®ifen5a^ntt)oggon=33eleiicf)ti!ng. 
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gemauertes,  mit  SBaffer  gefülltes  S3n)iin  unb  wixb 
oben  unb  unten  burcf)  ^Rollen,  tüefdje  auf  (Scfiicneu 
(aufen,  mög(ict)ft  gleic^mäBig  geführt,  ^nner^alö  be» 
SaffinS,  jebo^  oberfialb  beS  t)öct)ften  SBafferftanbeS, 
cnbigeu  ba§  @in»  unb  SluggangSro^r ;  erftcreS  üerbin» 
bet  beu  ©tatiouagaSmeffer,  festeres  bie  SompreffionS» 
pumpe  mit  beut  ®a»6ct)äücr. 

Sie  üorgeuannten  5(pparate  finb  bur(^  eine  fepa» 
rote  SJo^rleitung  mit  ber  3KanD* 
metertafel  (9),  gig.  5,  gu  bem 
3lt)ecfe  angefc^Ioffen ,  um  bie 
gobrifation  atS  and)  bie  Bua= 
lität  be§  ÖJafeä  jeber^cit  prüfen 
ju  fönnen. 

SDer  SJJanometer  be|tef)t 
bem  SSefen  nac^  ou§  einer 
gebogenen  ©(aSrö^re ,  meiere 
mit  gefärbtem  SSaffer  ouf  eine 
beftimmte  §Dt)e  gefüllt,  unb 
bcffen  §ül)cnbifferen3  an  ben 
beiben  Scbenfetn  an  einer 
©cala  abgefefcu  mirb. 

®ie  ©ompreffionSpumpe 
(10)  f)at  birecten  Dampfbetrieb 
unb  ift  sugteidE)  Motox  unb 
^umpe,  bereu  (Sompreffion»^ 
ci)Iinber  SBafferfpütung  befigt. 
®ie  ^untpe  ift  burd^  eine  §od)5 
brudfeitung  mit  ben  §0(f)brud= 
conbenfatoren  (11)  terbunben, 
welche  ou§  ftarfen  93(ec^en  ge^ 
fd^mei^t  unb  an  bem  unteren 
3:t)eite  2tbla§t)ä^ne  befitjen. 

(12)  finb  bie  fogenannten 
©tationsrecipienten,  ebenfalls 
ftarftuanbige  gefc^lüei^te  33(ec^» 
ct)(inber,  tveldje  burtf)  §Dd^ 
brudleitungen  mit  beu  güft» 
leitungen  ber  ©tatton  berbun* 
ben  merben. 

(15)  gig.  G  finb  |)Ocf)brucfi 
manometer  fammt  Stbfperrüen» 
titeu,  bie  eine  genaue  ©ontrote 
ber  richtigen  gunctionirung  unb 
SeiftungSfäfjigfeit  ber  Som» 
primirutigSantage  jeberjeit  er» 
mögücben. 

Der  Sampffeffet  (14)  er» 
jeugt  baS  ^um  SSetriebe  ber 
KompreffionSpumpe  benötf)igte  S)Limpfquüntum,  unb 
bient  ber  S'effetbampf  burd;  bie  S)ampff)eiäförper  (13) 
jur  (Srmärmung  beS  5ReinigungS»  unb  ©omprimirungS* 
(ocaleS. 

Sßcüor  tüir  gur  Sefprec^ung  beS  SabrifationS* 
üorgangeS  übergeben,  müffen  mir  OorauSfenben,  ba^ 
mittelft  eines  SfIctortenofenS  per  @tunbe  12  bis  14 
ßubifmeter  ®aS  er,5eugt  merben  fönnen. 

2)ie  StuSbeutc  betrögt  je  nac^  ber  Ouatität  beS 
oermeubeten  ScftittationSmateriafeS  circa  50  bis  60 
(Subifmeter  per  100  Kilogramm. 


33on  bem  ^oc[)t)ängenben  Delreferöoir  fliegt  baS 
Del  burd)  baS  (Jinfaufro^r  in  bie  obere  9ietorte, 
luirb  bort  in  ©ampfform  umgcmanbett,  tf)eittt)eife 
gerfet^t  unb  getaugt  in  bie  untere  S^etorle,  mo  eine 
üoftftänbige  3ei^fefeu"g  i«  mögtid)ft  permanente  ©afe 
ftattfinbet. 

^nxd)  baS  3SerbiubungSrot)r  tritt  nun  baS  er» 
geugte  rofje  ®aS  in  bie  untere  licgenbe  SSorlage,  mo 


bie  §auptbeftanbtf)ei(e  au  Jtjeer  unb  ©onbeufationS^« 
maffer  auSgefct)ieben  merben.  SSon  bort  getaugt  baS 
®aS  burc^  ben  ©l)pt)onfaften  in  bie  SoubeufationS* 
unb  SSafct)apparate,  luo  eS  bei  ^offirung  ber  gelochten 
§orbeu  3ertt)ei(t  unb  burdj  SSeriefetung  mit  SSaffer 
getüt)(t  unb  gemafc^en  mirb,  mobur(^  bie  ooKftöubige 
mecf)auifct)e  StuSfc^eibuug  üon  S;E)eer  unb  etmaigeu 
2(mmoniaf»33eftaubt£)ei(en  erfolgt.  SSon  biefeu  Stppa» 
raten  mirb  ber  ©aSftrom  ju  ben  ^Reinigern  geleitet, 
tu  metdien  er  baS  eingefcf)ic^tete  2te^falff)t)brat  burdE)» 
ftreidjt  unb  üon  ©dfimefetmafferftoff,  fct)mefetiger  ©Sure 
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(Sbuarb  Sftübiger,  S)te  glebermau?. 


unb  ^ol^Ienfäure  bDltflätibig  gereinigt  nnrb.  ®a§  auf 
biefe  Söeife  gereinigte  (Ba§  ^^affirt  nnn  bcn  Station?» 
©aSmeffer,  bcr  bnrct)  fein  3öi)lti'erf  bic  SJ'ierge  bc^ 
erzeugten  ©ajcS  angiebt  unb  gelaugt  burd)  ba?  Gin» 
gang§rDf}r  in  beu  G)a§bci)älter,  ber  einerfeit»  ba^u 
bieut,  bei  cüentueHcm  ©tiUftanb  ber  Sonipreffionig» 
pumpe  ben  Sietortcnbetrieb  nicTjt  unterbrccf)en  ju 
ntüffen  unb  umgefcl)rt  bei  unterbrochenem  9{etorten= 
betrieb  unb  bringenben  SBeborf,  SSovratI)  an  @a§ 
für  bie  Somprimirung  §u  befi^en. 

S)urcE)  ba§  2lu§gang§rohr  gelaugt  ba§  @a§  jur 
©omprejfiouSpumpe,  bon  luel(^er  e§  big  gu  einem 
Srucfe  bon  10  bi§  12  Sttmofptiären  in  bie  ©tations» 
recipienten  gepreßt  toirb;  t)or£)er  paffirt  c§  jebocl) 
bie  §oc{)brucfconbeufatoreu,  meiere  bie  2tufgabe  I)oben, 
beu  burct)  bie  ©ompreffion  au^gefc^iebeuen  ^otjten» 
tuafferftoff  ju  fammeln,  üon  m  er  bann  burd^  eine 
eigene  Stbta^oorriditung  fammt  Seitung  entfernt  h)irb. 
Sei  lebterem  35organg  toirb  erreicf)t,  bofe  bo§  @a§ 
öollftänbig  frei  üon  aften  flüffigen  SSeftonbt^eileu  in 
bie  |)auptfammelfeffel  ober  ©tationsrecipienten  gelangt, 
öon  mo  e§  burc^  bie  gülleitnngen  gu  ben  güttftäubern 
gelangt,  um  gur  güCtung  ber  SBaggcnrecipienten  t)er= 
inenbet  ju  njerben. 

ift  lüotjt  felbftDerftänbtic^ ,  ba^  fidj  bie  2tn» 
jaf)!  ber  9?etortenöfen,  SBäfdier,  Steiniger,  foinie  bic 
©röfee  be§  @a§bet)ätter»  unb  ber  ©tatiou'crecipicuten, 
ebenfo  and)  bie  Seiftung§fät)igfeit  ber  Sompreffionv» 
pumpe  cntfpredjeub  bem  täglichen  S3cbarfe  rid)tet  unb 
ba§  biefe  STtjeite  beliebig  üermet)rt  unb  öergrö^ert 
loerbeu  fonneu.  Sßou  SSortljeit  aber  ift  e§,  bei  etlua 
öorfonimeuben  9icparaturen  je  einen  9teferocapparat 
gur  SSerfügung  ,^u  t)oben,  ber  burc^  Stbfperroentite 
beliebig  ein»  unb  auägefdialtet  incrben  fanu.  Se^tereS 
ift  bei  ben  9?einigern  betjuf»  2tu§)ped)§tung  ber  SReini* 
gung^niaffe  unerläBlid)  unb  mufe  biesbcgüglid)  burd) 
Einbringung  einer  Unigang^Ieitung  bafür  ©orge 
getragen  merben. 

5ß5ie  fd^on  oben  cruiöljnt,  nüiffen  bie  9iäumUd)== 
feiten,  in  meldien  bie  ßonbeufatoren,  Steiniger  uub 
©omprefforcn  aufgefteHtfinb,  im  SBiuter  geljeigt  lücibcu 
unb  gefd)iel)t  bie^S  am  cinfadjftcu  mittelft  bircctcm 
Seffelbampf  burd)  ämcd'cntfprec^eub  aufgcftettte  ^eig' 
förper. 


SSon 

Sbuatb  Siübigcr. 

SDer  9tberg(aube  bcfdjftftigt  fid)  befanntlid)  mit  beu 
Sfebermäufen,  luie  mit  faft  afleu  9'Jad)ttI)ieren,  in 
manuigfaltigfter  SSeife  unb  befdjulbigt  fie,  bafe  fie 
burc^  itjren  Urin  Srautt)eiten  beim  S[Rcnfd)eu  (Sopf^ 
grinb)  er^^cugen  ober  gar  bem  33aner  geröudierte^ 
g(eifd)  unb  Sped  freffen.  2)a'o  ift  jcbod)  ein  ^rrtl^nm, 
ba  Qugefteflte  93erfud)e  belncifcn,  bafj  fie  gcrabc  bei 
©ped  t}erf)ungeru.  Stürben  fie  in  Sdjornfteiuen, 
morin  fid)  ©ped  befinbct,   angetroffen,  fo  ift  bie§ 


ein  gufölligeä  ®reignif3,  ba«  mit  bem  ©ped  gar 
uid)t§  ju  t^un  t)at.  ®iefe  Spiere  fiub  tiielmef)r  nid}t 
blofe  f)Dd)ft  t)armIofe,  fonbern  cutfc^ieben  bie  afternü^' 
lid)ftru  i^nffcteuDertitger ,  namentlich  menn  man 
bebenft,  ba^  fie  ooräugemeife  bie  fo  fct)r  fd)öblid)eu 
Stac^tfdimetferliuge  üerfolgcn,  bie  fo  toenige  aubere 
geinbe  t)aben.  2ln  menfd)Iici)e  SSorrät^e  gelten  fie  nie, 
fommen  aber,  ba  fie  gern  bem  fitste  uad)f(iegen, 
nict)t  feiten  burc^  offene  genfter  in  bie  3i""^ev. 
Unmiffenbe  ^erfonen  fürd)ten  fic^  bonn  oor  biefen 
unfc£)äbtid)cn  fdjmadjen  ©äften  o!)ne  UrfacE)e,  benn 
bie  Verirrten  fiub  fro^,  Joenn  fie  i^re  greif)eit  lieber 
erlangen;  e§  get)ört  in§  ©ebiet  ber  ©age,  bafe  fie 
ben  SJJenfdjen  in  bie  §aare  fämen  uub  fid;  boriu 
tiertt)idelten. 

giebt  bei  un§  gegen  23  Strien  üon  gteber» 
mäufen  uub  biefclben  nehmen  ju  beu  SSögetn  eine 
ä!^niict)e  ©tetluug  ein,  rok  fie  cttna  ber  SBalfifc^  gu 
ben  mirflicEien  gifct)eu  einnimmt,  'ßon  tjierfü^igen 
S:!^ieren  fonneu  befanntlid)  nur  bie  g-tebermäufe 
fliegen,  eigeutlid)  b(o§  fict)  mittelft  einer  fIoräf)uIi(hen 
§aut,  n^clc^e  fie  <5it)ifcf)en  Slrmen,  gingern,  SSeinen 
unb  3c£)en  auSfpaunen,  in  bie  §i3I)e  bringen,  ^ubeffen 
audf)  bei  biefer  2lu§ftattuug  finben  n^ir  bie  Statur 
5ft)edben3U^t  f)anbelnb.  ®ie  Seine  Ijaben  an  ben  ©üben 
fange  unb  bünue,  burd^  eine  fe^r  feine  §aut  mit 
einanber  üerbunbene  gortföt^e,  bie  ba§  3:f)ter  megen 
if)rer  bünnen  S3efcf)affenf)eit  nodj  belieben  tu  gaf)!» 
fofe  galten  gufammenlcgen  faun,  fo  bafe  fie  einen 
fteiuen  9kum  einnehmen,  fobalb  e§  ruf)t;  f)iugegen 
laffeu  fie  ficf),  ttieun  c»  fliegt,  fef)r  tneit  au:§bet)nen. 
Dbmof)t  nun  biefe  §aut  bie  gtebermäufc  befäf)igt, 
iu  ber  Suft  fortjufliegen,  menn  fie  fid)  einmat  üom 
93obeu  erfjoben  tjaben,  fo  fiub  boc^  afte  if)re  SBeiue» 
gungeu,  mit  jenen  ber  Sögel  öerglidEjen,  meift  plump 
uub  ungefd)idt.  SöoIIeu  fie  au§  ber  Suft  nid)t  f)er» 
unterfallcn,  fo  müffen  fie  bie  g(ngl)aut  unaufhörlich 
bemegen,  b.  1).  flattern.  Seim  ®cf)en  erfd^eiuen  bie 
Seine  mit  ben  gtügelu  oerioidelt,  fo  ba^  fie  if)reu 
Körper  faum  f ortfd)Ieppeu  fonneu ;  fie  fjafen  fid)  babet 
mit  it)ren  gefrümmten  ^Säumen  an  irgeub  einen 
ßJegenftaub  au  uub  jicljen  ben  Seib  nad;.  2fuf  biefe  SBeife 
ttimmen  fie  au  alten  unebenen  SJfaueru  uub  gelfeu 
hinauf.  SBoHen  fie  ruhen,  fo  laffeu  fie  fich  nid)t 
leicht  auf  pfattem  Sobcn  nieber,  fonbern  l)aüm  fid) 
Dielmehr  au  irgeub  einem  ©egenftaube  3.  S.  einer 
Timm  feft,  au  bem  fie  fo  fange  hängen  bleiben,  bi» 
fie  tüieber  fliegen  motten. 

®ie  glebermau§  be.^ieht  feinen  Drt,  beffen  ©In» 
gang  unficher  ift  unb  fidh  ;;n  üerfi^lie^en  broht ;  bor 
ihrem  ßinguge  unterfud)t  fie  genau  bie  innere  unb 
äußere  Sefchaffenheit  einer  ipöhfe,  einer  ©rube  ober 
eineg  ©etuolbe?,  ba§  fie  beiuohucn  mift.  SfJiemalu 
finbet  umn  fie  in  9?äumen,  bereu  ©iugang  nidit 
boflfläubig  bor  (äinfturg  gefid)ert  ift,  uiemala  in 
©rubeu  mit  bieler  ^otjgimmcrung,  obtoohl  fie  au 
anbeveu  ©teftcu  gern  in  ba§  bon  §015» 

bauten  fidf)  berftedt  unb  hoh^e  Säume  bemohut. 

9?id)t  aftc  gtebermaU'5artcu  fiub  iu  ©ebäuben  3U 
treffen,  aflcin  meitau^j  bie  9JJehrgaht  böft  fich  bod), 


©buarb  3?ubtger,  ®ie  glebcrmauS. 
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tuenn  anä)  md)t  immer  tu,  fo  bodf»  bei  meufditic^cn 
SBoiinungen  auf,  mii  if)neu  i)ier  reic^(t^e  ^njecten^» 
iiat)ruiig  geboten  ift.  ®tne  ganj  entiif)iebene  Stn^iefiungä» 
fraft  übt  auf  fie  ber  SJJenfd)  —  offenbar  burc^  feine 
§au§t:^icre  —  au§.  S)te  SDungfäfer,  S)ungftiegen, 
@tec[)fliegen,  ©tubeuftiegen,  bte  tt)ei(§  birect 
inbirect  oom  §au§Dtet;  \xä)  nä£)ren,  bieten  if)nen  eben 
eine  rcicfie  9^af)rung. 

S)ie  giebermauä  f)at  im  SSer'^äItni§  ^u  itjrem 
Körper  ein  boppett  fo  grD§e§  (Bttyxn  al§  ber  §unb 
unb  bod^  unöergteicf)6ar  tüeniger  SSerftanb ;  tviU  man 
fie  aber  etiua  mit  einem  ©d)metterlinge  föbern,  fo 
unterfu(^t  fie  biefen,  entbecft  metft  baä  Slo^^aar  unb 
lä^t  SlUe»  üorficf)tig  unberührt. 

Sie  ^^äufigfte  gtebermauaart  in  unb  bei  menfcf)» 
lif^en  2Bot)nungen,  überfjaupt  bie  gemetnfte  bei  nn^, 
ift  bte  3ii^ergf[ebermau§.  ®iefe(6e  lebt  in  ©täbten 
unb  Dörfern,  auf  ^irdjenböben,  in  alten  ©ebäuben 
u.  f.  m.  in  großen  ©efellfcfiaften,  fo  baß  man  bort 
mand)mat  fu^bicfe  ©c^td)ten  bon  ou§  ganger»'  unb 
gtügelbecfenftucfen  beftefienbem  S'ot^  ftnbet.  ©injeln 
crfd)etnt  fie  fcf)on  im  erften  grü^iat)r,  oft  f(iegt  fie 
fogar  im  SSinter  bei  ungemö^nlic^  icarmer  SBttteruug  i 
unb  2:t)aumetter  umt)er.  ®ie§  gefc^ief)t  aud),  menn 
man  fie  in  bie  @tube  bringt  unb  ntd)t  aUppIollid) 
ber  SBärme  au§fe^t.  ^m  Uebrigeu  lieben  fie  al§ 
freitüiHige  §au§tt)iere  gerabe  SBärme  unb  Xrodeu» 
i)eit ,  begiet)en  bat)er  metften§  SDactiböben ,  loo  fie 
S3eibe§  finben.  SBegen  it)rer  ©djeu  tior  ^älte,  rauher 
unb  regnerifi^er  SGSitterung  fudien  fie  bie  ©d)Drnftcine 
auf  unb  fliegen  felbft  im  ©ommer  bei  foldjem  SBetter 
ni(^t  au§,  fonbern  faften  lieber,  rooä  fie  nötf)tgenfaE§ 
fet)r  lang  auet)alten  fönnen. 

SSei  2:age  tjängen  bie  gtebermäufe  mit  ben  §in= 
terfü^en,  ben  S'opf  nad)  abträrtg,  an  ben  SBänben 
ober  on  ber  Scde  i^re§  Slufent^^altäorteä,  mo,  luie 
fd)on  ertt)ät)nt,  bte  geringfte  Unebent)eit  üoUfommen 
fiebere  ^aüepunfte  für  bie  ungemein  fc^arfen  Prallen 
it)rer  Hinterbeine  abgeben.  ®ie  gefeöig  Sebenben 
bröngen  fic^  babei  Itumpentoeife  jufammen.  SDie  Qdt 
i^re§  2lu§f[uge§  ift  fe  nac^  ben  2lrten  fef)r  öerfd)ieben ; 
mand)e  erfd)eineit  nod)  bei  fjellem  S:age,  tüät)renb 
bie  marteren  erft  lange  nad)  ©onnenuntergang  f)erOor= 
fommen. 

®er  3>üed  jebeä  Stu§f(uge§  ift  natürlich  ber 
9?at)rung§eriuerb  unb  ben  bieten  it)nen  ja  bie  näd)t= 
lic^  fcE)tt)ärmenben  ^'^fecten,  befonberg  SJJac^t formet* 
terlinge,  ©ämmerungefäfer ,  tüie  bie  SJJaifäfer  unb 
ifire  SSermaubten,  93orfenfäfer ,  ©c^neden,  SKüden 
unb  g[iegen.  ©ie  fangen  jebod)  nic^t  bIo§  ftiegenbe 
Sufecten,  fonbern  netimen  aucE)  fotd)e,  bie  an  §äufer* 
tt)änben,  auf  nieberen  ^flan^en  u.  f.  to.  fi^en,  unb 
jtoar  fo  mie  bie  ©ditoalben  im  gtuge  borbeiftreic^enb. 
3t)re  93etüegungen  bobei  finb  benen  ber  ©diraatbe 
fo  ät)nlicf),  ba^  man  fie  bon  biefen  lt)ät)renb  be§ 
gfuge^  nur  burc^  bie  Qtit,  ba  fie  jum  SSorf^ein 
fommen,  unterfdieiben  fann.  ©obalb  bie  gamilie  ber 
2:agfcE)maIben  fic^  jur  Stufie  begiebt,  fommen  bie 
^Jiadjtfdimalben  unb  gtebermäufe  au§  if)ren  bunften 
3ufIud)t§Drten  f)erau§,  äugtetd)  erfd)eint  ein  ©d)toarm 


bon  i^ufecten,  bie  am  Slage  fd)(iefen  unb  bon  ber 
Statur  jur  S^afirung  jener  beftimmt  finb. 

%vtm  ber  gEebermäufe  fennt  mnn  a(§  feljr 
t)eifel)ungrig ;  fie  bertitgen  ungef)eure  ajiengen  bon 
^nfecten,  bie  größeren  berfpeifen  ein  S)u|enb 

SJiaifäfer  im  ©i^en  unb  roäfjfen  ba^u  gerne  bor= 
fpringenbe  ©efimfe  bon  ©ebäuben  unb  SSakonen.  ®a 
fie  nun  glüget,  gü^e  unb  Sruftfc^ilb  ftetä  jurüd»» 
taffen  unb  ben  einmat  gemäfjtten  ^taö  gerne  mieber. 
auffndien,  fo  fammctt  ficf)  aui^  f)ier  toie  in  i^ren 
näc^tlid)en  SSerftcden  oft  ein  beträd^tlidier  §aufe 
fo((^er  Stefte,  nomentlic^  bon  SJiaifäfern.  Dberpäd)Ii(^e 
23eobai^ter  I)aben  in  fotc^en  gälten  ottfang^  ben 
(Sperling  aty  SSotjlttjäter  be§  SanbtDirtf)e§  erftären 
motten.  Wit  itic^ten! 

33eim  gangen  ber  93eute  fd)einen  befonber^  ©efior 
unb  (S5efü§[  it)nen  ©ienfte  gu  leiften,  beun  i^re  2tugen 
finb  im  S5erg(eid)e  mit  anberen  91ad)tt[}ieren,  melcf)e 
ja  befonberä  großäugig,  3.  33.  Suten  unb  S'a^en, 
nur  menig  entmidelt. 

9JJit  ^Beginn  ber  fatten  ^^tireg^eit  berfallen  alte 
itnfere  gleberntänfe  in  ben  SSinterfditaf,  ber  bei  ben 
größten  2lrten  burd)fd)nittlid)  länger  bauert  al§>  bei 
ben  fleinen.  ©ie  tiütten  fid)  in  itjre  meite  gtugf)ant  mie 
in  einen  SKantel  ein  unb  Rängen  in  einer  ^(uft 
ober  in  ^etlern  unb  bergtcid)en  Orten  mit  ben  §inter= 
fü^en  ouf,  ben  ^opf  abmärtg  geriditet,  fo  bo§  blD§  bie 
S^afenfpi^e  itnberbedt  bleibt,  ^n  biefer  Sage  fd)tafen 
fie  allmät)lii^  ein  unb  erftarren,  fo  ba§,  tüenn  man 
fie  anfüt)tt,  fie  eiafatt  finb.  2Bät)renb  biefer  ^eit 
tioren  aUe  tl)ierifd)en  9Serricf)tungen  beinahe  gänjtid) 
auf,  fo  ba^  man  faft  feine  ©pur  babon  bemerft. 
jDie  SEiätigfeit  beä  ^erjenS  unb  ber  Stbern  ge^t  fo 
träge  unb  tangfam  bor  ficf),  ba§  man  faum  einen 
^ut§fcf)Iag  füblt,  unb  menn  fie  ja  otf)men,  fo  mirb 
man  boc^  ntd)t§  gema^r.  ^E)re  natürliche  SBärme 
finft  unter  ben  gemö^nli^en  ®rab  tief  ^erab  unb 
bie  SSerbauung  fjort  gängtid)  auf.  Sttle  fid)tbaren 
Sfbfonberungen  fielen  ftiti,  einen  fe^r  unbebeutenben 
®rab  bon  @rnäf)rung  in  ben  SSerme^rungäjeßen  be§ 
^örper§  ou^genommen.  SBenn  fie  erftarren,  ift  ber 
Körper  fel^r  fett  unb  menn  fie  mieber  ermac^en,  fefir 
mager;  e§  fc^eint  atfo,  ba^  ba§  Del  in  ben  gett* 
f)äutc^en  ber  ^ettengemebe  nad)  unb  nad)  burcE)  bie 
©infaugegefä^e  in  eine  langfame  ©irculation  über= 
gef)t,  um  bie  berfjältni^mä^ige  2tbnaf)me  ju  erfe^en, 
meldte  burd)  bie  mef)r  al§  jur  §älfte  berminberte 
S:f)ätigfeit  ber  ©cl^eibung§brüfen  berurfad)t  mirb. 

33ei  ben  glebermäufeu  leben  bie  Wdmä)en,  mit 
3{u§nat)me  be§  furzen  Sfugenbüdeä  ber  ^Begattung, 
bon  ben  SSeibcf)en  itnmer  getrennt.  Qu  6nbe  Sfpril 
ober  2lnfang§  Wai  ermac^t  ber  @efcf)tecl^t§trieb.  ®a§ 
2Seibd)en  ^ängt  fic^  irgenbmo  an  einen  ®ad)fparren 
ober  3if9rf  fcEltögi  "^ie  gtug^aut  unb  ben  ©cf)maitä 
jurud  unb  geftattet  bem  9Jiänncf)en  auf  biefe  SSeife 
3ugang.  jDa§  Söeibc^en  trägt  ungefähr  bier  SBodjen 
unb  toirft  fein  S^i^se»  Df)ne  S'Zeft,  mä^renb  e§  fic^ 
mit  bem  ®aumennagel  ber  SSorberfüße  auff)ängt  unb 
gur  2tufnaf)me  be§  Sii"9ett  au§  ber  ©cf)tt)anjflug= 
f)aut  eine  2Irt  ©ad  bilbet.  ^ft  bte§  troden  getedt. 
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igiigenieur  M.  SSuc^tralb,  ®cr  <Btatjl  in  ber  Saufunft. 


\o  jaugt  fid)  an  einer  QW^t  an,  flannnert  ftd;  fe[t ! 
an  bie  SOJutter  nnb  loirb  üon  iljr  J)erunigetragen,  bi§ 

faft  eriüadjien  ift.  SBenn  man  (Snbe  SJiat  nnb 
S(nfang§  ^mii  baranf  ad)tet,  lütrb  nuin  an  bem 
trägeren,  )d)iüerfaf[igercn  5lugc  nnb  an  ber  plumpen 
Seibesforni  bie  mit  einem  3"»9C"  bel'djiuerte  SJhitter 
Ietd)t  erfennen,  namentlid)  toenn  erftere§  fdjon  ^iem» 

gro^  ift. 

9JJan  Ijört  bie  gfebermäuje  öfter,  aU  man  fte 
fiei)t;  it)re  fnr,3  abgebrodiene  ©timme  ift  ein  f)ef[ 
burdjbringenbe^,  bem  ber  ©pifemänfe  äl)nlid)c§  pfeifen.  | 
©ie  fpiclen  in  ber  Suft,  jagen  unb  t)afd)en  einanber; 
mit  bem  ößfligen  Sinbrndje  ber  Sfadjt  Ijört  if)r  ging 
aber  auf,  benn  bie  2(nfunft  ber  ßulen,  lüddie  nun* 
me^r  iuieber  ^agb  auf  fie  madjen,  treibt  fte  in  it)re 
2üd)er  gurüd. 

3n  (Sngfanb  pflegt  man,  um  ^(ebermäufe  gu  | 
fangen,  mit  beftreute  ^lettenföpfe  in  bie  §D{)e 
p  tuerfen.  Jijiere,  toeldie  nun  biefe  entlueber  für 
eine  Scute  anfcf)cn  ober  ,3ufäf[igeriüeife  an  fie  fto^en, 
bleiben  an  ben  ©tadjeln  I)äiigen  unb  faficn  l)erab. 
Sluc^  gäfjmen  läfst  fid)  bie  {^febermauS  bi§  gu  einem 
getoiffen  ©rabe.  ©in  |)err  Söfjite  er^äfjlt,  ba^  iljm 
eine  folc^c  einft  üiel  SSergniigen  gemadjt.  SSenn  man 
ibr  giifgei^  fiintiielt,  na^m  fie  biefeI6en  au§  ben 
§änben.  @ab  mau  iljr  etlnaS  jn  freffen,  fo  ijklt  fie 
bie  glüget  runb  t)erum  nor  ben  äJcunb,  liefe  ben 
Stopf  tjäugen  nnb  üerbarg  il)n  mic  bie  ÜiaubüDgel, 
toenn  fie  tropfen.  ®ie  ®efc^id(id)feit,  mit  ber  fie  ben 
gtiegen  bie  glügel  abfdior,  loeldie  fie  aHenial  mcg» 
marf,  Juar  in  ber  Jljat  merfioürbig.  ^nfecten  fdjienen 
if)re  liebfte  92al)rnng  ju  fein,  bod)  frafi  fie  oud) 
rDt)e§  gleifd),  inenn  man  if)r  bcrglcid)en  gab.  S)ie 
gongbare  SOfeinung,  bafe  fid)  glebermönfe,  tuenn  fie 
fid)  ouf  ebenem  öoben  befinben,  uidjt  in  bic  |)öl)e 
Ijeben  tonnen,  falj  er  baburd)  loiberlegt,  bafi  fie  mit 
großer  Seidjtigfeit  üon  ber  förbe  aufflog,  ©ie  tief 
mit  mel}r  ©djnetligfeit,  a[§  man  t)ätte  glauben  follen, 
allein  if)r  Saufen  fa^  fel)r  Iäd)erlicf)  unb  fouberbar  au§. 

2tu§  SSerfudjen,  bie  bcrfd)icbcne  Seobadjter  5n 
öerfctiiebenen  ßeiten  angefteHt,  ertjcllt,  bafe  biefe  Sljiere 
nod)  einen  eigenen  fonberbaren  ©inn  befiljcn,  benn, 
locnu  man  fie  bc§  63efid)te§  beraubt,  miffen  fie  hoiS) 
ebenfo  gefd)idt  |)inberniffe  gu  öermeibeu,  loie  früher, 
ba  fie  nod)  fcljen  fonnten.  iöerbinbet  man  it)ncn  bie 
Singen,  fo  fliegen  fie  in  einem  bunflen  Bimiiiei-"  tjerum, 
ot)ne  irgeubluD  an  eine  333anb  an^uftofeen  xmb  Ijalten 
attemal  on  foldjen  ©teflcn,  luo  fie  fid)  bequem  nieber» 
laffen  fönnen,  mit  if)rem  ginge  ein.  SJiilten  in  einer 
bunften  SBafferleitnng,  bic  red)te  Söinfel  mad)te, 
Jüufetcn  fie  itjren  glug,  obidjon  in  einer  bcträd}tlid)cu 
(Sutfernnug  nou  ben  3[Rancrn,  ftet^  mit  großer  S3e' 
Ijutfamteit  einjurictjten.  §ing  mau  Saum^mcige  in 
einem  ^ii^n'ci^  ouf,  fo  mid)en  fie  iljueu  au§  unb 
flogen  ^trifdjeu  gäben  f)inburdj,  bie  fenfrcdjt  oon  ber 
®cde  I)erabl)ingen,  Dbld)Dn  biefelbcn  fict)  fo  ual)e  bei 
einanber  befaubeu,  bafs  bie  glebcrumufe  ibre  glüget 
on^ietjcn  mußten,  menn  fie  burd}fliegen  loonten.  d)lan 
nimmt  an,  bafs  bie  gäl)igfcit,  .^^inberuiffen  im  ginfteru 
au§5umeid)en,  t)aupl)ädjlic^  oon  iljrcn  Dfjren  abt)ängt. 


benn  loenn  man  biefe  öerftopfte,  ftiefeen  fie  af[eut= 
Ijatben  on  unb  fc^icueu  nid)t  im  ©eringften  ju  be= 
merfen.  Wo  fie  fid)  befanben. 


23on 

Ingenieur  9)L  SudjUJOlb. 

®ie  3Kitte  biefe»  Qa'f)rl)unbertv,  be5  eifernen, 
jeiligte  bie  erften  erfolgreidjen  S^erjudje,  ben  ©tot)! 
unb  bie  ftaf)Iät)ulid)en  ©ifcnfortcn  in  gröfseren  SJfengen 
fobrifamäfeig  unb  bat}er  oucf)  billig  gu  ergeugen. 
fei  Ijier  bejonberS  on  93effemer  erinnert.  $8alb  breitete 
ficf)  nun  tjierauf  bie  SJJoffeufabrifotion  biefeS  Wa^ 
leriala  über  ofte  eiieureicfjcu  Säuber  au§,  ober  einen 
burct)greifenben  ©iuflufj  ouf  ba§  ^auluefen,  befonberiS 
bie  Souftructionen  be§  ^iiö^^i^iir^/  >üie  itjn  feiuer^eit 
bie  (£infül)rung  be»  ©ct|tDei|cifeu§  in  gemaltiger  unb 
frud)tbriugenber  SBeife  im  (befolge  Ijatte,  Oermodjte 
e§  borbertjoub  nict)t  tjeroor^nrufen.  ©omot)!  bie 
Unortcn  be§  neuen  DJJoteriol^,  mie  llngleidjortigfeit, 
©pröbigfeit  u.  f.  Id.,  burdj  bie  nort)  unüoHfommenen 
^erftetlung^metbobcu  bebingt,  ol»  aud)  bie  ben  bis» 
l}cr  gcftetitcn  Slnforberungcn  oorjüglid)  geuügeubcn 
©igenfdjoften  be§  ©c^ineißeifeu»  ftanben  bem  im  SBcge, 
unb  nur  nad)  unb  md)  macf)te  man  Stufänge  bei 
fleiueu  !f)ergebrac^ten  ßonftructioncn. 

Slber  feit  ^ur^em,  al§  ba§  immer  loac^feube 
SSerfef)r§bcbürfnife  bie  geffeln  bei§  §ergebrad)teu 
fpreugte,  mo  bem  fcf)affenben  ©eifte  beg  ^nsenieu^'^ 
feine  nod)  fo  riefenf)afte  5Jlufgabe  meJ)r  nnlögbar, 
unmöglich  erfc^eint,  ba  fol)  man  fict)  üeranlofet,  nod) 
einem  onberen,  noä)  juöerlnffigeren  unb  fefteren  Wa' 
teriole,  otä  mon  e»  befaß,  Umjdjou  gu  Ijollen.  Unb 
§ur  felben  Qnt  t)atte  ber  ©tot)I  glüdlii^erlDciie  bnrd) 
bie  immer  »ociter  Oerbeffcrten  gabrifatiou§üerfat)ren 
feine  frü'^ereu,  il)n  3U  Stragecouftructioneu  roenig  ge» 
eignet  modjenben  get)ler  obgelegt.  ©in  üor^üglid) 
gleid)artigesi,  meidjeä  unb  bod)  fefte§  unb  fel)r  befjn« 
bareä  ^robuct  ftefit  man  jc^t  t)cr,  loclc^ca  fidj  ju 
biefer  5Inmeubung  beffer  luie  alle§  Slnbere  eignet. 
2Bäf)renb  mau  frü{)er  nur  tleiuerc  STljeile,  9J?ofd)iucU' 
guß,  9iäber  unb  aud)  nod)  ©d)ienen  Ijerftellte,  fo  ift 
jet^t,  nad)bem  bie  gortfjbrüde  ol§  cutidjeibenber  33au 
für  Slumenbung  be§  ©tat)Ie§  ein  gläu^enbc^  33eifpiel 
gegeben,  if)m  bie  meitget)cnbfte  SScrmenbuug  gefidjcrt. 
©d)Dn  mit  ben  größeren  ^ängebrndeu  fing  ein  au§= 
gebc[)ulerer  S^crbraud)  bcö  neuen  SSouftoffe»  on,  bo 
jo  naturgemäß  ber  ®rol)t  burc^  bie  §erfteflungaart 
be§  i3ic^cnä  am  leic^teften  gleid)mäßig  nnb  gut  ge» 
fertigt  mcrben  faun.  S)ie  ®aft=9iiücrbrüdc  in  9Zeiu= 
^orf  mar  bi^fjer  bog  großortigfte  2Bert  ouf  biefem 
2(niücnbnug?gcbiete. 

®ie  ßinmirhmg  bcä  ©tol)(ea  auf  bie  SBaufunft, 
bcfonbcr»  ben  SBrüdenbau,  ift  ^eute  unücrfennbar, 
unb  fie  äußert  fid)  oor  etilem  in  ben  ungef)eurcu, 
riefeul)aften  51bmeffnngcu  ber  neueren  Soniuerfe  biefer 
31rt.  2öir  erinnern  l)icr  an  bic  ^rojecie  gnr  Sanal= 
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brücfe ,  jut  33rü(fc 
über  ben  93D§porii§ 
iinb  2tnbere.  Stuf  unfe» 
rer  2tbbilbinig  geben 
lüir  bie  beftebenben 
unb  in  Eingriff  ge» 
nommenen  größten  Db« 
jccte  roieber ,  erftere 
bunfler  au§gejeid)net, 
le^tere  t)eller  borge- 
fteat.  Sie  gortf)brüde 
mit  ü)xm  beiben 
i^dit^jtöffnungen  üon 
je  251  Tlekx  SBeite 
galt  oI§  faiint  gu 
überbieten  unb  ber 
(äiffe(tf)urm  tvo^  eben= 
fad^.  Unb  nun  er» 
n)a(f)ien  beiben  9ti» 
üden.  ®ie  Sinbent^al* 
fi)e  S3rücfe  mit  i^rer 
gerabe^u  ungef)cuer= 

liefen  ©pannlüeite 
überflügelt  bie  getcat» 
tige  ©cf)tDefter  ganj 
bebeutenb  unb  and) 
bie  SBeltou^fteßung  in 
g^icago  1893  foE  mit 
einem  S^^urme  bebo(f)t 
lüerben,  ber  auf  ben 
Don  ^ari§  oeräcf)tücf) 
f)inobfcf)auen  mirb. 

SSaä  finb  bie 
SBelttounber  ber  Sitten 
gegen  berartige  Sita-= 
nenwerle?  Unb  öor 
nicf)t  langer  Qdt  nocf) 
galten  f(^it)ei^eiferne 
Srücfen  tion  150  SJJe» 
ter  ©panntoeite 
ber  ©ipfel  be§  @rreic^= 
baren  unb  ebenfo  J)o^e 
Jtjürme  toaren  bie 
t)öcf)ften  ber  (Srbe  — 
unb  f)eute  überfpannt 
man  3Jieere§arme  Oou 
930  gjieter  33reite  in 
einer  Deffnung!  Unb 
baut  Stürme  oon  über 
300  SReter  §D^e! 

S^ur  allein  ber  SSer» 
menbung  be§  ©tat)te§ 
ift  biefe§  ju  banfen,  er 
ift  e§,  ber  für  unüber^ 
minblic^  get)altene  SSer» 
ft.-t)r§fd^ranfen  befeitigt 
unb  baburc^  fegen§reidE) 
ciniüirft  auf  §anbel 
unb  2Sof)tftanb  ber 
«ölfer.  

35et  ©tcin  ber  SBeifen.  VII. 
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rafenbem  (Galopp  fauft  ba§  letzte  Sreigefpann, 
bag  un§  ina  innere  SRufsIanbä  bringen  foH,  über  bie 
Sanbftro^e  ^tn,  fo  bo^  ber  @taub  ober  SQioraft,  ber 
fie  je  nac^  ber  ^al^xe^eit  fcf)uf)-,  wenn  ni(^t  fnie» 
tief  bebecft,  £)Dcf)  ouftt)irbeIt  ober  aufipri^t.  beiben 
©eiten  öbe  graue  ©teppen,  ba^tuifcfien  fd)Iec^t  bebaute 
gelber,  [truppige§  Sidjtengcpl^,  ^füljen  unb  fteine 
(Sümpfe;  bann  unb  tpann  ein  ®orf,  b.  t).  ein 
§aufen  S(rcf£)ütten,  bie  mit  i^ren  bermitterten  Fretter» 
bäcfiern  trie  alte 
§Dl5ftö^e  ouä» 
fe^en. 

Stuf  ben  ®af» 
fen  —  menn  baä 
@ert)infet  jlüifc^en 
ben  ein5elftef)enben 
93ara(fen  biefen 
ytamen  oerbient 
—  lungern  öier» 
fd^rötige,  bärtige 
SJJönner  in  fc^mie» 
rigen ,  f(i)äbigen 
©diafpef^en  um» 
t)er,  bie  ^eine  mit 
Sumpen  ummun» 
ben  unb  bie  ^ü^e 
in  ptumpen  ©c^u= 
^en  au§  33irfen= 
rinbe;  ^oiitmangi' 
ge,  üert)ärmte2öei=^ 
ber  tüerfen  bem  ab» 
gemagerten  35iet) 
ba§  torglicfie  ^ut* 
ter  üor,  fc^Ieppen 
fc^tüere  Saften  oon 
©trof),  mit  unb 
bergleicfien ,  ober 
fauern,  ein  paar 
fdjmu^ige ,  ^alb» 
nacfte  S'inber  ne= 
ben  fid) ,  mübe 
unter  ber  Qan?' 
tf)üre. 

S[öa»  für  ein 
jämmcrlidjeg  Ce» 

ben  in  biefen  §äufern  au§  unbet)auenen,  an  ben  ©den 
rof)  ineiuanber  gefügten,  mit  ©d)tamm  unb  SDiooS 
Derbunbcnen  53aumftömmen!  Ser  riefige,  2'/o 
3  SD'Jctcr  f)Dt)e  S3adfteinDfen,  um  ben  jum  Sffen  unb 
©i^Iafen  bie  gefammte  Familie  fid)  lagert,  bifbet  faft 
bie  gan,5e  innere  Einrichtung.  @r  mirb  —  ift, 
bo  bie  SBälber  jur  gcucrung  ber  Socomotiben  unb 
onberen  3>i-"^<f''n  ^^i'i)  abgetrieben,  aber  uidjt  Uiieber 
nad)gepflan5t  iperben,  bereit!  siemtid)  fpcirlid)  — 
mit  bürrcm  ©djilf  unb  Unfraut,  3}iift  unb  bem  uu» 
g(aublid)ften  !örcnnmateriat  gcfpeift  unb  ftrömt  einen 
Uiat^r^aft  crftidenben  Ouafm  au§.  ®er  ©djmuti  oon 
(ycncrationcn  ffcbt  an  SSänben  unb  ®erätf}en;  nie» 


Silciiiruffc. 


manb  mäfc^t  unb  fämmt  fic^  au^er  am  ©onnabenb 
ober  föe^fett  je  bie  Xog  unb  9^a(^t  ouf  blofeem 
Seibe  getragenen  ©chüfpetje.  ®ie  Söeiber  üerrid)ten 
^mar,  öon  ber  erbormungStofen  Souft  be§  brutalen 
©atten  gejrt)ungen,  in  ©taC[  unb  Selb  bie  ^ärtefte, 
ja  faft  oHe  SIrbeit  allein;  im  §aufe  ober  loffen  fie 
i^rer  angeborenen  Srägf)eit  gemä^  SlHeg  öerfommen. 
®ie  ^inber  entbef)ren  jeber  ^ffege  unb  o(^t  getjutel 
berfetben  fterben  in  ben  erften  Seben^jo^ren.  Söö^renb 
ber  ©äugling,  ton  Stiegen  budiftäblic^  überföet, 
unter  einem  93ufd)e  liegt,  mu^  bie  faum  genefene 

äJJuttermä^enunb 
fd)neiben,  hingegen 
ber  Ttami  feinen 
mit  bem  legten 
§eller  erfauften 
aSutfiranfi^  ha- 
t)eim  berf(^(aft. 

^aul^eit  unb 
S:runffuc^t  bafinen 
bem  mit  öerljeeren» 
ber  ©emalt  herein* 
bred)enben  §unger 
beuSBeg,  xmb  fdion 
ftarrt  er  au§  ben 
Stugen  ber  SSeiber 
unb  ^inber  einem 
entgegen.  UeberatI 
im  ^orfe  @fenb 
unb  35ertt)af)rl0' 
fung! 

mä\t  ertiebt 
fid)  oberfialb  ber 
Jpütten,  balb  auf 
einer  fat)(en  2Iu- 
t)ö()e,  batb  tion 
ctlidiem  ©ebüfc^ 

umgeben,  ba§ 
§errenf)au§,  bicr 
ein  mc^r  ober  mc» 
niger  (Verfallenem, 
lueitläufigeä  (^c= 
t)Dfte,  bort  ein 
ftattlidicÄ  ©cf)(oß 
mit  rotI)en  2)ä' 
d)ern  unb  öergof» 
beten  kuppeln,  ^n 

bem  einen  üerraudjt  unb  bcrgä^nt  man  bei  ein» 
famen,  aber  fet}r  confiftenten  Slafelfreubcii  bie  lange 
^eit,  in  bem  anberen  Vertreibt  man  fie  inmitten 
eine»  ©diiuormc!  üon  ®äften  mit  §a,varb,  ßfinm--' 
pagncrgelagcn,  Siebc^intriguen  unb  bcrtci  ^nr.^mcit 
mcör.  33ei  allem  Qn^n^i  unb  9^affineinent  tritt  bie 
5ugrunbe  liegcnbe  93arbarci  immer  luicber  ju  Sage, 
unb  e§  tjerrfdjt  eine  bcflemmenbe  Sttmofp'^äve  noii 
S)unft  unb  ^arfum  in  jenen  Streifen. 

^loifc^eu  §errenfil^  unb  Sorf  fteljt  bie  Sird)e, 
in  ber  Siegel  ein  Heiner,  fdilidjtcr  ^tol^bau  mit 
einem  ber  aJJuttcrgottc»  gelucititcn  3:I)ürmd)cn  unb 
fünf  äu  einem  Sreu^e  ücreinigten,  bunten  ober  golb» 
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frf)tmmernben  kuppeln.  ®ie  SKänner  bleiben  i^^x,  tvk 
bie  officieUen  S3erid)te  flagen,  me^r  unb  me^r  ferne; 
bie  SSeiber  ober  finben  fid)  allfonntäglitf)  unb  an 
ben  öielen  j^efttagen  pünftItcE)  ein,  trerfen  fid^  noc^ 
oltruffijdiem  5Brouc^  nieber,  »füffen«  mit  ber  ©tirne 
bie  (Srbe  unb  laufdien  onbäcf)tig  ben  SSorten  be§ 
^Dpen.  S)iefer  ^ope  mit  feinen  gtän5enben,  bi§  auf 
bie  (Sd)ultern  t)ängenben  §aaren,  bem  mächtigen 
gilj^ute  unb  bem  Iangt)erabmoIIenben  ©ettianbe  fc^eint 
ein  gar  el^rmürbiger  S0?ann,  ift  jeboi^  gleidimot)!  im 
^Dorfe,  mo  man  feine  2;rnnfenf)eit,  %Mt  unb  §ob= 
fudit  fennt,  fetir  gering  geachtet.  SJJit  bem  frütier 
auf  bie  Seibeigenen  ausgeübten  @inf[u§  t)at  er  ju* 
gleich  fein  gangeS  2tnfet)eu  eingebüßt.  S)er  ^rtefter» 
ftanb  »ererbt  fid)  üom  SSafer  auf  ben  @ot)n  imh 


£)auptfäc^Iid)  au§  SBuc^metjen  unb  JRoggenmet)!  — 
SSrot  lüirb  menig  unb  nur  ba§  allerfdimärjefte  qc- 
geffen  —  ©auertraut  unb  gefatjenen  ?5ifd)en-  SOBä^reiiD 
ber  5aften3eit  ober  rebucirt  er  fie  auf  baS  äu§er|ie 
entf)ält  fic^  gön^ttc^  non  TIM],  Sutter,  ^äfe  unb 
©iern  unb  nimmt  nid)t  feiten  mit  getrodneten,  in 
ijd^m  SBaffer  unb  9JJet)I  üergotirenen  ©dimämmen 
fürlieb.  SBer  ben  ©elüften  nad)  jenen  oerbotenen 
©enüffen  nic^t  tt)iberftef)t,  gilt  für  einen  Stbtrün» 
nigen,  nid)t  nur  oon  feiner  ^irdie,  fonbern  aud) 
üon  feinem  S^olfe. 

Sro^bem  ift  ber  ©taube  bc§  ruffifd)en  S3auer§ 
treit  meniger  ftarf  ot§  fein  Slbergtaube.  Ueber  ben 
^eiligen  t)at  er  bie  ^obotbe  unb  ®ruben  feineSmeg^ 
tiergeffen.  @r  fennt  fie  olle,  bie  unjä^tigen  §au§', 
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ber  ^ope  mufe  beim  eintritt  feinet  2tmte§  Derlei» 
rattiet  fein  —  »ber  eine  ift  bem  ^open  ^olb,  ber 
aubere  ber  ^opin«  fogt  ein  berrätf)erifd)e§  Qpxid)' 
mort  —  barf'  aber,  irenn  feine  grau  ftirbt,  nic^t 
jum  smeitenmole  freien.  Sei  ber  Unbilbung  be§  ben 
uuterften  SSoIfSctaffen  entftammenben  KteruS  unb 
feiner  eigenen  (Stumpfheit  bleibt  bem  ruffif(^en  S3ouern 
ber  tiefere  ©inn  ber  9teIigion  öerfd)Ioffen  unb  er 
begnügt  fic^  mit  einem  beinahe  abgöttifd)en  Söitber«^ 
bienft.  @r  fe|t  feinen  Siebting§t)eUigen  ©peife  unb 
$;ranf  bor,  benn  »bie  ©eifter  fommen  unb  effen«, 
unb  t)offt  öon  if)rer  gürbitte  SSergebung  eine§  jeben, 
oud)  be§  rud^Iofeften  9Serbredien§.  ®emiffent)aft  beob= 
od)tet  er  oKe  itire  ®ebäd)tnifetage  unb  oud)  bie  gaften 
"^nlt  er  ftrenge.  @r  ift  jo  gtücflid),  menn  bie  S^oti) 
i^m  bie  93u§e  nid^t  ba§  gon^e  ^o^r  fiinburd)  ouf» 
erlegt,  mie  ba§  leiber  immer  t)öufiger  ber  goll  ift. 
©eine  S'oft  ift  o^nebieg  frugal  genug  unb  befielt 


©tan»,  gelb*  unb  SBalbteufel,  unb  mei^  für  jeben 
einen  befonberen  ©egen^auber.  ©ie  finb  ber  SJfe^rja^t 
nad)  ^armtog  unb  Ieid)t  ju  bannen,  fürd)tertich  ift 
aber  ber  (ärbgeift,  ber  bei  ©rünbung  eine§  neuen 
Drte§  ein  lebenbig  begrabene»  ^inb  afö  ©üi)nopfer 
tjeifc^t,  ber  SBoffergeift,  ber  e§  graufom  af)nbet,  menn 
ein  if)m  bereit'?  SSerfoEener  öom  ©rtrinfen  gerettet 
tüirb,  bie  menfd)enfreffenbe  §ej:e  93aba  Saqa,  beren 
§au§  einen  mit  ©c^äbetn  befrönten  Qaüxi  ou# 
S:obtengebeinen  f)at.  S)er  fd)timmfte  S)ämon  9tu§(onb§ 
jebod)  ift  —  ber  SButfi.  @r  ift  t)erberblic^er  olg  olle 
bie  anberen  unb  boppelt  geföfirtid),  treil  ber  Sauer 
i|n  nid)t  fliegt,  fonbern  fid)  tDitIen(o§  feiner  ©etoolt 
ergiebt.  2tt§  ©runbbebingung  feine§  ©Iüde§  ^ot  fid^ 
nad)  ber  SSoIfSfoge  ber  5Ruffe  einft  biefen  au§  ^orn 
gebrannten  ftiei^en  ©d)nap§  öom  §immet  erflel^t,  in 
SG3af)rf)eit  ober  ift  er  bie  Urfoc^e  oU  feine§  Jammer?, 
bog  f)eilige  Siu^Ianb  ift  nicE)t  me§r  ba§  olte, 
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feitbem  \o  oiel  3:t)ee  getrunfen  tütrb!«  flogt  ber  ©ro^» 
öoter,  ber  äufief)t,  tt)ie  bie  Wänntx  ftunbentang  beim 
furrenben  ©otnoöar  filmen  urib  @5Ia§  um  ©la-S  ber 
fiebenben  gtüffigfeit  ^tnobii^ütten.  S)er  fc{)lüad)e  Jfjee, 
ber  l'eit  etma  äiDanjig  ^o^i^ftt  übücf)  geroorbeit  ift, 
frf)abet  bem  iöauern  nid)t§,  ber  SSutü  aber,  ber  bie 
§älfte  bc^  ©etränfeä  au»mac{)t,  ricf)tet  it)u  jugrunbe. 
®er  SSutii  i[t  ba§  ^bol  be§  ruffifd^en  2anb«o(fe§; 
it)m  tüirb  gamilicnglüd,  §au§  unb  §Df  geopfert, 
unb  leiber  frö^nen  i^m  bie  Söeiber  faft  ntd)t  iiünber 
al§  bie  SJfönner.  "^flidjt^  ift  loiberlic^er,  alä  junge 
9}iäbd)eu,  im  S'reij'e  um^ertaumedtb,  gleict)  93etrun= 
fenen,  fingen  ju  f)ören:  »Söutti,  fü^en  SButfi  trinfe 
id),  nid)t  au§  ©(äfern,  nod)  au§  SSedjern,  trint'  au§ 
üollen  (Siniern  SOSiilfi,  bi§  id)  tourneinb  nieberfinfe. 
§alte,  oi)  ^foften,  bie  SJrunfene,  bie  83eraufd}te  t)aü 
aufrect)t ! «  Unb  biefer  fdiamlofe  3f{eigen  unb  (£t)oru§ 
fe^It  nie  bei  Srnte»  unb  fonftigen  SSoIföfeften.  2luc^ 
bie  übrigen  Sänge  unb  Sieber  be§  ruffifc^en  93auern 
finb  nid)t  biet  anmutt)iger  unb  erbaulid^er.  §aar= 
fträubenbe  §ei'en=  unb  58ampt)rgefc^id)ten,  (äf)ebruc^, 
(Sattenmorb  bilben  ben  3Serraünfc!^ungen  unb 

gemeinfte  ©^impfreben  ben  9iefrain.  §ier  gönnen 
bie  ^rügel  unb  glücke  ber  ©c^tüiegereltern  bem  ar» 
men,  jungen  SSeibe  ni^t  einen  Slugenblid  "Stulpe; 
bort  befdjtüört  fie  ben  unmenfi^Iidien  ©otten,  it)r  ben 
Stüden  nur  bann  mit  feiner  ^eitf(^e  ju  5erfleif(^en, 
toenn  er  geredeten  31nla^  ^ot  unb  nid)t  au§  bloßer 
Suft  unb  Sonne,  »benn  ferne  ift  ber  SSoter  mein, 
unb  ferner  nod^  bie  liebe  SJintter«.  SDer  SWonn  banft 
in  einem  Siebe  bem  blauen  SBunberfafte  (®ift),  ber 
it)n  bon  feinem  SBeibe  unb  bomit  bon  alten  feinen 
©orgen  befreit  ^at,  unb  bie  grau  rü^mt  in  einem 
onberen  bie  ^raft  be§  feingemahlenen  ^uIoer§,  »bo§ 
i^r  me^r  aU  i^rem  3}Jonne  getjotfen  I)ot«.  ^urj,  bie 
tieffte  moralifdje  9Serfunfenf)eit  enttjüllt  fid)  inbiefen 
übrigen^  meift  febr  fd)ön  gefungenen  Siebern.  ®er 
ruffifd)e  33aner  ift  nämlic^,  fo  rob  er  oucb  fein  mag, 
ein  geborener  ©änger,  unb  fein  Safe  foll  um  gtoei 
Söne  tiefer  fein  a(§  ber  aller  onberen  Dfationen. 

^ird)fefte,  f)od}geiten,  Staufen,  33eerbigungen  unb 
3at)rmärfte  (offen  bem  ruffifdjen  Sonboolfe  nur  etlüo 
3meit)unbert  STogc  gur  Strbeit.  Ueberbie»  niad)t  ba§ 
rQui)e  Slimo  monatelang  jebe  93efd)äftigung  im  greien 
unmöglicb  unb  bie  gegtuungene  Uutbätigfeit  üerniet)rt 
ben  natürlid)en  i^ang  gum  f^oullengen,  bem  ber 
93ouer,  feit  er  fein  eigener  §err  getuorben  ift,  üöClig 
t)ingiebt.  ©onft  mürbe  STrunffudit  unb  S;rägf)eit, 
menn  überf)aupt,  fo  nur  mit  ber  ^eitfd)e  geftroft ; 
je^t  f)iugegen  rä(^en  fie  fic^  burd)  'Jfott)  unb  §unger, 
unb  bie  Sonnte  bleibt  bem  @d)ulbigen  meift  benno(^ 
nid)t  erfport.  SBot)I  inoreu  bie  Seibeigenen  in  ber 
unumfcbrönften  ©emalt  i^re^  §errn,  unb  feine  grou' 
fome  SBillfür  fdionte  oft  bie  t)eiligften  93onbe  nid)t, 
Oerfoufte  SBeiber  öon  ü^ren  SDRönnern,  S'inber  bon 
ben  ©Iteru  loeg.  Slllein  in  ber  Siegel  be£)anbette  mou 
fie  menfc^Iid),  liefe  fie  unbebeltigt  in  ii)ren  f(einen, 
unter  ber  Dbrigfeit  be§  »SJfir«  (ber  Drt»gemeinbe) 
ftef)enben  Dörfern  tüol^nen,  berluenbete  fie  ot§  §au§= 
biener,  ^utfd)er,  ©ärtner,   ^orf»  unb  SBilb^üter, 


j  geftottete  i^nen,  üorou§gefe|t,  bofe  ber  grot)nbienft 
j  pünftlic^  ge(ciftet  mürbe,  gegen  eine  getniffe  ?Ibgobe, 
iben  »Dbrof«,  fid)  onbertneitig  ju  Oerbingen  Oberau 
;  einem  beliebigen  Orte  if)r  ©emerbe  p  treiben,  unb 
;  öeröufeerte  fie  nur  mit   bem  fönte  felbft.  ^^)xc 
Sebenemeife  mar   eine  potriordialifc^e,    unb  meift 
I  t)onften  brei  @ef(^Icd)ter  frieblid)  in  einer  §ütte.  3u 
I  ftumpf  unb  3U  faul,  um  au§  eigener  ^nitiotioe  ju 
benfen  unb  ju  ^onbeln,  empfonb  ber  ruffif^e  §örige 
1  e§  al§  eine  2Bol)Iti)ot,  bofe  fein  §err  ii)m  35eibe§  er» 
fporte  unb  jnr  rediten  Qtit  nid^t  nur  für  SSrot  unb 
3Butfi,  fonbern  oud)  für   ein  SBeib  unb  moiS  i^m 
,  fonft  noti)tf)at,  forgte.  @r  tüor  i^m  bofür  bonfbor, 
I  unb  bie  itim  gelegentlid)  öerbient  ober  uuöerbient 
onfgejäfiften  gunfnnb^Ujonjig  tf)aten  feiner  2InI}äng= 
Ud)feit  feinen  2I6bruc|.  ®af)er  tüurbe,  oI§  im  Qafjre 
1861  9iüdfi(^ten  ber  §umanität  unb^olitif  3lleEonber 
II.  beftimmten,  bie  gtDeiunbfünfgig  SOiiUionen  Seib» 
eigenen  feine§  9tei(^e§,  fiebenunbfiebgig  ^rocent  ber 
gefammten  SSeböIferung,  freizugeben,  bie  SKofereget 
üon  ben  93eglüdten  mit  me^r  SJiifetrouen  oI§  greube 
oufgenommen.  5)ie  ^flic^t  ber  ©elbftberantmortung 
bünft  bem  ruffifd^en  SSouern  fd^merer  otö  bo§  i^od) 
ber  ^ned^tfdfioft,   unb  in  ber  S^ot  brüdte  fie  i£)n 
tiefer  ju  93oben  aU  jenes. 

Um  ben  greigemorbenen  bo§  gortfommen  auf 
ber  eigenen  ©d^olle  gu  ermöglichen,  mufetemon  i^nen 
na^egu  bie  §ätfte  oUeS  urbaren  Soben§  überloffen. 
^iur  bie  battifdieit  ^robingen  finb  •  gum  gröfeten 
%i)dk  ben  früheren  Sefi^ern  berblieben,  bie  brei 
nörbtic^ften  unb  bie  jmei  fübtid^fteu  ^robingen  ober 
finb  faft  gong  in  bie  §änbe  ber  Kleinbauern  über* 
gegangen,  uodE)  bem  Klima  unb  ber  33onität  be§ 
©runbeä  tburben  ibuen  Sejirfe  bon  2V4  SJiorgen 
guter  3tdertrume  bi#  3473  SJtorgen  ©teppentonb 
gegen  eine  getbiffe  2tnnuitöt  bom  ©toote  gugemeffen. 
®iefer  f)atte  bie  erforbertid£)en  Sönbereien  bon  bcu 
@igentt)ümern  obgetöft,  inbefe  fetten  bar,  fonbern 
meift  mit  Dbligotionen  bejotjü.  Slber  empfinbüdfier 
nocf)  aU  burd)  biefe  unfreitoiKigen  Stbtretungen 
mürben  bie  förofegrunbbefi^er  burd)  ben  Sßertnft  i£)rer 
bi»t)erigen  2lrbeit§fräfte  gefd[)äbigt.  ©ie  tonnten  bie» 
felben,  bo  bie  33auern  jur  ©oot»  unb  (Srntejeit  auf 
i^ren  eigenen  gelbern  befd)äftigt  maren,  nic^t  einmal 
burc^  S:ogtöl)ner  erfe^en.  ©ie  fot)en  fid^  bal)er, 
moKten  fie  it)re  Steder  nid)t  brod)  liegen  laffen,  gr» 
gtüungen,  fo  biet  förnnb  ol»  möglid)  ju  berfoufen. 
Um  i^nen  gelbiffermafeen  einigen  @rfot^  gu  gemä()ren, 
erleidE)terte  ibuen  bieä  ber  ©toat  na<S)  Kräften.  @r 
gmong  alle  Sßonern,  meldlje  ein  ^an§  brandE)ten,  ju» 
gleid)  ein  »So§«,  b.  t).  bie  betreffenbe  Slnjot)!  ©rünbe 
ju  überne^^men,  unb  ftredte  if)nen  bier  fünftel  bcv 
KaufpreifeS  bor.  S)ie  in  ben  erften  stbongig  Sa:hren 
5U  biefem  ^wedt  bargelie£)enen  (Selber  beziffern  fid) 
ouf  nic^t  meniger  al§  gloei  SJJiKiorben  äJiorf,  bon 
beucn  otlerbingS  66  ^rocent  ben  Käufern  Dctrot)irt 
merben  mufeten.  ©urc^  biefeS  9Serfof)ren  ift  ber  Souer 
bon  borne^erein  berfc^ulbet  unb  fonn  felbft  unter 
ben  günftigften  33ebingungen  nid£)t§  erübrigen. 

A.  Br. 
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2)er  9)?ineraI6iunneu  iu  9lieberfeÜerö. 


®§  tft  nid)t  ju  btel  flefogt,  tnenn 
man  Be^au^jtet,  ba§  fein  i^ett  S)eutfd)= 
Ianb§  üon  ber  9?atur  fo  retrf)  gefegnet 
fei,  al§  ba§  S^aunuSgebiet  in  bem  c^e« 
maligen  ^ergogt^um  SJaffau.  ®ie  Ianb= 


©übob'öängen  reifen  grüd^te,  bie  man 
erft  jenfeitS  ber  Slfpen  fttieber  in  folc^er 
Bualität  üorfinbet;  on  feinen  Sieben» 
getänben  toad^fen  bie  ebelften  SBeine! 
in  überreicher  güHe  aber  fprubeln  au§ 


öielen  oerjeii^nen:  SSte^boben,  ©oben, 
SBeilbadf),  Hornburg,  ßront^al,  Sangen= 
fd)lt)alba(^,  ©cljlangeiibab,  ®m§,  5ad)in= 
gen,  ©eilnou,  9fauf)eim  uub  @ro^= 
Horben. 


S)er  äüinevalbrunnen  in  9JtebeTfeHet§. 


fd)afllicf)en  a^etje  be§  9f{f)ein=  unb  Snijn- 
t:^a(e§  locfen  iährli(^  ja^nofe  STouriften 
au§  aßen  Sl^eilen  unfereS  ^laneten 
^erbei;  bag  innere  ber  @rbe  birgt  eine 
glitte  ber  rtjic£)tigften  SKineralien ;  bie 
grnditbarfeit  feiner  2;pler  bürfte  faum 
übertroffen  werben  (bie  9?amen  »@)oI« 
bener  @runb«unb!>@ülbene®raf= 
f(^aft«  befogen  niä^t      tiiel);  on  ben 


bem  33oben,  befonberg  am  (Süboftab= 
hange,  bie  ©rquidung  unb  4)eiiung 
f^Denbenben  SJfineralmaffer.  %ovt  giebt 
e§  ©egenben,  tvo  faft  jebeä  ®orf  eine 
ober  gar  mehrere  foldjer  Gueüen  auf- 
juraeifen  f)at.  S§  finb  attgemein  be= 
fannte  S^amen,  beren  fic^  nxanct)er, 
ber  bort  einft  (üenefung  gefunben,  banf» 
bar  erinnern  wirb,  bie  wir  ^)iex  von 


SKeitaug  ber  berüf)mtefte  unb  be= 
fanntefte  oon  atten  Sltineralbruntien 
aber  ift  ber  muriatifc^^alfolifche  Säuer^ 
ling  in  JJieberfelter §,  ber  Don  ben 
bebeutenbften  mebicinifd)en  3tutoritäten 
ber  ®egentt)ort  unb  SSergangen^eit 
(u.  a.  auct)  öon  §ufelanb)  als  ber  bor» 
jüglid)fte  3Je:|)räfentant  biefer  S?ategorie 
bejeii^net  wirb. 
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SB.  §enä,  5)er  9KtneraI6runnen  in  3?ieberfelter§. 


SBir  finben  bte  genannte  Ouelle 
fdjoii  im  XI.  3<it)t^ii"bert  erträ{)nt. 
9l&er  erft  öiel  jpäter  fctieint  fie  in 
Weiteren  Äreijen  betannt  geroorben 
jein;  ]o  emät)nt  fie  im  XVI.  ^aijt- 
i)unbert  ber  feinerjeit  berüf)mte  9catur= 
f ürfd)er5r  o  b  e  r  n  ii  m  o  n  t  o  n  u  §  in  fein  em 
»neuen  SBafferjcf)a^«  qI§  befonber§ 
em))fel)len§roertt).  3f  ber  unglucflict)en 
Qnt  bc5  brei^igjiiljrigen  foiegeS  murb" 
ber  SSrunnen  öerjdjüttct,  aber  im  ^alixe 
1681  neu  gefaxt.  Seit  bem  9tnfang 
be§  üorigen  ^abibnnbeit»  verbreitete 
fid)  ber  9^uf  ber  üuetle  me^r  nnb  met)r 
unb  ttiucl)§  bie  3fad)frage,  fo  ba^  ber 
SSerfanbt  pl-  ^cü  bie  3'fffi'  öon  runb 
üier  äftiHionen  ftrügen  unb  ijiiid)^!^ 
erreid)t  unb  bafe  man  in  aßen  be= 
beutenberen  ©täbten,  mo  mon  nur 
(Europäer  finbet ,  auc^  fid}er  fein 
fonn,  bem  Sfieberfelterfer  =  SSaffer  ju 
begegnen. 

®ieje  ungeljeure  SSerbreitung  ift  ber 
befte  93ett)ci^  für  bie  au^gejeidjneten 
6igenfd)aften  bcsielben,  beren  nidjt  ge^ 
ringfte  in  ber  faft  unbefd)rönftcn  §alt' 
barfeit  befielt,  bie  eS  ermöglidit,  in 
Sofot}ama,  9ludIonb,  SRonteoibeo  unb 
SOtontreal  bog  SSaffer  in  gleidier  g'rifdie 
tüie  in  SBiesbaben  ober  granffurt  o.  Tl. 
ju  genießen. 

9(uf  feine  i3t)t)fifalifdien  unb  d)e= 
miid)en  (Sigenfdjaften  ift  ba§  Saffer 
be§  9fieberfelterfer  S3runnen§  üon  bem 
öietieimen  §ofi(it^  ^rofeffor  2)r.  9t. 
grefeniue  unterfud)t  morben,  ber  ju 
fofgenben  3icfultaten  fam: 

»SieSKineralquelle  äu9Meberfeiter§, 
bie  feit  Safl^'^unberten  befannle  nnb 
meltberütjntte,  ber  il5rotott)p  mijU 
fdimedenber  ©äuerlinge,  tommt  etroa§ 
füblid)  tion  bem  Drte  9(iibcrfelter§  gu 
2;ag.  SagSBaffer  erfd)eint  gmar  äu^erft 
flar,  bod)  fd)mimmen  biirin,  bei  fc^r 
aufmerffamer  33etrad)tung  fdion  im 
a3rnnnenfd)ad)te  fid)tbare,  beim  ^^rüfen 
bc§  3nf)fiitc^  einer  frifd)  gefüllten, 
großen,  tneifsen  glaWc  leicbt  bemerf= 
bare  ffeine,  oderfarbigc,  ber  ^ni'^'tfQdje 
nad)  au§  (£ifeno};t)bl)l)brat  befteljenbe 
2flödd)en  umber.  S)er  SSafferfpiegel  ift 
biivä)  auffteigenbe  grofse  nnb  jiemlid) 
reidie  ©agblafen  in  fteter  33emegung; 
baneben  bemertt  man  jo^IIofe,  fid)  au§ 
bem  SSaffer  entbinbenbe  fleine  @a§= 
blä?d)en. 

Sn  einem  mit  Selterfer  iDSoffer 
frifd)  gefüllten  fölafe  fe^en  fid;  fet)r 
reid}Iid)e  ©agperlen  on. 

Ser  ®efd)mad  bei  SBafferg  ift 
erfrifd)enb,  tüeid),  ein  ftenig  faljig,  ftarf 
pridelnb,  äu^erft  angeneljm  —  einen 
ßJerud)  jeigt  baSfelbe  nid)t,  nenn  man 
nid)t  bie  ^mpfinbung,  neldje  bie  fid) 
au§  bem  SSoffer  entbinbenbe  S(ot)kn^ 
fäure  in  ber  9Jafe  erregt,  fo  nennen 
mbd)te. 

58eim  (Sd)utte(n  in  ba'bgefüHter 
fjfofc^e  entbinbet  fid)  jicmlid)  Diel  &a§; 
ein  anberer  @erud),  alg  ber  ber  ftot)len» 
fäure,  ift  and)  hierbei  nidjt  ma^rju» 
nehmen. 

■Sie  Semperotur  beg  SEßafferS  ift 
ftftg  t)ö^er  alg  bie  mittlere  Guellen« 
temperatur,aber  in  öerfc^iebenenSo^reg^ 


jeiten  nid)t  noüfommen  conftant  (]2 
big  12-6  @rab  9{.). 

Sag  ff)ecififd)e  &cmä)t  beg  SBafferg 
beträgt,  bei  21-5  @rab  E.  beftimmt, 
1-00332.« 

®g  mürbe  fd)on  barauf  f)ingemiefen, 
bafe  bag  ^Jiieberfelterfer  SSaffer  eben= 
foraot)!  alg  angenet)meg,  erfrifc^enbeg 
2;rinfmaffer,  alg  aud)  alg  ein  biätetifd)eg 
SJlittel  äur  (£rt)altung  unb  görberung 
ber  @efunbt)eit  unb  enblid)  alg  §eil= 
mittel  bei  Slronf^eiten  gebraud)t  mirb. 

9(I§  biätetifd)eg  9.UitteI  ift  eg  be= 
fonberg  t)on  ^eilfamer  SBirtung  bei 
Steigung  gu  SSerbauunggftörungen, 
9Heren=  unb  SSIafenleiren,  inbem  eg  bie 
abfonbernbe  X^ätigteit  ber  betreffenben 
Organe  er{)ö^t  unb  biefelben  überhaupt 
ju  träftigen  geeignet  ift.  ' 

9ng  Heilmittel  fpecieß  finbet  eg  t)or= 
nebmiid)  erfoIgreid)e  Stnwenbung  bei 
Äatarrtjen  ber  9ttt)munggorgane,  too 
man  eg  mit  fiei^er  SJMId)  Oermifd)t 
giebt.  (Sbenfo  roiib  eg  bei  f^iebertran!» 
tjeiten,  Sungenentjünbungen,  öfteren» 
tt)afferfud)t,  bie  betanntlid)  pufig  im 
©efolge  Don  ©d)arfad)  auftritt,  erroäimt 
ober  mit  warmer  SJJild)  0ermiid)t,  oer^ 
orbnet.  Selbft  bei  Sungentuberculofe 
menbet  man  bag  SJieberfelterfer  SSaffer 
gerne  an,  unb  t)at  eg  ^ierin  namenllid) 
in  §ufelanb  einen  toormen  5ßerfed)ter, 
ber  eg  auf  ffirunb  Iangjät)riger  Sr» 
fa'^rungen  mit  Va  SWild)  eermifcbte. 
%a'^  eg  nid)t  geeignet  ift,  ben  2uberfel= 
5BaciIIug  ju  tobten  anb  fomit  birect 
beilenb  ju  trirfen,  bebarf  moi)l  feiner 
bcfonberen  Stugetnanbcrfe^ung,  roohl 
aber  löfet  fid)  in  allen  ©tobten  ber 
mörberifd)en  .ftranfbeit  feine  linbernbe 
SBirtung  nid)t  oertennen.  ?lud)  ^ier 
wirb  es  am  beften  erwärmt  unb  mit 
einem  Wüdy-  ober  5tRoIten=3itftife  unter 
Sontrole  beg  Slrjteg  gegeben. 

9hinmet)r  laben  wir  ben  freunb» 
Iid)en  Sefer  ein,  ben  33runnen  unb  bie 
bagu  get)örigen  91nlagen  in  Slugenfc^ein 
ju  ne{)men. 

3n  unmittelbarer  Sfnbe  beg  i8af)n=- 
{)ofeg  (Üinie  g-rantfurt=2Siegbaben=Sim-- 
burg  a.  b.  Sal)n),  ju  weldicm  einSd)ienen= 
ftrang  füf)rt,  erbeben  ficb  am  gufee 
eines  nieberen  §ügelg  bie  3SerWaItungg= 
gebäube,  Sager»  unb  9trbeitgräume, 
ben  mit  einem  gefd)madooIIen  ©lag» 
patjillon  überbad)ten  58runnen  in  einem 
weiten  §albtreife  umgebenb.  65Ieid)  ber 
erfte  Sinbrud  ift  ein  febr  günftiger, 
unb  bcrübrt  namentlid)  bie  peinlidifte 
Sauberfeit  fet)r  wot)lt^uenb,  ebenfo  bie 
ausgcjeldjuete  Drbnung.  STro^bem  fid) 
auf  oerbältnigmä^ig  engem  3f{oume 
über  100  ^erfonen  in  fteter  Sl^ätigfeit 
^in=  unb  berbewegen,  ftört  feiner  ben 
anberen,  bört  man  nidjt  bag  berrifd)e 
CSommanbo  ber  91uffe£)er;  eg  fi^eint 
fid)  oielmetjr  atfeg  wie  in  einer  weit» 
tiergweigten  9}Jaf(^inerie  gonj  oon  felbft 
abäuwid'eln.  ^eber  Weife  genau,  wag 
er  5u  tbun  bat/  unb  ba  ein  böllig  aug» 
reid)enbeg  ißerfonal  t)or{)anben  ift,  fo 
bemertt  man  nirgenbg  ein  unrul^igeg 
Ueberl^aften.  Slufeer  bem  leifen  iflir» 
ren  ber  ^?rüge  unb  {^lafdjen  unb 
bem   Pfeifenben   Ä'nirfc^en   ber   ein»  i 


getriebenen  Äorfe  tiört  man  taum  ein 
©eräufc^. 

§inter  bem  33ureau=@ebäube  be» 
finben  ftcb  bie  weiten,  offenen  Sager= 
räume  für  bie  leeren  Sl'rüge  unb  gkf^en, 
bie  in  Inngen  9?eif)en  neben»  unb  l)inter» 
einanber  aufgeftaticlt  finb.  'Sie  erfteren 
in  ibrer  eigent£)ümfid)en  f^orm  mit  ein» 
gebrannter  SKarfe  (berolbifdjer  9tbler 
mit  Umfd)rift  »9JieberfeIterg,  9?affau«) 
Werben  in  bem  fogenannten  Kanne» 
bäderlanb  am  ©ubweftabbang  beg 
3BefterwaIbeg  erjeugt.  SSon  bem  Sager 
wanbern  bie  Ärüge  junäc^ft  nadb  ber 
35? afd)batle,  wo  fie  einer  grunblid)en 
9f{einigung  unterzogen  Werben.  Ttit 
3Saffer  gefüllt  bleiben  fie  24  ©tunben 
fteben  unb  wenn  nur  bog  geringfte 
©infcn  begSBafferfpiegctgauf  einSKonco 
fd)Iiefeen  läfet,  werben  fie  auggefcbieben, 
fo  bafe  nur  gong  tabelfofe  QJefäfee  S!?er» 
wenbung  finben.  9Jun  enblii^  Werben 
fie  gu  bem  ^Brunnen  gebrad)t,  ben  mir 
aud)  nät)er  in  9tugenf(^ein  nef)men 
wollen. 

SSenige  ©tufen  fübren  ju  ber  weiten 
atotunbe  abwärtg.  Qu  ber  95titte  ber» 
felben  befinbet  fid)  ber  öieredig  ge= 
mauerte,  mit  §ols  nuggefleibete  ©c£)od)t, 
in  weld)em  bog  SBoffer  fräftig  fprubelnb 
emporfteigt.  2)er  quobratifcbe  ©d)ad)t 
ift  bei  einer  2;iefe  bon  3-66m  84  cm 
breit.  9tuf  bem  oberen  9?anbe  liegt  ein 
SJfarmorfranj,  Weld)er  eine  aug  (äifen 
unb  ©lag  conftruirte  Siuppel  trägt. 
37-5  cm  unter  bem  oberen  Stblouf  be» 
finbet  fid)  bag  ^RoijX,  weld)eg  bog  JBoffer 
nad)  ben  5üllfraf)nen  füf)rt.  2)iefelben 
befinben  fid)  in  einem  red)tedigen,  etwa 
1 711  tiefen  ©d)od)t.  ^n  bemfelben  fi^en 
äWei  90läbd)en,  weld)e  je  jwei  ftrüge 
ober  j}lafd)en  unter  bie  beftänbig 
fliefeenben  ^ä^ne  fe^en  unb  fie  bann 
gefüllt  auf  ben  oberen  9{anb  ftetlen. 
§ier  weiben  fie  bon  gefdjäftigen  §änben 
in  Empfang  genommen,  tnxä)  Sin» 
taud)en  eineg  genau  abgepofeten  ^oljeg 
Bon  bem  überflüffigen  SSaffer  befreit 
unb  nad)  ber  Äorfmafd)ine  gebrad)t. 
Sin  ®rud  beg  fd)Weren  Solbeng,  ein 
quitfd)enber  Saut,  unb  ber  wobluer» 
)d)lüffene  Ärug  ift  jur  weiteren  Steife 
fertig. 

^ier  fei  nod)  bemerft,  bofe  bie  Srüge 
bor  bem  füllen  in  bem  3Srunnen» 
paoiüon  ielbft  nod)  einmal  gefpült 
werben.  Sag  getd)iebt,  inbem  fie  um» 
gefe^rt  ouf  einen  §af)n  ber  SBaffer» 
leitung  gebrüdt  Werben;  f)icrburd)  öffnet 
fid)  ein  SBentil  unb  ein  fräftiger  SSaffer» 
ftrabl  fprigt  mit  fold)er  SSe^emenj  in 
bog  ®efä6,  bafeaud)  bag  Ie|te,mögli^er» 
weife  nod)  borl)anbene  ©täubd)en  un» 
fel)lbar  bcfcitigt  wirb. 

^ie  gefüllten  unb  berfd)loffenen 
Ärüge  Werben  nacb  bem  wenige  ©tufen 
böber,  unmittelbar  binter  bem  93runnen 
gelegenen  Serfapfelunggraum  gebracht, 
wo  an  langen  iifcben  eine  3?eibe  oon 
2lrbeitern  bie  tapfeln  auffegt  unb 
mit  einem  rafd)en  'Srud,  woburd)  jwei 
3?inge  bon  entgegengefegten  Seiten  auf 
biefelben  gebrüdt  Werben,  befeftigt. 

®ie  nunmebr  jum  SSerfanbt  be» 
reiten  trüge  gelangen  l^ierauf  in  bie 


£arroque'§  S?eTfuc^. 
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Sagergcroölbe,  beren  ft(^  fec^ä  mit  Stnum 
für  je  12G.C00  Äiüge  in  ben  ^ügel 
erftreden. 

aSon  bem  freunblicf)en  ©ntgegen» 
fommen  ber  Sirfction  bem  <ßublicum 
gegenüber  jeugt  unter  onberem  auc^ 
bie  Sl^atfadje ,  bo^  fte  mä^renb 
ber  tieifeen  SQt)re§5eit  am  SSafintiofe 
ben  9{eiienben  unentgelilii^  SSaffer 
öerobreid)en  läfet,  tion  roe^er  SSer« 
günfttgung  au§gebel)nter  ©ebraud)  ge» 
mad)t  mxb. 


I^arroque'ö  SScrfucö. 

5)ie  gntftel^ung  localer  ©ewttter 
im  (Sommer  fonn  in  folgenber  SBeife 
erHärt  werben.  SBirb  eine  ©egenb 
burct)  bie  ©onne  ftorf  eri)i^t,  fo  entftei)t 
eine  febl^afte  SSerbam)3fung  unb  infolge 
berfelben  ein  träftig  auffteigenber  unb 
mit  SGSafferbämpfen  gefättigter  Suft= 
ftrom.  ©obalb  biefer  in  ^öf)ere  unb 
fältere  Stegionen  eintritt,  wirb  ber 
3Baficrbam^)f  conbenfirt,  unb  bie  ^ier» 
bei  frei  fterbenbe  SBärme  befdileunigt 
ben  auffteigenben  Suftftrom. 
Sie  fleinen  SBaffertröt)fijE)en 
»erben  mit  §eftigteit  in  be= 
beutenbe  §ö^en  mitgeriffen 
unb  laben  fid)  in  ^olge  ber 
3?eibung  mit  ^lofititier  (Sief» 
tricität,  mä^renb  bie  Umge» 
bung  negatiü  eleftrif(f)  wirb. 
5)a§  Steigen  ber  ^Koffer» 
trö^jfc^en  finbet  in  jener  §ö^e 
fein  ßnbe,  in  tteldjer  ba§ 
&mid)t  ber  %xöp^ä)en  gro^ 
genug  geworben  ift,  um  ben 
Srud  be§  nac^  aufwärts  ge= 
rid)tetenSuftftrome§  ju  über« 
winben. 

%a  biefer  $roce§  ein  für 
längere  Qeit  continuirIid)er  ift,  faun 
aud)  bie  oft  gro^e  Slnjaf)!  aufeinanber» 
folgenber  S5Ii|e  nid)t  SBuuber  nehmen. 
9tuc^  mag  nod)  bemerft  werben,  bo^ 
poppe'S  §^pott)efe  im  (SinHonge  fte^t 
mit  0.  aSejoIb'S  33eobad)tungen,  wo» 
nad)  ber  ©ntfte^ung  bon  (Gewittern 
burd)  93eWaIbung  ber  betreffenbcu 
Sanbftrid)e  entgegengearbeitet  wirb, 
entwatbete  ober  gar  fum^jfige  Sauber 
I)ingegen  bie  ßJeWitterbitbung  begünfti» 
gen.  ^m  crfteren  galle  wirb  nämüd) 
burd)  bie  SSälber  bie  ftarfe  Srfji^ung 
be§  Sobens  unb  bamit  aud)  bie  SSil» 
bung  auffteigenber,  feud)ter  iiuftftröme 
!^intanget)alteu,  wiit)renb  in  le^terem 
galle  gerabe  biefe  i^orgäuge  begünftigt 
erfd)einen. 

©ine  i^ermitttung  jwifc^en  ben 
2£n^ängern  ber  üverbampfung§tt)corie 
unb  jener  ber  $Heibung§i}i)pott}cfe  ba^nt 
girmin  Sarroque  burd)  feine  in 
ber  jüngften  ^eit  öeröffentlidjten 
^jerimente  an.  Sarroque  weift  barauf 
^in,  ha%  e§  für  bie  SSorftcfiuug  beä 
UrftirungeS  ber  atmoftiI)ärifd)en  SIeftri» 
cität  ganj  belanglos  fei,  ju  uuterfud)en, 
ob  burd}  bie  SSerbampfung  (bc^irbungs» 
weife  Gonbeufation)  reinen,  beftiHirten 
aSaffer§,  bei  forgfätttger  S8ermeibung 
oon   IReibungSöorgaugen  SIeftricität 


erregt  wirb  oter  nic^t.  (J§  fei  nid)t  ]  trontt  man 
ein  fotdjer  in  ber  9Jatur  nie  oorfommen»  i  SSaffer  unb 


ber  SJerbampfungsOorgang  unter» 
fudjen,  fonbern  man  t)abe  vielmetjv  bie 
aSerbampfuug  unter  Umfianben  su 
ftubiren,  wcld)e  jenen  möglid)ft  ö^nlid) 
finb,  weld)e  ben  i^erbompfungSproce^ 
in  ber  Statur  begleiten. 

(Soweit  bie  grboberfIäd)e  oon  geft» 
lanb  gebilbet  ift,  bringt  baS  SBaffer 
üon  ber  ©rboberflQd)e  au§  in  me£)r 
ober  Weniger  tiefe  Sd)id)ten  ein.  Gben» 
fo  fd)reitet  auc^  bie  ©rwärmuug  burd) 
bie  (Sonne  bor.  @§  müffen  fid)  bat)er 
bei  entfpred^enb  feud^ter  ßrbe  SSaffer» 
bämpfe  nid)t  nur  an  ber  Dberflädje, 
fonbern  aud)  in  größerer  ober  geringerer 
jTiefe  bilben  unb  biefe  fönnen  erft, 
nad)bem  fie  grbfc^ic^ten  Oon  beftimm» 
ter  ^ide  burc^brungen  t)oben,  in  bie 
Suft  gelangen;  e§  bebarf  wo^I  feines 
befonberen  §inweife§  barauf,  ba§  in 
foI(^er  2lrt  jur  9^eibung  ber  SBaffer» 


mit  reinem  beftißirten 
bringt  bon  biefem  auc^ 


einige  Sropfen  in  bie  ©d^ale  A',  um 
bie  Kontinuität  beS  SlreifeS  nid)t  ^n 
unterbred)en.  A  unb  A'  fielen  burd) 
$IattnbrQt)te  mit  (Stromf(^IüffeIn  in 
SBerbinbung,  bon  weld)en  aus  2)rüf)te 
ju  ber  einen,  be;5iei)ungewctfe  anberen 
SSefegung  eineS  Eonben'fotorS  C  füt)ien. 
®ie  Eonbenfatorbelegungen  ftnb  an= 
bererfcitS  mit  ben  illemmen  eine-3 
ffialoanometerS  G  berbunbeu.  93ei  biefer 
3lnorbnung  ift  nid)t  ju  beforgen,  bajj 
etwa  au§  ber  umgebeuben  Suft  fid) 
nieberfd)tagenber  SBafferbampf  baS  Sj= 
beriment  beeinfluffen  fönnte,  benn  bie» 
fer  SBafferbampf  würbe  fid)  auf  A 
unter  ganj  benfelben  93ebingungen 
nieberfd)[agen,  wie  auf  A',  ba^er  A 
unb  A'  t)öd)ften§  mit  Sleftricitöt  gl  ei» 
c^en  SBorjeic^enS  laben;  bem  Eonben= 
fator  C  würben  bann  auf  beiben  23e» 
iegnngen   gleid)naiuige  Eleftricitäten 


bämpfe  ^inlänglid)  ©elegen^eit  geboten  1 5ugefü£)rt,  woburc^  berfelbe,  wie  befannt, 


wirb,  hierbei  ftnb  jebod)  äWeierlei 
S)?öglid)feiten  im  2(uge  ju  bet)oIten: 
1.  "Sie  58erbampfung  beS  SSafferS  er» 


SartoQue'?  Serfud). 

folgt  als  einfad)e,  rein  mec^anifd)e 
SoSIöfung  beS  SBafferS  bon  gaitj  neu» 
traten,  erbigen  35eftnnbtt}etlen,  unb  2. 
bie  aSerbampfung  erfolgt  alS  SoSIöfung 
beS  SBafferS  auS  (^eniifdjen  S^erbin» 
bungen.  golglid)  mu^  turc^  baS  G5» 
periment  unterfud)t  Werben,  ob  unter 
folc^en  llmftänben  fid)  entwidelnber 
SBafferbampf  eleftrifd)  ift  ober  nid)t. 

Sarroque'S  aSerfud)eanorbnung  ift 
aus  ber  fd)ematifd)en  f^iqnv  (f.  oben) 
erfid)tlic^.  A  ift  ein  ifolirt  aufgel)ängter 
^ßlatintiegel,  weld)er  mit  SiS  ober 
aSaffer  bon  1  bis  2  ®rab  S.  gefüHt 
wirb,  B  berfinnlidjt  ein  ifolirt  aufge» 
ftettteS  S^erbampfungSgeföfj  auS  ®IaS. 
5)ie  Erwärmung  bcSjelben  (gewö^nlid) 
auf  30  @rab  S.)  erfolgt  burd)  irgenb 
eine  SBärmcqueHe,  beren  ©trauten 
burd)  einen  9teflcctor  auf  B  geleitet 
werben.  S}aS  @efü§  ift  unten  mit 
einem  röbrenartigcn  3Infafee  berfef)en, 
burd)  weld)en  unter  ^Bermit'tlung  eineS 
S'orfeS  ber  33aumwo[[bod)t  m  einge» 
fü£)rt  wirb;  innerf)alb  beS  (35efäf3eS 
bvetft  man  baS  1)od)tenbe  auf.  9.'Ht 
feinem  unteren  @nbe  ragt  ber  ®od)t 
in  bie  ^Iatinfd)ale  A'  t)inein,  weld)e 
i  burd)  @iS  ober  falteS  SBaffer  gpfül)lt 
I  wirb,  je  nad)bem  mau  in  A  @is  ober 
i  foIteS  SBaffer  bringt.  %en  ®od)t  m 


nidjt  gelaben  Werben  fann.  SBirb  I)in» 
gegen  auS  bem  ©efäfee  B  2)ampf  ent: 
Widelt,    bann  fann   allerbingS  eine 
Sabung  beS  SonbenfotorS 
erfolgen. 

®ie  erfte  Serie  bon  SSer» 

 ^      fud)en,  bie  in  biefer  SBeife 

bur(^gefü^rt  würbe,  bejog 
fid)  ouf  2?erbampfung  auS 
mec^anifd)en  ©emcngen.  6S 
würben  5U  biefem  33el)ufe  in 
baS  ©efäfe  B  inbifferente 
Subflanjen ,    wie  Siegel» 
ober  ©laSpuIoer,  äerfleiuer» 
ter  9[)?armor,  ©ronit,  wo'^I 
anä)  ©onb  gebracht  unb  mit 
'-(1)-'       beftiKirtem  SSaffer  getränft. 
^"^^         ^ei  aßen  biefen  (Subftan» 
jen  gab  nur  bie  Slnwenbung 
bon  Qieqd  ober  bon  ©ranit 
ein  pofttibeS  iRefuItat.  ®aS  ©aloauo» 
meter  gab  hierbei  einen  SluSfdjlag  bon 
1  bis  2  SKillimeter,  wenn  ber  Sonben» 
fator  burd)  baSfelbe  entloben  würbe, 
unb  lie^  ben  conbenfirten  SBafferbampf 
als  fjofitib   elettriid)   erfennen.  %ev 
?IuSfd)lQg    beS   ©albanometerS  flieg 
jebod)  auf  fünf  SÄiöimeter,   alS  bie 
feud}te  3tegelmaffe  im  @efä§e  B  ouf 
60  ©rab  erloürmt  würbe. 

23ebcutenb  günftigere  3iefultate 
würben  jebod)  erholten,  wenn  bei  ber 
SSerbampfung  bcS  SBafferS  d)emifd)e 
3?erbinbungen  inS  ©piel  famen.  ©0 
würbe  3.  ^.  fd)on  bei  3tnwenbung  ge= 
Wö^nlic^en  SIBofferS  an  ©teile  beS  reinen 
beftittirten  unb  bei  (Erwärmung  auf 
30  @rob  ein  ÖiaIbanomfterauSfd)Iag 
bon  6  9.1?itlimeter  bcranlofst.  SCom 
93teerwaffer  3ur3?erwenbuug,  fo  würbe 
bie  Sabung  beS  SonbenfotorS  fo  be» 
beutenb,  ba^  eine  ßntlabuug  besfelben 
burd)  boS  ®albanomcter  gar  nid)t  in 
boHer  ©tärfe  geleitet  werben  burfte, 
wenn  man  ben  3luSfd}Iag  nod)  beobad)tcn 
woDte:  bie  Sabung  würbe  biclmel)r 
burd)  einen  entgegengefeht  geid)altetcu 
Eonbcnfotor  erft  auf  bie  §ätfte  obge» 
fd)Wäd)t.  Srot^bem  erbielt  Sarroque 
?[uSfd)Iäge  bis  ju  37  gjltflimeter.  91IS 
i8oräeid)en   für   bie  ßleftricität  beS 
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Stu§  bem  Snnstn  öon  Korftca. 


conbenftrten  SSafferbampfeS  ergob  \iä) 
ba§  fjofitiöe.  Ueber^omjt  ertüteg  ftd^ 
ber  SBafferbam^jf  bei  Slntrenbung  ber 
meiften  ©rbarlen  al§  })ofitio  elef= 
trtjd).  3(cfererbe,  erbtger  (5anb  gaben 
mit  2;{)onerbe  bie  beften  9f{efultate.  ®a§ 
(Salbanometer  jeigte,  of)ne  eine  9lb» 
fcf)rt)ä(^itng  ber  Eonbenfatorlabungen, 


5tuö  bem  Innern  öon  Sorftca. 

Unter  ben  grofien  SRittelmeerinfeln 
—  SKalorca,  ©arbinten,  ^?orfu,  f  an» 
bia,  ?R1)obo§,  ßtipern  —  ift  Sorfica, 
banf  it)rer  naiven  Sage  ben  M[ten 
Qtalieng  unb  granfreid)§,  biejenige, 
tt)elcf)e  bon  SBanberluftigen  puftger 


SUuS  bem  Siiiiein  bon  Gorfica. 


9(u§fcf)Iäge  Bon  15  bi§  39  müU 
meter. 

Sarroque  t)ält  burd}  biefe  SSerfud^e 
für  beloiefen,  bof3  ber  fid)  au§  d)emi= 
jd)en  SSerbinbiingen  bon  ber  (£rbober= 
flädje  loSlöfenbe  "äöafferbomfif  eleftrijd) 
ift  unb  ebenfo,  ba(3  bie  öom  SKeere 
auf)"teigenbeu®änH)fc  bebeutenbe  'Guan» 
titätcn  »on  gteftricität  mit  fid)  in  bie 
§ö£)e  füt)ren;  tjierbei  finb  bie  Sßaffer» 
bämpfe  gcrobf)ulid)  ^Dofttiü  eleftrijd). 


al§  irgenb  eine  anbere  befui^t  mirb. 
^Dttju  fommt  nod)  bo§  ^ntereffe,  h)el= 
d)eä  bie  ^nfel  öermöge  if)rer  9?atur, 
it)rer  eigenartigen  33etoo^ner  unb  i^rer 
Stellung  aB  SBiege  ber  9Ja)DoIeoniben 
beim  33ciud)er  erttjed't.  ^i'eilitft  ^^^^ 
Sorfica  in  ber  fRegel  nur  auf  feiner 
§auptöerfe^r§aber,  ber  ß-ifenbatjn,  bie 
üon  5ljaccio  quer  nod)  JJorboften  burd) 
bie  Snfcl  bi§  SSaftia  öerläuft,  bereift, 
föä^rcnb  bie  unmegfamen  Zije'de  beS 
Qnnern  unbefud)t  bleiben.  2tbcr  bie 


borbejeidinete  ©trede  ift  fetjr  gut  ge= 
eignet,  un§  über  bie  Statur  ber  ^n'iei 
ein  äutreffenbe§  ©efammtbilb  ju  geben. 

®urcf)  ba§  §au}3tgebirge,  ba§  oon 
Stürben  nad)  ©üben,  alfo  in  ber  Sängen» 
aje  ber  Snfel  ftreid)t,  tuirb  biefe  in 
jniei,  it)rer  SSobcnpIaftif  nad)  fel}r  un» 
gleid)e  Zt)eik  gefd)teben.  2)ie  Dftfeite, 
eine  fanfte  2tbbQd)ung,  mit  §ai« 
ben  unb  @üm}Dfen  bebedt,  weit» 
t)in  unben)o:^nt  —  bie  SBeftfeite, 
eine  ununterbrocfiene  9f{ei^e  Don 
tief  eingeid)nittenen  5ßaraQeIt^ä= 
lern,  beren  SSergrüden  bi§  an§ 
SKeer  reidjeti.  '2)iefe  ©d)eibung  ift 
auc^  in  :^iftorifd^er  SSejie^ung  ur= 
alt  unb  erpit  i^ren  ©tempel 
überbie§  burd)  ben  Sfjarafter  ber 
5ßctt)o{)ner.  ®er  §au^3ttl)eil  be§ 
33erglanbe§  befielt  au§  einem 
wilben  ©ranitgebirge  mit  geroal= 
tigen  S8ergfpil3en,  beren  ^öi^fter  — 
ber  3Konte  Einto  —  fi(^  bi§  ju 
2710  SOfeter  ergebt.  ®a§  Annexe 
ber  Sni'el  ift  ein  Iobt)rint^ifd)e§ 
(Sjemirre  bon  SSergen;  nur  fteile 
^l^fabe,  oft  Srefj^Den,  führen  bon 
®orf  äu  Sorf.  SSon  ber  SBilbfieit 
be»  SanbeS  geugen  bie  $apber= 
gange,  beren  niebrigfter  auf  ber 
§au^3tlinie  Stjaccio  —  33aftia  in 
1145  ajJeter  ©eef)ö^e  liegt,  tt)ä^» 
renb  ber  pnädjft  am  meiften 
frequentirte,  im  (S)oIot:^al,  fid) 
boßenbS  bi§  1532  metev  ergebt. 

Unter  foldjen  SSerpltniffen 
finben  fid)  Ibenige  euro^jaifc^e 
Souriften,  bie  allen  Srnfteä  an 
eine  ®urd^ftreifung  ber  Snfel 
benfen.  Dbnjo^l  ba§  Älima  fe^r 
milb  ift,  finb  bie  33erge  gleid)= 
bjo^l  bie  §älfte  be§  S^^i^e^  tnit 
©d)nee  bebedt.  ®ie  Segetation 
äeigt  bie  güHe  unb  aSieIgeftoItig= 
feit  ber  3)JitteImeerf(ora.  ®ie 
Sbetfaftanien  beift)iel§>t)eife  bilben 
ungef)eure  SBöIber  unb  bebeden 
bei  27.000  f^eftaren  93obenfIäd)e. 
SSon  ber  angeborenen  SBÜb^eit 
ber  33etbof)ner,  bie  ftc^  befonberS 
in  ber  33Iutrad)e  (Vendetta)  au§' 
^jrägt,  '^at  ber  grembe  ftenig  ju 
beforgen.  greilid)  mödjte  e§  nid^t 
unbebingt  rat^fam  fein,  fid)  in 
entlegene  ©d)Iupfroinfel,  in  tbel= 
d)en  fid)  aüejeit  allerlei  93anbiten= 
ffiend)ter  herumtreibt,  ju  berirren. 
^m  ©rofeen  unb  ©anjen  aber 
mirb  ber  SJeifenbe  balb  inne,  ba^ 
biefe  gefürc^teten  SSanbiten  meift 
D^jfer  ber  Vendetta  finb,  bor 
bem  SIrme  be§  @efe|;es  i^lüd)= 
tige ,  bie  bem  gremben  nid)t§ 
anljaben.  ©o  arm  ber  ßorfe  ift,  giebt 
c§  gleii^too'^l  in  ganj  Eorfica  feine 
SSettler,  bie  grembenftabt  31jaccio  au§= 
genommen.  3[Bäl)renb  ba§  SBeib  bie 
<pau§lbirtt)fd)aft  beforgt,  burd)fttcift  ber 
|>au§f)err  mit  feiner  g-Iinte  ba§  @e= 
birge,  um  feine  g-amilie  mit  SBilbpret 
5U  oerfcl)en.  Gr  ^ält  biet  auf  bie  ßl)ve 
feineg  |)aufeg,  oblbol)!  ba§  corfifd)e  SBcib 
wenig  mel)r  al§  bie  ©flabin  i^reg  gc= 
bietenben  §errn  ift.  Sllep^. 


377 


UcBcr  einige  @rofionö=@rjt^einungcn. 


3u  ben  ©rjcfieinungen  ber  erobirenben  SSirfung  beS 
35Baffer§  jä^Ien  etlidje,  lrelcf)e  burdf)  t^re  ©eftaltung  be= 
fonberS  auffäHtg  ftnb,  unb  über  welcfie  tctr  im  3la<i}\oU 
genben  einige  9Jiitt^eiIungen  inad^en  lüoHen.  ®o  toäxen 
junädift  bie  fogenannlen  Ütiefentö^fe  ober  ©trubel» 
tö(f)er.  SBo  bei  ©turjbäctien,  SÖSafferfällen  ober  Strom« 
jc^nellen  bie  mit  %iiai 
geriffenen  ©eröHe  unb  ®e= 
fteingblöife  an  boripringen» 
ben  gelSfanten  unb  gel§= 
piaüm  Bom  SBafferftrubel 
auf  einer  unb  bcrjelben 
Steile  längere  Qeit  ^in« 
burc^  in  freifenber  SSetoe» 
gung  eriialten  Werben,  roir= 
fen  fie  roie  ein  ©rbbo^rer 
ouf  bie  Unterlage  unb  gra» 
ben  brunnenartige  SSertie» 
fungen  ein,  (SrofionSfeffel 
ober  ©trubetlDd)er. 
Sfanbinoüien  ^at  man  fie 
SRiefentö^jfe  ober  Sitefenfeffel 
genannt,  ha  bie  SSoItsfage 
i^re  ©nlftetjung  ber  9kbeit 
eine§  9iiefengef(^Iecf)te§  ^u» 
fct)reibt.  ^n  ber  Stege!  fin» 
bet  man  in  ben  Siu§t)ö^= 
lungen  noc^  bie  oft  tvie 
fanonentugetn  öoHfommen 
runb  abgefrfjtiffenen  Steib» 
ftetne,  bur^  meiere  fie  au§= 
gebof)rt  mürben.  9?euer= 
bing§  finb  fefir  inftructioe 
Stiefenfeffel  mit  ben  bogu 
get)ör{gen  S^eibfieinen  in 
bem  berü'^mten  ©letfc^er» 
garten  öon  Sujern  bIo§= 
gelegt,  bie  burc^  tie  ftru; 
belnbe  SSeftegung  ber  ein» 
ftigen  ©letftfierroaffer  er= 
jeugt  morben   finb.  33ei 

©aftein  unb  an  ber  ©aljac^  bei  Solling  fommen  ct)Itn» 
brtfc^e  5et§au§t)ö:^Iungen  in  großem  9J{a|ftabe  oor;  man 
fennt  fie  unter  bem  9Jomen  »Defen«.  derartige  freiSrunbe 
@rofion§Iöcf)er  finben  fid)  auc^  in  groger  3^^^  i"  ber 
©tura  bei  Sonjo,  mo  i:^re  $8ilbung  im  Mbeau  be§ 
no6)  tieute  onbauert. 

®en  geraben  ®egenfa^  ju  ben  in  fiarten  ©efteinen 
ouSgemafd^enen  »3iiefcnteffeln«  unb  »Defen«  bilben  bie 
in  loderem  @ebirg§f(i^utt,  jumeift  altem  SKoränenfcfiutt, 
burcf)  Stegen  gebilbeten  Srb^jQramiben  ober  ©rb))f eiler. 
Ser  ©tein  ber  Sffiei[en.  VII. 


©injelne  größere  (Steine,  bie  in  ber  Sc^uttmaffe  eingebettet 
ober  an  beren  Dberflä<^e  jerftreut  liegen,  mirfen  nämlic^ 
mie  ein  S(^irm  al§  Sc^u|  für  bie  Unterlage.  So  ertieben 
fid)  a[Imä£)Iic^  au§  bem  ringsum  oom  Stegen  tteggett)afd)enen 
grbreid)  faulen»,  t)feiler»  ober  ^)t)ramibenförmige  ©ebilbe, 
bie  an  i^rer  S^ji^e  bie  fct)ü|enbe  Steinfa^jpe  tragen,  ^tad) 

unb  nad)  werben  aber  auc^ 
fie  bom  Stegentnaffer  on= 
gegriffen,  fc^mäd)tiger  unb 
ber  becfenbe  Stein  ftürjt 
fierab,  worauf  fie  immer 
me^r  jufammenfc^rumpfen 
unb  f^lieglid)  ganj  weg= 
gef)3üit  werben.  9lm  ou§= 
gejeidinetften  ift  bie  ®r= 
fd^einung  in  bem  rotten 
''ßor<3t)l)rtd)utt  in  ber  9?ä^e 
üon  SSojen  in  Sübtirol. 
3u  jloufenben  ftet)en  bie 
®rbpt)ramiben,  8  bi§  30 
SReter  i)od),  bie  metften  auf 
if)rer  Spi|e  noc^  ben  Stein 
tragenb,   ber  al§  9{egen= 
fd)irm  Wirfte,  an  ben  ©e= 
t)ängen  ber  in  bie  loderen 
glacialen  Sc^uttmaffen  tief 
eingeriffenen  Sd)Iud)ten  ber 
Buflüffe   be§  gifaf,  be§ 
Äa^enbad)eä  unb  be§  gin= 
fterbad)eä  bei  Mobenftein 
(ouf  bem  Stitten).  SSerein« 
jelt   finben   fie   fic^  bei 
Sd)önberg  im  oberen  'JBifjf)» 
ttjale,  bei  Steinegg  über 
SSIumau  im  ßifaft^ale,  auf 
bem  ^enefienberge  bei  i8o= 
jen,  am  tJinseÜ^i^  33od)e 
hinter  bem  Sarnerfd)(offe 
unb  ber  Drtfd)aft  2Ifing, 
beim  Sd)Io§  iirot  unweit 
Wexan,  am  Eingänge  be§ 
5paffeiertf)afe§,  in  ber  Sd)Iud^t  be§  StioeHaunbadieS  bei 
Signat  am  Stitten,  bei  ©öbnad)=©Drtfd)ad)  im  '•^suftertbol. 
3t)rer  33efd)affenf)eit  unb  ©rüge  äufolge  nennt  ba§  Solf 
berartige  Slit}ramiben  »Se^mt^ürme«.  9tud)  unweit  btS 
Sfeo=Seeg  ftet)en  berartige  ©rofionSgebilbe.  ®e§glei($en 
'ieiflen  fie  ber  Schweis  nid^t;  fo  finbet  man  ®rbpt)ramiben 
bei  Stalben  im  35ie))t^al,  bei  Ufeigne  im  SSal  b'|)eren§ 
(bie  »Pyramides  d'Useigne«),  bei  {Reiben  im  £otfd)entt)aIe. 
ferner  giebt  e§  ©rbptjramiben  in  ber  Sd^Iui^t  be§  ®arb 
bei  9tofto,  bei  äJJoIinei»  am  Mont  ^ßeloonj.  91et)nlid)er 
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(Sammeln  unb  Konferötren  ber  ^flanjen. 


2t rt  ftnb  and)  bic  öon  'Btjtjxnpex  entbecften  gelänabeln 
bei  @Q(^a§  untcett  SSriaitfon  im  %i)ak  ber  2)urance,  bie 
au§  oltem  SRoränenfcfiutt  befielen. 

9Iuf  9(u§Iaugung§=  unb  9tu§njofd)nng§proceffe  ift  auc^ 
bie  SSifbung  ber  |iöl)len  in  ben  Kalfal^Den  prüdäufüfiren, 

geoIogifd)e  Stlter  be§  talteä  fpielt  in  SSejug  oiif  bie 
gä{)igfeit,  §ö{)Ien  bilben,  feine  3{oEe.  STHe  Äalfe  f)aben 
bie  (£igenfd[)aft,  üielfad)  äerflüftet  unb  öon  S^jalten  burd)= 
äpgen  gu  fein.  9(uf  fold^ien  Spalten  bringt  ba§  SBafter 
ein  unb  ernieitert  fte  allmät)lic£).  ©inb  aber  einmal  größere 
Eanöle,  burd)  njelc^e  ba§  2Baffer  {)inburd)fliefeen  fann, 
gebilbet,  fo  gefeilt  fid^  gu  ber  cfiemifd^en  Korrofion  bie 
medianifd^e,  abreibenbe  erofiongt^ättgfeit,  unb  if)rer  öer» 
einten  SBirffamfeit  gelingt  e§,  bie  taifgebirge  mit  §öf)Ien 
äu  burdjäieben.  2)ie  talf^ö^Ien  ftef)en  baf)er  oud)  überall 
in  unmittelbarem  ^ufontntentjange  mit  ben  %t)aU  unb 
glit&ftlftemen.  'Sie  größeren  ^öf)Ien  üerstoeigen  fid)  in  ber= 
fetben  unregelmäßigen  SBeife  tvie  bie  SEljäler  unb  finb  nur 
al§  bie  ßapittaren  in  bem  allgemeinen  3;^alft)ftem  su 
betracf)ten,  burd)  toelc^e  ba§  SSaffer  fließt,  um  bie  ^a\xpt-- 


unb  ber  2tuffaffung  ber  (Sdiroeiger  ©eologen  ©rotten 
nennt,  al§  förmlid)  gefd)Ioffene  §o{)Iräunte,  bie  ber  SSerner 
Dberlanber  unb  ber  äRontaconer  mit  bem  SRamen  33 at- 
men belegt,  al§  fcf)Iuc^tartige  ©intief ungen,  bie  ftd^  enb= 
lid)  im  gelggebilbe  fd)Iie§en  ober  mit  nod)  tiefer  getjenben 
(Spalten  unb  Klüften  in  SSerbinbung  fielen  unb  fid)  felbft 
über  eine  (Stunbe  weit  au§be{)nen,  unb  enblid)  al§  förm= 
Iid)e  2)ur(^brüc^e  eine§  j£{)eile§  be§  @ebirg§ftode§  bon 
Sid^t  ju  Sid)t.  (So  bilbet  ^.  33.  bie  grauenmauer£)D{)Ie  bei 
Sifenerj  in  Steicrmorf  eine  uatürlid)e  SSerbinbung  öon 
beinahe  einer  ©tunbe  Sänge  äTOifd)en  ber  ©föflaltie  unb 
bem  %t)ale  oon  S^ragöß.  Prof.  Fr.  U — t. 


2)a^  Sammeln  uiii)  Söiifctöttcn  ber  ^ftanjeu* 

•Siefer  B^'^ig  naturaefd)id)ttid)er  Siebt)abereien  ift  bcr= 
jenige,  ber  bie  meiften  Sin^änger  ^at  unb  ongeftdjtä  ber 
allentf)albcn  tierbreiteten  botanifd)en  Äenntniffe  bie  Steigung 


G'tbpljramibeu  in  ber  Scfilutfjt  iei  %-mUnbaä)S,  auf  bcni  3iittctt  bei  »ojen. 


cauäte  ju  Oerbiuben.  "Sa  biefe  3(rt  öon  .'r)öf)Ien  alfo  ber 
2:f)ätig!eit  be§  SBafferg  if)re  entftel)ung  oerbanft,  bejeic^net 
fie  S.  ;i;-rut)tüirt[)  als  JB a)ferf)ö£)Ien.  5Hebeutenber 
Äof)Ienfäuregc£)att  be§  SBafferS,  t)of)er  5)rud  unb  t)of)e 
Temperatur  be^fclben,  fomie  Ietd)te  Sö§Iid)feit  be§  ©eftcin^j 
begünftigen  bie  d)emifc^e  Korrofiou  bei  ber  §ö^lenbilbung. 
©o[d)e  S!iBaffert)ö()Icn  finben  fid)  in  ben  Stria^talfeu  ber 
nörblidjen  Stlpen^one  in  außcrorbentlid)  großer  Saijl; 
ober  aud)  in  ben  füblid)en  Sl'altatpen  finb  itirer  bereits 
oicle  befannt.  ©ingelne  33crgftüde  erjd)einen  oon  folc^en 
^oblräumen  gang  unterminirt.  ©anj  anberer  9(rt  ift  bie 
@ntftei)ung  ber  fogenannten  ©palten l}öt)ten,  beren 
Silbung  in  leftonifd)en  Urfad)en,  in  SSorgängen,  tDeld)e 
mit  beut  Stufbau  ber  ©ebirge  ober  mit  fei#mifd)en  ©tö= 
rungen  jufammen^äugen,  gu  fiid)en  ift.  SDer  9fatur  it)rer 
S3ilbung  nad)  ift  ba§  SSortommen  ber  ©patten^ö^Ien  an 
feine  fpecielle  ©cbirggart  gebunben.  ©in  intereffanteg  9tuf= 
treten  bon  6paltent)ü£)Ien  ift  jencä  am  §od)obir  in  ftärn» 
tcn,  too  fie,  föie  9{.  ^ßruggcr  mitt{)eitt,  met)x\ad)  bie 
33aue  be§  9{eöier§  Sd^äffleralpe  burd)fe^?en. 

■Sie  §öl)Ien  treten  in  ber  üerfd^icbenften  ©eftalt  auf, 
aU  fünfte  ®inbud)tungen  einer  gelfentoaub  mit  über= 
I)ängenbem  Sorbad)e,  al§  feid}te  ^oi^träume  mit  weiter 
Oeffnung,  Weldje  man  entfpred^enb  bem  ©pradjgebraudje 


bierju  gan,^  ttJefcntlid)  förbert.  ©elbft  Äinber,  bie  nod)  gar 
feinen  einfd)tägigen  Ünterrid)t  genoffen,  jebod)  ben  Stntrieb 
äum  ©ammeln  auf  irgenb  eine  SBeife  ert)alten  I)aben,  be= 
fd)äftigen  fid)  mit  bem  ©ammeln,  ißreffen  unb  Srodnen 
oon  SSlumen,  ®räfern,  a3aumätt)eigen  u.  bgl.  S§  braud)t 
tt»o^l  nidit  befonberS  crroäf)ut  ju  werben,  baß  man  in 
biefcr  Sefd)üftigung  Weiter  nichts  gu  erbliden  Ijat,  al§  eine 
9teußerung  be§  ben  llinbern  angeborenen  9{ad)al)munga= 
triebet,  inbem  fte  lebigtid)  ba§  ti)un.  Wag  fie  bei  9tnbercn 
wat)rnef)men.  'Sagegen  foll  nad)brücf(id)  barauf  aufmerffam 
gemad)t  Werben,  baß  felbi't  ein  gewiffcg  SJJaß  t)on  ftenut» 
niffen  unb  fortgefd)rittene  ©d)ulung  burd)aug  nid}t  I)in= 
reid)en,  um  ein  ^erbar,  Weld)e§  bent  ©ammler  fclbft 
ober  irgenb  jemanb  Stnberem  oon  3lü^exi  fein  fönnte,  on= 
julegen.  9ttte§  93otani|'iren  bleibt  lebigltd)  Spielerei,  eine 
ot)ne  SJerftänbniß  ouggcübte  58etf)ätigung  beg  ©amniet» 
triebeg,  wenn  bem  93etreffenben  nid)t  wiffenfdjaftlidje  Qmde 
t)or)d}meben. 

'Sic  wid)tigfte  SBorbebingnng  "^ierbei  ift  bie,  baß  man 
auf  bie  gntwirfelunggftabien  ber  einzelnen  ^flanjen  3?üd= 
fid)t  nimmt.  3?iele  ^flanjen,  Weld)e  man  oergteid)en  will, 
crreicf)en  ibre  ©ntwicfelung  ju  fef)r  üerfd)iebenen  Qdtcn ; 
bei  anberen  Wieber  finb  einzelne  2;^eile  oollfommen  aus» 
gebilbet,  anbere  noc^  unentwidelt,  wieber  anbere  tängft 


®o§  (Sammeln  unb  Eonferöireit  ber  ^flanäen. 
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abgeftorben.  @§  ift  tueiter  tion  eini(^netbenber  Söebeutung, 
ba|  gerabe  bte  ®inge,  trefc^e  gur  Unterji^etbung  ber  *ßflait» 
Jen  bienen,  nämlid?  Äennäeid)en  für  3lrt,  ©attung,  Drb» 
nung  unb  <Sippe  bilben,  ober  ju  Tnand)erlei  anbeten  Unter« 
fudjungen  nü|en,  beim  j^rotfnen  gröfetent^etli  unb  pufig 
redjt  gut  erholten  werben  fönnen.  ®er  Qwed  eiuc§  guten 
§erbar§  ift  aud)  üorjüglid)  ber,  bie  tennjeictjuenben  äRerf« 
male  ber  ^flangen  burcf)  bie  2fnfc£)auung  aufjufaffen,  ba§ 
S3ilb  ber  festeren  bem  (S3ebäcf)tntffe  etnäupragen,  fte  bef)uf§ 
if)rer  Slnorbnung  ober  SSefttmmung  mit  einonber  gu  Oer« 
gleic()en  unb  bei  ber  großen  SJJenge  unb  SKannigfalttgfeit 
berfetben  if)re  SSenennungen  bem  ®ebad)tniffe  erneuern. 

®er  3Bert^  einer  ^flanseufammlung  fann  in  SSejug 
auf  i^ren  Sii^^It  t)orne£)mIid)  ou§  brei  @efic^t§^3unften 
beurt{)e{tt  Werben:  1.  nach  ber  Qaijl  ber  Strien  unb  @at« 
tungen,  2.  narf)  bem  9ieid)tf)umc  an  einjelnen  ©tücfen 
oon  jeber  Sfrt  in  üerfd)iebenen  formen  unb  au?-  t)erfd)ie« 
benen  ©egenben,  unb  3.  noc^  i^rer  SSebeutung  öom  ©taub« 
punfte  ber  ®ntroidelung§ge)d)id)te.  SDie  Ie_^tere  33etf)ätigung 
be§  Santmeljwedea  ift  Weitaug  bie  intereffantefte,  aber  auc^ 


feit  bei  ber  93ef)anblung  ber  @ewü(^fe  anwenben  unb  fo 
fid)  an  Drbnung  unb  ©enauigfeit,  bie  für  ba§  ganje 
Seben  bon  großer  SBici^tigfeit  finb,  seitig  gewönnen. 

2)ie  wid)tigfte  SSoraugfe^ung  beim  ^flansenfantmeht 
—  foll  biefe  2t)ätigteit  über  bie  33ebeutung  einer  jwed« 
lofen  ©pielerei  ^inau§get)en  —  ift  eine  genaue  Äenntui^ 
be§  Sinne' fd)en  (3t)ftem§.  Um  eine  unbefannte  ^Pauje 
bem  9?amen  nad)  fennen  ju  fernen,  mu§  man  bor  2IIIem 
bie  Elaffe  beftimmen,  in  wetd)e  fie  ge£)ört.  §at  man  biefe 
gefunben,  fo  ift  e§  in  ber  Sfegel  nid^t  fd)Wer,  auf  ©runb« 
tage  ber  betreffenben  SWerfmale  bie  QSattung  unb  enblid) 
jene  ^ßflanäenart  §u  ermitteln,  bie  in  allen  SJferfmalen 
mit  ber  üorliegcnben  ^flanje  übereinftimmt. 

@g  frögt  fid)  nun  barum,  ob  bie  gefammelten  $f[an« 
5en  gteid)  an  Drt  unb  ©teile  ober  ju  ^aufe  beftimmt 
werben  follen.  9tIIc  gewiegten  SSotanifer  bertreten  bie  9(n» 
fid)t,  bo^  man  bei  93Iütf)ent)f langen  baä  erftere  SSer» 
fatjren  einjufdjlagen  t)at.  Sei  ben  S'rtjptoganten  ba= 
gegen  ift  in  ber  Sfegel  fo  biet  Qnt,  fcl^r  IjQufig  bie  3(n« 
weubung  be§  9Ktfroffop§,  ba§  ^eranjic^en  Iiterarifd)er 


gel§nabe(n  in  ber  9töfte  öon  <Baä)aS  im  %^ja^  ber  ®urance. 


bie  fd)Wierigfte,  inbem  fie  grünbfic^e  lenntniffe  in  ber 
55ftanäen=^ßbl)ftotogie  unb  in  ber  gntwicfehmggleijre  gur 
aSoraugfegung  f)at.  58Iütf)en=  unb  ©amenfiä)U^oorrid)tungen 
unb  bie  mandjertei  SBefrud^tunggborgänge  büben  bie§fall§ 
bie  Elemente  eineg  nac^  biefem  (SSefid)t§punfte  angefertigten 
§erbar§. 

I  -  ii|  Stufeerbem  fönnen  $flanäen«©ammlungen  aud^  nad) 
bem  jeweiligen  @efd)macfe  ober  bem  praftifd)en  58ebürfniffe 
be§  ©ingelnen  angelegt  werben.  ®er  Sine  :^at  SSorliebe 
für  93Iunten,  ber  2tnbere  für  ©räfer,  ber  dritte  für  §oIä« 
gewäc^fe  u.  f.  w.  ©in  gorftmann,  ein  öanbwtrt^,  ein 
Oärtner  wirb  fid)  eine,  feinem  2:f)ätigfeit§f reife  ent« 
fpred^enbe  ©ammlung  anlegen.  ®a§  ©ammeln  f)at,  ab« 
gefe^en  bon  feiner  2(nnel)mlid)fett  unb  ber  f)l5gienifd)en 
58ebeutung  ftunben«  unb  tagelanger  3trbeit  im  greien, 
borneiimüä)  ben  ^^orgug,  ba|  bie  felbftgefamntelten  unb 
beftimmten  ^flangen  bem  ©ebäd^tniffe  biet  tiefer  eingeprägt 
bleiben,  fid)  mit  üielen  9?ebenberf)ältniffen  berfnüpfen  unb 
bei  i^rer  a3efi(^tigung  nod)  nad)  Sahiren  man(^e  angenehme 
grinnerung  an  Drte  unb  3?ebenuntftänbe  f)erborrufen.  2Iuc^ 
ber  erä{ef)erifd)e  SSert^  einer  foId)en  Sptigfeit  ift  nic^t  p 
nnterfd)ägen.  SSemübt  fid)  ber  SInfänger,  eine  ntögtic^ft 
fd)öne  unb  öollftänbige  Sammlung  p  erf)alten,  fo  wirb 
er  aud)  ben  nöt^tgen  gleife  unb  bie  gef)örige  2Iufmerffam« 


§ilf§mittel  unb  dhü)e  nöt^ig,  bafe  man  i^re  33eftimmung 
nur  ju  §aufe  mit  (jrfolg  bewirfen  fann.  9[t[erbing§  er« 
forbert  ba§  35eftimmen  an  Drt  unb  ©teile  bie  9Kitnat)me 
Iiterarifd)er  33el)elfe,  bod)  ift  bieg  nic^t  fo  aufjufaffen,  bafe 
man  bidleibige  Süd}er  mit  fic^  fc^Ieppt.  Wan  bebient  fid) 
bielmef)r  einer  f)anblid)en  g-Iora  ber  ©egenb,  weld)e  man 
burd)ftreift,  ober  —  wenn  ein  folc^eg  §itfgmittel  nid)t 
üor^anben  ift  —  einer  21nleitung  jur  ^eftimmung  ber 
@ewäd)fe.  SBag  ben  geitberluft  an  Ort  unb  ©teile  an» 
belangt,  ift  er  aöerbingg  bebeutenb  unb  man  Wirb  oiet 
weniger  ^flanjen  nad)  §aufe  bringen,  alg  Wenn  man 
SIKeg,  Wag  unterfommt,  in  bie  33üc^fe  padt  unb  bann, 
^)eimgefommen,  fid)  erft  ang  93eftimmen  mad)t.  9?id)tg 
ift  fd)äblid^er,  wenn  ber  Stnfäuger  glaubt,  einen  9Ju|en 
p  f)aben.  Wenn  er  red)t  üiele  ^flanjen  ein^eimft. 
§aufe  ftellen  fi(^  algbalb  oHerlei  Uebelftänbe  ein;  bag 
Seftimmen  gef)t  fe^r  langfam  bor  fic^,  bie  mitgenommenen 
^flanjen  geigen  mand)e  (£igenfd)aften,  bie  für  bie  33e« 
ftimmung  notl^wenbig  finb,  gar  md)t  ober  unboHftönbig, 
Woburd)  fid)  it)re  SKitna^me  alg  überflüffig  erWetft;  bie 
^ßflangen  fte^en  tagelang  im  SBaffer,  fd)rumpfen  ein,  ber« 
lieren  t^re  djarafteriftifc^en  SWerfmale  ober  weifen.  9tu§er« 
bem  Wirb  bnxä)  bag  33eftimmen  gu  §aufe  bie  >^eit  gum 
Einlegen  immer  wieber  l^tnauggefc^oben,  eg  tritt  ©rmübung 
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unb  iuk^t  fogor  Ueberbru§  ein,  ba  man  e§  grö|tent:^cil§  [ 
mit  Derborbenen  ^Pflangen  ju  ti)un  {)at.  : 

S)em  Slnfiinger  fei  ba{}er  empfofjicn,  feine  ^ffani^en» 
ftubien  nicf)t  mit  tagelangen  Jtnjjlügen  ju  beginnen,  ion» 
bern  ftd)  mit  bem  58ereidie  in  ber  nädjften  9Jäf)e  jeines 
3Bof)norte§  begnügen.  '2er  angeftrebte  3^6^  tt^irb  meit 
bottfommener  erreid}t,  luenn  man  einige  wenige,  an  Ort 
unb  ©teile  rid)tig  bestimmte  ^Pflanjpn  nad)  £»auie  bringt, 
fie  gehörig  unteriud)t  unb  ftd)  ibre  äuf^ere  gorm  unb 
fonftigen  SJJerfmale  gut  einprägt,  öielingt  bie  iöeftimmung 
einer  ^flanje  nid)t  innerbalb  etneä  geroiffen  9lfaße§  Don 
3eit,  fo  laffe  man  fie  einflroeilen  bei  Seite  unb  wenbe 
fid)  einer  anberen  ^pflanse  ju.  Man  beginne  mit  grog« 
blütbigen  ^flanjen  unb 
tBä£)Ie  unter  biefen  üor= 
nebmiid)  foldje ,  tt)eld)e 
man  bereits  fennt.  "Sa» 
burd)  bringt  man  Sfieo» 
rie  unb  ^ßrayiS  in  Ueber» 
einftimmung  unb  f)at  bie 
entfpred)enbe  Gontrole, 
bo  bei  einer  befannten 
^flan^e  ein  S^rtfium 
nid)t  öorfommen  fann. 

greilid)  ift  biefeS 
SSerfa{)ren  müfifam  unb 
langwierig,  insbefonbere 
bann,  wenn  man  fid) 
mit  einer  einzelnen 
^Pfianje  einqef)enb  be» 
fd)äfttgt,  alle  2£)eile  ber= 
felben  genau  in  9iugen» 
fd)ein  nimmt,  Bon  ben 
größeren  21bt^etlungen 
be»  botanifd)en  §ilf^= 
bu(^e§  allmä{)lid)  auf 
bie  fleineren  überge{)t 
unb  ftd)  bierbei  nic^t 
mit  ber  fcbeinbar  ?u= 
treffcnben  33efd)reibung 
begnügt,  fonbern  auäj 
immer  bie  näd)ftliegen= 
ben  Stbt^eilungen  unb 
2lrten  berü(fftd)tigt,  in» 
bem  man  fie  mit  ber 
unterfuc^ten  ^Pflanjc  Ber» 
gleicht. 

Se  met}x  ^flanjen 
ber  9(nfönger  unterfud)t 
unb  fennen  lernt,  befto 
e^er  erwirbt  er  bie  ger» 
ttgf  ett,  unbef  annte  $flan» 
gen  fc^on  au§  bem  äu^e» 
Ten  Sinfeben  in  Sejug 
auf  il)re  Crbnung  unb 
©attung  gu  erfennen, 
Woburd)  ba§  SBeftimmen 

au^erorbentlid)  begunfttgt  wirb.  S)a§  SSerfaf)ren,  etufad) 
nur  ju  fammeln  unb  fid)  fobann  bie  9famen  ber  ein= 
ge^eimften  |^f(an5en  Don  einem  anberen  Sctanifer  fagen 
^u  laffen,  ift  burc^auS  Berwerflid).  Man  erwirbt  hierbei 
nur  fdieinbar  bie  gcwünfdjte  Äenntniß  unb  wirb  I)interber 
bei  felbftftänbtgem  58orgeben  jeber^ett  in  bie  ^rre  gefü()rt. 

3m  9fad)foIgenben  finb  bie  wtd)tigften  2lnl)a{t§punfte, 
für  bie  Strt  unb  SSeife,  wie  gefammelt  werben  foU,  ge= 
geben.  2)ie  ^flanjen  follen  in  möglid)ft  entwideltem  unb 
unDerle^tem  3ufion^e  fid)  befinbeu  unb  alle  jene  £x-- 
gane  beftgen,  nad)  weld)en  fie  beftimmt  werben  müffen, 
nämlid)  SBurgeln,  33Iätter,  SSIütben  unb  5riid)te  ober 
©amenfapfeln.  2tber  aud)  in  fofc^em  ^uftanbe  wären 
fie  Bon  nur  geringem  9Ju|ien,  wenn  \t)nen  nid)t  genau 
abgefaßte  (Stiquetten  beigegeben  würben,  auf  benen  9ltleg 
Borgemerft  ift,  wa»  ber  ißflanje  im  getrodneten  3ufttinbe 
Berloren  gegangen  ift  ober  an  einem  S^eilftüde  einer 
großen  ^fianje  mcf)t  erfe^en  Werben  fann.  Äleine  ^flanjen 
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foll  man  ftetS  mit  ben  SSurjeln  auf£)eben,  bei  ©d)marofeer= 
pflanjen  aber  nac^  Sffögtidifeit  einen  Stjeil  be»  2Birt^e§ 
bin^ufügen.  SBurjeln  finb  mit  2lnwenbung  entfpred)enber 
3.5orfid)t  (Ieid)tes  (Schütteln)  Bon  ber  ibnen  anbaftenben 
ßrbe  äu  befreien,  ba  fonft  bie  meiften  feinen  SBürjeldien 
Berloren  geben. 

SSon  Säumen  unb  Sträud)ern  werben  nur  3™6ige 
mit  33Iättern,  93Iütben  unb  5rüd)ten  unb  je  ein  ©tüd 
Sitnbe  geiammelt.  Sei  *55flanjen,  weld)e  am  unteren  %i}eile 
be§  (Stengel»  anbere  33Iätter  tragen  al§  am  oberen,  finb 
beibe  2f)eile  ju  fammeln,  besgleid)en  ift  Don  ^weipufigen 
^flanjen  je  ein  männlidjes  unb  ein  weiblid)e§  gjemplar 
einäulegen.  3tuf  bie  Berfd)iebenen  Sntwidelunggftabien  bat 

man  befonberä  Siüdfii^t 
äu  nef)men  unb  bem= 
gemäß  ben  ^fi'^'^i^^t 
jum  ©ammeln  ju  n>'dii= 
len.  Man  wirb  ftd) 
junäd)ft  ben  S3lüt{)en= 
ftengel ,  fpäterbin  bie 
beblätterten  Zweige  unb 
5ule|t  ben  grud)tjwetg 
gu  Berfc^affen  {)aben.  Um 
4^erwed)§Iungen  ju  be= 
gegnen,  muß  man  bie 
guerft  eingefammelten 
Gfemplare  genau  etifet= 
tiren.  9Jod)  nid)t  aufge= 
brod)ene  93Iütf)enfnofpen 
laffe  man  ju  §aufe  im 
SBaffer  aufblüf)en.  ®a§= 
felbe  Serfabren  beobac^» 
tet  man  mit  weif  ge= 
worbenen  ^flanjen,  in= 
bem  man  ben  unteren 
Sbeil  be§  (Stengel§  in 
SBaffer  bringt,  in  weld)e§ 
geftoBeneöol3to{)Ien  ober 
einige  ©ifennägel  gege» 
ben  würben.  (Se^r  Bon 
35ort£)eiI  i)'t  e§ ,  nod) 
etwas  (Saig  ^iuäUjugeben. 

2)a  ber  ©tengel  ber 
^flangen  bort ,  wo  er 
abget^eilt  würbe,  meift 
rafd)  trodnet  unb  ba= 
burd)  gur  2[ufna£)me  Bon 
f^Iüfftgfeiten  wenig  ge= 
eignet' wirb,  fo  fd)neibet 
man  ibu,  beoor  er  in 
ba§  SBaffer  geftellt  wirb, 
friid)  an.  Sringt  mon 
in  ba§  SSaffer,  in  Wel= 
d)em  fnofpenbe  SSIüt^en 
aufblühen  foHen,  etwa? 
fQlpeterfaure§  9fatron 
(5E3ürfeIfaIpeter),  fo  wirb 
man  nod)  beffere  ©rfolge  ai§  mit  gewöbnltd)em  35>affer 
ergielen.  Slumen  fönnen  auf  biefe  SBeife  bi§  ju  14  Jagen 
frifd)  erhalten  bleiben,  bod)  ^at  man  bierbei  gU  bead)ten, 
baß  fie  nid)t  gu  gebrängt  im  ©lafe  fte^cn  unb  welfeirbe 
Slätter  fofort  abgefd)nitten  Werben. 

Sefonbere  9KanipuIationen  erforbert  bas  Sammeln 
unb  einlegen  Bon  grüd)ten.  ®ie  etngelnen  Stüde  finb  in 
^;<apier  einjupllen  unb  in  ber  93otanifirbüd)ie  berart 
untergubringen,  baß  fie  fid)  nidit  gegenfeitig  ftofeen  ober 
reiben.  (Srgiebt  fid)  bie  »JJotbwenbigtett,  mit  bem  giirlegen 
längere  3"t  Warten  ju  müffen,  fo  wirb  man  bie  ge= 
fammelten  grüdjte  gut  cotiferDtren,  wenn  man  fie  in 
*J3apier,  ba§  in  Salicl)liäure  getränft  würbe,  aufbewat)rt. 
9lud)  torfmef)I  wirb  Dielfad)  empfoblen.  &ür  bauernbe 
EonferDirung  benügt  man  weißen  Sanb,  ber  Dorerft  fo 
lange  gefi^wemmt  wirb,  bi§  ba§  SBaffer  feine  Trübung 
mebr  jeigt.  Sllgbann  wirb  er  mit  Eognac  ober  i^tan^' 
branntwein  begoffen  unb  gunäc^ft  eine  <Bä)i<t)t  Don  biefem 


ein  ©tücf  Saumrinbe  mit  aJioo? 
gelegtet  £>alm. 


gufammenä 
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©anbe  in  ein  t)öläerne§  ober  trbeneS  ßJefäfe  gebrod)t.  äfuf 
biefe  ©(^td)t  legt  man  eine  Slnja^I  grüdite,  unb  ^ruar 
berart,  bafe  fie  fic^  nicE)t  berüfjren.  9hin  lüirb  eine  gwette 
Sage  ©anb  barübergefd}üttet  unb  ba§  Oorbefprodiene  58er= 
fa'{)ren  n)ieberi)olt.  ©ine  Eonferoirung  biejcr  Strt  er£)ält  bie 
grüdjte  monatelang  in  frtfd)em  3"flanbe.  Wan  t)at  inbe§ 
ju  t)crmeiben,  tjolgerne  S3e^älter  an  toarme,  beäief)ung§= 
weife  irbene  an  feudjte  Orte  ju  [teilen. 

"Sie  garnfräuter  werben  mit  it)ren  meift  tier« 
borgenen  ©amenbtättern  gefammelt,  ba  biefetben  für  bie 
33eftimmung  fe{)r  roid^ttg  finb.  i^ied}ten  brect)en,  Wenn 
fie  troden  finb,  fet)r  leid)t  ab.  9Kan  tbut  bat)er  gut,  bet)or 
man  fie  in  bie  23otaniftrbüd)fe  ober  Sammelfc^ac^tel  giebt, 
etmaS  mit  SCSaffer  p  befeudjten.  Sm^jfetjlenätnertfj  ift  e§, 
bie  eingefammelten  5tf<i)ten  in  '^apm  gu  wideln.  SSon 
äJioofen  fammelt  man,  wenn  immer  tf)unlid),  fogenannte 
»9?afenftüde«,  b.  i).  ganje  ®ru}3t)en  beifammenf^te^enber 
(5jem))lare,  ein,  ba  bie  2(rt  ber  ffirupptrung  ganj  befon= 
ber§  d)arafteriftiid)  ift.  2Bte  bie  ^ilje,  ä^ig™  ai"i>  fi^  ™ 
i^ren  Berfd)icbenen  ©ntmidelungSftabien  i^äufig  ganj  ab» 
Weid)enbe  gormen,  worauf  ber 
(Sammler  gn  ad)ten  ifat.  SSci 
üJioofen  (unb  5Ied)ten),  Weld)e 
auf  gelfen  fißen  unb  nid)t  Ieid)t 
ober  gar  nid)t  abgelöft  werben 
fönneu,  t)at  man  ein  entfpredienb 
großes  ©tüd  :öerau§äumeiBeIn. 
5{ud)  ^iläe  foHen  nad)  aJtöglid)« 
Iid)fcit  mit  it)rer  Unterlage  ein» 
gefammelt  Werben,  ^^xte  ^ilge 
finb  entWeber  gleid)  in  ßonfer» 
üirunggflüfftgfeitcn  (oerbünnteS 
©It^cerin ,  ä'odifalälöfung  mit 
tamp^erwaffer  gemengt,  (3piri= 
tui)  ju  geben  ober  in  mit  93aum» 
Wotte  auggepolfterten  fleinen 
©d)ad)teln  untersubringen. 

'Jjie  nott)menöigften  93ota= 
nifirgerät^e  finb  in  bem  fo= 
genannten  »botanifrf)en  SSefted« 
oeretnigt,  ba§  man  in  jeber 
Se^rmittelanftolt  fäuflid)  erl^ält. 
S)ie  unerlöBlif^ften  SSeftanbt^eile 
besfelben  finb:  bie  93otaniftr= 
büdife,  bie  ^flangen^^reffe,  ber 
SBurjelftedier  unb  eine  ©cf)neibe= 
sänge.  2(I§  weitere  SRequifiten 
finb  jn  nennen:  2upe,  ^ßincette, 
«ßflauäennabel,  @el)ftod,  SSaffer» 
tiflangenfd)eere  unb  SSaumfdjeere. 

2)te  ©inrid^tung  ber  33ota= 
niiirbücf)fe  ift  fo  aHgemein  betannt,  bafe  fie  wol)l  feiner 
©rflärung  bebarf.  'Sie  33üd)fe  muß  weuigften§  eine  Sänge 
bon  50  (Zentimeter  unb  10:15  ßentimeter  'Surd)meffer 
im  Dtjal  f)abcn.  ©inb  bie  gefammelten  5jSfIanjen  gu  lang, 
fo  biegt  man  fie  in  ber  SJJitte  ab  unb  legt  fie  in  fold)em 
3uftanbe  in  bie  a3üd)fe  (ügl.  bie  Slbbtlbung  ©.  380). 

%ie  55flan3eni)reffe  (ober  ^flangenma^pe)  tann 
unter  Umftänben  bie  33otanifirbüc^fe  erfe^en,  inSbefonbere 
bonn,  wenn  mou  bie  21bfic^t  f)at,  tiorwiegenb  33lütl)en  ober 
empfinblid)e  ^flanjen  gu  fammeln.  Sicfe  ^reffen  f)aben 
entWeber  bie  gorm  eineS  93ud)bedel§  ober  fie  beftef)en  au§ 
mit  einanber  in  feiner  feften  SSerbinbung  ftef)enben  ^platten 
au§  §olä  (etientuetl  mit  Seberbelegen,  Wellie  bie  gange 
Dberfläd)e  ber  platten  bebeieu)  unb  werben  mit  9{temd)en 
pfammengefd)nürt.  ^^ifc^'^t^  ''en  58rettcf)en  befinbet  fid) 
in  SSlättern  aufeinanbergeid)id)teteS,  fel)r  grobeg,  bunfleei 
glie^pa^tier.  Um  biefeS  le|tere  unb  bemgemä§  gugleid) 
bie  eingelegten  ^ßflangen  Oor  9?egen  gn  fc^ü^en,  bringt 
man  am  unteren  SSrette  brei  einwärts  gu  flappenbe  2Sad)§= 
leinWanb'Sappen  an.  Wan  fd)lägt  gunäd)ft  biefe  über  bie 
glieB^^apterbogen,  legt  al§bann  ben  oberen  ®edel  barauf 
unb  t)er^d^lie6t  bie  9Ka^pe  mittelft  ber  Stiemen.  (£in  9ld)fel= 
riemen  bient  gum  fragen  ber  ilRappt.  33eim  ©inlegen 
!^at  man  mancf)erlei  SKa|naf)men  gu  beachten.  S)ie  $flan» 
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gen  follen  üoüftänbig  troden  fein,  ba  jeber  SBaffertropfen 
bie  j^arbe  ber  58lütl}en  Dernid}ten  ober  fc^warge  glede 
^interlaffen,  mitunter  and)  ©d)immclbilbungen  oeranlaffen 
Würbe,  {^eudjtigfeit  üerurfadjt  f)äufig  ba§  21nfefcen  oon 
©amen,  ^oHenförnern,  ©poren  u,  f.  w.,  bie  fid)  fpäterl^in 
fd)Wer  entfernen  laffen.  "Sie  eingulegenben  5ßflangen  werben 
etngeln  auf  eine  brei=  ober  üierfad)e  ^ßapierluge  berort 
gebrad)t  unb  auScinanbergebreitet,  ba§  fie  glatt  unb  eben 
liegen  unb  feine  überbogenen  ©teßen  aufweifen.  Sft  S,et' 
tereS  uuüermeiblid)  ober  gegen  ben  d)arafterifttfd)en  SSau 
ber  ^ßflonge,  fo  muffen  gwifcf)eu  folc^e  S3üge  unb  Um= 
legungen,  wo  es  immer  t{)unlid)  ift,  fleine  ©augpapier-- 
ftüdd^en  eingefd)oben  Werben,  fo  baf?  fic^  bie  ^flangent^eile 
gegenfeitig  nidjt  berüt)ren.  ©taubfäben  in  S3lumenfeld)en 
werben  mit  einer  fleinen  Süte  umpHt,  wobei  jeber  i^aben 
eingeln  augguftreden  ift.  33ei  ^flongen  mit  fd)Uppenförmig 
anftef)enben  331ättd)en  ift  biefe§  S8erfal)ren  red)t  mül)fam 
unb  umftänblid),  mu^  aber  unbebingt  bead)tet  werben, 
foll  bie  betreffeube  ^flange  nic^t  if)re  d)arafteriftifd)e  gorm 
einbüßen.  S3ei  runben  ©amenfapfeln  (g.  58.  folc^en  oon 
SKoofen),  Weldje,  ot)ne  i^rer  t^oxm 
gu  fd)aben,  nid)t  gepreßt  werben 
fönnen,  ift  anguratlien,  fie  läng§ 
ber  SOJitte  burdjgufdineiben,  l)ier= 
oon  eine  S^ölfte  plattguftreic^en 
unb  gu  preffcn.  Sft  ein  SSlatt 
©augpapier  belegt,  fo  werben 
gwei  ober  brei  anbere  SSlätter 
be^utfam  barüber  gebreitet  unb 
bie  näd)fte  ^flange  in  33el)anb= 
lung  genommen. S|t  alles  ^Papier, 
begiel)ung§Weife  ber  ^pflangenüor» 
ratt}  erfdiöpft,  fo  bringt  man  ben 
gangen  ^ßad  gwtfc^en  bie  beiben 
Srettdjen  unb  fdjnallt  biefe  lofe 
gufammen.  5Jad)  2tblauf  einiger 
©tunben  fann  man  bie  3?iemen 
ftärfer  angiet)en.  Später  (ben 
näd)ften  %aQ  ober  frül)er)  ^at 
man  ba§  Umlegen  t)orgunel)men, 
eine  bei  fleifd)igen  ^Pflangen  un= 
erlä^lic^e  ^rocebur,  ba  leötere 
ba§  ^Papier  ftarf  burd)näffen. 
®iefe§  Umlegen  ift  eine  l)eifle 
@ad)e  unb  e§  wirb  {)ierbet,  um 
bie  ^flangen  möglid)ft  gu  fd)onen, 
wie  folgt,  oorgegongcn.  D^adjbem 
bo§  unmittelbar  auf  ben  ^ßflan» 
gen  liegenbe,  feud^te  ^ßapierblatt 
bef)utfam  abgehoben  würbe,  wer» 
ben  etwa  au§  i^rer  Sage  gerüdte 
$8lätter  mit  ber  ^ßf langennabel  —  ein  9tequifit  oon 
ber  ©eftalt  einer  gewö^nlidjen  §äfelnabel  mit  ©tiel  unb 
abfd)raubbarer  9Jabel  —  ober  mit  ber  $incette  gured)t= 
gelegt  unb  I}ierouf  einige  frifc^e  trodene  ^apicrblätter 
barüber  gebreitet,  hierauf  wenbet  man  ba§  @onge  um 
unb  entfernt  ba§  9{üdblatt,  um  e§  gleidjfaflg  burd)  ein 
trodeneS  gu  erfe^en.    Sfi  mit  allen  ^ßflangen  auf 

biefe  SBeife  berfa'^ren,  fo  bringt  man  ben  gangen  ©to§ 
wieber  gwtfd)en  bie  ®edel  ber  9Jfappe  unb  fi^nürt  nun 
biefe  möglidift  ftarf  gufammen.  9Jac^  SIblauf  einiger  läge 
finb  bie  $flangen  meift  oollftänbig  auggetrodnet  unb 
fönnen  nun  eingeln  ober  in  ©ruppen  auf  ftarfeS  ßarton= 
papier  bon  berjenigen  'Saxbe,  wel^e  bie  Sfaturfarbe  ber 
betreffenben  ^ßflangen  am  beften  gur  SBirfung  fommen 
läfet,  gebracht  unb  mittelft  gummirter  ^a^jierftreifen  be= 
feftigt  Werben. 

3um  ©ammeln  bon  SBafferpflangen  ift  ein  ftarfer 
großer  gifd)f)afen  bon  Sifen  mit  mehreren  gefrümmten, 
mitunter  mit  SSiber'^afen  berfef)enen  ©pi|en  fe^r  nügli(^. 
®a§  obere  @nbe  biefe§  §afen§  ift  mit  einem  9itnge  ber» 
feben,  an  weld)em  eine  entfpred)enb  lange  ©d)nur  befeftigt 
wirb.  ©oHte  fid)  ber  §afen  gu  leid)t  erweifen  unb  in  ba§ 
®idi(^t  ber  SBafferpflangen  nic^t  gehörig  einbringen,  fo 
befeftigt  man  einen  ©tein  am  unteren  @nbe  be§  §afen§. 
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®a§  ©amtneln  unb  Eonferütren  her  ^ßflanjen. 


■Sie  pm  SBotanifiren  bertrenbete  2u)pe  )oII  eine 
®o^)t)eIIut)e  fein,  bereit  eine  Sinfe  jtoei»  bi§  ütermal,  bereu 
anbete  tiier=  bi§  jefininal  öergrö^ert. 

S)ie  gcfammelten  unb  gubereiteteu  ^flau^eu  werben 
berart  angeorbuet,  ba^  fie  auf  33aftä  eine§  6e[timmteu 
t)orfil)tt)ebenbeu  ^wccfeg  eine  äuüerläfftge  Crteutirung  ge- 
tvaijxen,  wobei  niöglid)fte  aSDaftiinbigfeit  bie  S8orau§)e|iuug 
ift.  Sl{au  nennt  eine  berart  augelegte  ^ßflonaenfammlung 
§  er  bar.  ein  foIc{)eg  üi^t  fiel}  Ieicf)t  pfammenbringcn, 
toenn  man  nidjt  bie  9JiJüt)e  f(i)eut,  bie  'ißflanaen,  bereu 
S?enntni^  bie  CMrunblagc  be§  weiteren  bütanifdjen  SBiffeuS 
fein  foll,  aufäufud)eu  unb  gef)örig  p^ubereiten.  9tae  93ogen 
mit  gjem)3lQren,  bie  ju  einer  unb  berfelben  9(rt  gel)ören, 
fommen  in  einen  geiueinfamen  gangen  Umfc£]Iagbogen, 
mytjn  auswenbig  an  ber  einen  unteren  @cfe  beu  (Dattuugü» 
namen  trägt.  ßutl)ält  eine  ©attung  äof)Irei(f)e  2Irten/fo 
faun  man  bie  le^teren  be^ufä  Ieicf)terer  9(uffinbung  allpf)a= 
betifd)  legen.  Sie  Gattungen  aber  müffen  noc^  einem 
nUgemein  onerfannten  'ißftangeuftjftem  ongeorbuet  werben, 
alfo  cntwrber  narfj  bem  £inne'fd)en  ober  bem  'Uatürlitfien 


gut  Stnwenbung.  Sie  ©c^nürung  foll  mögtidjft  ftarf  fein, 
weit  man  baburc^  bie  ^Pflanjen  nid)t  nur  tior  ©taub  unb 
bem  SBedjfel  üon  S;rocfenf)eit  unb  geucf)tigfeit,  fonbern 
and)  öor  fd)äblic^en  ^nfecten  fc^ü^t.  S)iefe  gafcifel  werben 
in  einen  in  Ouerföd)er  abget{)citten  ©darauf  gebrad)t  unb 
auf  eine  ber  Sängäfeiteuränber  berart  aufgefteHt,  baf3  bie 
Ä'ö))fe  ber  5ßf(anäen  nac^  rücfwärtS  unb  bie  S)ecfel  und) 
red)t§  unb  ünU  gerichtet  finb.  Sebe§  gafcifel  erf)ält  einen 
Settel  au§  ftarfem  ^ßapier,  mit  beu  SBejeidmungen  (9lrt, 
®attuug),  bie  bem  ^nt)aüe  ber  ^ßadete  entfpred)en. 

Seber  ©ammter  weife,  bafe  feine  ©d)ä6e  nidjt  ftationiir 
bleiben,  fonbern  eutweber  burd^  Saufd) ober  SJauf  ober 
burd;  felbftbeforgte  93eretd)eruug  beftäubig  einer  S3ermeJ)= 
rung  unterliegen.  (S§  wäre  nun  fet)r  jettraubeub,  alle  neu 
f)iu3utommenben  gjem^^Iare  fofort  in  bie  betreffenben  eiu= 
lagen  unb  j^äi^er  einäureibeu,  wobei  man  bäufig  nidit 
einmal  im  SSorf)inein  Weife,  ob  biefe  (Einreibung  aud) 
wirttid)  eine  befinititie  fein  wirb.  Um  bie  nu|iIo'fe  unb 
ftörenbe  (ginreit)ung  oon  galt  p  gall  ju  bermeibeu,  bringt 
man  bie  neuen  ©tüde  in  einer  befouberen,  t)rooiforiid)en 


SiDeigfommtung  ((J-nttDicfclungäftaBien). 


©^fteme.  9tu§  beu  fo  jugcriditeten  58ogen  bilbet  man 
nid)t  5U  untfaugreid)e  ^adete,  bie  in  geeigneten  SRegalen 
untergebrad)t  werben. 

Sft  bog  öerbnr  tiein,  begnügt  mou  ftd)  bei  jeber  9trt 
mit  einem,  f)öd)ften3  ein  ^)3aar,  meift  nebeneinanber  Iie= 
geuben  Sjemplaren,  fo  wirb  ha§  tiorftetjenb  befc^riebeue 
S5erfQf)ren  ouSreic^en.  23ei  einer  umfaugreid)en  ©ammlung 
aber,  bie  reidi  an  Sgemplaren  berfelben  9trt  ift,  bie  öon 
ber)d}iebenen  ©tanb=  unb  SSo^norten  Iierrütjren,  werben 
aüe  ©tüde  einer  9(rt  in  einen  befonberen  Umfd)Iagbogen 
gegeben,  auf  bem  aufeen  unten  ber  9(rtnanie  ju  fielen 
tommt.  ©ämmtlid^e  bie  9trten  einer  ©attung  eutboltenben 
SSogen  befommen  bann  einen  gemeinfamen  Umfd)Iag,  wie 
oben  anggefü[)rt  würbe.  ®§  empfie£)It  fid),  bie  9(rt=6jem= 
plaxe  fo  einjulegen,  bafe  bie  93ogeu  Oon  red)tg  nad)  Iinf§, 
bie  Umfdjtäge  ber  Gattungen  ober  öon  linfg  nad)  rec!^t§ 
geöffnet  werben.  S)ie  badete  erfd)einen  f)ierbei  ouf  beiben 
Seiten  gefd)loffen.  2tud)  burd)  öerfc^ieben  gemifdjte  garben 
fann  mnn  baS  gewünfdjte  Uuterfc^eibung^merfmal  fd)affen. 

;Hüdfid}tIid)  ber  9Irt  ber  Stufbewa^rung  ber  ^adete 
müffen  noi^  einige  3Jatt)id}löge  ert^eilt  werben.  Sie  god): 
botaniter  bringen  jebeä  i)ßadet  jwifc^en  jwei  ®edel  üon 
ftarfcr  ^IJa^j^je,  mld)e  ber  Sänge  unb  SSrette  nad)  mit  einer 
ftarfen  Siebfc^nur  jugebunben  werben.  2lud)  @urte  fommen 


©ammlung  unter,  unb  nimmt  bie  befinitioe  Einreibung 
ein=  ober  äWeimal  im  Sat)re  öor. 

SSotanifc^e  ©ammlungen  fönneu  fel)r  öerfd)iebenen 
3wcdeu  bleuen,  fo  bafe  bie  I)ier  gegebeneu  SlnWeifungen 
1  nid)t  für  alle  'i^-'aüe  ou§reid)en.   ®§  giebt  ©ammlungen 
öon   (5rüd)teu,  ©amen,   ^i^Jeigei^  (in  il)ren  @nt= 
widelunggftabien),   al§bann  ^olgf ammlungen,  SBur» 
;  jelu  u.  bgl.  m.  3!Beid)e  t5rüd)te  laffen  fid)  nur  in  einem 
I  EonferöirungSmtttel  aufbewahren  unb  benügt  man  I)icr,^|U 
bie  betannten  ©läfer  für  Snnftobft.  Sie  5rüd)te  Werben 
in  ©|3iritu§  eingelegt,  bie  5Iafd)e  wirb  mit  einem  in 
aBad)§  ober  gett  getränftcn  ^orfftöjjfel  gefc^Ioffen.  Seiber 
äiel)t  ber  3Seiugeift  nac^  unb  nad)  allen  garbftoff  aus  bcn 
5rnd)ten  unb  biefe  erhalten  ein  ööHig  öeränberteg  9Xu§= 
fcl)en,  wa§  mitunter  anc^  in  Sejug  auf  bie  ©eftalt  eintritt. 
'2)e§t)alb  wirb  öielfad)  bie  Eonferöirung  in  Del  Oorgejogeu. 

SUiit  ber  SInlage  einer  ©amenf ammlung  ^at  man 
weniger  Umftänbli^feiteu.  Sie  einer  jeben  i'ffanje  ent= 
uommenen  ©amen  müffen  gut  getrodnet  unb  öon  aflen 
wnrmftid)igen  ©jemplaren  gereinigt  fein,  ©amen,  bie  man 
etwa  öon  augwärtä  erf)ält,  müffen  gut  au^getrodnet  wer» 
ben,  bamit  man  nid)t  etwa  fdhäblid)e  Äerfe  einquartiert. 
3ur  Unterbringung  ber  ©amen  bienen  entwcber  fleine, 
c^linbrifi^e  @>läfer  ober  in  öiele  5öd)er  einget^eilte  ßaben. 


III.  J2 


SRtjte'l  f8n\uä)  —  $tnaub«3iö^ren  —  Sid^tftrene. 
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beren  erftere  &la§beäd  erhalten,  wenn  man  ntd^t  bie 
ganje  Sabe  mit  einem  foId[)en  t)erfe_^en  toiU. 

^nftructioer  aU  bie  Sameniammlungen  finb  bie 
§oIäfammIungen,  bie  öon  Saien  gerne  angelegt  tuet» 
ben.  S^x  Stniage  einer  foItf)en  giebt  e§  tierfd)iebene  S[fJe= 
t^oben.  S)ie  einfac^fte  unb  gewö{)nlid)fte  befielt  au§  Xä^eh 
d)en  ber  betreffenben  Sölger,  benen  auf  ber  @cf)malfeite 
ein  ©tücf  Sffinbe  belaffen  ift.  Sie  eine  gläcfie  wirb  glatt 
ge{)obeIt  unb  mit  farbloser  ^Politur  überwogen.  Sine  fold^e 
©ammlung  erl)ält  einen  ^ö^eren  SBertf),  wenn 
man  »on  jeber  3trt  einen  Sänggfcbniit  unb 
einen  Guerfdjnitt,  fobann  öergleirfienbe  Stüde 
be§  jungen  unb  alten  ÖDljes,  com  ©tamme, 
ben  2teften  unb  Zweigen  t)erftellt.  3Kan  fann 
eine  berartige  ©ammlung  burcf)  Stüde  mit 
franffiaften  Srfrf)einungcn  ('Jlfafern,  ÄerffraB 
unb  bgl.)  bereidiern.  3n  i^f"  Scf)rmittelan= 
ftatten  ext}ält  man  red)t  t)üb|d)e  Sammlungen. 
;Jebe  9(rt  ift  mit  itircm  Qnbet]öt  in  gorm 
eine§  33u(^e!a  angeorbnet;  ber  9iüden  wirb 
Don  einem  Stüde  mit  ber  Dtinbe,  bie  Seiten« 
idcilc  werben  öon  Sängsidjuittcn  gebilbet;  ber 
Scdel  ift  gu  öffnen  unb  innen  befinbet  fid) 
ein  ßmeig,  mit  23tütt)en  unb  blättern,  ferner 
grü(|te  unb  Samen,  in  öerfdiiebene  9iid)= 
tungen  gefd)nittene  unb  Com  Sifd)Ier  ber= 
gcriditete  ^otstäfelcben,  mitunter  and)  nod) 
ein  Stüd  iof)fc  unb  etwa»  9tfd)e.  Qn  einem 
befonbercn  gadje  liegt  ein  Qettd  mit  ber 
3(ngobe  be§  DJamen^,  beg  StanborteS  (ober 
ber  öeinmt),  ber  ^eit  ber  SSIütbe  unb  ber 
{Vrud)tretfe,  bes  Stutzens  ober  Sdjohens,  ber 
Sdiäblinge,  t>on  benen  fie  {)etmgefud)t  wer» 
ben,  u.  bgl.  m.  ®ie  Staftd)en  müffen  forg= 
faltig  überwadit  werben,  follen  fie  nid}t  burcf) 
mandierlci  Sdjiiblinge  befc^äbigt  ober  gäng» 
lid)  äerftört  werben.  S.  L. 


ba§  S)ra^tne§  berührt,  bernetimen.  ®r  ift  Diel  t)'öt)er  al§ 
ber  ftiätere,  burc^  ba§  glüf)enb  geworbene  S'Jeg  entfte^enbe. 

2tu§  _gleid)en  SSorgängen,  nämlid)  au§  buxä)  t^er= 
mifd)e  Differenzen  entftel)enben  Suftftrömungen,  erflären 
fid)  bie  Zone,  bie  in  ber  ging alsgrotte  ber  fd)ottifd)en 
58afaltinfel  Staffa  ju  gewiffen  Qdten  öernommen  werben, 
fowie  jene,  bie  e^ebem  bie  ju  ben  3tuinen  oon  2:^eben 
in  Cberägl^pten  sä^Ienbe  9!Kemnon§fäuIe  beim  Sonnen» 
aufgange  ^ören  liefe,  ^eute  flingt  SRemnon  nur  nod)  aug 
Sd)ubert'ä  gleid)namigem,  wunberid)önem 
Siebe,  unb  Wer  nid)t  eine  iKeife  nac^  ben 
§ebriben  madjen  fann,  mufe  fid)  mit  ber 
aud)  nid^t  üblen  Dutjerture  9[llenbeIfof)n'i 
begnügen. 

2Iud)  ein  engeg  @fa§rolir,  an  beffen  einem 
®nbe  eine  ©lasfugel  angeblafen  ift  (gtg.  3, 
S.  384),  ertönt,  fobalb  man  bieÄugel  erf)i6t.*j 
2)ie  ^Ionf)ö£)e  pngt  ^auptiäd}Iid)  öon  ber 
Sänge ,  nebenbei  aud)  öon  ber  Sßeite  be§ 
9^of)res,  wie  aud)  öon  ber  ®röfee  ber  Äugef 
ab.  Der  Son  felbft  ift  nur  nabe  ber  3{ö^re 
öernebmbar  unb  im  33er()ältniffe  5ur  Äür^e 
unb  Snge  ber  Diö^re  öon  überraid)enber  Jiefe. 

3weifelIo3  entftef)en  bieje,  öom  ^f)i}fifer 
^inaub  entbedten  geifterf)aften  2;öne  auf 
ganj  biefclbe  SSeife,  wie  bie  Sonred'fdje 
2t)eorie  fie  annimmt,  ncimlid)  burdi  bie  in 
ber  SRöfjre  ftattfinbenben  periobifd^en  ^xi' 
faminenftöfee  ber  aus  berfelben  {)eröorbred)en= 
ben  bünneren,  weil  erwärmten  Suft  mit  ber 
bicfe  SSorftöfee  äurüdbrängenben  bid)teren 
Sfufeentuft. 

3lIIe  biefe  SonqueHen  f)aben  jum  ßr» 
reger  bie  SBärme.  'Sae  Sntfteben  itjreS 
Älange?  beruf)t  auf  periobifdjen  Störungen 
unb  SSieber^erftellungen  beä  (55Ieid)gewid)te§ 
jwifdien  warmer  unb  f alter  Suft,  bie  im 
3Bed)ief  öon  i8erbid)tungen  unb  SSerbünnungen 
—    befanntlid)   bie  ©runbbebingung  alter 

Wih^ä  ^^prilirfl          l^iltrtlth-'^WhftriMt  JA^^    föangbilbung  —  fid)  DoÜ5iet)en. 

Jllja  y  OU|UUJ         4>UiaU0'JV0Jjrin  ^^«^^  @inb  wir  aber  aud)  im  Staube,  ung 

  ^itfitÜrCnC.  —  über  ben  @runb  foId)er  Grfd)einungen  9ied)en» 

^   '  ^        '  i_  fd)aft  5U  geben,  fo  überrafd)cn  fie  gteid)roo|I 

3;onerrcgungen  burd)  glammen  finb  eineg  burd)  bag  Ungewot)nte  ibreg  3uftanbefommen§, 

ber  intereffanteften  ^ßljäuomene  ber  9tfuftit.  unb  bieg  in  um  fo  ^öf)erem  ©rabe,  je  me^r 

ben  bele^renbften  @rfd)cinungen  biefer  Sirt  jählt  öor  9[ßem  '  ber  erregenben  Subftans  jene  ftoff(id)en  Eigenfd)aften 
ber  fogenannte  3^ijfe'fd)e  S3erfud),  ber  barin  beftef)t,  bafe  j  mangeln,  bie  äunäd)ft  berufen  finb,  motorifd)e  ^ntpulfe 
man  in  ein  ®tagro{)r  (ungefäbr  big  jum  Sßiertf)eil  feiner  ju  bewirten.  'Siefeg  ift  unter  allen  bi5f)er  befannten  9JJa» 
Sänge)  ein  '2)rabtnet3  etnfüf)rt  unb  biefeg  mittelft  einer  |  terien  im  Weiteft  gebenben  Wa^e  beim  Sid)te  ber  ^yatt, 
glamme  rotf)gIüf)enb  mad)t  (gig.  1).  gntfernt  man  in  i  Weld)e5  mit  ber  ^ärme,  bem  SJfagnetigmug  unb  ber 
biefem  ilJomente  bie  gkmme,  fo  wirb  nad)  einer  furjen  |  SIeftricität  bie  ©ruppe  ber  bem  ®efe|e  ber  Sd)Werfraft 
^aufe  bag  3ioI)r  jiemlid)  fräftig  in  feinem  ©runbtone  j  nid)t  unterliegenben,  fogenannten  unwägbaren  Stoffe 


erflingen.  Siefer  SSeriud) 
ift  infofern  öon  wiffen» 
fd)aftlid)em  33elange,  atg 
er  ben  birecten  SSeweig 
beg  f)erDorragenben  2(n= 
tf)eileg  liefert,  weld)en  ber 
burd)  bie  SBärme  bebingte 
auffteigenbe  Suftftrom 
an  ber  §eröorrufung  beg 
2;oneg  nimmt;  benn, 
bringt  man  bag  9io^r, 


Sig.  2. 


bilbet,  in  weld)er  ®ruppe 
eg  oermöge  ber  Sd)nenig= 
feit  feiner  gortpflanjung 
bie  erfte  Stelle  einnimmt. 

Sag  Sid)t  beftef)t,  ber 
^eute  f)errfd)enben  S^t)po= 
t^efe  Pfolge,  befanntlid) 
in  Sd)wingungen  beg  fo» 
genannten  2fet£)erg,  eineg 
Stoffeg,  öon  bem  ange» 
nommen  wirb,   ba§  er 


ncd)bem  eg  ju  flingen  angefangen,  in  bie  wagrec^te  1  bag  Uniöerfum  erfüllt,  öon  öoHfommener  glafticität  unb 


Sage  (^Jig.  2),  fo  ^ört  ber  ftfang  fofort  auf,  erfcf)eint  aber 
wieber,  wenn  man  eg  in  bie  öerticale  Sage  jurüdbringt. 

Siefe  9frt  öon  Sönen  läfet  fid)  aud)  mit  jebem 
(It)tinber  eineg  2fuer'fd)en  ©agbrennerg  f)eroorrufen, 
wenn  man  ben  Srenner  fammt  Ei:)tinber  2  big  3  Eenti» 
meter  böfter  ptt.  See  2;on  ift  febr  laut,  gleic^fam  f)eulenb. 
5Jod)  fd)ritter  tönt  ein  über  ein  mittelft  beg  Sunfen» 
brennerg  glül)enb  gemadjteg  Sra^tne^  gespaltener  unb  mit 
bem  Sra^tne|e  5U  einer  beftimmten  Sßt\e  gebobener 
Sampenct)linber.  @inen  folgen  peulenben  2:on  läfet  aui^ 
bie  ^R^k')d)e  3{öf)re  in  bem  SRomente,  alg  bie  glamme 


öon  einer  geinl)eit  ift,  bie  itfm  geftattet,  in  einer  Secunba 
1000  unb  mef)r  SSiöionen  Sd)Wingungen  ju  öollfüpren. 
Selbftöerftänblid)  fann  eine  fold^e  Sd)wingunggäapl  nur 

*)  Sobalb  bie,  bie  (ju  bref)enbe)  Äugel  umfpielenbe 
flamme  gelb  ju  erfd)einen  beginnt,  ift  ber  SJJoment  ge» 
fommen,  bog  offene  9lof)renbe  ang  Ct)r  ju  führen.  Sie 
beiläufigen  SWafee  finb:  Surd)meffer  ber  Äugel  4  genti» 
meter;  auggejogener  (engerer)  9{o^rtf)eil:  Sänge  4  Eenti» 
meter,  Siebte  3  SKillimeter;  weiter  9iof)rt^eil:  Sänge 
20  gentimeter,  Sid)te  6  SKiQimeter. 
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gorfd^ung§reife  na(S)  bem  Saraforum. 


mit  bem  ©eftc^tsftnne  wahrgenommen  merben,  benn  ber 
©e^örfinn  ift  bei  ungefätir  40.000  ©rf)tt)tngungen  an  ber 
©renje  feiner  9{ece^)tion§fät)igfeit  angelangt,  mieroo'^I  biefe 
Smpulfe  ©töge  eine§  im  35ergleic£)e  mit  ber  gein'^eit  be§ 
Sichtätf)erg  unenblic^  materielleren,  toeil  größerer  mecf)a= 
niid)er  Äraftäugerungen  fähigen  Stoffes,  nämlid)  ber 
atmof|3t)äri)ct)en  Suft,  finb.  {^d)  erinnere  nur  on 
beren  Somprimir&atfeit,  au  ben  ^rud,  ben  fie  ouf 
efacuirte  ©efäfee,  mie  auf  bie  duecffilberfäule  be§  33aro= 
meterä  übt,  on  bie  serftörenbe  ©enialt  ber 
©türme  u.  f.  m.) 

S)ie  (Schwingungen  be§  Sid)töt£)er§  aU 
foldje  merben  mir  alfo  niemals  {)ören  fönnen, 
tt)ol)I  aber  pexioi>i\d)e  ginmirfungeu  t)on  Si(f)t= 
ftraf)Ien. 

SBenn  mir  nämlid)  einen  ©toff  con  fold)er 
SSefc^offen^eit,  bejiefiungStteife  gigenfd)aft,  bafe 
burc^  abroec^felnbe  93eleud)tung  unb  Sid)tent= 
jietjung  in  ifjm  moleculare  Bewegungen  oon 
beliebiger  ©d)netligteit  unb  Sauer  ^erbor« 
gerufen  unb  unterljalten  werben  fönnen,  einer 
periobifd^  ititermittirenben  93eleud)tung  aug= 
fegen,  fo  werben  notl)Wenbig  ©tö^e  auf  bie 
umgebenbe  Suft  erfolgen,  Wa§  —  wie  wir 
wiffen  —  ©d)atlentfte£)ung  jur  f^olge  haben  muß. 

e§  ift  alfo  t)ter  ber  Sidjtftraijl  felbft  ebenfo 
wenig,  wie  in  ben  früher  betrachteten  f^äUen  bie 
3Bärme,  ba§  tönenbe  ^ßrinci^);  fie  finb  blo§ 
ba§  ©rregenbe,  benn  ba§  2;önenbe  ift  unb 
bleibt  immer  nur  ber  unfer  Df)r  betreffenbe 
Suftftrom. 

9tl§  bie  jwedmä^tgfte  58orri^tuug,  um 
einen  folc^en,  bie  tönenben  ^m^Dulfe  oollfüt)» 
renben  Äör}3er  interm itttrenb  5U  beleud)» 
ten,  empfiehlt  fi^  bie  ber  ©djetbenfirene 
(gig.  4).  5Kan  Knute  aud)  fd)Wingenbe  ©täbe 
baju  tierwenben.  Sittein  biefen  Würben  ebenfo, 
wie  ber  Stnwenbung  ber  burchlöd)erten  ©irenenfcheibe, 
ber  Uebelftanb  anhaften,  baß  fie  bie  (Srfcheinuug  nicht  in 
ooEer  3ieint)eit  jur  Sarfteltung  gelangen  laffen,  inbem 
©täbe  felbft  fi^on  birecte  Suftftöge  bollführen,  bie  Söcher 
einer  rotirenben  ©cheibe  aber  Sietbungägeräufche  in  ber 
Strt  eines  Äreifel§  hervorrufen. 

9Jfan  wählt  boher  für  bie  ©cheibe  unferer  Sicht» 
firene  (S)  —  wie  idj  fie  nennen  mödjte  —  @la§,  unb 
ftellt  bie  bie  Sidjtftrahlen  burchlaffenben  Deffnungen  ba« 
burch  her ,  bofe 
man  biefelben  in 
fdjwarjem  Rapier 
auSfchneibet  unb 
mit  biefem  bie 
(SlaSfcheibe  über= 
flebt.  Sie  Slnorb» 
nung  ber  Son» 
öerhältniffe  fann 
eine  beliebige  fein. 
Snunferer©d)etbe 
befinben  fich  üier 
concentrifd)e  5ftei= 
heu  foldjer  Dcff« 
nuugen,  bie  ben 

©chwingungS' 
sohlen  beS  nier* 

ftimmigen  Sur^SreiflangeS  ju  4  5,  6  unb  8  entfprei^en. 

Stuf  ber  ber  Sid)tquetle  entgegengefct^ten  ©eite  ber 
©^eibe,  bie  burch  ei"™  ©chnuriauf  in  beliebig  fdjneüe 
^Rotationen  üerfegt  werben  fann,  beftnbct  \id)  ein  mit  bem 
Dhre  communicirenbeS,  einfeittg  gcfdjloffeneS  ®laSrbhr= 
chen  (R),  in  Welche?  man  eine  mit  Sampenru^  gefd)Wärjte, 
bünne  So m eile  auS  SJteffing  (auch  Flimmer  ober  §art= 
gummi)  einführt.  SSefanntlict)  fangt  bie  fchwarje  gorbe  Sicht» 
unb  3Bärmeftrahlen  gierig  ein,  währenb  fie  oon  ber  weisen 
prüdgeworfen  werben.  SKan  trogt  besholb  im  ©ommer 
Iid)te  Sileibung  unb  folgt  bamit  bem  SSeifpiele  ber  S3e= 
wohner  t)ei^ev  Sänber. 


SSerfegt  man  bie  ©cheibe  in  Umbrehung,  fo  Wirb 
bie  im  3iöhrd)en  eingefd)loffene  beruhte  Somelle  oon  ben 
Sichtftrahlen  getroffen,  wenn  fid)  bie  Deffnung  in  bor 
©cheibe  genau  äWifchen  bem  9{öhrd)en  unb  ber  Sidltqueüe 
befinbet.  Welche  legtere  in  einem  gewöhnlid)en  2trganb= 
©oebrenner  (L)  beftehen  fann  (falls  man  eleftrifcheS  ober 
^alflid)t  nid)t  jur  SSerfugung  hat);  bie  Sii^twtifung  ouf 
bog  9iöhrdhen  wirb  ober  unterbrochen,  fobolb  ber  jwifd)en 
jWei  Deffnungen  befinbliche  unburchfid)tige  Sheil  ber 
©d)eibe  üor  bie  SidjtqueHe  tritt.  Sie  beruhte 
gläd)e  functionirt  bemgemöfe  in  ber  SSeife,  bofe 
fie  bie  währenb  ber  33eleud)tung  momentan 
etngefogenen  ©trohlen  in  bem  31ugenblide  and) 
fofott  mieber  gleid)fam  ouSathmet,  in  weli^em 
bie  33eleud)tung  unterbrodjen  wirb.*) 

®iefeS  @in=  unb  2tu§athmen  bewirft  ohne 
Zweifel  bie  ^mpulfe  auf  bie  oom  Siöhrchen 
umfchloffene  Suft,  bie  wir  aU  Son  empfiuben, 
unb  eS  wirb  Don  einigen  ^h^fi^ern  weiterS  on= 
genommen,  ba§  hierbei  auch  tranSDerfoIe  33e= 
wegungen  ber  berußten  SamcHe  mitwirfen, 
bie  —  wohl  nur  beim  2tu§athmen  —  in 
ber  2[rt  eines  StüdftoßeS  entftehen  mögen, 
ähnlich  bemjenigen,  welchen  ein  ^atjn  erföhrt. 
Wenn  Semanb  ouS  bemfelben  an  boS  Ufer 
fpringt.**) 

®ie  ®inrichtüng  enblich,  baß  bie  einjelnen 
Sod)reihen  mittelft  ©d)ieber  bon  ber  ßinwirfung 
bcS  SichteS  ouSgefdjloffen  werben  fönnen,  er« 
möglicht  eine  beliebige  @5ruppirung  ber  ben 
2tccorb  bilbenbenStiterüalle:  wie  Dctooe,  Clutnte, 
Quarte,  große  unb  fleine  S^erj,  tleine  ©ejte, 
bann  Sreiflang  unb  ©ejtaccorb. 

Prof.  Z— r. 
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gig.  3. 


S-iß.  4. 


g-or|c^mtg^rctjc  nat^  beut  ^araformn. 

SSie  wir  ben  »^roceebingS«  ber  ©eographifchen  ©e» 
feIIfd)oft  in  Sonbon  entnehmen,  i)at  ber  SluSfchuß  ber» 
felben  befchloffen,  eine  gorfdjungSreife  in  boS  Ä'orafo» 
rumgebirge  auSjurüften,  als  beren  Seiter  ber  befonnte 
Stlpinift  unb  ©chriftfletler  SB.  W.  Eonwat)  bejeidinet 
wirb.  Serfelbe  foll  oon  ben  §erren  E.  ®.  S3ruce  unb 

Sdenftein  be= 
gleitet  werben. 

Sie  @efea= 
fdhaft  beabfidhttgt, 
ba\d)  photogra» 
phifd)e  lufnoh» 
men  ein  SSilb  je= 
neS  §ochgebtrgS= 
biftricteS  ju  Iie= 
fern,  bann  aud) 
Eolonel  ®ob= 
win  3luften'S 
^axte  p  Ocrüolt» 
ftänbigen  unb,  fo= 
weit  bieS  mög= 
lid)  fei,  bie  groge 
p  löfen,  bis  ju 
Weld)er  9!JJeereShöhe  menfchlidie  SSefen  emporjubringen 
Oetmöchten. 

Sie  gibreife  biefer  ßrpebition  foHte  fchon  im  Saufe 
beS  aJtonoteS  Sanuor  1892  erfolgen. 


*)  2tud)  eine  frei  hängenbc,  berußte  ©laSplotte  tönt 
bei  intermittirenber,  fräftiger  $icleud)tung. 

**)  Stefe  äJJitwirfung  ift  wohl  fraglich,  ba.  Wenn  man 
bie  SamcHe  burd)  SBotte  erfegt,  ebenfalls  2on  entfteht. 


Jlus  "gSerßlittffen  unb  Jaßoraforicn. 

3ur  Srjeugung  ber  Sctjcii.  ®ie  erjeugung  ber 
Serjen  äerfällt  1.  in  bie ^erfteöung  be§  ®o(f|te§,  2.  in  boS 
©injiel^en  belfelben  in  bie  gönnen,  3.  in  ba§  (Dießen 
unb  4.  in  bo§  3^^^^"  ""^  2t6)(!t)neiben  ber  fertigen  ^Jerjen. 
S)er  ®oc^t  ift  au§  ^ÖQuntttJoEgarn  gefertigt,  bei  %alQ' 
unb  SBo^gferjen  aud)  je^t  nod}  rtie  früi)er  immer,  bloS 
gebret)t,  meift  ober  geflochten.  (£r  »irb  nad)  einem  9Sor= 
fd^Iage  ^ßo^en'g  mit  einer  SBorfäurelöfung,  bie  5  Bis 
6  ©ramm  im  Siter  entpit,  getränft.  33eim  SSrennen 
ber  Serje  fd^miljt  bie  aU  3Ifc!^e  be§  tierbronnten  ®orf)t= 
ant^eilel  übrig  bfeibenbe  SSorföure  ju  einer  ^erle,  beren 
@eh)i(^t  ben  oerfotjtten  ®oc^t  nii§  ber  ginmme  i^exauS' 
biegt,  wo  er  in  33erüt)rung  mit  bem  Suftfauerftoffe  öoll» 
ftönbig  tierbrennt  unb  fo  ben  @ebrou(^  einer  2\ä)tpüp 
fd)eere  entbel^rlid)  modit. 

®iefe  ®oct)te  werben  in  f^ormen  (gig.  1),  meldte 
unten  eine  Heine  Deffnung  befi^en,  elrt)Q§  lonifc^  julaufen 
unb  oben  mit  einem  Sri^ter 
tierfe{)en  finb,  tiermittelft  eine§ 
^rafittioieni  eingesogen  unb 
im  jlri^ter  befeftigt.  SBürbe 
man  nun  bQ§  gefd)moIäene 
©teorin  o'^ne  weiteres  in  bie 
gormen  eingießen,  fo  würbe 
e§  bafelbft  ju  größeren  §:xt)-- 
ftaflbtättern  erftarren  unb  bie 
Serse  beföme  ein  fdiedigeS 
SIu§fe:^en.  (Sl  Wirb  bie  gfett= 
fäure  ba^er  unter  ftetem  lXm= 
rü'^ren  bi§  natie  jum  Stftar» 
runglt)unfte  ertolten  gcloffen 
unb  bann  erft  in  bie  auf  50° 
erwärmten  gormen  gegoffen. 
S53enn,  wie  bie§  je^t  meiftenS 
9efd)ie!^t,  bo§  (Stearin  mit 
circa  20  ^ßrocent  Paraffin 
berfe^t  wirb,  ift  bie  SSilbung 
größerer  Ärt)ftaIIe  auc^  ot)ne 
Umrüi)ren  nid)t  ju  befürchten. 
®ie  gormen  finb  meift  in 
einer  größeren  Slnja^I  ju 
SSatterien  oeretnigt  unb  bie 
©teile  be§  2rid^ter§  t)erfiet)t 
in  biefem  gatle  ein  gemein« 
famer  burct)töd)erter  33et)älter, 
in  beffen  Söd)er  bie  einjelnen 
gormen   eingefiJ^raubt  finb. 

yiod)  bebor  ba§  ©tearin,  wetd)e§  oud)  ben  Stngußbe'^älter 
erfüllen  muß,  erftarrt  ift,  wirb  eine  nad)  unten  mit  S8tec^= 
flammern  oerletiene  ©ifenftange  in  baSfelbe  eingefenit, 
an  welcher  man  oermittetft  einer  ga^nftonge  un^»  Surbet, 
mit  welcher  man  fie  in  SSerbinbung  fe^t,  bie  Serben  nad^ 
bem  (Stfalten  ou§  ben  gormen  t)erou§f)eI)en  fann.  Jjft 
bie§  gef(ftet)en,  fo  Werben  f^ie  tiermittelft  eines  9!Jleffer§ 
tiom  @ießtot)fe,  bo§  ift  bem  im  (Singußgefäße  befinblid^en 
©tearin,  getrennt.  S3eim  §erau§äie^en  ber  tejen  Wirb 
fetbfttt)ätig  neuer  Soti^t,  ber  fid)  auf  je  einer  <BpnU  unter 
je  einer  §orm  befinbet,  eingesogen,  gigur  2  jeigt  einen 
berartigen  ©ießa^jporat.  ber  unterften  31bt^eilung  be= 
finben  fid)  bie  ®od)tff3uIen  unb,  über  berfelben  tion  if)r 
burd^  einen  ß^ifdienraum  getrennt,  eine  jweite  SCbt^ei« 
lung,  in  ber  fic^  bie  gormen  in  (ätuppen  tion  je  16  be= 
finben.  ®iefe  2tbt:^eilung  fann,  je  nad)  SBebarf  burc| 
SBafferbompf  gel)etjt  ober  tiermittelft  eine§  ®ebläfe§  burd^ 
3ufü^rung  tion  falter  Suft  gefüllt  werben.  S)ie  3iet)0or» 
ri^tung  K  fann  in  ©d)ienen  über  jebe  33otterie  gefül^rt 
werben,  ou§  welcher  bie  Serben  gejogen  werben  foffen. 
SOääl^renb  bie  ©tearinferjen  gegoffen  Werben,  pflegt  man 
Unfct)Iittfer5en  auä)  ju  >äie'^en«,  boS  ^eißt,  burd^  Wie» 


ber^olteä  ©intaud)en  in  gefct)moIäenen  Saig  ju  erjeugen. 
S[Bod)§feräcn  fteHt  man  am  f)äufigften  bnrc^  »eingießen < 
f)er.  Man  tierfte^t  barunter  bo§  S3egießen  be§  ftetig  ge» 
breiten  ®o^te§  mit  gefc^molsenem  SBad^S,  bi§  fie  bid  gc= 
Wünfd)te  ®i(fe  erlongt  Ijahen.  ^^xe  le^'te  iBoUenbung  er= 
f)oIten  fie  bnrc^  StoÖen  auf  einer  9Kormor=  ober  §015= 
^jlatte.  ®er®od)t  ber  3Bad)§feräen  muß  tior  bem  STn gießen 
tioütommen  mit  flüffigem  2Ba(^§  getränft  fein,  Weil  fonft 
um  benfelben  ^erum  ein  §o^traum  entft€t)t.  S)ie  mehrere 
Sifogramm  fd)Weren  Äir(|en=  unb  Stitarferjen  üerfertigt 
mon,  inbem  man  au§  bem  erweid^ten  SBacE)§  auf  bem 
9{otItifd[)e  K^Iinber  tion  ber  gewünfdf)ten  Serjenlänge  unb 
=bicfe  formt,  in  biefelben  tiermittelft  eines  äugefd)ärften 
linealäl^nlid^en  ©erät^eS  eine  bis  in  bie  9!JJitte  beS  Quer« 
f(^nitteS  reicf)enbe  SängSrinne  brüdt,  ben  ®od^t  einlegt, 
bie  atinne  mit  SBac^S  auSfüHt  unb  bie  SJerje  fertig  roßt. 
®aS  SBoc^S  muß  tior  feiner  SSerarbeitung  gebleid)t 
S-tg.  2. 


werben,  ba  eS  befannttidf)  in  feinem  notürlid^en  guftanbe 
gelb  gefärbt  ift.  ©id^  bo^u  beS  E^IorS  ju  bebienen,  ge^t 
aus  mehreren  (Srünben  ntd^t  an.  S)oS  d^Iorgebleid^te 
SEßac^S  Wäre  fpröbe  unb  enthielte  außerbem  d^lorpltige 
Äo{)Ienftoff=SSerbinbungen.  ©olc^e  Sersen  würben  beim 
Srennen  ß^torwafferftoff  erzeugen,  WeldieS  betanntltd^  bie 
Stt^mungSorgane  irritirt.  Ttan  bebient  fid)  baf)er  pr 
Entfärbung  beS  S8act)feS  meift  beS  Terpentinöls,  tion 
weld)em  man  eine  geringe  SDJenge  bem  burd)  Umid)meljen 
mit  aiaun  geläuterten,  noä)  püffigcn  SBoc^fe  jufe^t,  um 
baS  mä)  bem  grfalten  in  gorm  bünner  aSänber  gebrodjte 
aJlaterial  längere  3eit  ^inburd)  bem  Sid)te  unb  ber  Suft 
auSäufe^en.  Unter  biefen  Umftänben  nimmt  Terpentinöl 
befanntlic^  ©anerftoff  in  gorm  beS  DäonS  ouf,  Weldt)' 
le^tereS  ben  gelbfärbenbeu  a3eftanbtf)eil  beS  SSac^feS  in 
eine  ungefärbte  ©ubftanä  umwanbelt.  ©tatt  ber  Xerpentin-- 
ölbleid}e  ift  p  bemfelben  S^ede  bie  (SinWirfung  einer 
fleinen  51!Renge  tion  übermanganfaurem  Salium  unb 
©cE)WefeIfäure  ober  ctjromfaurem  talium  unb  ©d)WefeI« 
fäure  auf  baS  warmge^ottene  SBadjS  empfofjten  worben. 


Slnon^nte  3iifi6riftcn  uii&  foli^c,  benm 
feine  flcitauc  SJiitcffe  Seioefügt  finb,  föniien 
niäjt  £eriidfi(iitt()t  toecben. 

SR.  SSJotmS.  Sicfe  Silber  entftefifn 
buri^  ben  fogeitannten  »eteftrijclien  ©chatten«. 
Sroofe?  l)at  bie  Silbung  berfetben  für 
eleCtritd^ie  ©lUtabungen  in  äuSetft  ffart  bets 
büiinten  @afeit,  !gol^  für  fotdje  in  Qetoö1)n- 
liä)ex  i'uft  iiac^getoiefen.  Qttiax  finb  bie  in 
foldjer  SÜBeife  erjeugien  Silber  in  ber  SÄegel 
nur  für  bie  Sauer  ber  @ni(obung  fidf)tbar, 
boc^  fönnen  fie  unter  flünfligcn  Umftänben 
tooftl  audö  baucrub  fttfitöar  qmiadjt  toerben. 
©er  Stfiparat,  bcffen  fic^  Eroofe?  bebient,  ift 
in  5ig.  1  abgebilbet.  Sn  bcm  birnförmigen 
©raägefäfee,  aug  mel(|em  bie 
£uft  möglicbft  forgfältig  au§= 
gepumpt  tourbe,  bilbet  ein  SKe= 
taUfcöeibdjen  a  ben  ncgatiben, 
bag  Srcuä  bei  b  ben  pofitiben 
SPoI;  letzteres  fteUt  gteicSjeitig 
a\iä)  ben  fdjattenmerfcnben  @c= 
genftonb  bar.  Sßerbinbet  man 
uämtid)  P  unb  N  mit  ben  SPoIe« 
eines  3nbuctorium?,  fo  er(cf)eint 
ein  buntleS  fireuä  cd  auf  einem 
5eII  p^oäpüoreScirenben  4)inter= 
gruuDe.  ®te  ©rfi^einung  bei» 
fcfitoinbet,  fobatb  man  ben  3n= 
buctionäftrom  unterbricEit;  löfet 
man  bentelben  jebod)  löngere 
Seit  burd)  bie  (StaSbirne  ge^en, 
fo  bilbet  fidö  an  ben  Td^attenfreien 
Xbeiten  ber  ®ra§ftäcf)e  ein  SKc= 
taltnieberfd^tag,  ber  fii^  au§ 
I^eilc^en  jufammenfefet,  rtjetc^e 
bon  ber  negatibcn  (Sleftrobe  ab= 
geriffen  toerben.  ®ag  ^Jreuj  auf 
ber  @[a?trianb  breibt  bann  na» 
türticg  auäj  no($  fic^tbor,  ttenn 
bcrSnbuctiongftrom  unterbrocben 
ttJtrb.  —  §018  benu^te  ju  feinen 
(gjperimenten  bie  nac^  ibm  bes 
nannte  Snftuenpiafd^ine.  Sin  einem  \t)vex  SPoIe 
würbe  eine  lioljfcljeibe  befeftigt,  bie  mit  Seibe 
überwogen  toar,  ber  anbere  sjSoI  trug  eine 
©pige.  QtDi^äjtn  beiben  ftanb  ein  in  ber  ^om 
eine?  Sreuje?  ge!d)nittenc  Seitcr.  SBurbe  bei 
biefer  Sfnorbnung  eine  SJJafi^ine  in  2t)ätig= 
teit  gefegt,  fo  bebedfte  ft(5  bie  ©($eibe  mit 
einem  fdiwac^en,  j)t)o8t)5ore§cirenben  Schein, 
ber  jeboi^  nur  in  berbunfettem  9!aume  wahx- 
genommen  werben  fonnte;  bon  biefem  ©d^eine 
§ob  fidö  ber  fd^marge  ©chatten  be§  Sreujel 
beuttic^  ab.  (??ig.  2.)  Sßurbe  bie  ©dieibc  mit 
einem  feinen  Sßultier,  j.  SB.  Stjcotjobium,  Be= 
prent,  fo  gelang  c§  ^otfe,  ben  ©chatten 
audj  auf  einige  3ett  m  fijiren. 

Gngclfiert  r,  SDJarbutg.  Sie  ®e= 
fe6e  ber  »Sejciten«  ali  nit^t  ju  Stedit 
befteJjenb  bejeicfinen  ju  moIIen,ift  —  ®e= 
fcfimacffadie.  ®?  tonnte  Semanb  gerabe 
fo  gut  bog  ®cfefe  ber  ©rabitation  ober 
bog  fot)ernitanifd)£  sajettft)ftem  ober 
bie  2el)re  bon  ber  tfiierifcften  Seile  — 
futä,  irgenb  ein  tt)iffenfii)hft[id§eg  ai^iom 
leugnen.  SS5er  bermödfite  it)n  ju  jltiingen, 
bie  2Baf)rf)eit  ju  glauben 

$cctlneiH,  üKotbnrg  (Reffen).  Ad  1) 
SBafferftofff)i)Uerori)b  mirb  im  ©rofien 
burci)  (Sintoirtung  BonbcrbünnterSdjtDes 
fetfiiure  ober  auä)  gtußinure  auf  Söa-- 
rt)umf)l)l)eroit)b^t)brat  bei  Sigtälte  ge= 
Wonnen.  (Sä  ift  bon  einem  Saien  nidjt 
gut  barfteQbar,  ba  bie  ©ettiinnung  beg 
Sßräbaratg  eine  geteiffe  gertigteit  in 
(^emifd)en  Strbeiten  erforbert.  Qux  spffegc 
ber  S'a^nt  ift  eg  niijt  gu  empfe^ten. 
Ad  2)  bie  fc^meratofe  3aSneitraction  gig 
ouf  etettrifcftem  Sfficge  beruht  auf  ber 
Slfiatfac^e,  ba6  bie  fenfiblen  3lcrbcn= 
enbigungen,  bie  mit  bem  +  SPoIe  einer  ©trom= 
leitung  in  Serüftrung  tommen,  if)re©enfibitität 
tüöbrenb  ber  ©trombauer  tfteilitieife  berlieren. 

granj  p—b,  SBien.  35ie  betreffenben  2luf= 
naf)men  rüfiren  bon  fofgenbcn  SP^otograpfjen 


6er;  Dr.  ©jeferi)  (§cinrid)sr)Of)  unb  SjSrof. 
Sud^arbt  (II.,  §6ter  SRational).  Uebrigeng  ift 
ber  SSerfaffer  fener  Strtifel  —  §err  E.  ©d^ienbl, 
n..  Obere  Sonauftrage  1  —  bereit,  Q^ntn 
awt)  feinerfeitg  an  bie  Jpanb  nu  ge^en. 

ÜHoor«  &  SISttlbncr,  SnetB=2)otf.  ©ine  ber= 
artige  görbung  fönnte  nur  burc^  Ueberäieften 
mit  einem  entfpredfienb  gefärbten  2ad(SBri[[ant5 
ladE  ober  EeUulDibtacE)  eräielt  werben,  boc^ 
Rnb  biefe  Ueberjüge,  ingbefonbere  bie  mit 
BrillanttadEen,  ber  Slbnügung  unterworfen, 
Weil  fie  eben  nur  mcd)anifdi  ftaften.  Ein 
diemijd^eS  25erfafiren,  ebte  SKetalle  färben, 
ift  ung  nidöt  Befannt. 

Saj.  IB.,  fola.  SSix  finb  bereits  im  Seftfee 
eineg  berartigen  SIrtiCetg  unb  werben  ben= 
fetben  im  3.  ober  4.  §efte  abbrurfen.  Scften 
SDont.  aSieCteii^it  ein  anbereg  SKat. 


Sig.  1.  Efcttrildjer  ©chatten.  (©icf)e  ben  SBrieftaften.) 


äDJcar  ^a\(^tt,  SRcii^cnficrg.  Ad  1)  Sag 

Del,  beffen  fid)  bie  llbrmadjer  bebienen,  ift 
Dlioenöl,  jeboi^i  berbictiteteg.  ®S  wirb  ge= 
Wonnen,  inbem  man  e§  bem  ©efrieren  aus« 
fe^t  unb  baS  noc^  nidjt  gefrorene  Oel  Bon 
bem  ®efrorenen  fi^eibet.  Siefeg  SBerfal^ren 
wirb  mefirmarg  fortgefe^t.  —  Ad  2)  Ueber 
S;elegrapl)ie  finb  gerabe  in  ben  legten  §eftcn 
meijrere  Slufiäfee  erfc^ienen.  Dptifdöe  5Ee[e= 
grapsen  würben  noä)  nid^t  6e[)onbeIt,  bie 
©eefignole  anggenommen. 

Stub.  SU— g,  Scm^ien.  Ueber  biefe  S8er= 
pttniffe  giebt  Sfinen  baS  .nacijifte^enbe  an= 


^irfeforn  gfeii^räme.  2)ie  Sntfetnunfl  jwtf^en 
ber  Erbe  unb  ber  ©onne  beträgt  In  bicfeiu 
SWobett  10  sKeter.  S5er  Sßtonet  ©atutnuS 
bagegen  würbe  bie  ®rö6e  einer  §ofetnu6  er= 
tiatten  unb  in  einer  Entfernung  bon  lOO  SKeter 
ftefien.  SBottten  Wir  aber  bie  Entfernung  beä 
näc^ften  gijfterneg  beftimmen,  fo  fiätten  Wir 
eine  ©trecf  e  bon  2000  gitometer  äurüdjuregen, 
bag  Wäre  beifpielgweife  bie  Entfernung  in  ber 
Sufttinie  jwifd^en  SßariS  unb  ©t.  S)3etergburg. 
Ser  ber  Erbe  sunäc^ftfiel^enbe  gijftern  ift  ber 
©tern  a  im  Eentaur;  er  ift  4'/j  Siaionen 
SKeilen  bon  ber  Erbe  entfernt,  alfo  224.500mot 
Weiter  arg  biefe  bon  ber  ©onne  (20  aKittionen 
Smeiten). 

aitcr  abonnent.  SBon  be  SanbeEteg  1842 
conftruirt,  unb  jwar  nad^  bem  SPrincipe  ber 
rotirenben£)oriäonto(engtugräber.  Sag  äußere 
Stnfefien  biefeg  gfugWerteS  Weidet 
taum  bon  einem  gewöhnlichen  ge= 
tafelten  ©d&iffe  ob. 

SRiil^orb  t,2)e89enborf.Ser= 
artige  Slngaben  fonft  bertäfelic^er 
©döriftfteller  beranlafeten  g  r  on  f= 
tin  3ur  aiuffteEung  ber  gewagten 
§t)botfiefe,  ber  SSIife  fei  im 
©tanbe,  talte  ©d^metjungen, 
b.  f).  ©dfimeläungen  ol)ne  irgenb 
Weldie  aUärmeWirtungen  6erBor= 
Subringen.  Sie  feitfier  gefammetten 
SBeoBa^tungen  teuren  febocB,  baß 
ber  Slife  biefe  Eigenfd^aft  feineg- 
Wegg  Befifet,  ba&  Bietmeftr  bie  burd) 
it)n  ^erborgebradbten  @df)mcl}un= 
gen  ftetg  mit  einer  entfprec^enben 
Sffiärmewirtung  berbunben  finb. 
sajitt  man  aber  tro^  attebem  nicf)t 
aHe  biegbejügtid^en  Ersäßlungen 
ber  Sriten  turjweg  al§  SUiärcJen 
erftären,  fo  fte^it  unS  noä),  Wie 
Strogo  aufmerffam  mad^te,  ber 
Stugweg  offen.  Bei  ben  ätngaben: 
ber  »Hfe  fdEimelje  baä  ®etb  im 
Seutel,  ben  Segen  in  ber  ©d^eibe 
u.  f.  to.,  iü  benten,  ber  betreffenbe 
©diriftfietter  ftabe  t)icrbei  nid^t  an 
ein  bottfommeneg  ©djimeläen  ber  betreffenben 
SKetalle,  fonbern  nur  an  ein  oberftäd^fieScg, 
an  fdöarfen  SJanten,  ©pifeen  u.  bgl.  gebadjt. 
Eräö^tungen,  Wetd^e  aber  eine  berartige  StuSs 
legung  sufaffen,  fönnen  Wir,  wenn  fonft  ber 
Betreffenbe  Slutor  ein  berfäfetid^er  ift,  immerhin 
alg  gloubwürbige  Bejeid^nen. 

fiarl  fiafffa,  «^segtob.  Scr  ©tidEftoff 
Würbe  bon  atSroBIeWSti  burc^  S!tbfüf)lung 
Bermittelft  fiebenben  ©auerftoffcg  ?u  einer 
farblofen  fjlüffigteit  berbidjitet,  bie  einen  ©iebe= 
puntt  Bon  —  193-1I' jeigte,  unb  welche  Bei  ber 
niebrigeren  Temperatur,  bie  buri^  it)re  eigene 
raf(^e  Serbampfung  im  Sßacuum  eräielt 
Würbe,  ju  einer  feften  frtjftaHinifc^en 
©ubftanä  erftarrte.  Er  jeic^net  fidö  burd) 
feine  Snbifferenä  gegenüber  ben  weiften 
anberen  Elementen  aug,  bon  bencn  nur 
wenige.  Wie  »or,  Sülagnefium,  2;itan, 
fiäj  beim  Ertnfeen  birect  mit  ©tidEftoff 
bereinigen.  Stud)  fonft  ftedfien  bie  Eigen= 
fd&aften  beg  StidEftoffeg  wenig  fjerbor, 
io  bo&  bie  Erfennunggmittel  beg  freien 
©lementeg  eigentlidf)  BtoS  negatiBer 
S«atur  finb.  SBenn  ein  ®ag  niä)t 
Brennbar  ift,  bag  Srennen  nid^t  unter= 
l^äEt,  Bon  Söfungen  ftarter  Safen  ober 
auä)  anberer  SSeagentien  nii^t  oBforbirt 
wirb  ober  mbUä)  nidjt  in  abforbirBareg 
®ag  üBerfüBrbar  ift,  barf  bagfelbe 
mit  ©ic^erEieit  o(g  ©tidEftoff  angefe^cn 
Werben. 


2.  @Iettrifd)er  ©dfiatten.  (©ic^c  ben  Srieftaften.) 


fi^autii^e  SeifpieE  eine  $anbt)obe.  Senfen  wir 
ung  bie  ©onne  bon  ber  @rö6e  einer  Segel= 
fuget,  bereu  Surd&meffer  einen  Sccimeter  Be= 
trögt,  fo  mü&te  bie  Erbe  eine  ben  SSerJjältniffen 
entfprei^enbe  ®röBe  ^äben,    Wetc^e  einem 


Situs  S.,  SHeii^cnBctfl.  SSSenben  ©ic 
fid)  geföHigft  an  ßeffer  &  SenedeS 
.spE)pfifatif(^  =  ted^nif^eS  Snftitut«  in 
Serlin  (S.),  bon  WeEd^em  ©ie  auä)  einen 
iCfuftrirten  flatatog  erbitten  fönnen. 
gronäijofef  STOortin,  S»ieber9.  SIBir  berft«f)en 
36re  Srage  nid^t.  Eine  geitfdörift,  wetc^e  jWi^ 
fcfien  3Jatur  unb  Offenbarung  augglcid^enb  ar= 
beitet,  etf($eirtt  Bei  SEfd^enborfffc^e  äSud^tjanb» 
[ung  in  SÜHlnfter. 


^ev  ^tevnen^ttttmel  im  Januar. 

mtvtwv  ^äjitat  SKitte  beg  SKonatg  am  Smorgen  ©tunbc;  Ptnu9  ü^tbar  aE8  Slbenbftern  l'/j— 2'/,  ©tunben;  IHar«  fid^tBat 
in  ben  SDJorgenftunben  am  öftti(Sen  §immet;  |i»n>lt»r  ficBtbar  in  ben  früE/en  Slbenbfiunben  am  weftlrtfjcn  ^immeE;  $atu<rn  gcEjt  in  ben 
f.piiteren  SUbenbftunben  auf  unb  ift  fi'd)tbar  big  Sogeganbrud).  —  Der  lag  nimmt  um  1  ©tunbe  3  SKinuten  ju.  —  fivUifüjt  ®ttB»  (nacft 
SHuboIf  galb):  Siritifd)er  Xog  III.  Orbnung  am  14. ;  tritiidjcr  SEag  I.  Drbnung  am  29. 


$er  9la<ltihvntt  einjciner  Slttffä^c  Mefed  ^efted  ift  nur  nadf  tior^cc  titiQCtfoUet  ^tlaubni^ 
betiOecIagd^iittblttttg  geftattet.  ®alt>ano9  berSUuftcationen  toecben  ttetCauft.  91.  iBecIag. 

Strantip.  Kcbacteut:  8(.  b.  6<^toeioeY«8etd)enfelb.        f^artUIrgit**    erlag  in  IPiett«    S)ru(t  oon  ^cicbvicS)  Jasper  in  SBien. 
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5tiig  Saboratoricn  itnb  Serfftätten. 


K»«»CO(X)CO(aQ0OSWSQ0O')0XO0O^ 


(Sine  her  h)t(f)ttgften  (£trungenfd}aftert  ber  mobernen 
1ßf)otograt)^te  befte£)t  barin,  ba^  bieje  nid)t  mef)r,  föie 
früher,  einzig  unb  aßetn  auf  bo§  S^agelltc^t  ongetriefen 
tft.  9Ktt  |)ilfe  Iei(^t  tranäportobler  Sid^tquellen 
tonnen  je^t  überatt  unb  p  ieber  Qdt  J)^otograt)f)ifc^e 
Slufna^men  gemad^t  trerben.  2)en  grö|ten  Stufen  f)teroon 
^te^t  bie  Sunft  unb  3SiffenJd)aft,  ba  e§  jc^t  feine  <Bä)mexiq= 
teiten  oecurfat^t,  bilbUc^e  ®arftettungen  ober  bergfeic^en  tn 
bunften  3?äumen,  dJcäbern,  Sempein,  ©rotten,  foDonn  aucfi 
"2Iufnat)men  bei  3taä)t  ^eräuftellen.  2t(§  fünftliifie  Sid)t= 
•queEen  eignen  fi(^  jelbftoerftänblic^  nur  fotd)e  tion  groger, 
onbauernber  ober  nto» 
mentan  in  SSirffamfeit 
tretenber  Sntenfität,  üer= 
6unben  mit  ber  ^ßorau?» 
fe^ung,  bog  ba§  be= 
treffenbe  2idjt  nid^t  oon 
fct)äbigenben  (^emifc^en 
tßodjroirtungen  tft. 

2n§  Oorpgtidfifte 
Sid^tquette  ift  bas  elef» 
trtf(f)e  S3ogenIid)t  ju  nen= 
nen,  ba  e§  ben  roid^tigften 
Slnforberungen:  toeber 
IRauc^  unb  §i|e,  noi^ 
fc^äblic^e  ©oje  p  er= 
geugen,  entfprid)t.  ®te 
■grole  Sntenfität  be§ 
Sic^teg  ift  ein  ebenfo 
groger  3Sortt)ei[  Irie  ber 
Umftanb,  bog  ba§  elef- 
trifrf)e  Sicf)t  rut)ig  unb 
g(ei(l)mä§tg  brennt.  ®a= 
gegen  ift  eä  ein  groger 
Uebelftanb,  bog  man  ba§ 
SBogenlidjt  nid)t  obne 
fteiterel  jur|)anb  tfaben 
fann  unb  bag  e§  nic^t 
tran§))ortabeI  ift.  ®ie)em 
Uebelftanbe  lourbe  burd) 
bie  2lnlt3enbung  einer 
Sic^tqueHe  obge^olfen, 
ber  jroar  gtei(^fall§  eine 
tiot)?  jntenfitötäufommt, 
bagegen  roeber  anfinltenb 
gleidimägig  brennt,  nod) 
frei  üon  ftörenber  3{auc^» 
bilbunq  tft. 

®tefe  Siditquelle  ift  ba§  SDlogneiium,  begie^ungS» 
tüeife  ba§  Sic^t,  tt)eld)e§  in  Suft  ober  ©auerftoff  oerbren== 
nenbel  SKagneftum  au§ftrat)lt.  S3eim  aSer6rennung§^5roceg 
bilbet  fic^  9!)tagneftumoEt)b,  bo§  in  ©eftalt  eines  me^r  ober 
weniger  bid)ten  f)ellen  9taud)e§  auftritt  unb  babtird)  bie 
SBtrffamteit  be§  Sid)teg  poral^firt.  95et  ftarfer  3flaud)ent>- 
ItJtrfelung  tft  e§  überfiaupt  unmöglich,  p^otograp^tfd^e  3luf= 
na'^men  —  am  allernjentgften  S)aueraufnaf)men  —  ju 
machen,  ba  bie  berart  gemonnenen  Silber  immer  ber= 
fc^Ieiert  fein  merben.  ®o§  5KagnefiumIid)t  mürbe  bislang 
nur  burd)  Sßerbrennen  bon  9}tagnefium  in  SBanb«  ober 
gabenform  erzeugt.  Seit  einigen  ^ai)ten  aber  bebient 
man  fid)  oormtegenb  be§  fogenannten  9Jtagnefiumpulber§, 
ba§  gegenüber  ben  SSänbern  unb  gäben  ben  nid)t  ifoä) 
genug  anjufc^Iagenben  SSort^eil  befigt,  bli^artig,  bei  ®nt= 
Widetung  eine§  äugerft  intenfttien  Siebtes,  p  tjerbrennen, 
moburc^  e§  ftc^  ganj  befonberS  p  SKomentaufnol^men  in 
Sunteträumen,  bestel^ungSmetfe  bei  9?od^t  eignet. 


®o§  äJtogneftum  ober  S3Ii|puIoer  beftet)t  md)t  au§= 
fd^Iieglid)  au§  SJJagnefium,  fonbern  au§  einem  ©emenge 
c^emifc^er  ©toffe,  beffen  ^ufammenfe^ung  mir  J)ier  über= 
gef)en  müffen.  2!o§  2RagnefiumpuIt)er  fanb  ungemein  rafc^e 
Verbreitung,  meil  e?,  abgefe:^en  Oon  feiner  9?u^nd)feit,  im 
Soufe  ber  Beit  fe{)r  biöig  mürbe.  SSet  SSenü^ung  ber  nod) 
p  befprei^enben  ©d^irm'fdien  Sampe,  öon  metc^er  in  ber 
Sieger  brei  gleichzeitig  oerroenbet  merben,  betrögt  bie  güttung 
nur  0-059  SJfognefiumpuIüer  im  SBertbe  t)on  '/j  ^Pfennig. 

©eitbem  ftanb  bie  grage  ftiü,  bi§  fie  in  aHerjüngfter  ^eit 
mit  bem  2tuftaud)en  ber  ©cf)trm'fd)en  äampe  ber  Söfung 
nofiegebrac^t  mürbe.  Df)ne  in  bie  nä£)ere  Sinrt(^tung  berfelben 
einpgeben,  genügt  e&,  ouf  ba§  ^rincipielle  biefer  Eonftruc^ 

tion  i)inpmeifen.  2)er 
'üppaxat  berul)t  nämlid) 
barauf,  bog  bie  beiben 
ungleid)  langen  ©djenfel 
eines  9[Ketat[röf)rc^en§ 
öon  §ufeifenform  einer» 
feitS  mit  einem  93renner= 
rot)r,  anberfeitS  mit 
einem  Soutfc^ulfd)Iaud), 
an  beffen  (SnDe  ein 
©ummiball  angebradjt 
ift,  öerbunben  mirb. 
S)ie  Ie|tere  S!5orrid)tung 
gleidit  ganj  berjenigen, 
meld)e  bei  3RomentDer= 

fdjlüffen  angeroenbet 
mirb.  S)urd)  einen  ®rud 
auf  ben  ©ummiboH  mirb 
ba§  in  bem  längeren 
@d)enfel  be§  9{öf)rd)eng 
entgoltene  ^ßu^Der  in  bie 
flamme  getrieben,  n)o  = 
burc^  [ein  momentaner, 
febr  tntenfioer  Sic^tbü^ 

i)erDorgeriifen  mirb. 
®urd)  eine  entfpredienbe 
SSorrid^tung  fönnen  mel^» 
rerefo{d)fSampen  mit  ein» 
onber  tierbunben  merben, 
mag  tiorne£)mIich  beS^alb 
bon  33elang  ift,  meileine 
unb  biefelbe  Sampe  rüd» 
fic^tlid)  beS  ber  glamme 
pgefü^rten  5ßu(Der§  me= 
gen  eine  gemiffe  ©renje 
gefegt  ift.  MeS  ^ßuloer, 
mo§  über  bie  ©renje  ber 
SSerbrennbarfeit  :^tnau§geht,  mirb  nämlic^  nic^t  mirffam  unb 
unoerbrannt  burc^  bie  glamme  geblafen.  ®§  ift  alfo  nid)t 
mögtid),  bie  ^ntenfität  be§  Sid^teS  burd^  Sßergrögerung  ber 
^uloermenge  p  fteigern.  3ga§  Die  SRanipuIationen  mit  bem 
33Ii^Iid)te  anbetrifft,  genügt  bei  unbemegli(^en  ©egenftänben 
eine  ^ünbung  mittelft  ©alpeterpopter.  2)a§felbe  w'irb  minfel» 
förmig  umgebogen,  in  ba§  bereitgefteHte,freiIiegenbe$ulDer 
j)ineingefd^oben  unb  baS  onbere  ®nbe  angepnbet.  ®aä  Rapier 
glimmtt  langfom  gegen  ba§  kultier  ijin  unb  bringt  eg  pr  gnt» 
pnbung.  —  ®ie  beiftef)enbe  Slbbilbunggeigt  bie  Stnorbnung 
eineg  für  getoöl)nlic^e  ^hJede  bienenben  aS(i|Iict)tapparate§, 
über  ben  ntd)t  t)iel  SBorte  ju  üerlieren  finb.  ©ine  iagbborn-- 
artig  geformte  ©laSröl^re  mirb  in  ber  SBeife,  mie  aug  ber 
3tbbilbung  erficE)tIid^,  an  einer  mit  einem  SidE)tfd)irm  ber» 
fet)enen  Serje  befeftigt  unb  mit  einem  f  autfd^udfcblaud)  mit 
SSirne  in  SSerbinbung  gebrad^t.  ©oH  bie  Sid^tmirtung  er» 
^)öt)t  merben,  fo  em|)ftel)lt  e§  fid)  eine  Slnorbnung  p  treffen 
toie  fie  bie  3ibbilbung  jur  9lnfd^auung  bringt. 


1 


ainonymc  äiififitiftcii  uuii  fot^c,  bencit 
feint  flcnaiic  JlDteffc  licigefügt  tft,  tönncn  niflit 
ficrüiffii^ttot  ajctDeu. 

§on«  Ot— ff/  SßctfjcrlBiö.  §of)rCerte  finb 
Seire,ffie(d)einittetftOel)renaitbenöct)oftaiige= 
bunbeniüiirben,  aber  — iua§  felir  beäcicftnenb  ift 
—  bie  einen  an  ber  ©cftmalfeite  (mie  bie  älteren 
»ei(formen),  bie  anbereii  (feltener)  on  ber 
Breitfeite  «orau?  t)erteotgel)t,  oaB  bie  festeren 
nicht  ränq§=,  fonbern  qucrgeftfat  toaren.  Uebn» 
qen§  trifft  man  unter  bcn  ^oljtfetten  iroe  ber 
einfachen  ÖJrunbform  eine  große  aKannigfalUB^ 
feit  bon  Stipen,  unb  audj 
bie  nieift  erljobenen  a5er= 
jierungen  jeigen  niandK 
SSariation.  Sie  ©oljltclte 
finb  eine  pcfift  d)arafte= 
tiftifi^e  ®rfd)einung  ber 
jüngeren  Bronjeaeit.  33e= 
ftimmte  Sßreife  für  fofcfie 
©adjcn  giebt  es  nid)t.  äBie 
Biet  ein  ßiebfiaber  bejat)lt, 
hängt  bpcii  gewiB  fefir  Bon 
ben  Uniftönben  ab. 

3um  Ueberjictien  ntannig= 
fo*  geftalteter  Sförpfr  auf 
ibrer  garaen  Oberflöcfie 
ober  jur  Stnfertigung  einer 
galbanoplaftifctien  Gopie 
fann  ein  Vlpparat  Bon 
ber  t)ier  bargeficHten  2In= 
orbnung  Bertt)en^et  mers 
ben.  Sin  bie  mit  bem  !DJe= 
icSÜso.'üi,  s.  SB.  ber  Supfer= 
Bitriollbfung,  gefüUte  fiufe 
fegt  mon  läng?  ber  S!Ban= 
bung  berfelbeneine  gröfeere 
Stnjat)(  POTÖicr  Ibonjeaen 
ein,  beren  jebe  einen  über 
bie  3eae  IjerauSragenben 
Rintctjlinbcr  unb  ol§ 
Wlüifigteit  öerbünnte 
©^mefetfäure  enthält,  ©in 
EreiSfijrmig  gfbogener 
5)rat)t  berbinbet  iämmt= 
tiefte  3'nte  untereiiianber 
unb  trägt  unter  S8ermitte= 
lung  äroeier  gefrenuer  SWetallDrähte  ben  be= 
tieffenben  (Segenftanb,  s.  SB.  eine  SBüfte.  Sluf 
biefc  aßeiie  fommt  bie  SBüfte  in  öie  Witte  beä 
Bon  bcnSintcplinbern  eingeid)loffenenSRaumc§, 
nno  bie  ^upferabfcbeiöuiig  geljt  auf  allen 
(SteHin  gteicftmöBig  Bor  fi*.  —  3m  ®ro6= 
betriebe  finb  ©tromguelle  unb  galBano^ 
plafti'djer  Stpparat  ftet?  Bou  einanber 
getrennt.  Ser  galnanoplaftifcbe  Slpparat 
beftebt  bann  au§  fäiirefeftem  ©teiiijeuge 
ober  aucft  aus  einem  ijotjfaften,  b  r 
innen  mit  ©uttasercfia  au=-g.füttert  iit, 
loie  bieä  bie  Slbbilbunß  jeigt.  ;lhiiib 
um  ben  Srog  [jerum  laufen  um  oberen 
flachen  SÄanbc  besfelben  vmv.  krähte 
parallel  nebeneinanber.  >.!ln  beni  bolier 
liegenben  äußeren  Srabtrabmen  i 
pofitioe  Jflemmc,  on  bem  inneren  tie; 
liegenben  3?at)men  bie  ncgatioe  .fdemi: 
be§  SSabe?  befeftigt.  Sn  bieieä  Sab 
Bjerben  bie  SKetalls,  j.  sy.  Silbrrplitten 
in  einer  (Entfernung  Bon  l  bi?  2  (\-nü 
i'on  einnnber  burdi  metoHene  Ouerfiiibe 
eingebängt,  iBeldje  mit  ibrcn  bcibcn 
(Snben  auf  bem  änfieren  Srabtrnlinicn 
aufruljcn.  3ioifd)en  ben  ©llberplatien 
tBcrben  abermals  metoCtene  Oucrftäbe 
aufgelegt,  bie  aber  türjer  finb  alg  bie 
BoTcrlBöhnten  unb  baljer  nur  auf  bcn 
inneren  Srnbtrabnicn  jn  liegen  foinnien. 
2tn  bie'e  ©täbc  hängt  man  unter  Sßer= 
mittelnng  bünner  5)feta[Ibrnfite  bie  ju 
Berfiibcrnbcn  öicgenftftnbc  auf.  2Bir  nebmen 
an,  bafi  biefe  Darlegung  ,^bnen  genügt. 

ÜBcbcr,  Bi'Tii^.  Ad  l)  jKeine  Jbonerbe 
(2ttuminiumoj:nb)  mirb,  mit  ffoble  gemengt, 
einer  burcb  einen  ftnrfcn  galBaiiiidjcn  ©trorn 
erjeugten  enorm  beben  lempiratur  ouggefe^t. 
Unter  biefcn  Uinftönben  giebt  fie  ihren  ©auer= 
ftoff  an  bie  .<}'oble  ab  uno      entftebt  2l(iimi= 


nium.  2)ie  bierju  uotbtBenbige  .^ige  loirb  \aU 
genbermafecn  crjengt:  Sa«  (äiemenge  Bon 
SfoblenpnlBer  unb  Sbonerbe  befinbet  fidj  m 
einem  tdnglidien  äteintroge,  beffen  gegenüber= 
liegenbe  ©dimallDäncie  Bon  ämei  ©täben  au? 
®a§tol)le  burd)fe6t  luerben.  Siefe,  ficfi  Slnfangä 
bevüörenb,  fteben  mit  ben  ißolen  einer  tpnamo= 
eleftrtfcben  aJfafdjiue  in  Serütming.  äSerben 
fie  um  ein  (Seringe^  Bon  einanber  gcjogen,  (o 
finbei  ber  Strom  nur  burd)ba*S?oblengtmenge, 
baä  ftcb  baäWiidjcn  fcfticbt,  feinen  SBeg.  3n 
golge  beä  groeen  i;eitung§tuiberftanbeS  ber 
geinöbnlidien  Softie,  namcnttid)  in  SlJulBerform, 
gelangt  bie  §n)itcf)ert  ben  Stäben  befinblidje 
äSartie  bes$ulBera  in»  beftigfte  (Slüljen.  Unb 


@a[Banoptafttfct)er  ätpparat.  (Siebe  ben  SBrieftaften.) 


in  bietem  atterbingg  (leinen  Sfaume  finbet  bie 
3Iluminiumbilbung  ftatt.  Sie  Soble  Periuanbelt 
fi(^  in  gasförmiges  Sohlenbiojtjb,  baä  gebil= 
beteauuminium  finft  gcfd)moUen  juSBoben  unb 
neue?  Soblengcmenge  finft  in  ben  fo  leer  wers 
benben  SKoum  nacft.  E-sioirb  ber  Spiocefe,  menn 


®alBartoplaftifd)cr  iJlpparat.  (iicbe  ben  S^ricffaftcn 


bafür  geiorgt  wirb,  baf;  bic  fiobtenftäbc  ftet§ 
Bom^^oble^X()onor^cpMlBer  bcbectt  bleiben,  con= 
tinurlid).  Ad  2)  Unter  SUnmininmucrbinbungon 
finbmobl  S!tluminiuinlcgiiungcn  gemeint,  j.  SS. 
5!llurnininn:bron;e<  Soldie  miri  roie  oben  er= 
ballen.  3Jur  tuirb  nicbt  btoS  Sbonerbc  nUeiii, 
(onbern  Sboncrbe  unb  Sfupferoj-yb  ober  S?npfer= 
pulber  bermenbet.  Sa?  »uBferorpb  liefert  m 


berielben  2Beiie  Tupfer  iBic  aiuminiumoj;l)l> 
Slluminium.  Sas  Sliipfer  Icgirt  fid)  mit  beut 
gleid)äeitig  ent|tel)enben  aluminium  ä"  ailu= 
miniumbronse.  3iimnu  man  ftatt  siupferoj;t)b 
bas  Oi-i)b  eine«  anberen  -JJietalleS,  fo  erhält 
man  btliebige  onbere  ailnminiuinlegirungen,  — 
Ad 3/4)  ©iebe  bcn  erilen  aiuffat?  bieier  giummer. 

Xl).  St— 5,  (Eitti.  Ad  1)  Sie  i-icrjmuidiclu 
finb  aufeeroroentlid)  üabtreid)  in  ber  fireibe 
unb  jeigen  mannigfaltige  -^-ormen,  bie  juin 
Sbeile  itjrer  eigenthümlidjen  ReicEinung  megen 
leidit  ertenntltd)  )inb  unb  al§  2eitmuid)cln 
bleuen  fönnen,  roie  %.  33.  Cardium  peregrinum 
(  ardiuin  Hillanum.  _  Ad  2)  Sa§  freie  g-luor 
tourbe  crit  Bor^Surjem  bon  SDioiffon  bar= 
geftcllt  unb  in  feinen  ®igen= 
fd)afien    beobacbtet.  ®§ 
bilbei  ein  cBloräbnlicbeg, 
b.  b.  gelbgrün  gefärbtes 
®a«,inbeRbon  einer  etiaoS 
gelberen  Dhmnce  mie  ba* 
ßb'orunb  Ineniaer  intenfit) 
gefärbt.  2Iud)  ber  ®evu(^ 
gleicht  bem  beS  Eblorä; 
mie  biefc?  greift  e§  bie 
SJugen  unb  bie  2Jit)mung3= 
Organe    ftarf    an.  iUiit 
SHJaffer    in  SBcrübrung, 
bilbet  e?  fd)on  bei  geiBbI)n= 
lieber  unb  niebrigerer  lern» 
peratur  giuormafferftoff 
unb  blaue?  Djon.  fjluor 
finbet  fid)  in  freiem  Su^ 
ftanbe  in  bet  Siatur  nid)t 
bor.  Sie  berbteitetfte  feinet 
SJerbinbungen     ift  baä 
giuorcalcium     ober  ber 
giugipatt),    fo  genannt 
toegen  ieiner  äSerroenbunji 
al?  5I«6m''tel  bei  Scbmelj^ 
arbeiten,  ferner  finbet  e? 
fid)algSfrl)olit6  (5Rotrium= 
alnmininnis^-Iuoiib);  in 
fleiner  TOenge  loU  giuor 
al?  (SalciuniBerbinbung  im 
©d)melä  ber  3äbne  ent= 
ballen  fein.  Sie  Sarftettung 
erfolgt  nncf)  ü)Joiffan  bur(^ 
(Slfttrolbfe    ber  conccn=: 
trirten  mäfferigen  'i?luor= 
roafferftoffiäure  in  Spiotin» 
gefäfeen,  ba  jebe?  anbere  SOfatetial  Bom  giiior= 
gafeober  bomgluormafferftoff  angegriffen  ioii  b> 
®.  Ö— 0,  Sfiotn.  Ad  l)  Sd)ubcrt,  S«n= 
feitung  äum  ßomponiren  (jugleid)  ©ompofi» 
lionälebre  für  Silettanten)  54  Er.  -  Sobe. 
Siated)i«muS  ber  &ompofition§lebre,  5.  ätufs 
läge  fl.  1.20.  —  »USoblfabrt,  üiSegtoeöer 
sunt  KoiMponircn  90  fr.  —  Ad  2)  ®re= 
nieuj;=3amin,»Sie®rapbotogie«,i8erlin, 
icbjret'S  Sßerlag  tl.  3.60  (gcbunben)- 
—  Ad  3)  3ebe  elettroted)niid)e  Vinftolt, 
j.  33.  Siemen?  &  ^)al?te  in  iBerlin.  ;  " 

SB— 0,  ffieifcrt.  (SineSeitfdjriftbicfer 
3lrt  ejiftiri  nicb'. 

3.  SÄ—  Si^-c.  Sm  ^Binter  muß 
ber  Sanb  im  «aften  erbißt  loerbfu ; 
im  Sommer  genügt  bie  SonncntBäimc. 

§.  2)2 -i,  Buimnutcl.  Sie  Unttrfu- 
cbungen  würben  uon  iJlatteucci  angeftcUt. 

3lbolf  fiiitnig,  fibicago.  Bir  cm= 
pfcblen  Sbncn:  S-id)enbad)er,  »Sie 
geuerlBcrferci«,  für  aßi)rotcrf)nifer  unE> 
Silctinutcii,  Icid)tfaiilid)  bargcftcllt, 
•i.  Stuflagc  mit  49  Ülbbilbunncn.  %\t\i 
fl.  a.ai)  -  4  iU!.(3l.  .öanlcticn'?  SBerlnn). 

3nliu«  ®-  g,  gronffntt  a.  0.  Sokhc- 
Spielereien  tühicn  ncdu  juni  Siele,  eie 
müfftu  !>ic  Sadic  fud)mtinnildi  nnfaiicn. 
2l6oiincitt,icva^.  ^.?;ad)  bcr  g-ormcl: 

Sie  TOafte  in  Dietern. 
SR.  fi.,  Siübe^bcim.  3n  einem  ber  näd)ften 

©efte. 

Scli?S— b,  etrl).  SffiennSie  bübirf)eSi;boto= 
grapbicn  (SlufiAten)  ber  bortigen  ^Petroleum» 
ioeric  fid)  oericbaffen  fönnen,  tbürben  iBir  ouf 
bie  Scnbnng,  uov.in-sgcictjt,  bais  ber  lejt 
unferen  SInipriicben  cniipridit,  reflcctiren.  Sa« 
ÜTueitf  Shema  ift  'ür  nn?  mdit  geeignet. 


<^tx  <Ste]rnent)tmmel  im  ^ebvitar. 

$enu«  ficfttbar  als  Stbenbftern  2'/,— 3  Stunbcn;  Ulor»  fidjtbar  in  ben  3Korgenftunben  bor  Sogcsanbrud^  am  öftlicfien  ©immet; 
llttvitev  ficfttbot  furje  3eit  am  früften  SIbenb  im  2Beften;  Saturn  gebt  äieintid)  früb  am  Vibenb  ouf  unb  iit  bi?  SageSanbrucft  fidjtbat. 
—  Der  lag  nimmt  um  1  ©tunbe  28  SWinuten  ju.  —  ^ritirdje  Safl«  («a*  iRubolf  ^alb):  firitifdjer  Sag  l.Drbnnng  am28.,  II.  Dvbnung 
am  12.  gebruar. 

%tt  9laiJ)bt«cf  einjelnei;  2tuffäl?c  biefe^  C>cftc§  tft  «"»^  n«^  öorl^cr  eingeholter  ®t\<xaS»mSn 
betQ^ecIagS^anblung  geftattct.  ©atöanoS  ber  gauftrationett  inetben  öcrtauft.  3t.$attIc6cn8QScrIag. 

SSeranttD.  iRebacteur:   21.  b.  S(^loeiget=8ercf)enfelb.    gl..  Sortlcben'tf  |?««rtaa  in  Pien.    Sruct  bon  griebricf)  Saäper  in  SZBien. 


®te  ©^Jtritiften  nennen  e§  anber§;  fie  BejeidEinen  bie 
Sogenannten  »mebiumifttfc^en  ^ßl^änomene«,  h)eldt)e  in  33e» 
megungen  bon  ©egenftänben  ot)ne  ira{)rnef)m6ore  Urfad^e 
beftetien,  aU  »^^t)fifalifd)e  Wanifeftationen«.  SSag 
nun  bie  ^Bewegung  bon  ©egenftönben  unter  ©influg  ber 
mebiumiftifi^en  traft  anbelangt,  fo  mug  boBet  bor  Mem 
unterf^ieben  rterben,  ob  ber  betreffenbe  fiel)  bett)egenbe@egen= 
ftanb  mit  bem  äJiebium  ober  einem  fonftigen  2f)eilne^mer 
be§  EirfelS  in  t'öx:pexü(i)ev  33erü:^rung  ftef)t  ober  nict)t.  ®§ 
fommen  bei  Si^ungen  beibe  gäöe  cor,  bodj  beboif  e§, 
wenn  ber  ©egenftanb  nid)t  berüt)rt  wirb,  einer  bei  weitem 
entwidelteren  traft,  aU  m  a3e= 
rül^rung  ftattftnbet.  bem 
te^teren  gaüe  ift  e§  aber  ganj 
einerlei,  ob  bie  Serü^rung  eine 
innige  ift  ober  ni^t,  unb  ob 
fid)  biefelbe  auf  eine  größere 
ober  Heinere  ^iix(S)e  erftredt. 
(©ie^e  ba§  SBilb:  grau  Söpfer 
beim  2;ifct)rüden.) 

®ie  einfac^fte  gorm  ber 
Semegung  bon  ©egenftänben, 
mläjt  tuiä)  ba§  SKebium  aßein, 
ober  oud)  burc^  SD^ebium  unb 
Girfelbeifi^er  berüfirt  merben, 
ift  ba§  fogenannte  Sifdirüden, 
mlä)e§:  bann  beftet)t,  ba§  ein 
%i'\ä).  auf  roeldiem  bie  §änbe 
fämmtfi(^er  bie  tette  bilbenben 
^erfonen  flocf)  unb  feiert  auf= 
gelegt  finb,  fct)einbar  bon  felbft, 
b.  ^.  o^ne  betrübte  5öiitt)ilfe 
ber  um  ben  Siifc^  ©i|enben,  in 
geringere  ober  ftärfere  SSelre» 
gungen  gerät:^. 

S)ie  (5(l)tt)an!ungen  be§ 
%i]i}e§>  beginnen  mit  leifen  S!?i= 
brationen  ber  Potte,  fo  ba§ 
bie  '^erfonen,  beren  §önbe  auf 
berfelben  aufliegen,  ba§  @efü!^I 
l)aben,  oI§  ob  bie  platte  SBeQen 
würfe.  9iun  ^iffegen  fid^  meiften» 
f^eilg  aud)  bie  fogenannten 
»tlo^ftöne«  mel^r  ober  minber 
intenfib  einjufteöen,  bt§  enblid^ 
ber  iifc^  mit  einer  ©eite  ju 
tipptn  beginnt.  SSalb  merben 
bie  S3eh)egungen  beSfelben  — 
roenn  man  i^nen  nic^t  ©intialtttiut  —  immer  l^eftiger,  fo  ba^ 
bie  2;ifd)rücfenben  gestrungen  finb,  if)re  ^Iö|e  p  berlaffen, 
um  bem  jEifd^e  bei  feinen  SSemegungen  folgen  ju  fönnen. 
3Rituuter  beginnt  bann  ein  toöeg  Sreiben,  ber  SEifd^  raft 
im  3™iner  I)erum,  fo  ba§  bie  3iüdenben  gor  nid^t  me^r 
im  ©tanbe  finb,  felbft  menn  fie  e§  wollten,  ben  2;ifd^  in 
feinen  SSewegungen  oufjui)atten,  ober  oudf)  nur  bie  §änbe 
ouf  ber  platte  p  erl^olten.  bo§  Sifdtirüden  fo  meit 
gebieJien,  bonn  finb  felbft  met)rere  ftorfe  3Könner,  bie  i^n 
an  ben  güfeen  erfaffen  unb  feftäui)oIten  berfud)en,  nid)t 
im  Stonbe,  feinen  Souf  ju  t)emmen.  ©ie  irerben  mit  fort» 
geriffen,  nidE)t  feiten  am  IBoben  meitergefd^Ieift,  bi§  fie  er» 
mattet  loStaffen.  ®rft  wenn  bte  tettenmitglieber  ftdf)  jer» 
ftreuen,  beruhigt  ficE)  ber  Xifd^  noc^  unb  nod^. 

SJoäfelbe  gilt  oud)  für  onbere  ©egenftönbe,  feien  e§  nun 
©effel,  täften,  ©läfer,  SIeibungSftüde  2C.  man  f)at  bielfadE) 
eingeworfen,  ta%  bie  Bewegungen  be§  2;ifiie§  —  bie  nidE)t 
abjuleugnen  finb  —  auf  ben  unbewußten  50iuifetbrud  ber 


!Da§  SWebium  grau  SBatesta  5Eöpfn-  fceim  Sifdjtiitfen 


ben  jEifd)  ^oltenben  äurüdpfüt)ren  Wären,  unb  ba§  ber 
jlifd)  nid)t  in  SSetregung  gerot^en  fönne.  Wenn  man  biefen 
äJJugfelbrud  unfc^äblid^  ju  machen  berftünbe,  boc^  !§aben 
eingefienbe  ej|)erimentel(e  Unterfudiungen  gejeigt,  baß  bem 
nicE)t  fo  ift. 

Siöir  werben  ouf  biefe  SSerfucEie  bieKeid^t  f^jöter  einmal 
jurüdfommen,  bo  un§  t)iex  ber  9?oum  fet)It,  borauf  ein» 
juget)en. 

Sei  befonberS  ftorfen  Sftebien  foH  e§  pufig  borfommen, 
baß  ba§  befd^riebene  toHe  ©:piet  aui^  bonn  bor  fidf)  get)t, 
menn  ber  5tifd)  ober  bie  fonftigen  ©egenftönbe  gor  ni^t 
berührt  werben,  ebenfo  wie  e§  bei  ©igungen  mit  SPioteriali» 
fotioufmebien  gewiffermaßen  jur  Einleitung  gef)ören  foll, 
baß  im  3'n'"'C'^  befinbli^e  ©egenftänbe  fleineren  taliber§ 
ben  Wnwefenben  um  bie  ßöpfe 
fliegen.  3laä)  genauen  S3eobad)= 
tungen  f  oB  biefen  tegtgefdjitberten 
S5ewegung§erfdf)einungen  in  ber 
Siegel  bie  6m})finbung  eine§ 
füllten  SuftäugeS  borouSgel^en, 
welcher  fo  ftorl  ift,  baß  ba§ 
SEfiermometer  um  mehrere  ®robe 
finft.  SludE)  EroofeS,  ber  be» 
fannte  ^|t)fifer,  Weldfier  in 
Sonbon  in  feinem  eigenen  Sabo« 
rotorium  bielfod^e  SSerfud^e  me= 
biumiftifd^er  ^I)änomene  an» 
gefteHt  |ot,  beftötigt  biefe 
Srfd)einung. 

SBenn  ein  SKebium  feine 
§onb  auf  f(^Were  ©egenftönbe 
legt,  fott  bielfod^  beobac{)tet 
Worben  fein,  baß  ber  betreffenbe 
Sör^jer  i)Iö^Iid^  feberleid^t,  unb 
in  wenigen  SKomenten  \pätev 
wieber  bebeutenb  fdt)tDerer  ge» 
worben  war  al§  borbem.  Erooteg 
conftruirte  Apparate,  Welche 
biefe  (grfc^einung  unobljängig 
bon  ber  ftnnlid^en  SBeobot^tung 
erprten  follten,  unb  f)ot  tJ)ot» 
fädjlid^  einige  iRefuItate  erjielt, 
wellte  erfennen  ließen,  boß  fe'^r 
bebeutenbe  tröfte  im  <Bpiele 
fein  müßten,  weld)e  fofd^e  @e» 
wict)t§beränberungenäubett)irfen 
im  ©tanbe  Wören. 

Sm  3itfai"nien'^onge  mit 
biefer  @ewidt)t§berönberung  bon 
ÄörtJern  bürfte  Wotil  bog  ©d^tce» 
ben  bon  ©egenftönben  unb 
fetbft  menfcE)Iid)en  tör^jern  fein,  tcetd^eg  ebenfoIf§  in  (Snglonb 
unb  SImerifa  bielfodE)  b?obod^tet  Worben  fein  foH.  Ueber  ba§ 
©(^weben  bon  SJJenfc^en  finbet  man  übrigens  fd)on  in  alten 
3?eifeberid)ten  ou§  ig^^'i^n  Srwäf)nung  getl^an. 

5)a§felbe  tritt  gewö^nlidt)  in  ber  SBeife  ein,  boß  fte'^enbe 
^erfonen  auf  einige  ^oH  ^odt)  bom  33oben  em^jorfdiweben, 
ober  aud^,  boß  biefelben,  wenn  fie  fi|en,  fommt  bem  ©tutjfe 
em^orgel^oben  Werben.  * 

®em  berüljmten  amerif  anifd^en  3[)iebium  §  o  m  e  f  otl  (sie !) 
ouf  einem  ©d)Ioße  in  ©i^ottlonb  einft  ^joffirt  fein,  baß  er 
in  ■^orijontoler  Soge,  burd)  bo§  ^^mmer,  bei  bem  einen 
genfter  f) er  ein  unb  bem  ^Weiten  wteber  i)inou§  gefd^webt 
fei.  ©igenf^ümlict)  ift  e§,  boß  bei  S^ronce^Sl'Jebien,  bebor  fie 
in  tiefen  ©d)Iaf  berfoflen,  fid^  eine  intenfibe  Em^jfinbung 
be§  ©d)tbeben§  ober  gliegeng  einjufteöen  pflegt. 

3Bir  geben  biefe  Sorftettung  mö)  65. 9)ianet|o  (»SCuS 
überfinnli^er  <Bp1:)äve«)  unb  enthalten  un§  jeben  Eomentarä. 


anonyme  3uf<6tiftcn  unb  foli^c,  icnen 
feine  genoue  älbreffc  ßciBefügt  ift,  tonnen  nii^t 
6erii(ffl(^ttßt  metbcn. 

S—s,  fiotfcnj.  ÜJJon  Belegt  ben  gettftect 
mit  Xftonerbe  unb  idnt  bieie  burd)  einige 
3eit  barauf.  Stigbaiin  entfernt  man  biefelbe, 
bteitet  über  ben  ficf)tlidj  fietter  getoorbenen 
^^lecf  ein  ©tücf  (Jltegpopier  unb  fäf)rt  mit 
ber  ^leifeen  SlJtätte  (Sügefeijen)  fo  lange  bor= 
Ü6er,  btä  ber  ^[ecE  berfi^tDuubert  ift. 

2t.  8—5,  ^eiiDtonn.  Sie  finben  35re 
grogc  in  bem  ©djiuBartitet  i?e3  borliegenben 
§efte§  beantroortet. 

emanuel  f—t,  SSaran.  ffier  Sreftftrom 
ift  ein  SBedöfefftrom,  ber  fic^i  bon  ben  geiDbön= 
tieften  SZBecftietftrijmen  baburcft  unterfdieibct, 
bafe  bie  SBtiafen  ber  einjefnen  2Bei^felftröme 
gegeneinanber  berfdfjoben  finb.  3m  nücftften 
§efte  tommen  Wir  auf  bie  SIntage  2auffen= 
§rantfurt  ouBfütirtid)  jurüct. 

§.  S— n,  Sö6etn.  Strabifcft  tnirb  mit  ber 
Sio^rfeber  (Salom)  gefc^rieben.  (Sine  ftumpfe 


I  mittelft  einer  Siabirnabct  burcfi  ba?  Secfmtttet 
bi§  auf  bie  äu  üljenben  ©tetten  bergeftettt  unb 
SUleljt  Die  Ste^ftüffigEeit  barüber  gegoffen.  S!te6= 
ftüffigteiten  finb:  für  (Sifen  unb  Statjt:  ber= 
bünnte  Satpeterföure,  Sfiromfüure  u.  a. ;  für 
ffutJfer;  reine  Salpcterfäure,  ®ifencft[orib= 
löfung,  Sftromfäure  in  äBaffer  getöft;  für 
3inn:  mäßig  berbünnte  ©atpeterfäure;  für 
Silber:  berbünnte  ©albeteriüure;  für  ®oii>: 
berbünnteä  Söniggmaffer. 

3ofef  V—i,  ^anßWaS-  aßir  fufiren 
Sftnen  bieämal  bie  gerounfcftten  Slbbitbungen 
unb  Srflärungen  be§  Siicfjriictenä  bor.  Siets 
leicftt  fommen  mir  im  iEejte  noi)  einmal  auf 
ben  ©egenftonb,  unb  jloor  in  rein  faciitictier 
S5ejief)ung  jurucf. 

Sfioman  !|J— g,  Älagcnfutt.  Ad  i)  2Burbe 
QEinen  bom  iSertag  ber  SPtofpect  einiget  ein= 
fcfttögiger  SBerte  birect  äugefenbet.  —  Ad  2) 
OTiErojtope  liefert  fa't  jeber  beffere  Optifer. 
(Jür  toiifenidjaftlicöe  QtDtde  ift  in  erfter  Sinie 
bas  optifc^e  Snftitut  bon  S.  ßeiß  in  3ena 
äU  nennen.  —  *131)OtograBf)iic6e  Stpparate 
(äwifcften  30  unb  100  fl.)  liefern:  b.  ätbler 
in  iffiien,  I.  (Setteibemarft ;  Küttig  &  ©o^n  | 


nal)m§tt)eiie  S^re  »anonl)mne«  Suf^vift  £ie= 
anttoortet.) 

Stui).  T.  ^—v,  SSütjfiurg.  Sie  Bei  ben 
iJranäofen  übliche  älntoenbung  bc§  iRamenä 
»«abijlen«  (arobifc^  fiabäit,  fo  biet  als 
»StommeSaraber«)  auf  bie  berberifdien  ®e= 
Birgäbefflofiner  Sltgerien?,  ift  na^  ©buarb 
(äSlafer  bollfommen  ungerecfjtigt  unb  falfc^. 

anna  *P— I,  Siftörbing.  S)er  a)iaguei;= 
Söleäcot  (Agave  Mexicana),  unfere  fogenannte 
Bunbenjäftrige  2l[oe,  bie  man  in  großen 
SJßarten  in  (äurjspa  als  3iei'PfIflnäe  geiDbt)nlicf) 
am  gu6e  einer  (Jreitreppe  anpftauäf,  f)at  auf 
ben  ;gocfie6enen  aKejitog  feine  §eimat  unb 
iDÜ^ft  in  aHen  @cbirg?gegenben  be§  3}orb5 
TOeften  SOtejifoS  tnitb.  Sm  ©taate  Sonoro 
£ommt  er  fo  t)äufig  bor,  6a6  mon  ficO  gar 
ntcftt  bie  9Ktt£)e  be§  Slnbaueä  nimmt.  3)er 
üKegcalbrenner  errid^tet  feine  »vinateria«  in 
ber  ÜläBe  einer  Quelle  unb  ba?  MoBmaterial, 
»orauS  er  Sranntroein  brennen  loill,  braucBt 
er  nur  bon  ben  SergrücEen  ber  Sierra  SKabre 
äu  t)oten.  3m  Staote  3ali<<co,  ffio  bie  ajJejcaU 
fabrifanten  ben  guten  9iuf  be§  (Semücftieä  äU 
erhalten  fucJien  unb  ben  ÜKartt  ber  grofeen 


®a§  SifcftrüdEen.  (Sief)e  bie  3.  Seite  be§  Umfcfitage?.) 


Sielfeber  tftut  biefelben  Sienfte.  3n  ben  oriens 
totifcften  Sfanaleien  bebient  man  fi(^  faft  auä= 
fti^liefeticfi  ber  lefeteren. 

S.  äS— I,  ^aOe.  ain  ber  Segung  bc3  erften 
tranSatlantifcben  fia6el§  toaren  bie  englifdben 
Sciiiffe  »Stgamemnon«,  »Seoparb«  unb  »St)= 
c(Dp§«  unb  bie  omcritanifcften  Schiffe  »9lia= 
gara«  unb  »Sugqueljanna«  betpeiliqt.  Stn  ben 
fpöteren  ffabettegungen  betfteiligte  ficft  ftaupt= 
föc^lii^  0runel'§  9tiefenf(^iff  »G-reat  Eastem», 
baä  bot  btei  Saf)ten  Befanntücft  bemolitt 
tourbe. 

a.Sattuatiu8,ÜBagbe6urg.  ®ie  Betreffenbe 
Stelle  loiro  mit  einem  »Secfmittet«  (Stenen= 
toaäji.  SlSpBalt  ober  Stellad)  Bcftticften,  fo= 
bann  bie  geroünfdjte  3nf4rift  (ober  Seii^nung) 


in  Sreäben  (»®jcelfior«  unb  »i?uror«); 
©olbmann,  SBien,  IV.  ißictorgaffe  (»Unioeriat 
Setectibcamera«);  ®.  95.  (Sorj  in  Scftönberg 
bei  Serlirt  (»Silnfcftü6=!Koment=2tpparat.) ;  ©. 
Siefegang  in  ©üffelöorf  (»§anbcomera«) ; 
3.  Scftipant)  &  5omp. inSBerlin (»fioämoä«) ; 
SH.  2;a(Botinaerrin(.!PocIet«) ;  5Dr.SR.Srügener 
inStocfenbeim  beigranffurta.  3Ji.  (»Simplei«) 
unb  2)uöenbe  anberer  gabritantenunb  ®eneral= 
bertreter.  —  Ad  3)SotaniE  bon  S)r.  %\^iem^- 
®erleff,  mit  532  SlBbilbungen,  SPreiS  12  mt. 
($atet)  in  SSerlin).  —  Ad  4)  ÜKit  Stuffö^en 
BeS  angebotenen  ®enreä  finb  »ir  xtid)tiä) 
Oerfef)eti:  banEen  bemnacft  berbinbtic^ift. 

a.  ÜB.  17.  »tlb  unb  »iograuftie  (Sbiion'8 
ift  int  2.  Sanbe  enthalten.  (Sßit  ftaben  auS= 


mittleren  Jpotftebene  berforgen,  Bout  mon  bett 
sDlaguel)>ÜJleäcal  mit  cbcnfo  grofeer  Sorgfalt 
an,  roie  e»  mit  bem  Spulque=2Jla8uet)  in  ber 
Umgegenb  bon  SKeyiEo  qefcftieljt. 

i^ricbtii^  @— c,  Scrltn.  SBir  »iffen  nicftt§ 
BierüOer.  Sie  metirfacß  gerühmten  SKittel  finix 
Scfitoinbel. 

»Stteii^^aut«.  Sffieiiben  fie  ficö  gefälltgft  ait 
21.  Sienbl,  ü5ien,  VIII.,  SofefftäbterftraSe  6, 
ober  3.  £u6,  I.,  Slotftenttiurmftrafee.  Slle  (Sr= 
jeuger  bon  Soiteninftnimenten  merben  Sftnen 
biefelben  nenaue  augEunft  geben  Eönncn. 

aitet  abonncnt,  SHcti^enBcrg.  SDie  crfle 
40  aJieilen  (engl.)  lange  Sinie  rourbe  äiDifd)eii 
äSaiftingtort  unb  SSaltimore  gebaut  unb  im 
ÜKal  1844  jum  erftenmale  erptobt. 


^tvcixv  fii^tbar  in  ber  ätoeiten  §älfte  be§  SKonat?  am  abenb  '\  Stunben;  |teitu»  ficfttBar  ols  abenbftern  3  bii  3'/,  S  tunben  t 
VHavi  fidjtbar  in  ben  Dlorge-iftunoen  oor  S^ageSanbrucft  am  öftlidjen  .'pimmel;  ^itpUev  am  20.  b.  !W.  in  Soiiiunction,  bafjer  unfii^tbar; 
^atlKTit  fii^tbar  bie  ganse  Jlaclit  am;  17.  b.  HJl.  in  Oobofition.  —  ®a  iS.iDe  ö;§  üKjitat«  !)i;n;njnb  ift,  bie  Städjte  alfo  monbicftcinfrei  finb, 
eignet  ficft  biefe  3ei'  B'fonberä  jiir  SSeobacStun^  be?  3  "  b  i o  Eal l id)  t c §  (balb  nacft  Sonnenuntergang  am  abenbbimmel),  bocl)  muö  ber  öe= 
obacftter  bei  ber  Sicftticftio  icf)e  biefer  (Scfcljeinung  barauf  ieben,  ba6  feine  «ugen  gegen  alle  übrigen  2id)teinbrücEe  mögticB't  geidjüfet  finb.  — 
3)er  Sag  nimmt  um  l  Stnnbe  45  'Kin.  ju.  —  ^rttifdie  ^ane  (uai)  Sil.  Salb):  Eritücfter  %aq  II-  Ocbnung  am  13.;  1.  Orbnung  am  28. 


3)cc  'JlacfjDtruct  ctttäcittcr  'ilttffäQc  bicfcS  ^cftcS  ift  nnt  nad)  üoc^ck  eingctioltcc  ©claubnift 


SSerant».  «ebacteur:    31.  b.  Scfth)eiger=8er^enfelb.     31.  QavUeben'o  ^«vlas  i«  pti«n.    SDrucE  Bon  gtiebric^  3a2pet  in  äBien. 


21.  ^avttchen^ö  Verlag  in  SBicn,  ^cft  unb  ^cip^iq. 

Suvct)  olle  S3ud)I)onbIurgen  bejie^en. 


Sßon  e.  SdS)ienl)I. 

3)}it  beit  »irbiüffen  bcr  erfinber  uub  ®rünber 
bei  Spf)Dtogrnt)I)ie  uiib  einer  Hbbilbuiig  ber 
erften  S)B[)otograpI|ie. 

25  Sogen.  ®i-.»8.  Oed.  fl.  4.40  =  Di.  8.  (Sieg.  geb. 

;  fl.  5.b0  =■  W.  10.  

pie  '^(irmadjerRunji 

iinb  bie 

^e^onbtung  bcr  *)3räct|ioiiöu^rcn. 

Sßon  @usen  (<?elcirit, 

2irector  bcr  (.  f.  nnutifdjen  Sdjule  in  iiuifintjiccoto. 
Dht  249abbilb.  41  Sgogen.  ®r..8.  (Sei).  fl..i.50  ^ 
Wi.  10.  eieg.  u.  baueti).  geb.  f(.  6.60  =  SOI.  12. 

©orträge  üficr  SCßuflift. 

(Se^atten  om  Gonferbotociiim  ber  ©efeHfiiQft  ber 
OTufiffreunbe  in  SBten  Bon 

g.  ^.  iellnejr. 

2  SBänbe.  ÜHit  331  abbilbnngen.  bieten  üfioten« 
teifpielen  unö  ^nuftvötioneit  im  Scyte.  XX  SSeilogen 
nnb  einem  Slnbange  über  iöeftimmung  aofoluter 

©cfiroingung^jaiilen. 
50  «ogcn.  ®r.=8.  ®ct;.  f(.  lo  —  TO.  18.  3«  einem 
^mlbfransbanbe  fl.  n.20—  S()!.2i^  


©cnieinberflänblitfie  SJorftellung  ber  t)f)i)fifoIi|(6en 
©rfrfjeinnngen. 

SSon  Hr.  gllftr«!»  fl.  ti.|[vbani%kt). 

tmit564abbilbungeii.  .wSBogen.  ®r.=8.  @ct).  fl.  6.^ 
2)).  0.    Kleg.  geb.  fl.  6.50    -  lOf.  11.50. 


@emeinücrftänbli(f)e  Sarftefümg  ber  ef)emifd)en 
grji^cinungen.' 

Sßon        §.  i«ir«l. 

ÜJIlit  261  äbbilbungen.  51  SBogen.  ®r..8.  @cf).  fl.  5  — 

TO.  9.  <5leg.  geb.  fl.  6.50  =  TO.  H,.'ili. 
SBeibe  SBerfe  mürben  5u[ommen  in  36  Sieferungen 
rt  30  .*ir.  -    .10  UJt.  mitgegeben  unb  fi^nnen  beliebig 
nnd)  nnö  nart)  belogen  merben. 

Das  neue  iSudl  der  ilatuu. 

Tin  Sinei  Sinnben.  —  I.  Sanb : 

9Jatuv6co6ai5tung  unb  Slatiirftubicn. 

TOit  240  abbilbungcn  im  Scftc  unb  18  i'oabitbern. 
So  Sogen.  ®r.=8.  ffieft.  f(.  5  ^  TO.  u.  3n  Orig.» 

^rnäitbiinD  fl-  6.50      TO.  11.50. 
S>ai  gnnje  933erf  erfdieint  in  35  Sieferungen  ii  30  fir  - 
60  ÜEf.  ober  in  jroei  »änben,  5(Srei8  laut  oben. 

lieber  Sänger  unb  Singen. 

SSon  |tltt*ir  ^0Mtan«ktf. 

13  Sogen.  8.  ®e6.  fl.  S.50— =TO.  4.50.  Sieg.  geb. 
fl.  3. .30  =  TO.  6. 

2)te  Urgcft^it^tc  bc^  9!)?enft^en 

nad)  bem  heutigen  ©tanbe  beräßiifenjcfiaft. 

TOit  22  ganjfcitigen  OfTuflrntionen  unb  323  2Ibbitb. 
43  Sogen.  ®r.=8.  @eb.  fl.  6.-  =-  TO.  10.  3n  Orig.. 
^Pr^n^ltb^>nb  fl.  7.50  =  TO.  13.50.  Muci)  in  2o  Viefgn. 
a  30  tr.  =50  $f.,  beliebig  noeb  unb  naiS)  ju  bcjicEien. 

Ion  Jöicn  Sis  i^ntum  in  Ütcinofien. 
Sßon       Svellf.  V-  ^albemtutten. 

TOit  38  nadj  ber  DJatur  nntgenomnienen  9lbbilbungen 
unb  einer  ilarte. 

12  Sogen.  ®r..8.  ®ef|.  fl.  3  =  TO.  5.40.  3n  Ori. 
ginalbcinb  fl.  4  ^  TO.  7  ao. 

^U5  bell  c£a  '^fttfa-^faaten. 

Eine  ^Rei\e  mä)  (3üb=9tmerifa. 
SBon  yHilljeltn  ^vewtlj, 

Dberlicutenant  im  t  u.  f.  12.  j^ufaven  =  iRegimente 
unb  TOitglieb  ber  geogrop^.  ®cfe(lftf)cift  in  SBien. 

TOit  10  3£Iu(lrationen  unb  einer  Sfarte. 
9  Sogen.  @r.>8.  ®et|.fl.  1.65  =-TO.  3.  Sn  Original, 
bnnb  fl.  2.75  =■  TO.  5. 


Das  £uftm^er, 

jiKmafofogte 

nocf)  b.  neueften  tyorfdjungengemetnfaglid)  bargefteflt 

bon  |Ir*f.  ^v.  ^vieiv.  Ilntlauft. 

TOit  13  Sotlbilbcrn,  117  SCcft^SKuftrat.,  18  Sorten 
nnb  Siogrnmmen  im  Sejte  unb  15  (SepnratEarten. 
31  Sogen.  ®r.=8.  ®el)  fl.  4.50  ~  TO.  8.  3n  eleg. 
OriginaI.?!rn(6tbanb  fl.  6  —  TO.  10.80. 

2lnletturg  jur 

Prttölikii-PiiUtr^t 

aSou  Quirn  2)u6o»«f^. 

4  Sogen.  Slein.8.-@ef).  60  Är.  —  1  TO. 

pic  Jbofgßranb  -  "gedjnift 

in  allen  tf)ren  Slnmenbungen. 

Sßon  ©sctttr  »Ort  §(»bvnn«ltl. 

TOit  s  Slbbilbungen. 
6  Sogen.  St. =8.  ®cb.  So  Sr.     -  TO.  1.50. 

Stilgemeiner  beutjdier 

unb 

Untüerfol  =  ^ougfecrctör. 

Sßon  (ße«va  ».  @ititt. 

CSlfte  Slufloge.  54  SSogen.  ®r.=8.  ®el).  fl.3  =  TO.6.-. 
3n  elegantem  ®ctnÄleinen&onbe  fl.  3.60  =  TO.  7.20. 
Slu'i)  in  13  S.'ieferungcn  i«  25  Sr.  -   50  !l!f. 

Ueber  bie 

cgc  der  Schönficit. 

®emerfuugen  einer  ^ame  Dom  ©tanbe. 

^iueite   öcvnieljrte  ^luflagc.    W  iöoqen.    8.  ©et), 
fl.  1.5U      0!if.  ü.7f),   .511  feinftem  (Sinüanbe  mit 
@ofbid)nitt  fl.  2.25  -■  'in.  4. 

Der  gute  Con, 

ober  SCiireitung,  fic^  in  bcn  berjcfiiebeneii  SBcr= 
Jlältntflen  be«  £e6en§  nnb  ber  ®efet[fd)aft  al§ 
feiner,  gefiilbeter  SfBanii  311  tienel)men. 

Sßon  Ifoljann  (fsblev  von      .  .  .  »Ut. 

(>-ünfte  burcbgefebene,  lierbeffcrte  unb  bermebrte 
Sluflnge.  9  Sogen.  8.  ®laciipnsicrainifd)lag  geb. 
65  «r.  —  TO.  1.20.  e-leg.  geb.  fl.  1.20  —  9)!.  2'.äo. 

®ie 

§inn^  des  SAfiüfc^u^faufcns. 

Sßon  ^trttnj  tS,a\%fin». 

3lueitc  üermefjrte   unb  berbefferte  Huflage.  TOit 
125  in  ben  %eft  gebrudten  giguren  unb  1  Porträt. 
10  Sogen.  8.  3n  itluflr.  Umfdjlag.  ©e^.  9oSfr. 
TO.  1.60.  (Sieg.  geb.  fl.  1.40--=TO.  2.50. 

Das  mokrnc  5hotfpicl. 

Sßon  SScrncr. 

8  Sogen.  8.  ®ef).  70  iir.  -    TO.  1.20. 

Sßon  ^.  ^evnev. 

^ibeite  bermebrte  uub  berbefferte  ?lufloge.  10  Sogen. 
8.  ©eb-  70  Str.  =  TO.  1.20. 

ffalD'^  Ktfalenücr 

ber 

tritifc^ctt  XaQC  1892 

mit  Sejug  auf 

piitterungoetrrdjeinuneett, 
(Bv'bbebtn  m*iI>  §iljl<»8»t>etter  in  >»« 
^«vgtt>«vh«n. 

11  Sogen.  Slein=8.  ©eb.  f(.  1  =  TO.  1.50. 


Sßon  anbrco«  $animct, 

SP.  ebl.  bon  SReiningbaug'fdier  ©ärtncr  auf  St^lofj 
.garbt  bei  ©raj. 
3  Sogen.  8.  ®eF).  50  Sr.  =  90  !)Jf. 

gürftcnt()um  ölecfttenfteiii. 

@eo^)ro|):^if(i^,  i)iftorif(i),  touriftifd). 
Sßon  Pr.  gvUiiv.  v,  ilmlnuft. 

TOit  3  Originat=3lluftrationen  unb  l  Äarte. 
2  Sogen.  8.  ®e^.  50  Sr.  =  1  TO. 

iSi^fiolftel  der  Spradienlunde. 

®te  Sanft,  bie 

bnrc^  iSelbftnnterridit  fid)  anäueigneil. 
Son  |l.  Qi;iRitrl>«rooh. 

■  •-  ajierte  2tuf(age.  -•  

18  Sogen.  8.  läleg.  geb.  fl.  i.io       TO.  2. 


^ßroftifd^e  ©rammatif  ber 

Meinruffifc^cn  {tam  <Bpxa^t 

für  ben  SelbfUmterricfit. 

Sl^eoret.ä^jrott.  <Bptaäjlet)xe  f.  %eüt]ä)e. 
Sßon  piii^itel  l^itvoNnomtii;;. 

13  Sogen.   8.   Kieg.  geb.  fl.  1.10  =  TO.  2. 


^5roftif(i^e  ©rarnntottf  ber 

für  ben  Setbflunterridjt. 
aSon  ^v.  pljil.  |ltd)ii«rb  iiAt. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  fl.  i.io       TO.  2. 


^raftifci^eS  Se^rbuii^  ber 
für  ben  ©elfiftunterridjt. 

Sou 
©brad)profef|'or. 

S)ritte,  öerfieffertc  u.  üermefjrte  Stuffage. 

12  Sogen.  8.  (Sieg.  geb.  fl.  l.io       TO.  2. 


$rQftif(l)e  ©rammali!  ber 

(ilrmeiül'djen  Jpradje 

für  ben  ©elbftunterricfjt. 
Sßon  ffi.  ^«tttt. 

13  Sogen.  8.  Kleg.  geb.  fl.  l.io  =  TO.  2. 


^roftifc^e  ©rammotif  ber 

ncbft  einem  2efebu(^e,  foroie  einem  mafaljifdjs 
bentfcfeen  u.  bcutfdj=mo(al)ifd)en  S!!Börterbud)e. 
Sßon  öethtl. 

12  Sogen.  8.  (Sieg.  geb.  fl.  i.io       TO.  2. 


Snrägefa^teS  Se{)ibu(f)  ber 

für  ben  Setbftunterrid)!. 
Sßon  £«rftinanti  föövg. 

gtoeite  Sluflnge. 
12  Sogen.  8.  (Steg.  geb.  fl.  1.10  =-  TO.  2. 


änoni)ine  Suf^riften  unb  folc^c,  benett 
tetec  Bcitane  Sbteffc  beigefügt  ift,  fännen  nt^t 
berüdfiitittBt  üietbcn. 

Weiert  ttit,  @t.  ©corgcn  (aSitDon). 
2Bir  '  ijabett  int  IV.  iSanb  (®.  32v.)  eine 
SefcSreibung  beg  Sßantogra^fien  gebradjt. 
aSSenn  ©ie  batnatg  no($  nidit  Stbonnent  bcr 
3etifcörift  iBoren,  fönneit  Sie  ba§  Betreffettbe 
§eft  nad^beftettett. 

®tnil  !p— I,  Dtinü^.  Sie  geotogifcßen  SSer: 
^ältttiffc  ber  ©af)ara  laffen  fii^  tool^t  £aum 
im  >Sörieffaften«  bartegen.  Sßietreid^t  Bringen 
mir  gelegentlich  einen  StrtiJet.  ©in  ein= 
fc^IägigeS  %^ema  entfiftlt  übrigens  ba§  bor= 
lefete  §eft 

®.  ©cotti,  3«ainä.  Ad  i.  ^refentu?,  SIn= 
teitung  jur  quatitatiben  dbetn.  Stnolljfe.  3Kart  11. 
—  Ad  2.  t5ertige  ©tüde,  bie  nid^t  (i)emtfc6 
nnterjuc^t  merben  {önnen,  Jirüft  man  bur4 
eine  JBuffoIe.  ®er  ©iiengebatt  berrät^  fii^ 
bann  inxä)  Stblentung  ber  Sfaber. 

3ofef  ^— g,  iKitttjetba.  S^rem  Verlangen 
gerne  entfbte^enb,  füfjren  wir  Sbnen  boS 
getDünic^te  iBobrgetroffene 
sporträt  E.  aSogt'S  oor, 
unb  fügen  jugleid^  einige 
®aten  ba^u.  Unter  ben 
«aturforfc^ern  ift  ®art 
SSogt  neben  a)^otefii)ott  unb 
SubtDia  23üc6ner  ber  et= 
frtgfteaSorfämbfer  bc§  Sots 
«inigmuS  in  2)eutfc6tanb. 
©eine  ©cbriften  ttiirfen 
oor  SlQem  burd^  eine 
glönjenbe  SarfteHung, 
burdö  Starfieit  unb  ©djärfe 
im  ®in§e[nen  unb  burd^ 
einen  bietfacf)  braftifd^en 
•öumor.  S8on  feinen  tbeitg 
ftreng  wiffenfcfiaftlii^ert, 
tfteilä  populären  Südöern 
finb  bie  folgenben  befon« 
Berg  au  ermähnen ;  »Occan 
unb  2Kitte(meer«,  9ic:fe= 
Briefe  (^ranffurt  1848, 
2  Sönbe);  »Sootogifd^e 
S3riefe«  (grantfurt  1851, 
2®änbej;  »Unterfucbungen 
ü6er2;t)ierftaaten«(bofetbft 

1851)  ;  »S3ilber  oug  bem 
Sbierteben«  (5?ranffurt 

1852)  ;  »So^terglaube  unb 
SBiffenfcöaft«(®ie&cnl855, 
4.  aiufl.  1856),  eine  @treit=  ^ 
i^rift  gegen  ben  ©Bttingcr  ' 
SPb^  fiotogen  SRub.  Sagn  er ; 
»SDie  tünfttid&e  f^if^äu^t« 
(2ei|)äig  1859,  2.  Wuflage 
1875);  »®runbri6  berSeo» 
logie«  (S8raunf(^  meig  1860); 
»Sßorrtfungen  über  nüfe= 
lic^e  unb  fd^äbtic^e,  ber= 
tannte  unb  öerteumbete 
SEbiere«  (fieibäig  1865); 
»Sorfefungen  über  ben 
SRenfd^en,  feine  Stellung 

in  ber  ©c^öbfung  unb  in 
ber  ®ef*id)te  ber  Srbe« 
(Siegen  1863,  2  Sänbe);  »Ueber  3Ritrote= 
ptiafen  ober  Stffenmenid|en«  (Sraunfcbmeig 
1867);  »®ie  §ertunft  ber  (Singeweibefflürmer 
beg  arienf^en«  (Safel  1877)-  »Sie  Säuge= 
tBiere  in  äBort  unb  »ilb«  (ü«üncben  1883); 
»SebrBui^  ber  (sraftifd^en  berglei(^fnbert  «no» 
tomie«  (mit  g)ung,  fflraunf(^toeig  1885).  Sßor= 
äug«tBeife  auf  SUnregung  ©.  Säogt'g  erfolgte 
oucö  bie  beutfdöe  Sluggabe  bon  ®b.  SKarting' 
betanntem  aEBer£e»Sßon©piöbergenäur©abora« 
(1868),  ju  bem  er  bog  SBorwort  fd&rieb,  bag 
er  aber  nicbt,  toie  mon  fo  oft  tieft,  fetbft 
überfefete  (bgl.  SRunbfcbau«  XII,  @.  93). 
aSogt'S  »iffenf^afttii^e  airbeitggebiete  finb, 
toie  bie  ongefüfjrten  ©rfiriften  aeigen,  ing= 


Befonbere  bie  (Seotogie,  bie  Sßf)t)ftorDgie  beg 
3Wenf(^en  unb  beffen  Urgefd^id^te  unb  in  erfter 
Siinie  immer  bie  3oo(ogie  getoefeti.  älutfi.bie 
})bt)fi£alifd^e  (Srbfunbe  ift  babei  ijfter  Bon  i^im 
geftreift  toorben,  befonberg  in  feinem  9!eife= 
berichte  über  bie  »SRorbfafjrt  entlang  ber  nor= 
megifd^en  fiüfte,  nac^  bem  Sdorbcap,  ben  Sn= 
fein  San  SKa^en  unb  S§f<inb,  auf  bem 
©d&ooner  »Soac^im  ^linricB«  unternommen 
toäfirenb  ber  3J!onate  SKai  Bis  OctoBer  1861 
bon  ®r.  ©eorg  SJerna,  in  Begleitung  bon 
S.  SBogt,  §.  Caffetborft,  St.  ©regll)  unb  2t. 
§eräcn«  (gran£furt  a.  SK.  1863;  8",  440  ©. 
mit  brei  Sarten  unb  bieten  Sttuftrationen).  — 
Stüter  biefen  felbftftänbiflen  ed^riften  Bat  (5. 
Sßogt  aabtreicbeSeiträge  für  größere  3eitungen 
unb  Seitfdjriften  getiefert. 

iUuboIf  g— b,  2Bien.  ®.  ffiafbington  ftarB 
am  14.  Secembtr  1799,  X.  fSlacaulai)  am 
28.  ©ecember  1859. 

SSruno  ßingb,  SJonjig.  ®ie  aeitweitigen 
Sßeröffentlidöungen  auf  bem  Umfi^Iage,  finb 
lebigticb  a[g  »äugabc«  auf§ufaffen.  ®g  bleibt 
fo  biet  3)Jateria[  übrig,  bai  bie  ©acben  untere 
anbringen,  bie  —  eben  i^irer  23iel§af)l  wegen  — 
niemalg  in  eineg  ber  §efte  getongcn  würben. 


Earl  SSogt. 


in  irgenb  einer  SBeife  angeftreBt  merbcn  mu6. 
SZBenn  ©ie  biefe  äKetl^obe  begbalb  bebauern, 
meit  bie  ©ad^en  beim  Sinben,  atfo  mit  bem 
©ntfernen  ber  Umfd^täge,  Berloren  geben,  fo 
tonnte  ja  baburd|  ätbbitfe  gefdiaffen  «erben, 
ba§  bie  Umfdbtäge  mit  gteic^giltigen  Singen 
ober  gfnferaten  bebrudtt  toetben.  SSJir  finb 
überzeugt,  ba§  ung  £ein  einziger  älbonnent 
bafür  ®ant  toiffen  wirb. 

aSitbelm  SR— r,  (Stbogen.  ®in  einf  odbeg  ©als 
bon  Den  gettiünfdbtenSigenfchaften  ejifttrt  nicbt. 
Sie  einzige  sufammengefeete  ©ubftauj,  bie 
mit üBaffer  jufammengebradfit  heftig  ejptobirl, 
offenbar  inbem  fie  lietbei  momentan  eine 
grofee  SKenge  ®a8  liefert,  ift  bog  Sfot)Ien= 


Djt)bfa(ium,  toeldfieg  jebocb  loeber  fäuflid^ 
8u  baben,  nocfi  im  Steinen  barfteUBor  ift.  ®§ 
cntftebt  alg  unertDÜnfd^teg  S^eBenprobuct  Bei 
ber  ijabritation  bon  Safium.  ®infac6e  Stoffe,, 
ffietcbe  mit  SESaffer  äufammengefegt,  fofort  ein 
®ag,  unb  äwar  SBafferftoff  entroicfeln,  finb: 
Satium  unb  Statrium.  Ser  Bejügticbe  SGerluc^ 
ift  nicfjt  ungefäfirlic^.  Sn  ben  betannten  ®j= 
tincteurg  roirb  burd§  gufammentreffen  boa 
2Baffer  mit  einer  Säure  unb  mit  einem 
tobtentauren  ©alae,  bie  bann  erft  gegenfeitig 
unter  (Sntbinbung  bon  fiobteniäure  auf  ein= 
anber  einmirten,  ®ag  bon  bobem  Srucfe  er» 
?eUBt. 

3ul.  §— n,  Softura.  Ad  l.  Srtiftallifirteg 
®or  mirb  mittelft  aitumtnium  gemonnen.  Sag 
gefdbmotäene  St.  befi^t  bie  g^äbigteit,  SSor  auf- 
äutofen  unb  bagfetbe  möbrenb  beg  ©rtaltens 
in  frtiftaffifirter  gorm  augjufdKtben.  SüBirb. 
bie  ertattete  SRoffe  mit  31atronIauge  getocbt,  fo 
Ibft  ficB  bog  Sttuminium  atä  3latriumaluminat 

[Alj  O,  (O  Na)j  ober  AI,  Nas] 
auf  unb  ba"?  SSor  BleiBt  in  großen  burd^» 
fdbeinenben  gelben  big  braunen  ffrbftallen  ju^ 
rüdf,  welcbe  fo  £)art  finb,  i>a%  fie  SRubin  unb 
fiorunb  ri^en.  Um  bie  Suft  obäufdbltegen, 
wirb  ber  Sieget,  in  toeldlem 
bie  SdjmeliiDberation  aug= 
geffibrt  isirb,  in  einen 
größeren  geftettt,  ber  mit 
Sfobtenftaub  auggefüttert 
ift.  ®g  ift  nun  in  neuerer 
3eit  nadbgetotefen  tnorben, 
bog  bie  fo  erbaltenen  S?rt)' 
ftatte  nidbt  aui  reinem  SJor 
.  befteben,  fonbern  oucb  Sltu= 
minium  unb  Soblenftoff 
entbalten,  unb  bagfieumfo 
bur(^ftcbtiger  finb,ie  größer 
bie  SKenge  beg  testeten. 
2)lanmu6  baber  annebmen, 
bafe  biefe  Sfrbftatte  beit 
Jfobtenftoff  in  Siamanten» 
form  entbalten.  —  Ad  2. 
SRein.  —  Ad  3.  Slur  burdb 
galbanifcbe  SSatterien.  Sln- 
bere  2Bege  giebt  eg  nidit. 

Sonrob  f-^,  Stciffc. 
Sag  tommt  febr  auf  bie 
SJtebenumftönbe  an.  Unter 
jeber  SBebingung  müffen 
©ie  eine  tedbnifcbe  gocfi= 
fd3Ute  Befucbt  baben,  um 
bann  in  einer  nautifdbe« 
Sfjecialfcbule  bag  engere 
^acb  au  abfolbiren.  gür 
bie  anberen  fragen  tioBett 
ttir  feine  Slugfunft.  fflaS 
berfteben  ©ie  aber  unter 
>Soften.?Sie©dburgetber? 
Ober  bie  ®efammt£oftett 
einer   Unterbringung  irt 
einer  Sebranftalt?  SBag. 
bebeutet  bie  ijrage:  »eia 
öbntidbeg  5ac5«?  Sn  ber 
SecbniE  finb  fic5  ja  offe 
päi^er  mebr  ober  meniger 
öbntict),  tro^  aller  Sßiet= 
feitigteit.  ©ie  finb  bodb 
offrnbar    ©tubent  unlv 
fönnen  olfo  Sbte  SBünfd&e 
mit  ben  tbatfädbti^en  Sßerbättniffen  in  ®in= 
£tang  bringen.  St(§  ©tubent  muß  Offnen  aber 
aucb  bie  tecbnifi^e  ©arriöre  in  großen  Um= 
riffen  geläufig  fein.  Um  3bnen  Statb  a«  er» 
tbeilen,  müSten  mir  ^fjxtn  biäberigen  ®ils 
bungggang  fennen. 

B.  ©coffi,  Smolnj.  Sie  §erftellung  ber 
®Iagmi£rometer  Wirb  mit  befonberg  |ierau 
conftruirten  Stpparaten  Beiijertftelligt.  Sie 
Operation  Wirb  nur  in  optifdben  Sffiertftättett 
bewirft  unb  ift  für  Saien  unaugfübtBar.  ®irte 
Btoße  ©rtlörung  beg  SBerfobreng  läßt  fid^ 
nii^t  gut  geben,  ba  fie  unberftänbtidb  BleiBt, 
wenn  man  nic^t  ben  Stpparat  bor  fid^  t)au 


^ev  ^tevuenffimmel  im  WipviL 

ptevmv  fidbtbar  in  ber  erfien  Sötfte  beg  SKonat«  am  Stbenb  ©tunben;  ^enu«  fi^tbar  al8  aCBenbftern  etwa  4  ©tunben; 
Wava  gebt  in  ben  früben  SKorgenftunben  auf  unb  ift  fid^tbar  big  Sageganbru(^ ;  ^upiUv  ift  unfidbtbar;  Sotwrn  ficbtbor  bie  gonae 
Stallt.  —  SIm  26.  unficbtbare  totale  gtfwnenfinfierntU  in  ben  fpäten  sabenbftunben;  fid^tbar  im  füblidben  ©igmeer.  —  §tern= 
{Ofnuppttt  in  ben  SJlöd&ten  bom  9.  Big  12.  b.  2ß.  aug  bem  ©ternbilbe  ber  Seier.  —  Ser  Sag  nimmt  um  i  ©tunbe  39  SUiin.  au.  — 
i^viHfdft  etrtfl«  (na^  SR.  Salb);  om  12.  tritif^er  Sag  II.  Orbnung;  am  26.  Stprit  fritifd^er  Sag  I.  Drbnung. 


^et  yiadihvnd  einseinet  Slnffä^e  biefeS  $efteS  tfit  nnr  naäf  Dotier  einge^oltet  ^vlauhni^  ber 
^etlagd^anblung  qeftattcU  &altfanoS  bet  Sttuftrationen  tnerben  oerfanft.  3(.  OSerlag. 


aSetantto.  SRebacteur:  31.  b.  @(%weiger=Ser(^enfetb.     31.  flartUben'«  Kevine  in  ^{*n.     SrudC  bon  griebri(^  3agper  in  saäien. 


®urd^  oHe  SSud^l^onblutigen  bejicl^en. 


5ic  'gtljrmadjcrtali 

unb  bie 

Sirector  bet  [.  f.  nautifc^en  ®d)u(e  in  Suffiitjjiccolo. 
3))it  249  at>bilb.  41  Sogen.  ®r.-8.  (Sei).  R..5.50  = 
an.  10.  eicg.  u.  bauerEi.  8e'>-  ft.  6.60  =  iüi.  12. 

®te  SabeHen  ber 

■gK^rntac^er  Run 

nebft  eiitci: 

tofcfn  für  ll^rntad^cr. 

16  Sogen.  @r.=8.  gleg.  ge6.  f(.  4.40  ^=  TO.  8. 

©orträgß  üöcr  SCftu^iß. 

(^c^atten  am  Sonferbaiorium  ber  (Sefellfcfjaft  ber 
5Jiufiffceunbe  in  SEBien  bon 

g.  ^.  ieUner. 

2  »anbc.  TOit  331  abbilbungen,  Siefen  Woten- 
beifUieten  unb  Sttuftrationen  im  Seyte.  XX  SBeilagen 
unb  einem  Slntjange  über  SBeftimmung  abfotutet 

©cferoinqutigöjablen. 
50  Sogen.  &r.=S.  @e!).  fJ.  lo  =  TO.  18.  Sn  einem 
^inlbftonjbonDe  fl.  ]1.2ü_^  TO.  20. 


ffiemeinberftönblidic  ffintfieDung  ber  t)[)t)fifalifcfien 
ffiri'djeinungen. 

SSon  ipf.  gllfjreir  |l.  w.  Ktfbttnilf 

TOitsl)4abbi!bungen.  STSogen.  ®r..8.  @eb.  ft.  6=^ 
TO.  9.    (Sieg.  geb.  fl.  6.50      m.  11.50. 


©emeinBerftänbticfie  SarfleHung  ber  (^emifdien 
ffirfdieinnngen.' 

SSon  ^v.  g.  5*1  fei. 

TOit  261  abbi(bungcn.  51  Sogen.  (Sc.-S.  (Sefi.  fl.  5  = 

TO.  9.  «leg.  geb.  fl,  6,50  =  TO.  11,30, 
SBeibc  SZBerfe  ttiurbett  juinmmen  in  .S6  Sieferungen 
ä  30  St.  =  5u  Sfif,  anägcgebcn  unb  fönncn  beliebig 
nod)  nnb  nach  bc.^oqcn  luerben. 

das  neue  i^udi  der  lintuu. 

?ln  jtnei  SBänben.  —  I.  Sanb : 

««nturficofioc^tung  unb  ««oturftubicn. 

TOit  24U  abbilbiingeu  im  lefte  unb  1»  SJolIbtlbern. 
35  Sogen.  (Sr..8.  @et).  fl.  5  ^  TO.  9.  Sn  Drig.» 

lUodbtbnnb  fl.  6.50      TO.  n.50. 
Sog  gonse  aßerl  erftS eint  in  35  SJicfemngen  h  30  fir.= 
50  äJf.,  ober  in  jtoei  Sönben,  ißrcis  laut  oben. 

Ueber 

Xüfluttg  untr  ^Btiung 

mäbefonbere  DOli 
S(fii(fiüiiffrn  durdi  älk'dcrdriiifi-fuflSciäimg. 

SSon  Siigenicur  ficrtnitnn  ^etronedt, 

.fieij.  unb  Sentilationä.gnfjjector  ber  Stobt  SIBien. 
TOit  jmei  Köfeln  unb  mcfirercn  S'guren. 
5  Sogen,  (Slr,=8,  (?efi.  fl.  l       TO.  1.80. 

lieber 

mib  bereit  grapfttWie  ®ar|teUiing 
mit  befoiibcrev  33erüct|ict)tigiing  iiietcDi'olo= 
gifcfier  Serljäftniffc. 

yinbonge ; 

Sluäflcfüjrte  Sänüourcifcn  in  ffliffcnfi^aftni^cn 
35on  ^ccmaiui  ^oevtie^, 

iTberlieutcnant  im  f.  nnb  f,  (Sifcnbobn-  unb  Sele= 
grap^en=JKeginiente. 
TOit  2  Soteln  nnb  n  giguvcn  im  Scft. 
5  Sogen.  8.  @eb.  80  ft'r.      TO.  1.50. 

Ueber  Sänger  iinbStngcn. 

33on  Itictatr  ftokitanQktj. 

13  Sogen.  8.  ®et|.  fl.  2,5o^TO.  4.50.  eteg.  geb. 
fl.  3.30  =  TO.  6. 


2)te  Hrgefc^tJ^tc  hti  9)Zen|t^en 

imd)  bem  tieutigen  ©tanbe  bcraBiffeni(i)aft. 

TOit  23  gonjfeitigen  SHuftrotionen  unb  323  Slbbitb. 
43  Sogen.  (Sr,.8.  @eb.  fl.  6.- =  TO.  10.  3n  Orig.« 
^rotfitbanb  fl.  7.50  =  TO.  13.60.  Slucb  in  2o  \iiefgn. 
it  30  (r.  =50  5|äf.,  beliebig  nadj  unb  noc^  ju  bejie^en. 

Da0  fnfimnx. 

Jie  ^rtttiöäUfle  bet  ^Jlcfcorofogie  unö 
jiCimolofogie  , 

naäi  b.  neueften  gorfcf)ungen  genieinfoglicft  bargcflelXt 

öon  Jffvof.  §v.  gvithv.  i(mlattft. 

TOit  13  Sonbilbern,  117  lert^Sttuftrat.,  18  Sorten 
unb  Sidgrommen  im  Icyte  nnb  15  ©eporatfartcn. 
31  Sogen.  @r.=8.  Cäe^  fl.  4.50  —  TO.  8.  3n  eleg. 
£)riginal-!prar4tbanb  fl.  6  —  SD!.  10.80. 

üFalü'^  Malender 

ber 

frtttfc^cit  ^agc  1892 

mit  SSejug  auf 
pl{ttetrun0«er|d)einuns«tti 
förMteben  m«&  grijlognjetter  in  ben 
ßevQwevkgtx. 

11  Sogen.  SIcin=S.  ®eb.  fl.  1  =  TO.  1.60. 

iiie  gellaliel  fidl  das  leilec? 

(Sine  liraftifdie  anteitnng  jur 

^orau^beftimmung  Dev  SSittevun;;. 
SSon  ®i»ttw. 

TOit  74  Slbbilbungen. 

12  Sogen.  8.  (Seb.  ft.  I.io  =  TO.  2,  (Steg,  geb. 

fl,  1,G5  —  SOi.  3, 

IDetter  unb  ber  ZHonb. 

@ine  nieteorDtogif(i)e  ©tubie. 
aSoii  llubotf  gttlb. 

Snppite  bermeljrte  ütuftage. 
8  Sogen.  8.  (?e().  80  Sr.      TO.  1.50,  Eteg.  geb, 
fl.  1.35  =  TO.  2.50, 

üeitfaben 

berinitrofto))ijdljen  3:cd)ni£  noiS  bem  fieutigen 
Staube   ber  tlieoretifcfitn  nnb  ptattifcften 
®rfat)rungen. 
25on  2f.  S>.  ©c^toeigctäSercIjenfcIb. 

gjfit  192  2I66ilbnngen 
u.  sto, :  91  Sejt'Slbbitbungen,  ^  4!ollbifbern  unb 

13  5:afefn  (mit  ,5ufümmen  "y8  (Sinnelbnrftcüungen). 
10  Sogen.  (är..ö.  (ä)et).  fl.  165  "=  TO.  3.  (Sieg, 

geb,  ft.  2,50  =  Sli,  4.40, 

i^re  ßiiltur,  (Striictitr  unb  a5er= 
breitiing. 

SSon  fieinvldj  ^ul;tt. 

TOit  einer  colorirten  ^Ibbilbung  nnb  oier  ^tafeln, 
®eb.  fl,  4  =  TO.  7. so. 

lieber  bie 

Pffcgc  der  Scfiönftcit. 

SSemcrfungen  einer  Same  Bom  ©tanbe. 
Sweite  bcrraebrte  anflöge,   10  Sogen,   .s,  (äiet), 
fl.  1,50 -=  TO.  2.70.   3n  feinftem  (Jinbanbe  mit 
(Sotbfdfinitt  ft.  2.25  -  TO.  4. 

J>n  "guttun  Doii  göeii 

©rnnbiüfee  unö  Sfegetn  beg  2tnfianbe§,  ber 
feinen  gebcnSart  unb  ber  matjren  ©üftidifeit 
für  bie  Berfdjiebencn  S5ert)ältniffe  ber  (S)e= 
ieuid[)Qft. 
S8on      ®.  Quentel. 

Sierjefinte,  natf)  ben  [jerrfcbenben  Sitten  ber  ©cgen^ 
lüQrt  umgearbeitete  unb  öermet^rle  Slufloge! 
13  Sogen.  8.  mtf).  66   Är.  „  TO.  1.20. 


Der  gute  Con, 

ober  ätnteitung,  ^id)  in  ben  berf(f)iebcnen  3Ser= 
Ilältniffen  be§>  ßebenS  unb  ber  (Sefellic^aft  al§ 

feiner,  gebilbeter  ÜJfann  ju  benef)nten. 
SSon  fol^ann  (ßbletr  »on  ^  .  .  .  »ki. 

3'ünfte  burcbgefebene,  berbeffertc  unb  toermcljrtc 
Slufinge.  9  Sogen.  8.  ®laciSpal)ier»Unif(blag  geb. 
65  ftr.  =  TO.  1.20.  (Sieg.  geb.  fl.  1.20     TO.  2.2o. 

Das  moberne  Skatj'picl. 

SSon  SBerttcr. 

8  Sogen.  8.  (Sei).  7u  »r.  =  TO.  1.20. 

SSon  ^evntv. 

Snicite  Betmebrte  uni>  berbefferte  Slufloge.  10  Sogen. 
8.  (Set).  70  St.  =  TO.  1.20. 

®cjt^i(^tcn  ou§  ber  Uutcrtöcit. 

20  Sogen,    ».(geb.  fl.  2.20  —  TO.  4. 

Äbliolhek  der  c6pradienRunde. 

$rQtti?(f)e  ©rommatif  ber 

0cinru|fi|(^cn  (rut^.)  (Bpia^t 

für  ben  ©efbftunterricbt. 
55;^eoret.=tJrQft.©^3ra(^let)i-e  f.  ®eutfd)e. 

13  Sogen.  8.   (Jleg.  geb.  f(.  1.10  ™  <Dt.  2. 

^raftifdje  ©rammottf  ber 

für  ben  ®elbfntnterri(i^t. 
SSon  ^«r.  vljtl.  IVtrtjnrb  ^i«fe. 

12  Sogen.  8.  Eteg.  geb,  fl.  l.io  =  TO.  2. 

5ßraftifd^e  ©rammottf  ber 

(JürmcnifcDen  $prad)e 

für  ben  ©eIbftunterri(J)t. 
SSon  ®.  ^attt!. 

13  Sogen.  8.  (Sieg.  geb.  fl.  l.io  =  TO.  2. 


«ßraftifd^e  ©rammotif  ber 

nebft  einem  Sefebu^e,  fomie  einem  ma[at)ifd)= 
beutfcften  u.beutic^smalatjifi^enSSSörterbudie. 
aSon  ;V.  f  etbel. 
12  Sogen.  8.  (Steg.  geb.  fl.  i.iü       TO.  2. 

Sur^gefofeteS  Se{)tbud)  ber 

für  ben  ©elbftunterridjt. 
SSon  ^evbinitnb  ©Sirg. 

^nieite  2luflage. 
12  Sogen.  8.  (Sieg.  geb.  fl.'  1,10  =-  TO.  2. 

5prafttfdöe  ©raminattfeit 

ber 

I. 

i^ama.  (^'t'tadie  ber  9^ama=SottentDtteii.) 

.Hinsgcfafite  (Sirammatif,  oiialnfirle  i.'e)efliide  nebft 
einem   nomn^ucuifcben   unö   einem   beuti(^ =nonm 
2ßbrtevbuct). 
II. 

OtJjitictero.  (@t)rad)e  ber  .§ercro.) 

Surägefogte  (äjrommoiif,  (ii.nii)fiite  Sefcftütfe  uebfl 
fintm   otl)iberero=bent)'(f)en   unb    einem    beutfd)  = 
oti)il)erero  aBörteibucb. 
III. 

Of^tnbonsa.  (©pracfie  be§  atbonga» 
©tamme?  ber  SDbambo.) 

i?ur3gefQ§te   ©rommotif,    iiefeftiicfe    nebft  einem 
ofl)inbonga=beuif(l)en  nnb  einem  beutftt)=oft)inbongrt 
SBörterbucS. 

SSon  gl.  ieibel. 

12  Sogen.  8.  (Sieg.  geb.  fl.  1.10  =  TO.  2. 


21.  ^avttcben'S  «erlog  in  gGöicn,  qScft  uttb  Sct^jtg. 


anonyme  3uf(6tiftctt  unb  foti^c,  bcnen 
feine  genaue  MDtcffe  beigefügt  ift,  tönnen  niitit 
berüdfii^tiBt  tpetben. 

S— g,  Sürid^.  Sie  Seanttoottung  biefet 
gtage  maäit  uii§  erf)eb[id)e  Umftänbti$£eiten. 
SBenDen  ©ie  fic^  gefältigit  an  »Otto  trofft 
unb  Soief  Siefer«  (SBien,  VII.  @c£iottenfetb= 
gaffe),  totlä)e  ein  fe^r  tJroCtifdjeä  gatoanifcftea 
(SIement  für  forcöe  Qisede  potentiten  ^aben 
laffen  unb  bie  Sljnen  getuife  bereitmiaigft  an 
bie  §anb  gefien  werben.  SSon  ben  ©rfotgen 
ber  »SeteucötungSbatterie  bon  JBaron«  Jjoben 
Wir  toeiter  nic^t?  uernommen. 

©tttniäJou«  B.  yjl—i,  ©üben.  9Kö^ten  Sie 
nii^t  bog  nä(|ftbefte  ßetirbuc?  über  matf|e= 
mati\ä)e  (ober 
au<^  nur))f)l)= 
fitot.)  ®eo= 
grabble  nai^s 
fotogen?  Sffiit 

fijnnen  ^ier 
boä)  ni(t)t  mit 
ben  eletnenä 
tarften  ®in= 
gen  aug  ber 

SHfttonomie, 
bie  fcfion  in 
ben  unterften 

©laffen  ge= 
le^rt  »erben, 
io,  bie  Seber, 
betüBerftautJt 

eine  ©c^ute 
befugt  l^at, 

toei%,  aufä 
Karten. 

SRoc^en^au: 

fcn.  lieber 
ben  3/Jetogra= 
pijen  fiaben 
ttJtr  [eiber  8e= 
ftimmtc?  nid)t 
in  ^rfafjrung  bringen  tönnen. 

Seotg  SoIIo^.  ®er  Särtitel  über  bie  »te4= 
niid)e<'  ©eite  be8  2ifd6rüdCeng  ift  unS  nun 
juge£ommen.  SDäir  ^aben  un§  in  biefem  fJaUe— 
bieleg  3eus"i6  ntüffen  mir  unä  f(ion  au8= 
fteHen  —  al§  befonberS  cntgegentommenb  be» 
Kiefen.  Seiber  finb  aber  bie  näd&ften  §efte 
fc^on  berart  befe^t,  ba6  Kir  in  biefem  ©emeftec 
bamit  md)t  mef)r  tommen  tonnen.  3)a  eS  fid) 
um  einen  Boffftänbigen  SIrtitet  mit  einer  Stn= 
jaftl  Sttuftrationen  feanbcU,  ift  bafür  im 
Srieffaften  fein  9Jaum.  aßir  toürben  ba  min= 
befteng  fünf  Seiten  (!)  benbtbigcn.  Ser  S8rief= 
taften  tftut  äUKeiten  SOSunber  aber  Uebernatürs 
lidieg  bermag  er  nid&t. 

S}— Io,  Sekret.  Ad  l.  SKit  bem  affrofab 
unb  bem  2;f)eobolitt)en;  ttelnerc  D})erationen 
mit  bem  ©piegelfeytanten.  —  Ad  2,  Qn  jeber 
Sffiertftötte  für  t3^t)fitalif(Se  Snftrumente,  au* 
bei  grögeren  Dptitern.  Jßreife  finb  in  ber 
Steget  fefjr  ^o*;  bie  Beften  änftrumente,  je 
nad^  Slugftattung  unb  SHebengmedten,  500  big 
800  fl.  —  Ad  3.  Sie  aintoeifung  i^reg  ®e= 
brauf^eg  toürbe  öiele  ©palten  füllen,  wofür 
im  SSrieftoften  (eiber  fein  SRaum  ift. 

fiinbner,SJaumeifter, Ceoben.  1.  Ob  @rube= 
Defen  in  Oefterrcicft  eraeugt  werben,  ift  unä 
unbetannt,  bietteidit  bürfte  eine  Slnfrage  bei 
Jpeim  in  Sffiien,  bei  ber  ©alm'fcben  (5ifen= 
oiefeerei  in  ©(ansfo  (ffiien,  III.,  SWarjergaffe), 
bei  bem  ffronftübter  Sergbau  unb  Ciütteii= 
SüctieusiJerein  (SBien,  I.  SRenngaffe  9)  2C.  biers 
über  Sluftfärung  Berfd^offen.  2.  ®rube= 
coatg  ift  ber  tSoalgrüiiftanb  ber  8raun= 
tot)Ienf(^mee[erei  unb  bürfte  unter  biefem 
9iamen  in  Defterreic^  taum  erBötttic^  fein. 
aKüg(id&er  ffleiie  bürfte  ein  berortiqeä  SJJate: 
riat  —  befonberg  im  gade  eineg  griSgeren  Sc= 
barfeä  —  in  jeber  Srauntoi)tengrube  erBält= 
üä)  fein;  o(fo  Kaftrfc^ieiniicö  aaii)  in  3f)rer 
unmittelbaren  3löt)e  in  ©eegraben  bei 
Seoben.  —  SBieHeicftt,  ja  fogar  wafjrfd^cins 


[it§,  bürfte  bemfelben  auä)  ein  fortirter 
SÄoftburc^fall  »on  SrountD^[cn=®ag=®enera= 
toren.  Wie  fie  ebenfaQg  in  3f)rer  SKö^e  (Sona= 
Wi^,  Sarpfenberg  2C.),  unb  jwar  gewig  ou6er= 
orbentlicf)  bittig  f)abcn  finb,  üolltommcn 
entfprec^en.  ©in  bon  un§  feinerjeit  unter» 
fuc^ter  berartiger  ®enerator=SRoftburcf)faff  ent= 
tlieit  757„  fiobtenftoff  unb  25"/„  2Ifd)e,  ieprä= 
fentirt  fomit  pro  1  Mgx.  einen  abfotuten  §ei8= 
effect  Pen  ca.  6000  (Jatoricn. 

(g.  ÜBa^ct,  aSien,  gaboritenftraSe.  SBir 
Boben  ibren  «rief  §errn  Suttcnftebt  (ajerg= 
ingenieur  in  3iüber«borf  bei  Setiin)  jugcfenbet. 

3.  Bi^—t,  SBien,  V.  ©pengergaffe.  Sag 
Sßrobtem  Oeg  Perpetuum  mobile  ju  einer  förms 
ü(t)M  Sefc^öftigung,  ju  einem  SebengjKect 
ju  mactien,  iftburi^iaug  abäurottjen.  (gg  fü£)rt 
auf  Slbwege,  Errungen,  fd)Were®nttöuf(^ungen, 


unb  tonn  ogar  ein  BoffnunggPotteg  SeBen 
jerftören.  Kenn  mit  bem  geblfd^lagen  aHer 
S8erfu(^e  ju  ben  Serluften  an  Seit  unb  ®elb 
auc5  noc^  —  wag  ja  f^on  mebr  a(g  einmal 
bageWefen  —  geiftige  Störungen  eintreten 
fottten. 

^.  iR— t,  ^aUt.  fSiit  geben  iBnen  l)ier  bie 
geWünf(^|te  Slugfunft  über  bie  Sarftetlung  bon 

gig.  2. 


©tidftoff  0U8  ber  8uft  bermittelft  gtüdenben 
ßupferg.  3n  ber  beigegebenen  gigur  i  feBen 
wir  einen  fürbiefeSorftettunggmetBobe  BraucB= 
baren  Slpparot.  Sie  au§  bem  ©agbebätter 
tommenbe  Suft  paffirt  bie  UsDiöBre  T,  melcBc 
,^?a[iumb^brojt)b,  unb  T',  weld|e  Botttommen 
Wafferfreieg  SBtorcatcium  ober,  nocB  beffer, 
mit  concentrirter  ©c^wefelföure  Befeucbtete 
SSimgfteinftüiJe  entBöit.  ©ie  gelangt  nun,  frei 
Bon  ffioBlenfäure  unb  SSafferbampf,  in  bag 
burcB  einen  ffoBIenroft  ober  ®a8ofeu  pm 
®IüBen  gebradöle  SÄoBr  ef,  wetci^es  aug  fd^wer 


f^metsbarcm  ®[aie  gefertigt  iinb  mit  biantem 
Supfet  gefüttt  ift.  Sei  f  entweidjt  bie  be§ 
©auerftoffeg  BoUftünbig  beraubte  Suft,  a(fo 
©ticEftoff,  unb  iDiro  in  bereit«  Betannter  Sffieife 
über  äBoffer  ober  aucB  in  ©afometern  auf= 
gefangen.  SDäenu  aud^  weniger  rein,  läfet  fid& 
ber  ©tictftoff  in  febt  bequemer  SBeife  burd^ 
ißerbrennung  Pon  iBbogpBor  in  einem  huxäf 
SBoffer  abgefperrten  Suftroume  geitinnen.  2luf 
eine  Sortfdjeibe,  bie  auf  SJaffer  fcBwimmt, 
fteUt  man  ein  SßorjeUanidijälcben  mit  einem 
BoBnengrofeen  ©rücfe  ißBoSpBor.  Siefer  wiri> 
Wegen  feiner  Setd&tentjünblidjteit  gewöBnti^ 
unter  Saffer  aufbewabrt,  unb  mu6  aucB  unter 
äBaffer  gefcBnitten  »erben.  2Sor  bem  ©inbringen 
in  ba?  ©d^ölcfien  ift  er  mit  5-i(trirpapicr  forgs 
fältig  abäutrotfnen.  Ser  SCBoäJ'Bor  wirb  ents 
äünbet  unb,  wie  aug  gigur  2  erficBtlidi,  eine 
@[a?g[octe 
batüber  ge= 
ftülpt,  beret» 
obere  Deff= 
iiung  boim 
erft  buri^i 
einen  Sßfto= 
pfen  gei^tofs 
fenwirb.SKan 
forgt  bafür, 
I  al  ber  un= 
lere  SHanb  ber 
®Ioc£e  auf 
bem  Soben 
beg  bog  SOäaf» 
fer  entBaltem 
ben  ©efögeg' 
nid)t  auffteBt, 
bamit  ba« 
Sffiaffer,  ent= 
fpred&enb  ber 
burcB  bieSBer» 
äeBrung  beg 
©auerftoffeg , 
eintretenben 
Sßofumenbers 
minberungl 
ber  Suft,  eins 

treten  tonn.  Ser  SPfiogpBor  Brennt  anfangs  mit 
BeHer  giomme,  Weldfie  inbeg  baib  bon  ben  fidB 
bilbenben  »eißcn  Sümpfen  Berbüttt  wirb;  enbs 
(ii^,  »enn  oQer  ©auerftoff  Perbraudbt  ift,  en 
lifcBt  er.  Siefer  SBerfucB  geigt,  wie  bog  fd^on 
einmal  bef(SrieBene  äBnlidöe  ©jperiment  mit 
ber  Serge,  ba6  baä  Solumen  ber  Suft  fid^ 
bei  Serluft  ibreg  ©auerftoffeg  um  circa  '/s 
Berringert.  Sic  erwöBntcn  Weigen  Sümpfe 
rüBren  bon  95BogpBorpentoit)b  Ber,  WeldbeS 
no*  ber  ©leicBungj  P,  5  +  Oj  =  2P205  ents 
ftanben,  batb  bom  SBaffer  aufgenommen 
Wirb,  «nb  in  biefem  bann  atg  SKetapBo8pBor= 
föure  HPOj  entBalten  ift.  S8on  ber  ©egentoart 
biefer  ©öure  tann  man  fid)  burcB  ibre  fpmer 
ju  bef^reibenben  SJeactionen  übexjcugen. 

(Prof.  2>r.  b.  Oroj.  ©otcBe  SBerfd^rei&ftetten 
in  älJfibrüm  unb  ©diemnife  finb  unS  unbetannt. 
©oUten  ©ie  olg  gadbmann  nicBt  in  ber  Soge 
fein,  Bierüber  Superfid^tlid^eg  gu  Wiffen  ?  SBieU 
leidBt  giebt  bog  "JJlbeinifcBe  aKineta(ien=®ons 
tor«  in  Sonn  a.  SÄ.  (Sr.  g.  Sronfe)  atuffd&[u6. 

|  .gr.  ^—t,  Serlin.  Unfere  Slngobe  rüdficBt= 
lid^  ber  §'6t)t  neS  ©onborflugeg  ift  eine  aH» 
betannte,  bie  ficb  audB  in  bieten  naturgefdBidöl= 
licBen  SSäerfen  Borfinbet.  Snbefe  ift  eg  fcBWer, 
in  biefer  SRi^tung  eine  ficBere  Stngabe 
mocBen,  bo  jeber  Seobadjiter  anbere  Qi^tm 
einftettt.  SKeffen  tä6t  pd^  fo  etwag  nidBt;  eS 
finb  einfocB  @d)äfeungen. 

fio0,  Siel.  3a,  wenn  Ttd^  für  biefe?  SCBema 
ein  geeigneter  ©d^riftfteffer  unb  aöcg  ein= 
fcBIögige  ledBnifd^e  SKateriat  in  ittuftratiber 
SegieBung  aufbringen  liege!  3"  erreidien  war 
eg,  aber  mit  wetcBem  Siufwanb  bon  ©c^reiBe 
reien,  Spiajen  unb  rebactioneffen  ©ingriffen 
SEBenn   eg   weniger   umftönblicB  fein  fottte 
motten  Wir  borerft  f^üBler  augfenben. 

fi.  SR.,  SRegen^Burg.  3n  einer  bet  nödöften 
Slummern,  jebenfattg  no(^  bor  ber  !goä)- 
fommer^eit. 

8.  SR-fll,  SerIin=griebenou,  Sliebftr.  10. 


^ev  @tet;nenl)tmmel  im  'Sfftau 


penn«  fid|tbor  olg  SlBenbftern  4  Bis  2  «/»  ©tunben;  om  30.  b.  Wl.  im  grögten  ©(ong;  VHttV«  fidBIBar  furge  Seit  om  frühen 
TOorgen  bot  Slufgang  im  Often;  |iupit«v  Big  gegen  ®nbe  b.  ÜK.  unfid&fbor;  Saturn  fi(^tbar  SlnfongS  bie  gange  SRocBt,  Bernod^  noc^ 
weit  in  ben  SKorgen  Binein.  —  manbeofln^ernig :  SBeitKeife  fid&tbore  portiette  a)lonbegfinfterni6  am  12.  früB  SDJorgeng.  —  Set 
Zag  nimmt  um  i  ©tunbe  17  üJlin.  gu.  —  SivitifAjt  ®«9e  (nocB  91.  ga(b):  am  Ii.  3Koi  fcitifcBer  Zaa  III.  Orbnung;  am  26.  SKo 
tritifc^et  log  I.  Drbnung. 


3)et  Iflaäi^tnfS  einzelner  <2lnffö^e  biefed  $efted  ift  nuv  naä)  Votttev  eingeholter  Srlanbni^  »er 
SBetiagdl^anMttng  geftattet.  ®alt)itnod  bet  SOu^ationen  ttiecben  DetCauft.      $att(etiett'd  iBevIag. 


SSecantK.  Jüeoacteur:  a.  b.  @cBi»eiger=8er(ftenfe(b.     jt.  Sartlcbeit'«  pttlai  in  piUn.      DcuJ  oort  JcteocicB  Jaipec  in  üJiin. 


I 


Sebet  »anb  int  Umfange  bon  12  Sogen,  efeg.  ge6.  1  fl.  10  fr.  =  2  an.  =  2  fjr?.  70  St?.  =  i  SR.  20  Sfop. 


2)ie  fflunft,  bte 
leid)!  unb  fc^neB  äu  erlernen. 

aSon  gfatrßrooR. 

Sßierte  Sluflage.  12  aogen.  8.  Sieg.  ge6. 
1  fl.  10  Er.  =  2  üKarf. 

Sie  Sunft,  bie  internationale  SotfäfjJracbe 

»"^  0  £  a  p  ü 

jd)neH  jU  erlernen. 
Surjgefaßte  tbeoretifi$=praftii(6e  Stnleitung, 
©cblet)  er'8  ffiolapüf  in  fürsefter  3eit  burcft 
€elbftunterrid^t  fici)  onjueignen. 

aSon  §ufiM5  ofiott. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr.  =  2  2)}. 
Sie  S?unft,  bie 

^ovidTXOxf o/e  ^ptcic^e 

f^nell  ju  erlernen. 

aSon  p.  ^acR. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr.  =  2  3)}. 

Sebrbuct)  ber 

^frangöftfc^en  ^prac^e 

für  S}5oft=  unb  Selegrapbeiibeamte,  jui" 
©ii)Ul=  unb  Selbftunterricfite. 

aSearbettet  Oon  "gluöoff  con  ^üforo. 

16  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  ft.  10  fr.  =  2  2)}. 

Sic  Sunft,  bie 

in  ißort  unb  ©cfirift  butc^  ©eibftuntetrii^t 
SU  erlernen. 

SSon  cSouis  $(6mtöt-'§ßcaudjcj. 

ffiritte  2luf(age.  12  SSogen.  8.  (S[eg.  geb. 
1  fl.  10  tr.  =  2  aiiarf. 

SPraftifdjes  Setirbucti  ber 
für  ben  ©elbftunterrid^t. 

SSon  §.  @.  ^ocHioti. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  i  fl.  in  fr.'=  2  9)}. 

SPraftiicbeS  £el)rbucl)  ber 
für  ben  ©elbftunterricbt. 

aSon  gart  Jiainä. 

13  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  ft.  10  fr.  =  2  W. 

Sie  Jfunft,  bie 
fernen  äu  erlernen. 

aSon  cS.  jornofori  cSöfcn  o-  liJerce. 

SJritte  aiuflage.  12  Sogen.  8.  ©leg.  geb. 
1  fl.  10  fr.  =  2  SKart. 

Sie  Sunft,  bie 

gl-WttvXfC^P  g>pt;CltY^ 

fdjnett  8U  erlernen. 

aSon  @.  '^teö. 

13  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  tr.  =  2  3K. 

SUraftifdies  lietjrbud)  ber 
(^XTXiXXf tPtJT  ^pXClCPe 

für  ben  ©clbftunterridjt. 

aSon  ^.  ^elTeiBiü'. 

14  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr.  =  2  9)}. 

Sie  Sfunft,  bie 
^dVlXl^yv  ^ptCltPc 

fd)netl  SU  erlernen. 

aSon  §.  §.  ^oefiion. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr.  =  2  9)}. 

Sie  Siunft,  bie 

burd)  ©elbftunterricftt  (cbneK  unb  lei^it  jU 
erlernen. 

SSon  -gS.  ^aanaffenittrclj. 

Stoeite  Sluflage.  12  Sogen.  8.  ©leg.  geb. 
1  fl.  10  tr.  =  2  gjJarf. 

SPrattifdieS  ßebrbud)  ber 

^toijexxx^c^ejT  ^pxciupe 

für  ben  ©elbftunterricftt. 

aSon  @.  §.  ^ecnifi. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr.  =  2  2)}. 

Sie  S?unft,  bie 
fdöneU  unb  leicht  äu  erlernen. 

aSon  "gß.  ■^analFeroitfie. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  tr.'=  2  'm. 

Sie  S?unit,  bie 

^panifc^e  ^prac^e 

fcftneU  äii  erlernen. 

üüon  Jon  gO|e  ^tgun  jlpalos  oe 
eSima  u.  Dr.  phii.  3i.  'gBoodI- JrßolTt». 

3t»eite  Slufloge.  12  Sogen.  8.  ©leg.  geb. 
1  fl.  10  £t.  =  2  SOfart. 

SPrattifdje  ®rainmatif  ber| 

^»  "1           r\      1  -f  -  ^ti  VS  -v*  ^  /*1A  /:> 

^4-ltH^cLl=^pxCX  cp  e 

auifi  für  ben  Selbfiuntcrridjt.'' 

SSon  J.  ^ciöef. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  l  fl.  10  fr.  =  2  3)}. 

Sie  Sunft,  bie 
teicljt  äU  erlernen. 

35on  Dr.  ^.  'ferner. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr.  =  2  3)t. 

Ißrattifcbe  Wrammatif  ber 

gmxxsfi  t  xi:g>px  ctc^e 

für  beu  Selbftunterriijt. 

aSon  Dr.  phil.  -gltdjarö  3ti(6- 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr.  =2  9)}. 

Sie  Sunft,  bie 
f(f)nett  JU  erlernen. 

S5on  5tcröinanb  ^orq. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr".  =  2  3». 

Sie  Hunft,  bie 
leidit  äu  erlernen. 

SSon  §.  g.  ^oefiton. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr.  =2  3)}. 

i'raftifdje  ©rammatif  bev 
für  ben  ©elbftunterric^t. 

SSon  %.  ^etiief. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.lO  tr.  =  2  9)}. 

Sie  Sunft,  bie 

^oCttifc^e  ^prac^e 

burc^i  ©elbftunterridjt  fcbnell  unb  leicht  ju 
erlernen. 

SSon  -gß.  ■gaanolTejDttfdi. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr.  =  2  2K. 

Sie  ffunft,  bie 

fdinett  aU  erlernen.  Scfonbcrä  fürJlugtönbcr. 

SSon  @.  ■picö. 
12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr.  =  2  3)}. 

SProtlifcbe  «yrammatif  ber 

Jlrwtemfc^en  ^prac^e 

für  ben  ©elbftunterrid^t, 

SSon  g.  Jiotns- 

12  Sogen.  8.  ©tea.  geb.  i  fl.  10  fr.  =  2  9)!. 

Sie  Jfunu,  bie 

■^ö^mtfc^e  ^prac^e 

fcbneli  SU  erlernen. 

SSon  ^rofeffor  JkhI'  i^unj. 
glDeite  Sluflage.  12  Sogen.  8.  ©leg.  geb. 
1  fl.  10  fr.  =  a  SÖJart. 

Sic  Äunft,  bie 

"giumämfc^e  ^prac^e 

fc^ncü  äu  erlernen. 

SSon  '^Dcopötfe  pedjsfer. 

12  Sogen.  8.  ©feg.  geb.  1  n.  10  fr.  =  2  SK. 

>4!rattifdie  (Srommatif  ber 

^Cetnrwff.  (ruften.) 
^prac^e 

für  ben  ©elbftunterrid&t. 

SSon  ^aidjaef  ^CltfrofanotDicj. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  tr.  =  2  9)}. 

Sie  Sunft,  bie 

'Tt  ^  -YA  ^  'W     1/*!^  ^            V\  'V*'  1^  rnA 

^«pcttttfupe  ^ptcic^e 

fdinell  JU  erlernen. 

SSon  J.  ^  c  i  ö  e  f. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr.  =  2  m. 

Sie  Sunft,  bie 

*I4%4-*'  1  ^y-vA^-f  li*»^/^        -v\ -v**  ^-v /*fA 

gövngcctx^c^e  ^ptctc^e 

leicbt  unb  idjnell  äu  erlernen. 

SSon  3fr.  ^Duifljttf. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  i  fl.  10  fr.  =  2  3». 

Sie  Sunft,  bie 

Jlraßifc^e  ^prac^e 

fdineU  äU  erlernen. 

aSon  -gß.  öjtanalTenitfriö. 

12  Sogen.  8.  ©tea.  geb.  1  ft.  10  fr.  =2  3)}. 

SJSraftijc^e  (Stammattfen  ber 

Ittapt^iraitien  lentfd)-SüJ>- 
njcftttfrika«. 

I.  Itama.  (Spracbe  ber  9}ania=§otten= 
totten.)  aurjgefaSte  ©romntatif,  analljfirte 
Sefeftürfe,  nebft  einem  namosbeutic^en  unb 
einem  beutfd^änoma  aBorterbucti.  II.  0ttjl- 
ittvtt».  (Spraye  ber^erero.)  Surjgefalte 
©rammatif,  anatt)firte  Sefeftüde  nebft  einem 
ott)i^erero=beutfd)en  unb  einem  beutf(j&=ott)i= 
^crero  SBörterbui^i.    III.  iQ^yfin'bting.a. 
(©pralle  be§  9}bDnga=®tamme§  ber  OPQm= 
bo.)  ^urjgefagte  ©rammatif,  aeieftücte  nebft 
einem  oif)inbonga=beutf  eben  uiib  einem  beutfc^s 
oibinbonga  SBörterbucb. 

aSon  ^.  ^ctöef. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  tr.  =2  9)}. 

Sie  Sunft  bie 

^ovtnc^xefi^d^e  ^prac^e 

fdjnetl  üu  erlernen. 
aSon  Dr  tihil  'S?  '^aatft-  är&offn 
12  Sagen.  8.  ©leg.  «eb.  1  fl.  lO  fr.  =  2  3«. 

Sie  Hunft,  bie 
f^neU  äu  erlernen. 

SSon  ^u|ioD  '^arsair. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  l  fl.  10  fr.  =  2  m. 

Sie  Sunft,  bie 

^extgriec^tfc^e  '^oZ^^- 

buri^  €el6ftunterrid)t  fc^nell  unb  leicht  ju 
erlernen. 

aSon  J^arf  ^tcö. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  l  ft.  10  £r.  =  2  3)1. 

Sie  .eunft,  bie 
ic^neU  JU  erlernen. 

aSoit  ^(^retßer. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr.  =  2  3)}. 

Sie  Sunft,  bie 

^exbo-^xoai.  ^prac^e 

fdineU  ju  erlernen. 
Xöeoretifc^spraftifcfte  ätnleilung  jum  @etBjl= 
untetricftte. 

aSon  cSmi£  ^«za- 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  fl.  10  fr.  =  2  SK. 

Sic  Sfunft,  bie 

■gleuperflfc^e  ^prac^e 

fdbneU  JU  erlernen. 

SSon  J.  ^  e  i  ö  e  f. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  1  ft.  lo  fr.  =  2  3)}. 

^Praftiic^e  ©rammatif  ber 

-  ^tawteftfc^m  ^prac^e 

für  ben  ©elbftunterridjt. 

Sßon  Dr.  §.  3t.  ■gÖcrs^oDcn. 

12  Sogen.  8.  ©leg.  geb.  i  fl.  10  f r.  =  2  3)} . 

%VLxä^  alle  aSudi^anblnngen  ju  bestellen  aug  H,  ^nxlUbtxCit  ©erlag  tn  ÜDicn,         unir  iBipiig. 


anonyme  3ufi6riften  unb  Wä>e,  bentn 
feine  genaue  SIbreffe  beigefügt  ift,  tännen  ni^t 
6erU(friil^ttst  tnecben. 

ifii(Sorb  Ad  i.  Sd^liff«  an 

3)!ineroIiert  fierjuftellen  ift  gar  nicJit  fc^toer; 
jcbev  ®teinfd)ieifcr  giebt  Sljnen  hierüber  Stu§= 
fünft.  ®irtc  Stnleitung  an  biefer  Stelle  tnürbe 
\mi  [eiber  ju  biet  Äauin  megneftmen.  —  Ad  2. 
l'eitfäben  äur  Stnfage  einer  !nfineratienfamm= 
Inng  finb  jablreicft  in  ben  Sebvmittetsatnftatten 
Dori)onben.  ©ie  braucfjen  fic6  nur  bafiin  su  toens 
ben  (j. ».  £ciioir  &  g^orftcr,  2Bien,  IV.  SBoggaffe 
—  Sl5i(^[er'§  SBitroe  &  ©of)n,  Sffiien,  V.  aKarga  = 
retftenptai).  —  Ad  3.  ©inen  Slrtitet  über  bog 
Sammeln  ber  ÜKineratien  bringen  ioii  in  Siiräe. 

3utie  M— g,  Seipjig.  S>o? 
tcid)tefteunb  bequemfteSUerebeln 
ber  SHofen  (unb  überfiaupt  ber 
meiften  ^olsgemäc^fe  bis  su 
einer  gewiffen  2l[ter?grenäe) 
ift  ba«Dculiren.  SD!an  uerftebt 
barumer  bie  organifc^e  SGer^ 
einigung  eine«  ©belreifeS  mit 
einem  »'BilbHng«.  (*§  fann 
ober  bieg  nur  erfotgreid)  ge» 
fd)e6en,  ttjenn  ber  [efetere  tücb= 
lige  Sriebe  bat  unb  feine iRinbe 
bom  ^olje  Ibft  unb  fidj  ettoas 
abbeben  Iä6t,  fobalb  ein  T= 
©df)nitt  big  aufg  §otä  gemacht 
toirb  —  aber  ia  nicbt  tiefer! 
Sag  ®belreiä  Wirb,  leie 
bie  beigegebene  Slbbitbung 
üeigt,  bers=  ober  ranjettförmig 
äugeftJifet.  Sag  abtrennen  be« 
(Sbetreifeä  »irb  auggefüfert, 
inbem  man  ben  Oiotenjtoeig, 
an  bem  ^lä)  bie  Stugen  befinben, 
umgete^rt  in  bie  J&anb  nimmt, 
unb  nunmit  einem fiaarfcbarfeii 
3J!effer  1—2  Em.  oberljatb 
cincg  Slugeg  anfefet,  unb  bie 
idinbe  mit  bem  Stuge  in  bünner 
©dbidit  big  etma  1  Sm.  unter 
bem  atuge  abfrfjneibet.  ffiieSfrt, 
roie  bie  SBerbinbung  belDirft 
mirb,  ift  aug  ber  Slbbitbung 
SU  erfeben.  ©Ifet  bag  (Sbetreig 
im  T=@d)nitt,  fo  toirb  bie 
SteOe  mit  Saumwad^g  ber= 
formiert  unb  mit  Saft  Banba= 
girt.  Söft  fic^  bie  Siinbe  nid)t 
ab,  fo  mu6  bom  ©tocf  beg 
Sfflitblingg  ein  ©tücE  beg^oläeg 
mit  abgefdinittcn,  SRinbe  unb 
Vofg  aber  fiaftcn  getaffen 
werben.  Sag  ©betreig  toirb 
bonn,  wie  bie  feittidje  2lb= 
bitbung  jeigt,  fiergericfiiet. 
SRacß  erfolgter  SBerbinbung  legt 
man  bag  £io[ä=  unb  3}inben= 
ftücf  beS  SÜBilbHngg  über  bag 
9ieig,  bertittet  unb  banbagirt. 

SOI.  §—8,  SDJuni^cn.  Wan 
crüäit  benfelben  ©trom,  toenri 
man  mit  ben  SBinbungen  m-. 
gteicfi  ben  ©ifencljlinberberoegt, 
fo  bafe  er  fid)  um  feine  3ij:e 
bret)t,  iDie  bieg  bei  ber®ramme= 
\tt)en  Wofdiine  ber  g-aa  ift. 
SDurc^  bie  Sre^ung  beg  ®ifen= 
rl)linberg  um  feine  2tje  Wirb 
bie  iBert^eitung  ber  Srafttinien  im  f^etbe  nid^it 
reänbert,  infolueit  roenigfteng,  alg  oon  ben 
©törungcn,  tueli^e  ber  remanente  sniagnetig= 
mug  beg  ß-ifeng  öerurfacfit,  abgefeben  roirb. 
©g  iit  bieg  teicfit  begrelfticb,  ba  bie  ®ifen= 
maffen  um  bie  Sire  beS  ßtjlinberg  fierum  bo(I= 
fommen  gfeic^mäßig  bcrtbeitt  finb.   ©g  löBt 
fic§  überbieg  auc^i  nod)  ejtierimentea  }eigen, 
inbem  man  ben  ©ifencl)Iinber  in  SRotation 
Derfe^t,  luäfjrenb  man  bie  Srnfiroinbungen 
fefttjölt.  ®g  äeigt  ficf)  bann  nämüäj,  bafe  fein 
etrom  ober  nur  ein  fcbr  ^ä)tDaä)tx,  ben  aSer= 


üiiberungen  beg  remanenfen  SDlagnetigmug 
entit)re(|enber  ©trom  auftritt. 

Slbonnent,  gi:futt.  ®a  boben  Sie  fdblec^t 
gelefen.  ©ntgegen  Sftter  älugfegung  nimmt 
©elbia  an,  bo6  bie  Uebereinftimmung  bieler 
2:t)benber  crften  ©ifengeit  in  ®räbern3tatieng 
unb  ber  äSalfanfialbinfet  (gewiffer  gibe(= 
formen,  ®otc6e,  ©dimurfipirolen  SHafirmeffer 
unb  breiter  (Sürtetbefc^läge)  auf  einem  ur= 
fprüngtidöen,  engen,  nocb  burcft  bie  Stammeg= 
berroanbtfc^oft  ber  Statiter  unb  (Sriecben  ge= 
tragenen  Serte^r  unb  3ufammenbong  sroifc^en 
ben  beiben  ßalbinfetn  beruhe,  ©r  bermutftet, 
boi  biefer  3uf<itnnten^ang  getöft  worben  fei, 
o[g  in  !?otge  bon  SBörterberoegungen  in 
SKittet^Suroba  bie  illt)rifd)en  Seneter  in 
Stalien  einfielen,  unb  baS  bie  Stalifer  unb 
bie  ©trugfer  fpäter,  na(|bem  fie  an  bem 


®ag  Dcutiren  ber  iHofenftöcfe.  (©iefie  ben  iSrieffaften.) 

©eftabe  be§  SKittelmeereg  angelangt  Karen, 
burc§  ben  SSerfe^r  mit  ben  spbönifiern  (ober 
Sartfjagern)  unb  mit  ben  ©eltenert  fic§  atls 
mäfilid)  eine  bösere  ©ibilifation  aneigneten, 
moburdj  fie  ber  pröbiftorifc^en  erften  ©ifenjeit 
entiDuc6fen,  reäbrenb  biefe  speriobe  in  Dber= 
italicn  biel  länger  bauern  mulfe. 

51.       SScrn.  ffier  ©ticfftoff  bllbct,  mit 
©auerftoff  gemengt,  ben  $iauptbeftanbtf)eil 
ber  atmofbbörifdjen  £uft.  Sie  freie  Sltmo«  unten, 
fpböre  ent^ött  im  Surc^fcfenitte,  roenn  Bon  (fJaut 
anberen  iet)r  geringfügigen  SBerunreinigungen  in  Serlin. 


berfelben  abgefeben  mirb,  in  100  Sfaumtbeilen 
78-35  sßolumina  ©tidftoff  unb  20-77  SSotu= 
mino  ©ouerftoff.  ®r  ift  aufeerbem  in  äaf)l= 
reicben  organifd^en  SBerbinbungen,  namentlich 
aber  in  ben  ©imei&fubftan-ien,  bie  3U  V?  i^reg 
S;roc!engemid)teg  au8  ©tief ii  off  befteben,  ent= 
Satten.  Sei  ber  gönlnig  bieler  ©toffc  toirl> 
i£)r  ©ticfftoff  äum  Sfteil  in  Slmmoniat,  unb 
bei  ©egenmatt  bon  SUletaBoEtiben  oberSRetatls 
carbonaten,  melcfie  im  ©tanbe  finb,  faure 
ftörper  ju  neutralifiren,  in  falpetrige  ©äure 
unb  ©alpeterföure,  riebtiger  in  beren  ©alje 
übergefübrt.  TOan  l&at  bafier  au^  ben  ©tidEs 
ftoff  9litrogenium,  b.  f).  ©atpetetbilbner  ge= 
nannt.  Ser  beuKcbe  ?!ame  ©lidEftoff  unb  ber 
franjöfifcfte  SJjot  fotten  anbeuten,  ba6  biefeg 
(Sag  ber  unatbembare,  jur  Unterfialtung  beg 
tl&ierifcöen  £ebengproceffeg  nicbt  tauglid^e  SBc= 
ftanbtfteit  ber  3Ilmoipt)äre  ift. 

Sreucr  älbonnent,  fiBtn. 
S^re  neuerlidfien  Slnregungen 
(Sorpebo  2C.)  finb  fo  umftönbs 
lieber  Sßoiur,  ba&  toir  einen 
ganjen  Sag  opfern  müßten, 
um  ung  nur  mit  biefer  3u= 
f^rift  befaffen  ju  fönnen.  Sie 
merben  ba^er  entf^ulbigen, 
menn  mir  ung  aufeer  ©tanbe 
füllen,  fo  meitgebenbe  Sole» 
ronä  rücffid|tlid£)  ber  ung  ju 
bunberten  jutommenben  2tn= 
fragen  jn  üben.' 

@-t^,  (frfurt.  Ad  1)  35er 
©taat  Sacota.  Ad2)  SSonSreft 
ober  2e  §abre  über  SSSeftinbien 
naä)  SBera  Sruj.  ©ajüte  II.  ©l. 
450  groncg.  Ad  3)  Sie  nörb» 
liefen  sprobinjen.  Ad4)  SBeldjie 
2lrt  fiatalog  tDünfcben  ©ie? 
©g  giebt  ja  ganjeSibliotfieten 
Bon  S3ü(ier=Satalogen.  Sa 
müffen  ©ie  fldj  f^on  beutlii^er 
augfBredien. 

2».  8-e,  iKitüJciba.  Srofe 
unferer  Slacbforfc^ungen  fonn^ 
ten  mir  l)icrüber  leiber  ni^t^ 
in  ©tfaljrung  brinaen. 

Sorl  ^—<f),  SBicn  (iÄenn= 
ioeg).  ©ie  irren:  ni($t  »2IIu= 
miniumpulBer«,  fonbern  33laQ- 
nefiumpuIBer.  ©eine  Slnmen= 
bung  unb  ber  Sfpparat  bicrju 
maren  ja  auf  bem  Umfc^lag 
bon  §eft  3  entfiatten. 

mtlt)\).  Sie  betreffenbe  älnftalt 
bat  ung  mitgettjcitt,  ba6  fie 
jur  3eit  feinen  Seborf  f)at. 
gragen  ©ie  gelegentlich  fctber 
miecer  an  ber  S^nen  betannten 
©teile  an.  SBir  t)aben  menig 
Hoffnung. 

X.§.3.  Sag  (Saftroftop 
ift,  entfprccbenb  ben  anatomi» 
fcben  SScrbättniffen,  mit  einer 
SBiegung  Berfeben.  Ser  ©inbltcf 
bur%  biefeg  gebogene  SRot)r  in 
ben  SKagen  mirb  burc^  ätoei 
Sßrigmen  ermöglicht,  bie  in  ber 
Slabe  beg  »4Jlatinbral)te8  unb 
in  ber  SSiegung  beg  Sto^reg 
befeftigt  finb  unb  eine  sroeis 
malige   Dltflejion  bewirten. 
SerälnfdjluS  berSBafferleitung 
unb  berSeitung  für  ben  ©trom 
ift  in  berfelben  iffieife  beroerfftelligt,  mie  Bor= 
befdjrieben.  Slußerbem  befi^t  aber  uag  ®oftro= 
ftop  noc^  einen  feinen  ©anal,  bur*  meldten 
mit  §ilfe  Bon  Sautfcftutbaflong  «uft  in  ben 
SKagen  eingefübrt  werben  fann;  ber  SKagen 
mu6  jur  Unterfuc^itng    eben  aufgebfafen 
werben. 

«ntetfi^tift  «ntcfctlii^,  Stier.  Sitte,  Icfen 
©ie  ben  »Srieffaften«  in  .'geft  9,  erfte  ©palte 


■g,9)!ü§lborf.  Siemen«  unb  Jp'atSte 


^ev  ^tcvttenf)immet  im  ^unu 

Venu«  fi4l6ar  olg  Stbenbftern,  anfangg  2«/,  Stunben;  mirb  am  ©übe  b.  m.  unficbtbar;  Par»  gebt  um  2Kilternad)t  l)ctum  auf 
unb  ift  big  in  bie  OJiorgenbämmeinng  am  bftticben  Gimmel  fii^tbar;  9«t)iitcr  gebt  in  ben  erften  SKorgenftunben  ouf  unb  ift  big  Sageg= 
grauen  im  Dftcn  jn  feftcn;  öatwvn  fidjtbor  ben  ganjcn  Mbenb  big  in  bie  erften  aJiorgenftunben.  —  Ser  Sag  nimmt  bann  bis  21.  um 
17  aiiinuten  jU,  bann  big  ©nbe  um  2  SDiinuten  ab.  —  fititUdte  ®one  (nad)  3i.  Salb):  am  10.  Suni  fritif*er  Sag  III.  Drbnung;  am 

24.  Suni  tritifc^er  Sag  II.  Drbnung. 

Set  ^laOfttttd  cinäclnet  «nffö^c  biefcS  $cftc8  ift  mtc  naä)  Dornet  cinflc^oltcr  (griaubnifi  ber 
©crtttgö^anblung  Qc^tatttt,  ®altnmo9  ber  gauftrattonen  tocrbcn  öcrfauft.  21.  ^artlcbcn'«  söcriag. 


i>erautio.  3lcDacteur:  21.  o.  Sc6a)ei3er=8erc6enfelb.     31.  QactUben  »  ^evl(ti  In  W^itn.      SrucJ  Bon  griebrid)  Saäper  in  2Bien. 


OOCWÖO(<)OOOOOOOOOOOCiaoc<»OÖCW«««^^ 

ßronoit,  9lmert!a.  Öieferungcit  13,  14  unb  15  (3>erlag 
öon  9(be(  &  WlülUv  in  Seipjtg).  —  ®te  oorliegenben 
brei  Lieferungen,  ire(d)e  ben  ©c()Iu§  be§  erften  ^anbeS 
bilben,  bel^anbeln  bie  ©eic^idjte  ber  Eroberung  öon  SOfejifo 
burd^  gerbinonb  ßorteg,  Eortes'  vettere  Unternehmungen 
unb  feinen  %oii  unb  f(i)Iie§en  fic^  in  jeber  |)infici^t  il^ren 
"SSorgöngerinnen  ouf§  ©c^önfte  an.  9(u(^  f)ier  toteber  gibt 
Dtubolf  Kronou,  fotrot)!  ali  Ttalex  wie  qI§  ©c^riftfteller, 
alTent^alben  nur  boS  SSefte,  bie  fe^r  äa{)Ireicöen  ^Huftra« 
"ttonen  finb  SKeiftertoerfe  an  ©auberfeit  unb  elegonter 
9tu§füf)rung  unb  ber  %e^t  lieft  fic^  roie  eine  farbenreid)e 
'Stjäf)Iung,  un§,  je  toetter  toir  int  Sefen  t)orfcf)reiten, 
immerme|r  feffelnb.  S)ie  Sarten:  ^ßlan  ber  Stobt  jtenoc^» 
titlon  (heute  SWeEico)  unb:  Sorte  jur  ©efi^idite  ber  (Sr= 
'Oberung  oon  9)ucatan  unb  SKegifo  finb  minutiög  unb 
überfidt)ttich  fli'-'  aufgeführt. 

Stiles  in  2tIIem  loffen  avtfi)  biefe  legten  brei  Sieferungen 
tüteber  red)t  beutltd^  erfennen,  wie  Kronau'^  Slmerifo  \i6) 
t)or  Oielen  ohnlid^en  Unternehmungen  aufi  eJIönjenbfte  ou§< 
ijeichnet,  fo  bag  ttjir  bem  fd^ijnen  SBerfe  immer  weitere 
SSerbreitung  öon  ganjem  ^erjen  ftünfchen! 

»Sitrd^  heS  (Battens  rictnc  Sitnöctttclts  notur* 
freunblid^e  ©treifsüge  oon  (Jrhrn.  ©djilling  ü.  Konftatt 
(SSerlog  ber  fönigl.  ^ofbuchbruderei  3;romigfch  &  ©ohn, 
gronffurt  o.  D.)  2)tefe§  pröd^tige  SieferungSwerl  liegt 
nunmehr  bolfenbet  bot  un§.  ben  beiben  legten  Sie» 
■ferungen  finben  toir  äunä(^ft  bie  onheimelnben  >@r= 
jöhlungen  im  Stbenbfreig  ber  SSögetchen«  beenbet,  Worauf 
noch  bo§  treiben  einiger  fleiner  ©ortenbefucher  ou§  bem 
Z^fxevxeiä)  in  onjiehenben  58tlbc()en  geichilbert  wirb.  SJod^bem 
fo  »bie  fleine  SBunberwelt«  ba§  SSerben  unb  ©ebeihen, 
3toe(f  unb  ®afein  be§  organif(^en  Seben§  gejeich"ft  unb 
ber  Sefer  fid;  in  bog  bunte  treiben  unb  ©ewühl  be§ 
f^rühling§=  unb  be§  üp^jtgen  ©ommerlebenS  tjerfenft  t)at, 
bringt  ber  SSerfaffer  in  ftimmungSbotC  gefdjriebenen  ©pät= 
herbft=  unb  SEBinterbilbern  ben  Äreisfauf  ber  9?otur  jum 
Slbfchlu^;  um  mit  ber  ftiHen  SSorarbeit  ber  Sfotur  für  ba§ 
f5rühling§=@rwa(i)en  feinen  noturfreunblichen  ©treifgügen 
ein  ^iel  ju  fe^en.  ®iefelbe  ^nnigfeit  unb  ©innigfeit  ber 
9Joturbeobad[)tung,  bie  au§  bem  gonjen  SBerfe  ffricht, 
äeidjnet  auch  legten  Eo^itel  ou§.  gür  ba§  Unfchein« 
barfte  wirb  unfer  ^ntereffe  rege  gemod)t,  im  ©rofeen  wie 
im  KIcinften  werben  bie  SSunber  ber  9?atur  unferem  35er» 
ftonbniß  näher  gerücft.  Db  un§  ber  SSerfoffer  in  großen 
l^ügen  bog  »©chlofengehen  ber  ^Jatur«  jeidinet,  ob  er  un§ 
bie  »fleinen  SBinterquartiere«  ber  X^^ierndt  fd)ilbert,  ober 
ein  >$8eihna(ht§feft  im  @ärtd)en«  borjaubert,  immer  ift 
er  un§  ein  freunblic^er  ^fobfinber  im  @rforfd)en  unb 
93eobad)ten  ber  Sffiunberwelt.  ©o  ift  bog  2Bert  berufen  — 
wie  e§  in  ber  Stnleitung  heifet  —  folchen,  benen  SSewun» 
berung  unb  Siebe  für  9?atur  gegeben,  fold^en,  benen  fie 
nocf)  nid}t  oöllig  erftorben  unb  bie  fid)  nid)t  ju  gelehrt 
bünfen,  eine  bon  ^erjen  fommenbe,  einfache  Seetüre  mit 
ihren  58Ubdf)en  ju  burd)blättern,  ein  onregenber  5Segweifer 
t)or  aDem  im  lieben  ©arten  ju  fein,  führt  fie  Siebboberei, 
Erholung  ober  SSeruf  in  fein  ftille§  Steid).  2Sie  manciher, 
ber  öon  bem  trodenen  ©d)emati§mu§  naturgef(^id)ttid^er 
SSerfe  unb  bereu  fd)Werer  SSerftänbIid)feit  obgefto^en  wirb, 
-Wirb  hier  Stnregung  fd^öt)fen  unb  Belehrung,  liegt  bod) 
bem  SBerfe  mit  feinen  418  Driginaljeichnungen  in  circa 
1000  ©inselborffeHungen  bie  2trbeit  johrelongen  liebeöolten 
5orf(!hen§  unb  93eobochten§  p  ©runbe,  unb  ift  bod)  barin 
eine  gülle  reicher  ©rfohrungen  unb  grünblichen  S8iffen§ 
•aufgef^)eichert.  ©o  bürften  bie  noturfreunblichen  ©treifjüge 
»S)urch  be§  @arten§  fletne  SBunberWelt«  befonber§  für  bie 
ftubirenbe  Sugenb  aU  eine  poffenbe  unb  WtÜtommene 
-i^eftgobe  erfdieinen,  oI§  weld^e  fie  hiermit  emp\o^en  feien. 


2)r.  tnrt  9Jup,  »5SogcIjU(^t=SSuch«.  (ßreu^'f^e  aSer» 
lQg§bud)hanbIung  in  SOtagbeburg.)  S)ie  foeben  erschienene 
ficine  ©d)rift  bürfte  für  johtreiche  SSogelfreunbe  wiüfommen 
fein.  @ie  entbätt  in  bem  Inapp  gefa|ten  Siahmen  öon 
7  aSogen  unb  ju  bem  billigen  *ßre{fe  öon  1  30^.  50  $f. 
eine  erftounliche  gülle  öon  t)raftifchen  Slnleitungen  in  ber 
©tubenöogeIjüd)tung  pm  Vergnügen,  jum  Erwerb  unb 
für  wiffenfchoftlidje  Qwede.  Slüc  Strten,  We(rf)e  a(§  ©tuben» 
böge!  in  Setrocht  fommen,  h<iu^)tfäd)lid)  bie  fremblönbifiihen, 
aber  oud)  bie  einheimif^en,  finb  hier  in  einer  umfoffenben 
Ueberfid)t  nad)  ihren  Eigenthümltd)feiten  unb  ihrem  SSerth 
für  bie  3üd)tung  gefchilbert.  ®ann  finb  entft)red)enbe  9?oth= 
fchlöge  für  Einfouf,  Ernährung  unb  Pflege  überhou^jt, 
Einrid^tung  ber  güi^tungSräume,  SSogelftuben  unb  Äöfige, 
fowte  aller  §ilf§mittel  gegeben  unb  burdh  30  3fbbilbungen 
erläutert,  fo  ba§  bo§  §anbbüchletn  für  alle  Züchter,  öor= 
nehmli(^  2(nfänger,  fidierlich  al§  ein  ftichholtiger  Ütothgeber 
gelten  fonn. 


Stnlcitititg  jut  Se&er^ilaftif  öon  ©eorg  SSüttner. 
9Kit  Tlaippe,  40  SSorlogen  entholtenb,  «Preis  10  Tl.  50  ^f. 
(aSerlog  öon  E.  9(.  ©ecmonn,  Sei^jjig )  —  S)er  SSer» 
foffer,  ^ni)abet  einer  Sehrwerfftott  für  Scberarbeiten, 
giebt  eine  burdE)  jahIreidE)e  9lbbilbungen  unterftü^te,  Ieid)t 
öerftönbliche  Slnweifung  ju  einem  gegen  bie  frühere  ^rojiS 
wefcntlid)  öereinfa(^ten  SSerfohren,  boS  öerhältni^mä^ig 
wenige  SBerfseuge  erforberüd^  mod)t,  feinerlei  förperlid^e 
Slnftrengung  öerurfad)t  unb  oud^  feine  ollju  groge  aSorauS» 
fe^ung  an  fünftlertfdhe  ^Befähigung  erhebt.  Erhöht  toirb 
bie  a3roudE)barteit  be§  ©chrift(^en§  burcE)  bie  SSeigobe  öon 
öierjig  aSorlagen,  bie  eine  9tu§woht  öon  größeren  unb 
fleineren  ©egenftänben,  qI§  Etgarrentafd;en,  ^onbtnfchen, 
©tuhlbepgen,  ^Rappen,  ©ürteln  u.  f.  w.  bieten,  olle  mit 
©efchmatf  unb  mit  Stüdficht  ouf  bie  f)raftifd)e  2tu§führ= 
barfeit  entworfen  unb  in  garbenbrucf  bie  SSirfung  ber 
ausgeführten  9lrbeit  öeranfchaulidhenb.  Sem  SInfänger  giebt 
ber  aSerfaffer  nod)  eine  bequeme  ^anhf)ahe  in  ben  ber 
ftottli^en  Mappe  beigefügten  ^ßoufebogen,  mit  bereu  §itfc 
bie  Umriffe  be§  bärgefteHten  ^iertöerfS  ouf  boS  Seber 
burd^gcpouft  Werben  tonnen. 


55on  ©tattou  JU  ©tatton.  Ernfteg  unb  §cttere§  öon 
Dfterberg=aSerofoff.  (a?erlag  öon  9DJahIen  unb  SiBoIb» 
fd)mtbt  in  gronffurt  o.  W.  —  ?5ret§  1  W.)  —  Eine 
Slngoht  öon  SJoöeüen,  Erzählungen  unb  ©fig^en,  mit  un= 
gefuditem  §umor  gefdhrieben,  bie  fich  fehr  angenehm  lefen. 
S)ie  IReii^hfittigfeit  be§  ^uhalteS  unb  bie  Sürge  ber  ein= 
jetnen  ©ftä^en  macf)t  ben  aSanb  —  worauf  er  fo  in  erfter 
Sinie  bered)net  ift  —  ju  einer  geeigneten  Sfteifelectüre, 
WoS  natürlid^  nid^t  auSfd^Iie^t,  bog  biefe  ©ommfung  ouch 
boheim  onregenbe  ^erftreuung  bietet. 

* 

S-arkltlchrc.  Süv  bie  proftifdie  'iJtnwenbung  in  ben 
öerfchiebenen  ©ewerben  unb  in  ber  Äunftinbuftrie.  —  aSon 
ätiwtn  ö.  aBouücrmang.  B'^eite  öermehrte  2luflage,  mit 
fieben  Stbbilbungcn.  ^reiä  geh.  Ifl.  20  fr.  =  2  m.  25  ißf. 
9t.  §ortteben'S  «erlog,  SBien.  —  ®er  aSerfoffer  bicfer 
Farbenlehre,  welche  bereits  in  jweiter  öermehrter  9tuflage 
erfd)ienen  ift,  hat  eS  fid)  gur  Stufgobe  gemacht,  auf  leidet» 
fafelidhe  SBeife  baS  SBefen  ber  gorben  unb  bie  aSirtungen 
berfelben  ju  einonber  ouf  ©runbloge  ber  heutigen  aSiffen» 
fdiaft  äu  erflören  unb  hat  hierbei  oorjugSWeife  bie  praf» 
tifchen  aSebürfniffe  beS  tunftgewerblid)en  3eid)nerS,  beS 
tunftinbuftrieHen  unb  beS  SKalerS  in  boS  9tuge  gefafet. 


S)teie  (yar6enlel)re  entl}ält  neöft  bett  p^t))tfali[d)en  unb 
^ji)t)fio(ogti(i)en  ©genjcl^oftcrt  ber  garfien,  eine  (££)arafterifltf 
bec  eiu,!|elnen  5-av6e:t  unb  ii)xn  tierrocub&arften  unb  ge» 
Bräucf)lidiften3ufammenfteIIungcu.  2)te2Rüncf)ener  3eitfcf)rift 
:>Sunft  für  Stile«  Jagte  ].  .3-  ü^^i^  e^fte  Stuffage  biefer 
gnrbenlcljre:  »®te(e§  önregenb  gefcfirtebene  SBer!  6enicf= 
fidjtigt  gan^  &eJonber§  bie  tirnftifd)en  93cbürfnitfe  ber  SEunft« 
inbuftrieOen,  inbem  e§  bnp  anleitet,  bie  gorben  mit  ©e« 
1d)niad  unb  !öerftänbni|  anäuttjeuben;«  unb  Jo  fnnn  aud) 
bie  jlueite  Sluflage  bicfer  §arbentet)re  ben  god)genofien 
unb  Snicrefientcu  angelcgentlid)  enipfo^ten  Werben. 


2iic  (Si'bc  unb  bie  (5r|djctminiicn  i^rcr  D6ctf(äd)C. 

Eine  t)^l}fiid)e  ©rbbeidjreibung  nad)  ß.  SJecIuS  öon  S)r. 
Ctto  Ule.  ^meite  umgearbeitete  Stuflage  bon  ®r.  SBitti 
Ute,  5ßrtoatDocent  on  ber  Uniuerfität  |)aüe.  SJitt  15S8unt« 
brudfarten,  3  SBoIIbitöern  unb  löü  Slejtabbttbungen.  ^rei§ 
ootlftänbig  gel)eftft  10  W.,  eteg.  gebuuben  12  9J{.  SSertag 
i3on  Dtto  Satte  in  58raunfd)tt3eig.  —  9?Qd)bem  un§  nun» 
mct)r  üon  biefcm  für  ;3f'5erniann  üerftänblid^  gefd)riebenen 
^roc^tmerte  bie  ©c^tußtieferungeu  jugegangen  finb  unb 
basfelbe  fomit  cottftänbig  oortiegt,  ti3nnen  ttJtr  eS  p 
unferer  ®enugtt)uung  Qu§f^red)en,  bafs  fic^  unfere  ®r» 
Wartungen,  bie  Wir  beim  (£rid)einen  ber  erften  Sieferungen 
Regten,  in  tjottftem  SKa^e  beftätigt  Ijaben.  ^iefeä  3Berf, 
weldjeS  öon  bem  ot§  ^jo^iutären  Sdjriftftetter  in  weiteften 
iVreifen  befannten  S)r.  Otto  Ute  frei  nad)  bem  33u(^e  be§ 
franäöfifd)en  ©eogra^jl^en  G.  Steclug  nerfa^t  ift,  t)at  fii^ 
bie  9tufgabe  gefleüt,  in  anregenber  unb  bete^renber  Si5ei)e 
bie  @cfcf)einungen,  wetd)e  bie  ßrboberffädje  bem  9tuge 
bietet,  einem  größeren  ^ubticum  in  itjrem  3uiQmi"e"t)fln9'^ 
üor^ufüfiren  unb  in  t^ren  SSed)fetbeäiet)ungen  ju  erftären. 
Ilm  ba§,  wo§  bog  SSerf  will,  beuttidier  p  d^arofterifiren, 
loffen  wir  ^ier  au§  bent  reid}en  Snf)alte  be§  ftatttid)en 
^aube§  einige  Eapitelüberid)riften  folgen:  ®ie  @rbe  im 
SBettraume,  bie  Urjciten,  bie  {^tod)Iänber  unb  ®ebirge; 
ber  @d)nee,  bie  @tetfd)er,  Cuetten,  g'üff^  ""^  Seen;  bie 
3?utcane,  (jrbbeben,  Hebungen  unb  ©enfungen,  ber  ©rb: 
magneti§mu§  unb  bos  ''$otartid)t;  bo§  SSaffer  beg  9Jleere§, 
bie  SSeüen  unb  SJJeereaftrijmungen,  Ebbe  unb  i^lutii,  bie 
Stuften  unb  Snfeln;  Suft  unb  2Binbe,  SBotfen  unb  Stegen, 
Temperatur  ber  Suft,  2öetter  unb  Stimo;  ba§  *15f(anjen= 
unb  3;f)ierteben,  ber  SUenfd).  S)a§  83ud)  ift  —  wa§  nid)t 
genug  gerühmt  werben  fanu  —  einfad),  ftar  unb  an» 
fc^aiilid)  für  Qcbermann  gefdirieben;  bie  ©d)itberungen 
uon  Sanbfd)aftert  unb  9?aturfcenen  finb  meiftcrf)aft,  oud) 
bem  Unfdjeinbarften  weiß  ber  SSerfaffer  eine  poetifcf)e, 
iP£)antafie  unb  2)enten  onregenbe  Seite  abzugewinnen 
unb  in  ber  ©^jradie  jenen  garbenton  treffen,  wetd)er 
ber  £anbfd)aft  entfprid)t.  5)ie  Sßcrftönblid)teit  be§  nad)  ben 
ueueften  gorid)ungen  beorbeiteten  Tejtcs  wirb  burd)  Wot)I» 
gctungcnc  $iiintbrucffaitcn  uiib  eine  gute  oon  fd)i3ncn 
)Soü.'  unb  Sci'tbilöern  unterftü^t.  SKir  fönncn  gerabe  jur 
je^iigen  :^dt,  wo  bie  Erbfunbc  ju  ben  Siebling§wiffen» 
idiaften  beg  Saien  gef)ört,  bieie§  trog  feiner  fptenbiben 
2tu§ftattung  bittige  $rad)twert  jebem  greunbe  ber  3Jatur» 
wiffen)d)aft  mit  gutem  ©ewiffen  em|)febten  unb  nntertaffen 
nid)t,  e§  aU  ju  einem  geftgefd)eut  für  Srwad)fene 
11U5  bie  reifere  ^ugenb  in  tjeroorrogenber  S5?eife  geeignet 
ju  bejcidinen. 

* 

Tic  ©Cjcttcii,  Se^rmittet  bon  §.  grüditenidit 
iBertag  üon  SDJ.  9teid)t)arbt,  SSuc^banblung  unb  Sc^r= 
mittctanftatt  in  |)olle  a.  6.  ^prei§  75  ^f.,  mit  ^^orto 
noc^  aufwärts  85  ^ßf.  —  ®iefe§  Se^rmittet,  gbbe  unb 
gtutf)  in  if)rer  2tb!^äugigteit  com  ©tanbe  ber  Sonne  unb 
be»  9JJonbe§  borftetlenb,  beftetjt  au§  jwei  ooatcn  Earton= 
fd)eiben,  bie  übereinanber  tiegen  unb  im  SJJittetpunfte  burd) 
eine  Cefe  bre^bor  oerbunben  finb.  ®ie.  obere  Scheibe, 
wetd)e,  wie  am  dianhe  beuttief)  fid)tbar  ift,  weniger  oon 
ber  Sreigform  obweid)t  at§  bie  untere,  ftettt  bie  burdi  bie 


Sinwirfung  ber  Sonne  bewirfte  3>eränberuug  in  ber 
2Boffert)ütIe  ber  (Srbe  bar;  ebenfo  geigt  bie  untere  Scheibe- 
bie  Sinwirtung  be»  SJfonbel.  9tn  ber  A^anb  ber  auf  ber 
oberen  Sd)eibe  oermerften  i5tmmetgrid)tungen,  fowie  eine§- 
Stunben»  unb  ©rabfrcife»  unb  ber  ebenfallg  aufgebrudtcu 
@ebraud)§anweifung  taffen  fid)  bie  oerfdjiebenen  ?trten  ber 
gtutf)  unb  bie  3^'^  i^Ji^^S  t^eoretifc^en  Sintreteng  mit 
Seid)tigfeit  oerfotgen.  (£§  finb  nämlid)  brei  StuSfc^nitte  in 
bie  obere  Sd)eibe  eingeftanjt.  öu^eren  erfdjeinen  beim 
®ret)en  ber  Sd)eibe  bie  Monbp^afen  unb  ber  Stonboit 
be§  TOonbe?  um  12  U^r  SRiitag.  Seuttid)  erfennbor  Wirb,, 
wie  bie  wed}fetnben  SKonbpbafen  im  engften  3ufawmen» 
tiange  mit  bem  3Bec£)ieI  ber  9Jtonbcutmination§jeiten  ftet)en.. 
wät)renb  bie  Sonnenculminationen  ftete  um  12  Hf)r  9)cittoci: 
unb  12  Ut)r  3Ritternad)t  ftattfinben.  S)iefe§  «ertiättnifj 
ber  jeweiligen  Sonnen»  unb  SDJonbcutminationen  ift  im 
jweiten  2tu§fd)nitt  erfid)ttid).  ®er  innerfte  Stu^fdinitt  giebt 
bie  §öbe  ber  t^luti)  unb  bie  ^eit  i^reg  ^öc^ften  Stanbed- 
(naturtid^  nur  tbeoretifd))  an,  fowie  ob  fie  mit  ber9J?onb= 
cutmination  gteidijeitig  ober  berfrü^t  ober  öerfpätet  eiu^ 
tritt.  S3ei  35oIImonb  unb  9?eumonb  müffen,  wie  bie  je^jt 
über  einanber  befinbtidjen  9fnfd^wetlungen  ber  Sd)eibeiT 
jeigen,  bie  5tutf)en  fid)  gegenfeilig  p  einer  Sbringflutl> 
öerftärfeu,  ber  umgefet)rte  galt  tritt. beim  erften  unb  testen 
giertet  ein,  ba  bie  gtut^wetlen  in  biefem  gaüe  um  90'' 
oon  einanber  entfernt  finb.  S)er  fteine  9(pparat  ift  fet}r  t)übfd). 

* 

2^ic  6;^amflaguEr  =  ?ya6rtfotion  unb  erjeugung  ber 
im^5rägntrten  Schaumweine.  SSon  Stntonio  bot  ^ioj- 
SKit  68  SIbbitb.  (äJefieftet  2  ft.  20  fr.  =  4  9K.,  eteg.  geb. 
2fl.  65  fr.  =  4  90?.  SOipf.  (2t.  §artteben'§  SSerlog,  SSien.) 
®er  SSerfoffer  bieie§  2Serfe§  ift  burdi  feine  bi§f)er  erfc^tenenen 
önotogifd)en  33üd)er  unb  feine  tongjät)rige  ^iroftiid^e  X^ötig» 
feit  in  ben  berfc^iebenen  wid)figften  SBeinboulönbern  at& 
einer  ber  erfof)renften  ^|?rottifer  auf  biefem  ©ebiete  bereitg- 
oHgemein  befonnt.  ^n  biefem  neuerfd^ienenen  SBerfe  tfat 
berfetbe  wieber  ein  iffierf  gefc^affen,  wetd)e§  nid)t  bto§  für 
ben  ßf)ampogner»  unb  St^oumweinfabrifanten  einen  öer» 
to^tid)en  ^Ratt)geber  bitbet,  fonbern  bei  bem  Stuffc^wunge,, 
ben  bie  ßbawpagner»  unb  Scfiaummein  =  ignbuftrie  in 
jüngfter  ^e\t  nimmt,  aud)  für  jeben  ^^reunb  eine§  guten 
Sropfenä  oon  eminentem  on^creffe  ift,  um  fo  mef)r,  al§ 
e§  ba§  erfte  33ud)  in  beutfd)er  St)rad)e,  auä  ber  fjeber 
eines  erfafirenen  5Praftifer§  ift,  Wetd)e§  biefen  ©egenftonb- 
in  fo  ou?füt)rlid)er  unb  erfd}ö)jfenber  SBeife  bebonbett. 
bem  SOSerfe  finb  atte  neuen  Srfo^rungen,  fowie  bie  neuefteit 
S??afd)inen  unb  ©erätße,  bie  bei  ber  E^om^jogner»  unb 
Sd)aumwein»i5abrifation  oerwenbet  werben,  berüdfic^ttgt, 
unb  ift  ba§  23ud)  ebenfo  au6fü£)rli(^  unb  gemeinoerftänbli(^> 
gef)atten,  wie  atte  onberen  SSeröffenttid)nngen  beg  2tutor§. 

*  * 
* 

Stüter  ben  oorbefprodjenen  5H>erfcn  finb  un§  nod). 
fotgenbc  Schriften  jugegangen: 

OJoiim  llltb  Stoff.  2)a§  9?egatiDe  unb  'ißofititie  ber 
9?atur.  Qnx  ©runblage  einer  Urfad)en--9Siffenid)oft,  bc»' 
arbeitet  oon  grig  Sßafelowif  (93erlin,  C£f).  Staffen 
&  ßte.'g  i^ertog). 

* 

(5iu  itcilCJi  aScItfliftcnt.  2fu§  ben  natürtidien  Segen» 
iä|en  oon  Jft'ätte  unb  35>ärme  obgeteitet  oon  3? ober 
Sffiinfter,  »roftifd)er  Sanbwirt^  unb  geprüfter  Sioit» 
Snqenieur.  9.}fit  6  Sofetn  in  gorbenbrud.  (9cürnberg,  Eom» 
miffionsoerlog  ber  gr.  S?orn'fd)en  33ud)t)anblung.)  5ßrei§ 
3  Wtaü. 

*  * 
* 

Tic  DJcIigion  uiib  iftriHcrfit  gtflciiükr  bem  mobcrncit. 
SWoroIiiiimtÖ.  S)orftettung  unb  Äritif  ber  »ethiid)en  SBe» 
Wegung«  unferer  Seit  oon  Dr.  phil.  9.lJartin  Steibl. 
(.statte  a.S.,  ß.  g.  99t.  iMeff"'^  SSertag.)  i^reiS  1  9K.  50 $f. 


0£:ev  9iad)Dru(t  einjelnec  älttffä^e  btefe^  ^cfte^  ift  nur  tmc^  »or^cr  cinflcljolter  (^rlaubnif^ 

SSeiamto.  Mtbacteur:       d.  ecbmeigeisitsn^cnfelb.   Jl.  jOavtlcItcn'*  l^crlaa  in  Witn.    Xrucf  uon  giiebrid)  3aSp(i  in  SBien. 
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SBie  mon  tneig,  gelang  bie  Söiung  bon  tjfiotogro^jlii« 
^c^en  ©erienoufna^men  rafd)  bewegter  Dbjecte  mit 
ooHfotninener  ÜBiebergobe  aüer  ®etaif§,  erft  ber  bei'onberen 
<55eid}icEIic()feit  bei  beutjcfien  $^otogro^)t)en  Dttomor  21  n= 
fd)üg  in  Siffa  (^ofen).  ©eine  erften  2(ufnal)inen  (1884) 
ton  fliegenben  STauben  unb  ©tör(iien  erregten  bie  größte 
?lufmerffamfeit.  ®ie  le^teren  finb 
bie  reijenbften  ©enrebtlber,  bie 
man  ficf)  öorfteKen  fonn  unb  ju» 
gleict)  Oermitteln  fie  bie  5Ratur= 
gefc^iii)te  be§  ©tordieS  beffer  unb 
einbringlii^er,  oI§  fie  irgenb  eine 
^8ef(^reibung  geben  fönnte.  3Bir 
tiaben  in  ben  öorangegongenen 
^ot)rgängen  wieberl^ott  ^Reptc 
buctionen  biefer  fiübftfien  SSilber 
gebrad^t.  ©olcf^e  SRefuItate  laffen 
jic^  fetbfttierftänblictinur  mit  einem 
tjorjügtidfien,  finnreid^en  Sl^jparot 
au§fü|ren,  ma§  bei  bem  3lnfcf)ü^= 
tdben  3JJomenta})^5arat  ooÖ- 
fommen  zutrifft.  5)erfclbe  ift  in 
jttjei  ®rö|en  für  ba§  ?ßIotten= 
formot  öon  9X^2  unb  9X18 
ert)ältlid).  Der  "äpparat  ift  mit 
«inem  »S'ta^ib'Uniöerfala^IonQt« 
Oon  größter  Sic^tftärfe,  mit  ^vi^' 
blenbe,  3nt)n  uii^  j£rieb  jum  @in« 
fteHen  aulgerüftet. 

®ie  3IufnaI)me  mit  biefem 
■Sl^j^orate  finbet  toie  folgt  ftatt. 
3unäct)ft  mirb  bie  ben  SKoment^ 
oerfdjtufe  bilbenbe  gattenjotoufie 
oevmittelft  (Sd)nur  fo  hieit  in  bie 
§öl)e  gejogen,  bi§  ber  ^afen  ein» 
fc^nat)pt  unb  fie  in  biefer  Sage 
feftgef)atten  wirb.  3lad)  ginf(f|ie= 

buug  ber  ßoffette  xidjtet  man  ben  'Apparat  hexaxt  gegen 
ben  oufäuneI)menben  ©egenftanb,  ba^  bie  Slugenctfur  über 
ben  ä^'S^'^  uti'^  Äreujung^punft  ber  beiben  gäben 
t)e§  SBifirral^menS  nad)  bem  Dbjecte,  lt)el(i)e§  in  ben  3)HtteI= 
puntt  be§  aufäunet)menben  33ilbe§  fom= 
men  foü,  getjt.  biefem  i^aUe  geben 
bie  äußeren  Spanten  bei  SSifirratjmenl 
bie  (Srenjen  bei  33ilbe§  an.  5öcan  ^at  el 
alfo  ganj  in  ber  |)anb,  burcf)  eine  S55en= 
bung  ber  Kamero  ein  möglic^ft  fd)ön  ab' 
gefdjioffenel  93ilb  ju  erhalten.  ®urd) 
Drücfen  bei  ^^tgefingei'^  '^^^  redfiten  §anb 
auf  einen  fteinen  S'no^jf  mirb  nun  ber 
9Komentoerfc^Iu^  oulgelöft  unb  ber  <Bä)lii§ 
ber  ^afoufie  gleitet  an  ber  lic^tem^^finb^ 
licljen  platte  oorüber,  ttoburd)  bie  9(uf= 
nat)me  bewirft  mirb.  hierauf  mirb  ber 
6affettenfcf)ieber  gefcEitoffen,  toie  e§  fi(^ 
übert)aupt  em|)fiet)It,  benfclben  toeber 
nor,  noc^  nod)  ber  SSeIidf)tung  nid)t 
länger  all  unbebingt  nDtt)ig  geöffnet 
Italien. 

®ol  SBerfteüen  bei  Qpalte^  bei  Sajomenttierfd^ruffel 
ift  auf  folgenbe  fet)r  einfädle  SBetfe  gu  betoirfen.  SKon 
f,iei)t  bie  galtenjaloufie  oermittelft  ber  ©dt)nur  bil  pr 
tlJitte  in  bie  §ö^e  unb  jjält  fie  in  ber  Stellung  feft,  inbem 
man  bie  ©c^nur  in  bie  ®abel  legt.  3)urd^  Dreljen  ber 
^nöp^e  ift  man  in  ber  Sage,  ben  (Spalt  nad^  SSetieben  ju 
terfi^mntern  ober  ju  oerbreitern.  SSon  SBid^ligfeit  ift,  bog 
bie  beiben  ©djienen  bei  ©dili^el  genau  :paratlel  ftelien, 
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tool  mit  §ilfe  ber  feitlid)  angebrachten  Jfieilftrede  6or= 
genommen  mirb.  Die  ^-Breite  bei  ©pattel  t)öngt  t)on  ber 
SSeIid)tung  bei  oufäunetimenbcn  ©egcnftanbel  ab,  raofür 
bie  eigene  ®rfat)rung  ben  einzigen  2i[nt)alt5punft  abgeben 
fonn.  33ei  oollem  ©onnenfd^ein  unb  ridjt  p  fd^neller  33e« 
hjegung  ber  Dbjecte  fann  man  burd)  SSerengung  ber  Db= 
jecte  unb  ber  33(enbe  eine  größere  Sdjärfe  nad)  bem  3tanbe 
ju  eräielen.  Die  bem  Sf^niarat  beigegebene  matte  ©d^eibe 
bient  baju,  um  ©egenftänbe, 
toeidje  meniger  all  15  Sffeter  ent» 
fernt  liegen,  bermittelft  bei  om 
Dbjectio  befinblic^en  Driebel  fd^orf 
einpfteüen.  2llC(e  Dbjecte,  loeldje 
meiter  entfernt  finb,  werben  gleicf)= 
mäpig  fd)arf  gejeic^net,  wenn  bal 
Dbjectio  boilftänbig  eingefd^raubt 
ift.  .  .  .  33ei  Daueraiifnaf)men  be» 
nü^t  mon  ein  ©tatio  unb  ent- 
fernt ben  9)tomentoerfd)Iu§  aul 
ber  Kamera,  ju  weld)em  ßnbe 
ber  Stiegel  jiurüdgcfd)oben  unb 
ber  Dedet  aufgetlappt  toirb.  Dal 
breit^eilig  jufammengefe^te  fet)r 
leicfite  tugelftotio  befi^t  ein  tugel= 
gelenf,  mittelft  beffen  fic^  bie  ßa= 
mera  nadf)  allen  mögtid^en  ?fiid)-- 
tungen  wenben  unb  fijiren  lö^t. 

2Bal  nun  bie  |)erftettung  oon 
9JJoment)3l)otogra|)|ien  übnt)aupt 
anbetrifft,  fo  ift  el  befannt,  bafe 
burd^  biefeiben  ein  Sewegungl» 
üorgang  in  feine  ©injelacte  auf= 
gelöft  wirb.  Stn^i^i-'^i"  fommt 
biefem  ©ai^oer'^alte  nur  eine  rela= 
tioe  Sebeutung  ju.  Denn  el  ift 
ot)ne  weiterei  ftar,  el  ba|  ganj  - 
wefentlid^  Oon  ber  9lbfürjung  ber 
93eli(htungljeit  abliängt,  wie  oiet 
©injelacte  in  bie  @rfd)einung 
treten,  ©in  SSemegunglOorgang  —  neljmen  wir  on  ein 
©tjrung  einel  SRenfdEien  über  irgenb  ein  §inberni|  — 
nimmt  §Wei  ©ecunben  in  Stnftirudt).  Sfi  ^^un  on  einem 
|)f)otogra))t)ifd)en  SI^Dparote  bie  Sinridbtung  getroffen,  bof; 

bie  ßj^iofitionljeit  auf  jWei  ©ecunben  ab-- 
gefürjt  werben  fonn,  fo  ergiebt  fid)  oon 
felbft,  bofe  bal  aufgenommene  33ilb  ein» 
mal  wiebergegeben  wirb.  3*fet  @ecun= 
ben  33elicl)tung  ift  ober  gegenüber  einem 
in  ^Bewegung  befinblidtien  ©egenftonbe 
ein  fe^r  bebeutenbel  3eitma§.  Die  ^o\Qe 
flieroon  Wirb  fein,  bo^  bal  Dbject  ben 
unmittelbar  Oorongegongenen  unb  ben 
nodjfolgenben  33ewegunglact  in  ®efto(t 
einel  ©d)Ieierl  oon  me^r  ober  weniger 
aulgeprägter  Eontourirung  pr  SBo^r» 
nelimung  bringen  wirb,  woburd)  bie 
9Iufno:^me  unflor  unb  unooüftänbig  fid) 
geftoltet. 

Stnberl  üer^ält  fict)  bie  ©od)e,  wenn 
bei  ber  3lufnal)me  einel  SSewegunglüor» 
gangel  nur  ein  fleiner  aSrud^tfieil  einer 
©ecunbe  oufgetoenbct  Wirb.  Eine  SSewegung,  bie  beifpiell^ 
Weife  eine  ©ecunbe  antjäü  unb  oon  ber  el  möglid^  ift, 
jel^n  oufeinonberfolgenbe  21cte  feftju'^alten,  erfd^eint  bem 
31uge  all  ein  gonj  rätl^felliafter  SSorgang.  ®l  fommen 
Sinjelfieiten  jur  ©eltung,  bie  man  für  natürlid^  erflären 
hjürbe,  wenn  mon  nicfit  wü|te,  ba^  :^ier  in  ber  S^ot  bie 
reine  Sßotur  fid^  borftellt. 


anonyme  3ufi6riften  unii  fof^c,  bencn 
feine  nenauc  Slitcffc  bctgcfügt  ift,  IBnncn  nid^t 
bcriiiffii^tiBt  tDctÖcn. 

SIfionncntin,  3ct$-  ©inftimmig  finb  bie 
A-iid)mäntiei'  in  ber  Stnnaüme,  bag  an  bcr 
iT?ar?oberf[äd^e  SBaffer  bort)anben  ift,  trietc^e? 
bei  ben  beobachteten  SSeränberungen  eine  grofee 
ülotte  ffjiett.  3Kan  tennt  bie  fc^neeattinen  S]ßotar= 
f("cfe,  bie  ftcb  im  aSertanfe  bcr.  3abregjeiten 
niigbefinen  unb  betfteincrn.  3)lan  weil  ferner, 
^a8  bie  ©pectralunteriucbungen  beg  2Jiar§= 
lic^ite?  6on  Sanffen  bie  SlntDefenfteit  bon  SBaffer 
n(§  toofirfcbeinlicl)  ergeben  baben.  Jiie  Sanäte 
be§  ÜKar?  erfcbeinen  nun  al§  buntCere  Sinien 
i'on  geraber  8liii)tung,  tocicbe  mancbmot  J)a= 
rattet  loufen,  biäroeifen  aber  auch  ftc^i  burcb= 
fi'euäen.  3)aS  3Je^  biefer  Sinien  ift  beränber= 
(icb  unb  man  fübtt  fidb  (eicbt  Serfucbt,  biefe 
SIenberungen  mit  ben  mecbfelnben  ®ricbeinun= 
gen  in  ffierbinbung  ju  bringen,  toetcfie  man 
an  ber  Oberflädje  grofeet  irbii^er  (Sfetfcber 
beobachtet  bat.  Unter  ben  mannigfa^en  aSers 
nnberungen  iftrer  Oberfläche  intereffiren  hier 
beionberS  bie  Unebenheiten,  bie  SHiffe  unb 
gerablinigen  Spotten,  bie  fich  tocit  erftrecfen  i 


fchä^en  fein.  ®er  Unterfchieb  bon  51«'  6..  toflre 
ionad^  ber  SESärmeftrablung  ber  g-iffterne  äU= 
äufchreiben.  !BouiUiet  fchä^t  bie  bengij-fternen 
ju  berbanfenbe  SBärme  fogar  auf  ber 
©onnenmörme.  Slnöere  ^^orfi^er  jmeifctn  bie 
Subertäffigfeit  biefer  ©eredönung  an.  Sie 
erroärmenbe  ffraft  beS  3Konbe§  hatten  bie 
forgfättiflfteti  Unterfuchungen  bon  2Ritf(^er[idb 
u.  SI.  bermittelft  be?  XbermometerS  nidjt  ent: 
becten  tönnen ;  fie  hälle  toahrgenommen  tterben 
OTÜffen,  ttienn  fie  nur  ben  hunbertften  Sheit 
eines  ©entigvaneS  betragen  haben  tbütbe. 
Snbe6  ift  e§  SKedoni  ge[un.ien,  burch  Son= 
Centration  be§  5Ilfonb[icbte9  ouf  ein  fehr 
empfinbtiche?  Shemioftop  (thermD=e[ettrifcbe 
®äu(e)  bie  erinärmenbe  Slßirfung  biefel  SichteS 
nachäuloeifen.  a>ioääi  @ml)th  hat  burch  a5er=  | 
fuche  ouf  bem  Spic  Bon  Xeneriffa  nefunben, 
bo6  bcr  SKonbroörme  foum  ber  briite  Iheit 
ber  StBirfung  einer  in  einer  (Sntfernung  oon 
5  SJfeter  brciinenben  Serje  äufomme. 

Xi).  SR— b,  SBöhring.  Ad  i,  ©in  ftorter 
©tocf  enthält  noch  bem  befnnnten  Sienen= 
jüdjter  P.  Söleftin  ©diachinaer:  1  Sonigtn, 
2000—5000  Frohnen,  30.0.iO— 60.000 Arbeiter: 
bruibefefetc  Setlen  finb  borhanben  60.000  bi3 
70,000,  fönigliche  Stbmbheu  1—15.  —  Ad  2) 
Scr  bolle  Xitel  biefeS  aßerteS  lautet:  »Mala- 


erregt  tbirb,  fei  ober  berfAtoinbenb  gegen  jene 
ber  SrtmoftJtjöre,  fie  äcrftreut  fich  fo'ort  auf 
bett  gonaen  feitcnben  (Svbförber  unb  «erbe 
boburch  in  ihrer  ^ntcnfitöt  febr  gefchtnä^t. 
Sie  Sräger  bcr  otmoft)härifi^en  ©teftriciiöt 
finb  bie  a.<offertheitchen,  melcbe  in  bie  höheren 
Suftfchichten  ouffteiiien  unb  boburd)  bie  tltU 
trifche  Sabung  gegen  3erftreuung  Id&ügen.  Son 
ber  ®rbe  trennt  bie  an  SJBaffcrtheiCchen  rei^e 
Suft  bie  ni*t  teitcnbc  troctene  £uft=  (©ouet» 
ftoffä,  ©tictftoff=)  Schichte,  «eiche  fid)  jmifchen 
ber  Srbe  unb  ben  SJßoffcrtheildjen  befinbet  uni> 
gegen  3etftreuung  in  ben  SBcItroum  ift  bie 
(Slettricitöt  burdi  IRangel  an  SKotcrle  gefrfiüfet. 

abolbett  3— b,  SBiUaih.  Ueber  bie  Qniet 
SJßoion  ejiftivt  ein  gro§e?  SCro(^tWjerf  bon 
(Srahei-jog  Subtuig  ©atbator,  bo§  bei  S.aBoerl 
in  2Bürjburg  erfdiienen  ift.  Spreiä  (Der  S8oIt§= 
auägabe)  20  TOorf. 

a.  S.,  SRomonShorn-  Sbrent  aOBunfd&e 
hoffen  toir  bereits  in  einem  ber  näcbften  §efte 
entfbrerfien  ju  fönnen. 

3ofcf  SSI— m,  Oenua.  Ser  in  St.  §art= 
leben'ä  a5er(ag  erfchienene  »githrcr  an  ben 
oberitolienifdEjen  Stlpenfeen  unb  on  ber  Mibiera 
bt  SUonente«  (mit  bieten  Sauftrotioneni  «irb 
Shren  ^rtoortungen  getoiß  cntfprechen.  Sejug 
birect  ober  iiixä)  eine  bortige  SBuchhanblung. 
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unb  unter  betfchiebenen  SBinfetn  f^neiben. 
2?crg(eicht  man  mit  bieicn  (Sebilben  auf  ben 
Oberflöchen  unferet  ©tetfcher  bie  SöiarScouöle, 
io  ftrtDct  man  bic  Stnotogien  fo  groft,  baß 
man  mit  großer  SÜBobridjeinlidjfeit  beibe  ouf 
biejetbe  Urfoche  äurücffübren  Jnnn,  auf  bie 
(Sfetf^ernatur.  ©o  fommt  man  pix  §t)pothefe, 
ba6  bie  3)Jar§obetfläche  mit  ungeheuren  ©lets 
fchern  bcbecft  ift,  ähnlicb  benen  ber  (5rbe,  ober 
bon  bebeutenberer  äluSbehnung,  beren  S3croe= 
gung  unb  3erretBungen  gteichfottä  ftärter  mar= 
tirt  finb.  ®ie  lange  Sauer  ber  SäbreSjeiten 
auf  bem  ffiorS  bcgünftigt  offenbar  bie  ®nt= 
tbicfelung  unb  bie  periobifdje  Umgeftadung  ber 
ts-iSmaffen  unter  bem  ©influfe  ber  Stu?bcb= 
nungen  unb  Sufommcnjiehungen  In  gotge  bcr 
lemperoturänocrungen,  moäu  nodj  bie  SBir; 
fung  ber  geringen  ©chreertroft  (oier  3ehnte( 
ber  ®rbe)  gerechnet  toerben  mui.  —  sJBir 
haben  bor  längerer  QeH  Mbbilbungen  bon 
l'torS  beröffentlicbt.  Sffiir  entfptedjen  gerne 
f\hrem  SJerlongen  als  »neu  eingetretene 
Mbonnentin«,  bieie  Silber  hierher  ju  fc^en. 

aufnicrffamct  Cefcr.  35ie  aSorauäfefeung, 
ba§  bie  »JJiiUionen  bon  gijfternen,  melcbe 
»lauter  ©onnen«  finb,  in  mirffamer  2Beiie 
iüßärme  ausüben,  ift  eine  rein  tl)eoreti)che. 
asouiUet  und  t^-röblidj  fdiöfeen  bic  (nicht  bc= 
fannte)  lemperotur  bes  aBeltotl«  auf  —140" 
unb  — ISO"  ©.  S)ic  niebrigfte  Temperatur  ouf 
ber  ®rbe  mürbe  ober  bei  Slbrecbnung  einer 
S'intoirfung  bcr  ©onne  nur  ouf  —  89'i  ®.  ju 


bis  1882. 

(©iche  ben  ®rieffaften.) 


cograpliia  maderensis  sive  enumeratio  quae 
in  iosulis  Maderae  et  Portas  Sancti  rpperi- 
untur.«  C.  17  tab,  col.  Bertin,  1845.  Duort 
cortonirt.  SpreiS  24  ÜRorf.  S)oS  SIntiquariat 
bon  SBatter  &  So.  in  Seipjig,  SfonigSftraBe  8, 
gicbt  boS  2Bert  für  10  SBiort  ob. 

»SBfontanuS«.  Sic  herborrogcnbften  ©ec= 
bäber  f^ranfreichs  an  ber  Süfte  beS  Sanol 
loUiondjc  finb:  SEroubitle,  Scaubillc,  ®tretot, 
Sieppe  unb  S3oulogne  für  SUicr ;  bie  eng= 
tifchen:  Srighton,  SfomSgotc.  TOorgote,  S;or= 
quon  unb  bie  Sobeorte  ber  Snfet  SBigbt. 

iK— s,  3c''9fl'  ®et  SJieibungSproccoe  gicbt 
e§  monnigfoltigc  in  bcr  Sfatur.  5Iach  Sorban 
finbcn  fie  ftott  jmifdjen  ben  Sßogen  unb  SBeHen 
beS  SOiecrcS  unb  ber  fionbgclböffer  cinerfcitS 
unb  ben  Ufern  beS  SonbcS  oiiberericits ;  jlDis 
fchcn  ber  trocJenen  unb  feuchten,  fomie  ber 
ftaubs  unb  raueberfüHtcn  £uft  unb  ber  (Srbs 
Oberfläche;  attiifcheu  bem  otmofphärifdjcn 
SBoffcr  unb  irocfcncn  Sufttheilen;  biefc  3iei= 
bung  erfolgt  im  florfen  SUfofec  oud),  Ibenn  bei 
ber  ßonbentotion  ber  Sffiofferbämpfe  bieSampf= 
portifel,  fomie  bie  juerft  gebilbetcn  flcincren 
SSafferiröpfd)en  ju  bichtcrcn  unb  gröfeeren 
ÜJioffcn  burd)  bie  Suft  äufammenfotten.  ^ierju 
mufi  aber  bemerft  «crDin,  b-ifi  noch  Sorbon'S 
ätnfirf)t  nidjt  bic  ©onbenfotion  als  folche 
(Sleftviciiät  erregt;  bic  Sfieibung,  toctihc  bei 
otten  bieten  Sproceffen  unbcrmeiblid)  ift,  foU 
bie  atmofphärifche  ©IcEiricitöi  erjeugen.  Qene 
(Slettricitöt,  toeldjc  ctma  an  bcr  (Irboberflädje 


maxS  am  12.  Sani  1888. 


Slbotlltcnt,  Sffc^.  2!öar  bisher  leiber  nid)t 
ju  ermitteln.  UBir  TOcrben  inbeß  uu'cie  ^^laä)' 
forfchungen  fortiegen. 

a.  21.,  aitona.  »SaS  9}aturorien=Eabinet« 
(per  älbreffc  üicinh.  (S.  ©offmonn)  in  @rüne= 
berg,  ©dilefien. 

9J.  ®t— ih,  Schmtbhoufcn.  ©in  Sluffafe  über 
ben  Drient'Cjjprefeäug  mar  im  1.  Sonbe  be* 
I.  SohrgongeS  enthalten. 

6.  8— n,  3f<l)0Vn'-  ■loierju  gehören  un= 
bebingt  ctcfirotcdjiiifche  jlaehrenntniffe.  Sine 
populäre  Slnlcitung  mürbe  ju  ni^ts  führen, 
unb  3hre  älbfichten  nie  unb  nimmer  reolifiren 
[offen. 

gtub.  SR.  in  apolba.  Ad  l)  Unter  »Soum= 
fetbbetrieb«  berftcht  man  bie  SSoumäud)!  ^wU 
fcben  ober  on  ben  SRänbern  ber  gelber  unb 
Sfölefcn.  Serfelbe  gehört  eigentlich  nid)t  in  bie 
aBoIbtoirtbfchoft  unb  ift  nnr  otS  SHebennufeeu 
ber  fianbroirthicboft  äu  betroditen,  weliSjt 
SJicbcnnu^ung  nur  bann  einen  SBortheil  bringt, 
rocnn  bic  Säume  nidjt  burd)  ©djotten  unb 
SBurjcln  bie  g-clbgrünb.-  becinträdjtigen,  baher 
in  ben  meiften  gäHen  nur  bann,  menn  fie  als 
©irouchinirthfchaft  betrieben  mirb.  —  Ad  2) 
3u  »fiohlbolä«  eignen  fich  ade  ^olsortcn,  bor= 
jiiglid)  aber  bon  SJlabelbaumen.  SoS  hefte 
Shecrfdjtbi-llhols  liefert  bic  gdimorsföhre. 

3ofef  ip— 5,  ^ougfchlog.  So  mir  »»r  S8e= 
ontiportung  3hrer  §rage  mehrerer  3t[uftro= 
tioneu  bcbürfen,  müffen  mir  ©ie  auf  baS 
nödifte  Jpeft  bcrtroftcu. 


Scr  ^adft>vttd  cittjclnct  iMuffö^c  bicfc«  ^cftcS  ift  nut  nacf)  öot^ct  cingcljoltcc  (grlaubnift 
bcr  Q3et(agd^anb(ung  gemattet.  (jJaltianod  bcr  Sttuftrationen  toerben  öcrf aun.  21,  ^ortlcbenS  ©erlag. 


Füj'Berantm.  SRebocteur:    S!l.  b.  ©chtDeiger=8erd)enfe[b.     gl.  fiixvUtbtn'9  ^«vtctg  in  i^icn.    Srud  Bon  ^riebri^  SaSper  in  Sffiien. 
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•^(ittU,  5v-  $).,  3)ic  atmofi)f)ärifd)e  ©(cftrtcttät.  SBc= 
trad)tiiitgcit  iilicr'  öcrcit  (viitftcljung  itnb  aBirfuiigöWctfc. 

(Berlin  1892,  @eorg  ©iemene;.)  2)ie  öorltegenbe 
©d)iift  bef)aiibelt  i^re  {(^raierige  Slufgobe  in  einem  ange» 
nehmen  Unier'^QltungSton.  (Sie  erjdjIieBt  bcm  Sefer  ba§ 
<l5ebtet  ber  elcftrifct)en  SSorgänge  in  ber  2{lnio}pt)äre  in 
jo  ungcfud^ter  SBeife,  ha^  er  feine  eigenen  SBQf)rneI)niungen 
jn  lejen  glaubt,  ©ie  bef^jric^t  eine  "g^ei^e  Bon  DoIfetI)üm' 
lii^en  3(nfc{)anungen  unter  ^infteifung  auf  t^atfäcfjlidje 
—  man  mijd)te  jagen,  allgemein  befannte  —  35orfomm= 
nifje  berart,  bag  ber  Sefer  fid)  felbft  oijne  weitere^  barüber 
Hör  mirb,  inmiemeit  fie  geredjtfertigt  finb.  QnSbejonbere 
lief^rid}t  |ic  ben  fdjeinbaren  Sinffu'ß  ber  Sßegetation  ouf 
bie  otmolpbärif(J)e  (SIeftricitiit  im  ^^rü^ja^r.  (Sie  erläutert 
ferner  auf  bie  einfadifte  2Beife  ben  3nfammenl)ang  smifdjen 
ber  2:emperatur  nnb  bem  28afferreid)tt)um  mand;er  @egen= 
ben  unb  ben  bafelbft  pufiger  aU  fonfttuo  bortommenben 
©etoittern.  ®e§  weiteren  werben  bie  oerfdjiebenen  §8Ii|= 
formen  unb  bie  9{id)tung  be§  S3Ii^e§  erflört  unb  baran 
gejeigt,  wie  bie  33(i|abfeiter  am  jttJedmä^igften  anzulegen 
finb.  @in  ou§fii:^rlid)e§  Sad^regifter  ertciditert  ben  (äebxauä) 
ber  ©d)rift. 

Stücr^onb  S^iradi&umnt^cttcn.  Steine  beutfdie  ®ram= 
matit  beg  3"'eifelf)aften,  beg  galfdien  unb  be§  §äpcf|en. 
Gin  §iffgbud)  für  9{tte,  bie  fid)  öffentlid)  ber  beutfd)en 
©fjrac^e  bebienen.  SSon  ®r.  ©nfton  SSuftmann,  ©tabt= 
btbIiotf)efor  u.  ^irector beSO^at^'Jarc^iüä  in  Seip^ig-  (@benbo, 
%r.  mU).  ©runotu'g  «erlag.)  2)iefe§  trcfflidje  Sud)  ift  oon 
ber  gefammten  beutfd)en  treffe  mit  i)of)ev  Sefriebigung 
über  beffen  S^enbenj  begrübt  Horben,  fo  bog  mir  un§  öon 
einer  nod)trägIid)en  gm^ife^Iung  nid)t  me{)r  biet  SSirfung 
cerfpredien.  S)ie  ©c^rift,  burc^ouS  fQd)Ii(^  unb  fernig, 
entf)ü£It  eine  unglaublid}e  äJfenge  oon  gonj  oHgemein  ge= 
bräu(^Iid)en  ©proc^fe^Iern,  bie  fid)  öielfoc^  fo  tief  einge= 
bürgert  t)aben,  bog  boburd)  eine  ööHige  SBertoifberung  ber 
beutfd)en  ©:prod)e  ^^lo^gcgriffen  :§at.  SBenn  man  ba§  giem« 
lief)  umfongreidie  33ud)  bnrc^Iieft,  traut  man  feinen  2Iugen 
nirfjt.  3Ber  olfo  feine  SRutterfproc^e  cultibiren,  mer  an 
©teHe  eines  »iournoliftifd^en  Qorgong«  ein  ecE)te§  »®eutfd)« 
ff)  redien  miD,  jiel^e  fidt)  bie  Se^ren  bc§  SSerfofferl  §u  @e= 
mütt)e.  ®o§  aSebürfni^  I)teräu  fc^eint  borl^anben  fein, 
benn  bo§  35ud^  ^at  in  fürjefter  geit  bie  toeitefte  SSerbret» 
tung  gefunben. 

* 

UcDcr  Lüftung  unb  §ctjung,  inSbefonbere  öon©^uI= 
pnfern,  burc^  ?Jieberbrudbompf=Suft^eipng.  SSon  ^nge« 
nieur  §ermonn  SSeroned,  §ei3=  unb  SSentirottoni« 
Snfpector  ber  ©tobt  SBien.  Mit  2  Kofeln  unb  mehreren 
giguren.  {^xex§  gef).  1  fl.  =  1  9K.  80  «ßf.  91.  §art= 
Ieben'§  S3erlag,  3Sien.)  S)er  SSerfoffer  btefe§  öugerft  beoc^^ 
ten^njerttien  33u^e§  ge^t  öon  bem  @runbfo|e  qu§:  »SDie 
Sufterneuerung  foü  möglid^ft  unobl^ängig  bon  ber  a3ebie= 
nung,  alfo  felbfttt)ötig  ftottfinben.c  Stuf  meldte  2trt  unb 
burdt)  wel^e  «Wittel  btefer  gemig  bere^tigten  gorberung 
nebft  jeber  fonft  ju  ftellenben  ©enüge  getl^on  merben  fonn, 
ift  in  ber  eingeljenben  unb  burdf)  geid^nungen  unterftü|ten 
SSefdireibung  ber  9Jieberbrudbam^)f=SuftI)eiäung  gezeigt, 
einer  ^etjort,  meldte  bie  berjett  geeignetfte  |)eiä=  unb 
Süftung§=eintid^tung  für  ©d)uten  unb  ö^ntid^e  Stnftolten 
bietet.  (*§  finben  fi^  im  borliegenben  SSerfe  teffelformen 
bargeftellt,  meldte  bon  benjentgen,  bie  bei  ben  fd^on  feit 
länger  befannten  9?ieberbrudoamf)f.-§eiäungen  üblid^  finb, 
Sum  Steile  mefentlidE)  abmeidE)en;  ebenfo  3ugregelung§= 
aSorrid^tungen  unb  SBärme=9tbgeber  neuer  STrt,  meldten 
ebenfo,  mie  ber  Sfnorbnung  ber  ©efommtanlage,  bie§ei5= 
ted^nifer  Stnfmerffamfeit  fdienten  werben.  ®ie  eingaben 
über  bie  toften  berfd£)tebener  neuer  ^eijanlogen  in  ©i|ulen 


liefern  eine  braud)bore  (Srunbloge  p  erften  SSerant= 
fd)Iagungen  ä{)nlid)er  ©inric^tungen.  3)er  9Inf)ang  giebt 
einige  dtat^djiÖQe,  meld)e  ber  burd)  bie  S(nafüf)rnng  Bon 
Slnlagen  bereid)erten  ©rfar)rnngentftammen  nnb9J?anrf)em 
iBiHfommen  fein  bürftcn,  ber  fid)  nod)  ben  burd)  feinerlei 
®efd)äft§intereffen  beeinflußten  eingaben  eine§  unabf)an= 
gigen  gadi)manne§  fe^nt;  enblid)  ^ufammenfteKungen  bon 
®aten,  bie  bon  demjenigen,  ber  fid)  nur  gelegenttid)  mit 
(fragen  ber  ^eijung  unb  Süftnng  p  befd)äftigen  t)ot,  erft 
mit  W\it)e  au§  mand^erlei  5ad)Wer!en  f)eraulgefud)t  raer= 
ben  müßten. 

2)av^  Söcttcr  uub  ber  9Wonb.  ©ine  meteorologifdfie 
©tubie  bon  9tuboIf  galb.  ^roeite  berme^rle  9(uf(age. 
«ßreiä  gef).  80  tr.  =  1  »f.  50  ^f.;  eteg.  geb.  1  fl.  35  tr. 
=  2  50  5I5f.  (91.  C^artleben'ä  SSerlag,  Söien.)  ®er 
befonnte  ©ele^rte  Slnbolf  golb,  beffen  ©rbbebent^eorie  unb 
meteorologifdje  ^Prognofen  feinen  ^Jomen  in  bie  meiteften 
Greife  getragen,  Beröffentlic^t  tjiev  feine  ©c^rift  über  ben 
ginfiuß  be§  3!Konbeg  ouf  ba§  SBetter  in  jWeiter,  bebeutenb 
I  Bermet)rter  Sfufloge.  2In  ber  »panb  eineg  iatjlreidjen  S5eob= 
ad)tung§materiare§  jeigt  ber  äierfaffer,  bog  biefer  bielfoi^ 
geleugnete  ginfluß  nid)t  nur  tt)alfäd)tid)  beftef)e,  fonbern 
au(^  ju  gewiffen  Reiten  fid}  fogor  redt)t  t)erborragenb  füt)I= 
bar  mac^e.  g§  f)onbeIt  fid)  babei  nid)t  um  bie  befonnte, 
feit  Urjeiten  borfionbene,  in  feinerfei  SBeife  ober  beftimmt 
befinirte  unb  nod)  bief  Weniger  wiffenfd)aftfid)  erffärte 
S8off§meinung  bon  biefem  ©influffe,  fonbern  um  bie  bem 
Sßerfaffer  boflftänbig  eigenttiümfi^e,  gunöc^ft  qu§  S3eob= 
ad^tungen  abgefeitcte  unb  bonn  oud)  t^eoretifd)  begrünbete 
Gf)oratterifirnng  biefe§  ©inffuffeS.  ©inige  ber  borgefüfjrten 
£^atfad)en  unb  ®efid)t§punfte  bieten  bem  SSerfaffer  @efe= 
genfieit  ju  bea($ten§wcrtf)en  gfjifoben  über  bie  ©(^fag= 
Wetter-Sj-pfofionen  in  ben  aSergwerfen  unb  bie  großen 
9tbenb'röt^en  be§  ^al^reS  1883,  burcfi  beren  origineCfe 
©rffärung  jwei  fid^  entgegenftel^enbe  9fnfid)ten  über  beren 
llrfprung  fiarmonifd)  bereinigt  erfcf)einen.  ®er  ©ttf  biefer 
©ct)rift  wirb  fowof)!  bem  großen  Greife  derjenigen,  bie  fid) 
für  bie  SSeobod^tung  ber  SBittcrung  im  9fIIgemeincn  inter? 
effiren,  of§  ou^  bem  ber  Sefer,  wefd^e  ntefir  bie  wiffen» 
fd)aftfic^e  ©eite  ber  groge  in§  9luge  faffen,  in  gfeid^er 
SBeife  gered)t. 

* 

2lntcrtIo.  SSon  ^R.  Eronou.  (Seipjig,  9Ibef  & 
SJlüHer.)  a3efonntfi(^  t)at  JRuboff  dronou  bor  nunmef)r 
einem  ^al^re  eingef)enbe  Unterfudbungen  in  ben  93a^ama= 
unb  weffinbifcf)en  ^nfefn  barüber  ongefteEt,  on  wefdfiem 
^ßuntte  bon  Slmerita  Kfiriftopf)  gofumbnS  juerft  ba§  San 
betreten  f)obe  unb  on  wefd^em  Drte  bie  irbtid^en  Dtefte  be§ 
@ntbeder§  ber  neuen  SBeft  gegenwärtig  ruf)en.  die  ergeb= 
ntffe  biefer  gorfdfiungen  legte  3?uboff  Eronou  in  feinem 
SBerte  »Stmerifo,  bie  (SSefdE)i(^te  feiner  (SntbedEnng«  (i*eif)= 
äig,  aSerfog  bon  9lbef  &  SKüfler)  nieber  unb  mad)te  ^ro= 
feffor  e.  tenbaH  9Ibomi,  5Präfibent  ber  ßornefl  Uniberfität 
gu  ^ttida,  im  ©toote  9?ew=9)orf,  einer  ber  berüfimteften 
§iftorifer  9lmerifa§,  gerobe  bie  betreffenben  Sofjitel  be§ 
Kronou'fdien  SBerfeS  gum  9{u§gQnglpnnfte  für  einen  jwei^ 
ftünbigen  SSorlrog,  wä:^renb  welkem  er  bie  gorfi^ungen 
btefeS  beutfd^en  ©elefirten  eingefienb  beleu(^tete  unb  ju  bem 
@nbfd)Iuß  fom,  baß  bie  beiben  grogen  »2Bo  fiegt  föuono= 
{)Qni?«  unb  »SSo  befinben  fid^  bie  Ueberrefte  be§  Eolum^ 
buls  mit  beren  Söfung  bie  Wiffenfc^aftfid^e  SBeft  fid^  feit 
©encrotionen  Bergebli(^  abgemüht  t)obe,  burd^  bie  fjort 
f(^ungen  3iuboIf  Eronou'i  oI§  enbgiltig  gelöft  ju  betraf = 
ten  feien. 

aSon  biefem  intereffonten,  fd^ön  auSgeftatteten  unb 
fo  biUigen  SBerfe  liegen  un§  t)eute  bie  16.  unb  17.  ßie= 


lieferung  bor,  toelcfie  ftc^  if)ven  SSorgängermnen  in  jeher 

SSeiie  toürbig  anfdE)Ue^en. 

*  * 

3£i<^CK=Unterrii^t  burd)  midifelbft  unb  2lnbere. 
5ßon  Sorl  f?enner.  Wit  tiielen  ^duftrattonen.  (Drelt 
t^ii^It  in  Büric^,  ^rei§  3  Wtad.)  ©in  tt)unberlic{)e§  S3ü(i)Iein, 
bon  bem  man  nid^t  weil,  ob  man  e§  üon  ber  entften  ober 
i)eiteren  Seite  nehmen  \oä.  11  furjen,  burd)  ent= 
fpredienbe  3eicE)nungen  erläuterten  Kapiteln  giebt  ber  33er' 
faffcr  allerlei  Stnleitungen,  um  otine  bejonbere  ©ct)ulung 
ein  flotter  Qei<i)mx  gu  »erben,  ^ad)  ber  bei  ben  nn^eU 
nen  3eiä)nungen  jur  ©ettung  fommenben  jeicfmeriii^en 
%ed)mt  ]ä)eint  e§  un§  aber  benn  bod^ ,  ba|  i^ier  ein  üoIl= 
tDic^ttgeS  2;alent  bte  ©ac^e  fo  barjuftellen  fi^  beftrebt,  at§ 
ob  man  feine  3lat^ 


fc^Iäge  einfad)  nur 
ju  befolgen  t)ätte, 
um  ®teic£)e§  ober 
aud^  nur  Sielen» 
li(^e§  SU  leiften. 
a5efanntii(^  tft  ge= 
rabe  bie  ©fij^^e  bog 
ic^toierigfte  ©eure 
ber  3e''i)fnfunft. 
Unb  roeidbe  ^irög= 
nonte,^öc^ft  c^oraf= 
teriflii(^e  ©tijäen 
ber  SSerfaffer  auf 
ba§  5ßo^)ier  j^utoer' 
fen  oerftefit!  Sl'feiu: 
ba§  ttjirb  man  if)m 
nid^t  obne  roeitere§ 
nod)mad)en.  Dri= 
ginell  bleibt  aber 
ba§  93ü(^Iein  unb 
ber  ©ebanfe,  ber 
feinem  ^5n{)atte  ju 
©runfce  liegt,  ben= 
nod).  2lu§  biefem 
®runbe  unb  weil 
immerhin  einem 
talentirten  —mi)h 
ijemerft:  tatentir= 
ten  —  Stnfönger 
bie  SKiiglid^feit  ge= 
boten  ift,  barauS 
ettoaS  §u  lernen, 
fei  e§  unferen  Se= 
fern  empfo£)len. 


fünfte",  Beitfc^rift 
für  ^Queltc^eÄutift. 
(SSerlag  oon  9?.D  U 
benbourg  in 
äJiünd^en.  SSiertel= 
iäifxüä)   3  maxi 


Ballon-Course 


während 


bfr^elngprung 

von 

PARIS 

V.  Sept.  1870  bis  Febr  1871 


(SKu§  bem  Sffiette:  ^oetneg,  »Saffoitbeofiacfitungei:».) 


Sängft  fjat  mit  bem  Slufblü^en  be§  beutf^en  Sfunftge= 
roerbe§  bte  ^?unft  oud)  im  befcf)eibeiiften  §eim  t^ren  ®tn= 
gang  gefunben,  unb  Unjöl)lige  finb  e§,  bie  felbfttf)ätig 
nad)  ben  Oerfd)iebenften  3itd)tungen  ^in  unb  unter  9Iti= 
menbung  mannigfaltiger  2;ed)niEen  »caftifc^  fd)affenb  fid) 
uttb  anberen  pr  greube  al?  S?unft=SiebE)aber  wirfen. 

SOäcnn  nnn  big  ^eute  ein  Drgan  feljlte,  rt)etd£)el,  aKe 
ÖJebiete  umfaffenb,  burc^  35ilb  unb  SBort  bem  praftifd) 
aröeitenben  Sieb^aber  fii^renb  unb  beratfjenb  §ur  Seite 
ftef)t,  ein  Drgan,  ttield^eS  feinen  Sefern  oon  Stummer  ju 
Stummer  mit  neuen,  mit  intereffanten,  *$f)antafie  unb 
2tcbeit§luft  tf)eoretifcf)  unb  |3raftii(^  belebenben  aSorfi^lä= 
gen,  33eift)ielen  unb  ©rörteruugen  nal)e  tritt,  ba§  bie 
gemeinfamen  ^utereffen  ju  einem   ©anjen  oereinigt, 


trelc^eS  mit  Siebe  ba§  Berftreute  fammelt  unb  ba§  SReue 
fofort  bienftbar  mai^t,  fo  fcfieint  e§  ber  befannten  SSerlagS^ 
firma  mit  bem  un§  oorltegenben  1.  §efte  ber  »Sieb^aber* 
fünfte«  gelungen  ju  fein,  biefe  SüdEe  auSäufüHen.  SBir 
fönnen  ber  rührigen  girma  nur  gratultren  p  einem 
Unterneljmen,  ba§  fo  seitgemäg  gebad)t,  fo  reid)^alttg  unb 
glänjenb  auSgefül^rt  unb  felbft  bem  menig  aSemittelten 
jugänglid)  gemacfjt  tft. 

Uckc  S3aüon6eo6ad^tungcn  unb  beren  grapl)ifc^e 
Sorfteüung  mit  befonberer  33erüdfidf)ttgung  ber  meteoro» 
logifd^en  SSerpltniffe ;  im  3lnl)onge:  au§gcfü!^rte  SSatton^ 
reifen  §u  miffenfc^aftlicf)en.  Beeden.  aSon  §ermann 
§oerne§,  Dberlieutenant  tmj.  u.  t.  ®ifenbaf)n=  unb2;ele= 

grapsen  sSRegimeni: 
C^5rei§  ge^.  80  tr. 
=  im.  bO  <ßf. 
21.  §artleben§  aSer= 
lag,  aBien.)®er  al& 
gac^mann  gefc^ä^» 
te  Slutorber  »Suft= 
fal^rjeuge  ber  3u= 
fünft«  f)at  fic^  in 
feiner  neueften 
©d£)rift.  »Unter 
SBaOonbeobadjtunj 
unb  beren  grapst» 
fd^e  Sarftettung. 
öon  bem  ariati* 
fd^en  ©ebiete  auf 
ba§  rein  oeronau* 
tif^e  gemanbt. 
^jrägnanter  goim 
te]pnd)t  er  juerft 
im  SlQgemeinen  bie 
?5a^rfeinbrüde  bei 
aSattonfafirten  unb 
fdf)ilbert  bann  in 
anjiel^enber  SBeife, 
wie  ber  SSaHon  iit 
ben®ienftber  3Bif= 
fenfd)aft  uuD  fpe= 
ciell  ber  9Keteoro= 
logie  5u  ftetlen  fei, 
um  bie  (55ebeim= 
niffe  ber  3ltmo= 
f^j^öre  äu  ergrün* 
ben.  Ungemein  in» 
tereffant  ift  bie  Oon 

Dberlteutenont 
§oerne§perftirt 
bie  ^ßragis  eingc= 
füt)rte  gra}3l)ifd^e 
®arftellung  öoit 
.8aIlonfat)rten,h)o= 
bur(^eigenttid^  erft 
bie  roäbrenb  ber 
gofirt  gefammelten 


®aten  überfic^tli^  unb  genou  n)iffenfd)oftlid)  oerroert^et 
njerben  fönnen.  Sie  9  STejtfiguren  unb  2  Safein,  bte 
93alIonfaf)rt  SBien=@t.  SKaretn  unb  bie  großen  ^arifer 
5af)rten  1870/1871  barftetlenb,  ittuftriren  ben  @ebonfen= 
gang  be§  SSerfofferl.  (£§  tft  bemfelben  tiollfommen  gelun= 
gen,  ba§  ber  Suftfc^iffai^rt  über^au^Jt  an^altenbe  ;3"tfi^fffe' 
burc^  allgemein  üerftänblic^e  $8e^anblung  be§  ©toffeä  noc^ 
um  S3ebeutenbe§  p  er{)ö£)en. 

*  * 

StCttfc^rtft.  SBa§  ift  bon  ber  gorberung  p  galten, 
bafe  in  ber  SSolfSfd^ule  on  ©teüe  ber  ©d^rägfdE)rtft  bie 
(Steilfi^rift  treten  müffe?  —  SSortrog  bon  Sltd^arb 
9)1  eigner,  $8urgerfd^ulle:^rer  (SSurjen,  1892,  SSerlag  öoit 
e.  Siedler). 


©er  9}ac^Druit  einjelner  atuffä^c. 


>cftc8  tft  ttur  tto^  Dottiet  eingeholter  @t(aubni^  bct 
^  Rationen  toerbcit  oerfauft.  21.  ^artlebcn'S  QSerlag. 


SBwantto.  »ebacteur:  21.  b.  ©d^meigersSerc^enfttW'    gl.  ^«rtUttetl«  ptvlas  i«  Sfi«»«.     3)rucf  bon  griebriiS  3a8»er  in  SBien. 
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